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 ثب اعتفبدُ اس  عَلفَر هقبدیز هختلف تحت تأثیزعَیب ّبی  گشیٌؼ صًَتیپ
 ّبی آهبری چٌذ هتغیزُ رٍػ

 

 2ًبدػلی ثبقزیٍ  2هصطفی ػوبدیعیذ ، 2حویذ ًجفی، 1سّزا ػبثذی

 
 (abedizahra59@yahoo.com دإـد٘ی دمتشی، دإـيبٙ ػَُ٘ مـبٗسصی ٗ ّٖبثغ عجیؼی ػبسی، )ٕ٘یؼٖذٙ ّؼً٘ٗ: -1

 دإـیبس دإـيبٙ ػَُ٘ مـبٗسصی ٗ ّٖبثغ عجیؼی ػبسی -2
 15/11/1397تبسیخ پزیشؽ:                       3/7/1397تبسیخ دسیبفت: 

 

 13 تب      1  كفحٚ:
 

 چکیذُ
 10ٍ  5ؽبّذ، َر )صًَتیپ عَیب در عِ عطح عَلف 30عَلفَر،  هقبدیز هختلفّبی عَیب تحت تأثیز  ثِ هٌظَر گشیٌؼ صًَتیپ     

اضبفِ ؽذُ  ارسیبثیدرصذ اس خبک  2/0ٍ  1/0، 0درصذ ثَد کِ ثِ صَرت  89غلظت عَلفَر  ،ثزرعیگزم ثز کیلَگزم خبک هَرد 
در داًؾگبُ ػلَم  1385( ثِ صَرت فبکتَریل در قبلت طزح ثلَک کبهل تصبدفی ثِ صَرت گلذاًی ثب عِ تکزار در عبل سراػی ؽذ

ارتفبع ؽبخِ اصلی، ارتفبع اٍلیي ؽبخِ فزػی، تؼذاد غلاف ثزرعی ؽذُ ؽبهل  بتؼی عبری اجزا گزدیذ. صفکؾبٍرسی ٍ هٌبثغ طجی
، هحتَای b، هحتَای کلزٍفیل aؽبخِ اصلی، تؼذاد غلاف ؽبخِ فزػی، ٍسى صذ داًِ، هحتَای کلزٍفیل کل، هحتَای کلزٍفیل 

. ًتبیج تجشیِ ٍاریبًظ ثَدًذ زٍتئیي ٍ ػولکزد داًِ تک ثَتِکبرتٌَئیذ، هیشاى عَلفَر در ثخؼ َّایی، درصذ رٍغي، درصذ پ
 ثز صفبت هَرد ثزرعی داؽتِ اعت. 01/0در عطح احتوبل داری  صفبت هَرد ثزرعی ًؾبى داد کِ کبرثزد عَلفَر تأثیز هؼٌی

 هش در عطح عَم عَلفَردیز ٍ ٍیلیبّبی  صًَتیپثیؾتزیي هیشاى رٍغي ٍ پزٍتئیي ثِ تزتیت در  ،ًتبیج هقبیغبت هیبًگیيثزاعبط 
ّبی ّیل ٍ ٍاثبػ در عطح دٍم عَلفَر هؾبّذُ ؽذ. در کل کبرثزد  ثیؾتزیي ٍ کوتزیي ٍسى داًِ ثِ تزتیت در صًَتیپ .ثذعت آهذ

ثٌذی  صًَتیپ را در دٍ گزٍُ هجشا دعتِ Ward ،30ای ثِ رٍػ  تجشیِ خَؽِعَلفَر هَجت ثْجَد صفبت هَرد ثزرعی گزدیذ. 
. ثب تَجِ ثِ ًتبیج صَرت گزفتّب ًیش  پلات ّبی اصلی ٍ رعن ثبی ثب تجشیِ ثِ هؤلفِّب  ثٌذی صًَتیپ ٍُّوچٌیي گزًوَد. 

ؽذًذ. لذا  گشیٌؼاس ًظز صفبت هَرد ثزرعی هیبًگیي ثبلایی داؽتٌذ، ّبی گزٍُ اٍل کِ  ّب ٍ درجِ اّویت صفبت صًَتیپ ثٌذی گزٍُ
ی پز هحصَل ٍ صفبت سراػی هطلَة کِ تَاًبیی جذة عَلفَر ثیؾتزی داؽتٌذ، ّب ّب ثزای گشیٌؼ صًَتیپ تَاى اس ایي صًَتیپ هی

 ّبی اصلاحی آتی اعتفبدُ کزد. در ثزًبهِ
 

  ّبی اصلی هؤلفِ ،هقذار ٍیضُعَیب، ای،  تجشیِ خَؽِ، پلات ثبیکلیذی:  ّبی ٍاصُ
 

 هقذهِ
ٛبی سٗغٖی  اص دإٚ (.Glycine max L) ػ٘یب ثب ٕبُ ػَْی     

ایٔ  .ٖبثغ اكَی سٗغٔ خ٘سامی دس خٜبٓ اػتػشؿبس اص ّ
دٍیٌ ّقبدیش صیبد پشٗتئیٔ دس مٖدبٍٚ ثشای إؼبٓ ٗ  ّحلً٘ ثٚ

 خضءاص ٕظش ٕیبص ثٚ ػٖبكش غزایی  .داُ ّلشف غزایی فشاٗإی داسد
ٕیبص ثٚ ػٖبكشی ْٛچ٘ٓ فؼفش، ى٘ىشد ٗ سٗی  مٚ ی اػتىیبٛبٕ

شّلشف فؼفش ٗ ى٘ىشد اص ػٖبكش ضشٗسی پ(. 22) صیبدی داسد
، ّتأػفبٕٚ ؿنٌ ؿٕ٘ذ ّحؼ٘ة ّیثشای سؿذ ٗ ْٕ٘ ىیبٛبٓ 

؛ ٕیؼتضآ مبفی دس خبك ّ٘خ٘د ثٚ ّیقبثٌ خزة ایٔ ػٖبكش 
ٛبی  آٛنی، ّبٕٖذ امثشیت خبك ٛبی ٗاضح اػت مٚ دس خبك

مشثٖبت فشاٗآ دس آة آثیبسی ٗ آٛنی  دٍیٌ ٗخ٘د ثیٚ ایشآ ث
ص حذ ٛب غَظت قبثٌ خزة ایٔ ػٖبكش مْتش ا ث٘دٓ خبك

 ایفب دسىیبٛبٓ ى٘ىشد مٚ ٕقـی (. ّْٜتشی23ٔ) ثحشإی اػت
ٗ  ػیتیٔ ػیؼتئیٔ، ضشٗسی اػیذٛبی آّیٖٚ دس مٖذ ؿشمت ّی

 پشٗتئیٔ ایفب ػٖتض دس اػبػی ٕقؾ ثٖبثشایٔ. اػت ّتیٕ٘یٔ
 دإٚ افضایؾ پشٗتئیٔ ثبػث ت٘إذ ّی ػٖلش ایٔ حض٘س ٗ ْٕ٘دٙ
 دس ؿشمت ٘ىشد،ِّٜ ى ٛبی ٕقؾ اص دیيش ینی ضْٖبً. ىشدد

 (. 29) داسٕذ ٗخ٘د ػًَ٘ دس غـب مٚ ػٍ٘فٍ٘یپیذٛبػت ػبختْبٓ

( دس ثشسػی تأثیش ى٘ىشد ثش ّیضآ تثجیت 3اّبٕی ٗ ْٛنبسآ )
اصت ٗ ثشخی كفبت سؿذ دٗ سقِ ػ٘یب ثب اػتفبدٙ اص سٗؽ سقت 

Nایضٗت٘پی 
ىضاسؽ مشدٕذ مٚ اػتفبدٙ اص ى٘ىشد ثبػث  15

ؾ ٛذایت اٍنتشینی خبك افضایؾ اػیذیتٚ خبك ٗ افضای
ؿ٘د. ٕتبیح ایـبٓ ٕـبٓ داد مٚ اػتفبدٙ اص ى٘ىشد ثبػث  ّی

افضایؾ ٗصٓ خـل إذاُ ٛ٘ایی ٗ ٗصٓ خـل مٌ ىیبٙ 
ؿ٘د. اّب افضایؾ ّقبدیش ثبلای ى٘ىشد ثبػث مبٛؾ كفبت  ّی

دس ثشسػی ( 7سآ )ْٛنبٗ  كغشَّیلادس ایٔ آصّبیؾ ؿذ. 
كذ دسیؾ افضایٌ ٍدپبػخ مَضا ثٚ ػغ٘ح ّختَف ػٍ٘ف٘س 

ة ٗ چشی ػیذٛبسی اص اثؼیبد دس ٕقؾ ِّٜ ى٘ىشسا ٕٚ داغٔ سٗ
ٗی حب ٛبی ٍٗیتیيش ّتبثدػٖتض ای یٔ ػٖلش ثشاثٚ ص ٕیب
ثیبٓ ػٍ٘فٍ٘یپیذٛب ٗ ػیذٍیپ٘ئیل ة، ایتبّیٔ آ، ٕٗضیِآم٘

ثب ثشسػی تأثیش م٘د ػٍ٘ف٘س ٗ  (1احْذ ٗ ْٛنبسآ ) .إذ مشدٙ
 تأّیٔ مٚشایظ دیِ ثیبٓ مشدٕذ ٕیتشٗطٓ ثش میفیت مَضا تحت ؿ

دٛذ.  ّی یؾافضسا ا امَض ٕٚدا غٔسٗ ػٖتض د،ى٘ىش ّٖبػت اسّقذ
ثش ػَْنشد  سقِ ٗ م٘دثب ثشسػی اثش ّتقبثٌ  (26ّبٍٜی ٗ ىیٌ )

میَ٘ىشُ ثش  20) دیى٘ىش دم٘اص  دٙػتفبا مٚ ٕذدمش ٓثیبمَضا 
 ةخزٗ  تئیٔٗپش كذدس ثش ّثجتی تأثیش (پ٘دسی ٛنتبس ى٘ىشد

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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 2................... .................................................................. بسی چٖذ ّتغیشٙٛبی آّ ػٍ٘ف٘س ثب اػتفبدٙ اص سٗؽ ّقبدیش ّختَفٛبی ػ٘یب تحت تأثیش  ىضیٖؾ طٕ٘تیپ

 ٕذداد ٕٓـب( 11) سآْٛنبٗ  تیسثـبسد. دا امَض ٕٚدا دس دى٘ىش
 داسیّؼٖی ثشا عتی٘ثبػیَ٘ یثبمتش ثب اْٙٛش دى٘ىش دثشسمب مٚ
 خـل دّٙب یؾافضا ثبػث ْٛچٖیٔٗ  ؿتٚدارست  دػَْنش ثش

 17 ملاػتش تدضیٚ دس( 9) ْٛنبسآ ٗ ػضیضی .ػتا ٙؿذ
 ٕٓـب صساػی ٗ فیضیٍ٘٘طینی كفبت اػبع ثشطٕ٘تیپ ػ٘یب 

 ملاػتشٛب ؿذٓ ای صٕدیشٙ حبٍت ّ٘اسد ثشخی دس مٚ دادٕذ
 اسقبُ ٗ ىشٗٙ یل دس صیبدی اسقبُ ؿ٘د ّی ثبػث مٚ داسد ٗخ٘د

 ثشای. ؿٕ٘ذ ثٖذی عجقٚ دیيش ىشٗٛی دس تنی اسقبُ حتی ٗ مِ
 اص ٛب طٕ٘تیپ ثٖذی ىشٗٙ ٗ ثٖذی خ٘ؿٚ خٜت ٗ ّـنٌ ایٔ سفغ

 اػبع ایٔ ثش ٗ مشدٕذ اػتفبدٙ ٗاسد سٗؽ ثٚ ملاػتش تدضیٚ
ثب ت٘خٚ ثٚ اْٛیت  .ؿذٕذ ثٖذی ىشٗٙ ملاػتش ػٚ دس ٛب طٕ٘تیپ
ثت٘إٖذ ػٍ٘ف٘س ثیـتشی سا  مٚ ٛبیی ٕ٘تیپط ؿٖبػبییػ٘یب 

 16اص ٕظش تئ٘سی ّیضآ  .دث٘ ٛذاخ٘ ةّغَ٘ سثؼیب خزة مٖٖذ،
تٔ دس ٛنتبس ى٘ىشد ػٖلشی لاصُ اػت تب یل دسكذ اص آٛل 

(. ّحققیٔ دس 2خٖثی مٖذ ) ّتشی ػبٕتی 30خبك سا تب ػْق 
ّغبٍؼٚ اثش ى٘ىشد ثش سٗی ىیبٙ سٗغٖی ػ٘یب ٕـبٓ دادٕذ مٚ 

میَ٘ىشُ ى٘ىشد دس ٛنتبس، ػَْنشد دإٚ ٗ دسكذ  200مبسثشد 
ٛبی ّ٘اخٚ ثب مْج٘د  (. دس خبك15سٗغٔ دإٚ سا افضایؾ داد )

میَ٘ىشُ ى٘ىشد دس ٛنتبس ػجت  50ى٘ىشد، مبسثشد ّقذاس 
ؿ٘د ٗ ثیـتش اص آٓ ثٚ دٍیٌ تأثیش  ً ّیحذامثش ٗامٖؾ ّحل٘

ػ٘ء احتْبٍی ثش میفیت دإٚ ٕظیش مبٛؾ ّقذاس سٗغٔ دإٚ 
ىضیٖؾ ثٚ ّٖظ٘س ایٔ تحقیق (. 24ؿ٘د ) ت٘كیٚ ْٕی

 إدبُ ؿذ. ػٍ٘ف٘س ّقبدیش ّختَفتحت تأثیش ٛبی ػ٘یب  طٕ٘تیپ
 

 ّب هَاد ٍ رٍػ
 طٕ٘تیپ ػ٘یب اص ّدتْغ تحقیقبت مبسثشدی ٗ 30ثزٗس      

ٛبی ایٔ  تٍ٘یذ ثزس ػبسی تٜیٚ ؿذ. اػبّی ٗ ثشخی اص ٗیظىی
  ىضیٖؾ خٜتاسائٚ ؿذٙ اػت.  1ٛب دس خذًٗ  طٕ٘تیپ

 

فبمت٘سیٌ ثش  ثٚ ك٘ست طٕ٘تیپ 30 ٛبی ّختَف ػ٘یب، طٕ٘تیپ
دس ىَذآ تنشاس  3ٛبی مبٌّ تلبدفی دس  ثَ٘كعشح پبیٚ 

دس ىَخبٕٚ دإـيبٙ  1395مـت ؿذ. آصّبیؾ دس ػبً صساػی 
 تیْبسٛب ؿبٌُّ٘ مـبٗسصی ٗ ّٖبثغ عجیؼی ػبسی اخشا ؿذ. ػَ

ىشُ ثش میَ٘ىشُ  10ٗ  5كفش، ػٚ ػغح ػٍ٘ف٘س ) طٕ٘تیپ ٗ 30
دسكذ ث٘د ٗ ثٚ  98غَظت ػٍ٘ف٘س  ث٘دٕذ. خبك ّ٘سد اػتفبدٙ(

دسكذ اص خبك ّغبٍؼٚ ؿذٙ اضبفٚ ؿذ.  2/0ٗ  1/0، 0ك٘ست 
اثؼبد د. ؿ٘ ّی ت٘كیٚ ایشآ آٛنی ٛبیخبك ثشای ّیضآ ایٔ

 5ّتشّشثغ ث٘د. دس ٛش ىَذآ حذٗد  ػبٕتی 45×35ٛب  ىَذآ
 میَ٘ىشُ خبك ّضسػٚ سیختٚ ؿذ. 

مٚ امؼیذاػی٘ٓ ثیٍ٘٘طینی ى٘ىشد دس خبك،  دبییاص إٓ     
ؿ٘د. ْٛچٖیٔ  ٛبی تی٘ثبػیَ٘ع إدبُ ّی ػْذتبً ت٘ػظ ثبمتشی
ٛبی ایشآ ثٚ دٍیٌ پبییٔ ث٘دٓ  ٛب دس خبك خْؼیت ایٔ ثبمتشی

ٛب  یضآ ّ٘اد آٍی، ػذُ اػتفبدٙ قجَی اص ى٘ىشد ٗ ّبیٚ تَقیح آّٓ
(. ٍزا ثب ت٘خٚ ثٚ ػذُ حلاٍیت ػٍ٘ف٘س 17ثبؿذ ) ثؼیبس ٕبچیض ّی

ىشُ اص ى٘ىشد ػٖلشی  10ٗ  5دس آة ٗ خبك، ّقبدیش كفش، 
ٛب اضبفٚ  ت٘صیٔ ٗ ْٛشاٙ ثب ثبمتشی تی٘ثبػیَ٘ع ثٚ ىَذآ

ب صیشٗ سٗ ؿذ تب ػٍ٘ف٘س ٛ ثٚ ّذت دٗ ٛفتٚ خبك ىَذآ ىشدیذ.
امؼیذٙ ؿ٘د. قجٌ اص اػْبً تیْبسٛب ثشخی اص خل٘كیبت 

ٗ  pHفیضینی ٗ ؿیْیبیی خبك ّ٘سد اػتفبدٙ دس آصّبیؾ ٕظیش 
EC (27 مشثٔ آٍی ،)(28) ٕٙیتشٗطٓ مٌ ت٘ػظ دػتيب ،

Kjeldahl ( ًّذv50) فؼفش قبثٌ خزة خبك ثب اػتفبدٙ اص ،
 Americanّذً ) Spectrophotometer دػتيبٙ

DR1900 ) پتبػیِ قبثٌ خزة ٕبّٕ٘تش  880دس عً٘ ّ٘ج ٗ
( 8515ّذً ) Flame photometer خبك ت٘ػظ دػتيبٙ

 2( تؼییٔ ىشدیذ. خل٘كیبت خبك ّ٘سد اػتفبدٙ دس خذًٗ 13)
ّیضآ ى٘ىشد خبك مْتش اص حذ  2ثب ت٘خٚ ثٚ خذًٗ آّذٙ اػت. 
 ثزس مبؿتٚ ؿذ. 3دس ٛش ىَذآ (. 2ّدبص ث٘د )

 
 ٛبی ػ٘یب ّ٘سد ّغبٍؼٚ دس ایٔ آصّبیؾ اػبّی ٗ ثشخی ٗیظىی طٕ٘تیپ -1ًٗ خذ

Table 1. Names and some characteristics of the studied soybean genotypes in this experiment. 
 ىشٗٙ سػیذىی ّٖـبء ٕبُ ؿْبسٙ ثزس ىشٗٙ سػیذىی ّٖـبء ٕبُ ؿْبسٙ ثزس

 China VII سٕٗبك USA ІІІ 16 ف٘سد 1

  - Canada 150ی٘ مب USA ІІІ 17 ٗیَیبّض 2

 India VI آ2دٗست ػ٘ی  V 18 (KANمبٕبدا ) دیش 3

 - ایشآ آسیٔ V 19 (INDٖٛذ ) ٛیٌ 4
 - USA IV 20 Vajva USSR پشؿیٖو 5
 USA II 21 Szklista Japan 000 مبٕشیح 6
 - ARCG568 Germany 22   -  ّبٕيبس 7
 - Russia  00 23 ARCG570 France فلاّجی٘ 8
 - ІІ 24 ARCG571 Sweden   2ٛبساػ٘ی 9
 - USA І 25 ARCG573 Germany 64چیپپ٘ا 10
 - Germany  - 26 ARCG575 Germany 3237آی 11
 - ٍٜؼتبٓ Germany  - 27 ARCG576 (POL) 3935آی 12
 - Germany  - 28 ARCG577 Germany إٓ٘ا 13
 -   Germany IV 29 ARCG600 ٗاثبؽ 14
15 Pickett USA VI 30 ARCG613 (ETH) اتی٘پی - 

 
 نادعلی باقریو  مصطفی عمادیسید ، حمید نجفی، زهرا عابدی
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 ثشخی خل٘كیبت فیضینی ٗ ؿیْیبیی خبك ّ٘سد اػتفبدٙ دس آصّبیؾ -2خذًٗ 
Table 2. Some physical and chemical properties of used soil in experiment  

 Silt خبك ثبفت
(%) 

Sand 
(%) 

Clay 
(%) N (%) P (mg/Kg) K (mg/Kg) EC 

(dS/m) pH So4 

(%) 

T.N.V 
(%) 

O.C 
(%) 

 48/2 2/15 97/0 25/7 703/0 4/356 32/9 48/0 30 8/21 6/46  ٍّ٘ی سػی
* O.C (Organic Carbon ) ٗT.N.V (Total neutralizing value) ٗ درصد کل مواد خنثی شونده: ثٚ تشتیت دسكذ مشثٔ آٍی 

 
اكَی، استفبع اٍٗیٔ استفبع ؿبخٚ  كفبت ّ٘سد ثشسػی ؿبٌّ     

ؿبخٚ فشػی، تؼذاد غلاف ؿبخٚ اكَی، تؼذاد غلاف ؿبخٚ 
فشػی، ٗصٓ كذ دإٚ، تؼذاد دإٚ دس ث٘تٚ، ّحت٘ای مَشٗفیٌ 

، ّحت٘ای b، ّحت٘ای مَشٗفیٌ aمٌ، ّحت٘ای مَشٗفیٌ 
مبستٖ٘ئیذ، ّیضآ ػٍ٘ف٘س دس ثخؾ ٛ٘ایی، دسكذ سٗغٔ، دسكذ 

ىیشی ّحت٘ای  إذاصٕٙذ. ث٘د پشٗتئیٔ ٗ ػَْنشد دإٚ تل ث٘تٚ
ٗ مبستٖ٘ئیذٛب دس ّشحَٚ ؿشٗع پش ؿذٓ دإٚ دس  a ،bمَشٗفیٌ 

 ٗ ٍٗج٘سٓ ٍیختٔ تبٍشٛبی ت٘ػؼٚ یبفتٚ إتٜبیی ثٚ سٗؽ  ثشه
ىشُ ثبفت ثشه ثب مْل  1/0ثذیٔ ّٖظ٘س  إدبُ ؿذ.( 20)

ٕیتشٗطٓ ّبیغ دس ٛبٗٓ چیٖی آػیبة ؿذ. ػپغ ثٚ آٓ یل 
اضبفٚ ىشدیذ. ّحًَ٘ حبكٌ ثب  دسكذ 80ّیَی ٍیتش اػت٘ٓ 

مبغز كبفی كبف ؿذٙ ٗ حدِ آٓ ثٚ یل ّیَی ٍیتش سػبٕیذٙ 
ٛبی  ؿذ. دس ٕٜبیت خزة ّحًَ٘ كبف ؿذٙ دس عً٘ ّ٘ج

 اػپنتشٗفتّ٘تش دػتيبٙ ٕبّٕ٘تش ت٘ػظ 470ٗ  2/663، 2/646
ٗ مبستٖ٘ئیذٛب  a ،b( خ٘إذٙ ؿذ. ّقذاس مَشٗفیٌ ECIL) ّذً

 یذ:اص فشًّ٘ صیش ّحبػجٚ ىشد
 

Chla=12/25A663/2- 2/79A646/2 
Chlb=21/5A646/2- 5/10A663/2 
Chl total=Chla + Chlb 
Car=[1000A470-(1/8Chla/1000) – 
(85/02Chlb/1000)]/198 
 

 ػٖدی مذٗست اص سٗؽ ىیبٙ ػٍ٘ف٘س ىیشی ّٖظ٘س إذاصٙثٚ
 420 ّ٘ج عً٘ دس دػتيبٙ اػپنتشٗفتّ٘تش ثب( ت٘سثیذّٗتشی)

ثذیٔ ّٖظ٘س ثشه خـل ٗ آػیبة ؿذٙ  .ؿذ إدبُ ٕبّٕ٘تش
ىشُ  3ىیشی دسكذ سٗغٔ دإٚ،  ثشای إذاصٙاػتفبدٙ ىشدیذ. 

 ْٕٕ٘ٚ ٗصٓ ىشدیذ ٗ ثب اػتفبدٙ اص دػتيبٙ ػ٘مؼَٚ )ّذً
HT-1046  ػبخت مـ٘س ػ٘ئذ( ثٚ سٗؽAOCS (5 ٔتؼیی )

 مَذاً سٗؽ اػبع پشٗتئیٔ، ثش ّیضآ ىیشی ؿذ. خٜت إذاصٙ
 ( ّقذاسN × 6.25ّقذاس ) تیتشاػی٘ٓ ثب غػپ ٗ ٛضِ ٛب ْٕٕ٘ٚ

(. ػپغ 8) ىشدیذ ّحبػجٚ آثی فبص دس سػ٘ثی پشٗتئیٔ مٌ
 افضاس ٕشُٛبی ثذػت آّذٙ ثب اػتفبدٙ اص  دادٙ اسیبٕغتدضیٚ ٗ

SAS ٚای ثٚ سٗؽ  ٗ تدضیٚ خ٘ؿWard ُافضاس  ثب ٕشSPSS  ٗ
ٛب ثب اػتفبدٙ اص  پلات ٛبی اكَی ٗ سػِ ثبی تدضیٚ ثٚ ّؤٍفٚ

 إدبُ ىشدیذ. STATISTICAافضاس ٕشُ
 

 ًتبیج ٍ ثحث
اثشات ( 3)خذًٗ ثش اػبع ٕتبیح خذًٗ تدضیٚ ٗاسیبٕغ      

ػغ٘ح ػٍ٘ف٘س ٗ طٕ٘تیپ دس ػغح احتْبً  ػبدٙ ٗ اثش ّتقبثٌ
ایٔ تٖ٘ع ٕ٘یذ ّؤثش ث٘دٓ ىضیٖؾ ثشای داس ؿذ.  ّؼٖی 01/0

ب ٛبی ػ٘ی كفبت ّ٘سد ثشسػی سا داسد. ٗخ٘د تٖ٘ع ثیٔ طٕ٘تیپ
اص ٕظش كفبت صساػی ٗ فیضیٍ٘٘طینی تحت تأثیش ػٍ٘ف٘س دس 

(. مشیْی ٗ 14ٛب ّـبٛذٙ ؿذٙ اػت ) تؼذادی اص پظٗٛؾ
 ثش داّی م٘د ٗ ى٘ىشد مبسثشد ( دس ثشسػی تأثیش17ْٛنبسآ )

مَضا ثیبٓ مشدٕذ  ػَْنشد ثشخی اخضای ٗ پشٗتئیٔ سٗغٔ، ّیضآ
دس مَضا  مبسثشد ى٘ىشد ّ٘خت افضایؾ تؼذاد غلاف دس ث٘تٚ

 ؿ٘د.  ّی
 دس ّؤثش خضء ػٖ٘آ ثٚ غلاف تؼذاد ّؼتقیِ اثش ثٚ ت٘خٚ ثب     

 ػَْنشد افضایؾ ػٌَ اص ینی ت٘آ ّی ػ٘یب، تؼییٔ ػَْنشد
. داد ٕؼجت ث٘تٚ دس غلاف تؼذاد ثٚ افضایؾ سا ػ٘یب دس دإٚ

 ت٘إؼتٚ تی٘ثبػیَ٘ع، ْٛشاٙ ثبمتشی ثٚ ى٘ىشد مبسثشد احتْبلاً
 افضایؾ ثٚ ػٖبكش حلاٍیت ٗ خبك pH ٛؾمب عشیق اػت اص

 (.4مٖذ ) ىیبٙ مْل ْٕ٘ ٗ سؿذ
ثش اػبع ٕتبیح ّقبیؼٚ ّیبٕيیٔ اثش ّتقبثٌ طٕ٘تیپ ٗ      

ثدض دسكذ ثیـتشیٔ ّیبٕيیٔ كفبت ثشسػی ؿذٙ ػٍ٘ف٘س 
دإٚ  100سٗغٔ، دسكذ پشٗتئیٔ، ّیضآ ػٍ٘ف٘س دس ثشه ٗ ٗصٓ 

ح دُٗ ثٚ ػُ٘ ّشث٘ط ثٚ ػغح دُٗ ػٍ٘ف٘س ث٘د. ثب سفتٔ اص ػغ
ػٍ٘ف٘س ّیبٕيیٔ كفبت مبٛؾ یبفت. ٛشچٖذ ّیبٕيیٔ كفبت 
ثشسػی ؿذٙ ٕؼجت ثٚ ػغح ؿبٛذ ػٍ٘ف٘س افضایؾ داؿت اّب 
ثیـتشیٔ ّیبٕيیٔ كفبت ّ٘سد ثشسػی دس ػغح دُٗ حبكٌ 
ؿذٙ ث٘د. مْتشیٔ ّیبٕيیٔ كفبت ثشسػی ؿذٙ دس طٕ٘تیپ 

(. 4ٗاثبؽ دس ػغح ؿبٛذ ػٍ٘ف٘س ّـبٛذٙ ؿذ )خذًٗ 
طٕ٘تیپ ٛیٌ دس ػغح دُٗ ػٍ٘ف٘س یـتشیٔ ّیضآ ٗصٓ دإٚ دس ث
ثذػت آّذ مٚ ٕؼجت ثٚ ؿشایظ ثذٗٓ  (ىشُ دس ث٘تٚ 95/72)

% ٗ ٕؼجت ثٚ 72/91ىشُ دس ث٘تٚ(  05/38اػتفبدٙ اص ػٍ٘ف٘س )
ىشُ ثش ث٘تٚ(،  10/51ىشُ ػٍ٘ف٘س ) 10ؿشایظ اػتفبدٙ اص 

ٚ ّشث٘ط ثٚ مْتشیٔ ّیضآ ٗصٓ دإ % افضایؾ ٕـبٓ داد.75/42
ىشُ ثش ث٘تٚ( ث٘د.  40/16طٕ٘تیپ ٗاثبؽ دس ػغح اًٗ ػٍ٘ف٘س )

اػتفبدٙ اص ػٍ٘ف٘س دس ایٔ طٕ٘تیپ ٕیض ّ٘خت افضایؾ ٗصٓ دإٚ 
ثیـتشیٔ دسكذ سٗغٔ دس ػغح دُٗ ػٍ٘ف٘س دس ؿذٙ ث٘د. 

%( 10/12ٗ مْتشیٔ دس طٕ٘تیپ ٗاثبؽ ) (%57/49) دیشطٕ٘تیپ 
ط ثٚ طٕ٘تیپ ٗیَیبّض ث٘د. ثیـتشیٔ دسكذ پشٗتئیٔ ّشث٘

%( ٗ مْتشیٔ ّیضآ ّشث٘ط ثٚ طٕ٘تیپ ٗاثبؽ 20/61)
افضایؾ ّقذاس سٗغٔ ٗ پشٗتئیٔ دإٚ دس اسقبُ ٗ %( ث٘د. 37/27)

ٛبی ّختَف ثشاػینب دس اثش مبسثشد ػٍ٘ف٘س ت٘ػظ ؿشیف  ىٕ٘ٚ
ثب ت٘خٚ ثٚ ایٖنٚ تؼذاد كفبت صیبدی ) ( ىضاسؽ ؿذٙ اػت33)

دس فقظ ّقبیؼٚ ّیبٕيیٔ كفبت ِّٜ  إٓبٍیض ؿذٙ اػت، ثٖبثشایٔ
 رمش ؿذٙ اػت(. خذًٗ ّقبیؼٚ ّیبٕيیٔ

ٕتبیح ّقبیؼبت ّیبٕيیٔ ٕـبٓ داد مٚ دس ؿشایظ ٕشّبً      
ٛب داؿتٖذ. ثب  امثش كفبت ّ٘سد ثشسػی ّیبٕيیٔ مْی دس طٕ٘تیپ
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 4................... .................................................................. بسی چٖذ ّتغیشٙٛبی آّ ػٍ٘ف٘س ثب اػتفبدٙ اص سٗؽ ّقبدیش ّختَفٛبی ػ٘یب تحت تأثیش  ىضیٖؾ طٕ٘تیپ

سٗد مٚ ثب مبسثشد  ت٘خٚ ثٚ ٕتبیح ّقبیؼٚ ّیبٕيیٔ إتظبس ّی
ٓ ٗصٓ دإٚ، دسكذ سٗغٔ ٗ پشٗتئیٔ سا ىشُ ػٍ٘ف٘س ثت٘ا 5ّقذاس 

( ىضاسؽ ْٕ٘د مٚ 35ٛبی ػ٘یب ثٜج٘د ثخـیذ. ٗسّب ) دس طٕ٘تیپ
تأثیشات ّثجت ػٍ٘ف٘س ثش فت٘ػٖتض، ّتبثٍ٘یؼِ ىیبٙ ٗ تق٘یت 

مٖذ ٗ دس  ىیبٙ دس ّشحَٚ صایـی، تـنیٌ دإٚ سا تحشیل ّی
 دٛذ. ٕتیدٚ تؼذاد دإٚ ٗ ثٚ دٕجبً آٓ ٗصٓ دإٚ سا افضایؾ ّی

ػَْنشد دإٚ ْٛچٖیٔ ىضاسؽ ؿذٙ اػت مٚ مْج٘د ى٘ىشد 
ػ٘یب سا اص عشیق تأثیش ثش سؿذ ىیبٙ دس دٗسٙ پش ؿذٓ دإٚ 

( ثیبٓ مشدٕذ 17مشیْی ٗ ْٛنبسآ ) .(24دٛذ ) مبٛؾ ّی
افضایؾ ػغ٘ح ى٘ىشد ّٖدش ثٚ افضایؾ ٗصٓ كذ دإٚ دس 

آػبس ٗ  ٛبی ؿ٘د. ثشسػی ّقبیؼٚ ثب تیْبس ؿبٛذ ّی
 مَضا ٗصٓ كذ دإٚ داس ّؼٖی افضایؾ اص حبمی (5ك )اػنبسیؼجش

 . ثبؿذ ّی ى٘ىشد ّلشف ٕتیدٚ دس
 دإٚ سٗغٔ دسكذ دٍیٌ افضایؾ ٕیض( 7) ْٛنبسآ ٗ اكغشَّیل

 اص ثؼیبسی دس ایٔ ػٖلش ِّٜ سا ٕقؾ ى٘ىشد ّلشف اثش دس
 ٛبی ّتبثٍ٘یت دیيش ػٖتض ثشای آٓ ٕیبص ثٚ ٗ چشة اػیذٛبی

ػٍ٘فٍ٘یپیذٛب  ٗ اػیذٍیپ٘ئیل ة، یٔٗیتبّ آ، حبٗی م٘إٓضیِ
 تأّیٔ ّقذاس مٚ داؿتٖذ اظٜبس ٕیض ّحققبٓ اص دإؼتٖذ. ثؼیبسی

؛ 1دٛذ ) افضایؾ ّی سا مَضا دإٚ سٗغٔ ى٘ىشد، ػٖتض ّٖبػت
ٕیض اظٜبس داؿت مٚ مبسثشد ( 25(. َّنی ٗ ْٛنبسآ )30؛ 10

 صّیٖی ثبداُ پشٗتئیٔ دسكذ ثش داسی ّؼٖی تأثیش ى٘ىشد دس خبك
 اص اػتفبدٙ مٚ مشدٕذ ثیبٓ ّحققبٓ اص ثؼیبسی. ٕذاؿتٚ اػت
 ى٘ىشد دس خزة ٗ پشٗتئیٔ دسكذ ثش ّثجتی تأثیش م٘د ى٘ىشدی

 (. 26) داسد مَضا دإٚ
 تٍ٘یذ ٗ ؿذٓ امؼیذٙ ظشفیت ثٚ دٍیٌ ى٘ىشد     

 دس حذاقٌ خبك pH ثشای تغییش لاصُ پتبٕؼیٌ اػیذػٍ٘ف٘سیل،
 ّی ثٖبثشایٔ ث٘دٙ ٗ داسا سا خ٘د رسات اعشاف م٘چل ّقیبع

تشمیجبت  إحلاً دس سیضٗػفش ّٖغقٚ دس خل٘ف ثٚ ت٘إذ
 ؿ٘د ٗاقغ ّؤثش ضشٗسی ػٖبكش ؿذٓ آصاد ٗ ٕبّحًَ٘ غزایی

 افضایؾ سٗغٖی سا ّحل٘لات میفیت ٗ ػَْنشد تٖٜب ٕٚ ٍزا (.8)
ّؼذٕی  اػیذٛبی ت٘خٜی قبثٌ ّقبدیش ایدبد ثب ثَنٚ دٛذ ّی

 سا فؼفش ٗ ٕیتشٗطٓ ٕظیش ٘دٛبم ػبیش ّلشف مبسایی ق٘ی
 (.21ثخـذ ) ّی ثٜج٘د

د ػَْنشد دإٚ ػ٘یب سا اص ىضاسؽ ؿذٙ اػت مٚ مْج٘د ى٘ىش
 دٛذ ثیش ثش سؿذ ىیبٙ دس دٗسٙ پش ؿذٓ دإٚ مبٛؾ ّیعشیق تأ

( ٕـبٓ داد مٚ ثب 14(. ٕتبیح آصّبیـبت حجیجی ٗ ْٛنبسآ )12)
سقبُ مبسثشد ػغ٘ح ّختَف ى٘ىشد، ػَْنشد دإٚ دس ْٛٚ ا

 ّلشف اثش (32ٛبی ثشاػینب افضایؾ یبفت. ػپٜٕ٘ذ ) ىٕ٘ٚ
 میَ٘ىشُ 1000 ٗ 500، 200 ،100 ،0) ى٘ىشد ّختَف ّقبدیش

 ػ٘یب دإٚ پشٗتئیٔ( )دسكذ میفیت ٗ دإٚ ػَْنشد ثش ٛنتبس( ثش
ى٘ىشد  تیْبسٛبی مشدٙ ٗ ثیبٓ مشد تأثیش ثشسػی ملاك( سا )سقِ

 دسكذ ثش اّب داس ّؼٖی سكذد یل ػغح دس ػ٘یب دإٚ ػَْنشد ثش
 .ٕـذ داس ّؼٖی دإٚ پشٗتئیٔ سٗغٔ ٗ

 ثشاػبع طٕ٘تیپ، 30 ای خ٘ؿٚ تدضیٚ اص حبكٌ دٕذسٗىشاُ     
ؿذٙ اػت.  اسائٚ 1 ؿنٌ دس فیضیٍ٘٘طینی ٗ صساػی كفبت
ٗاسد إدبُ ؿذ ٗ ثب ثشؽ  سٗؽ ثب ٛب طٕ٘تیپ ثٖذی ىشٗٙ

یدبد ىشدیذ. ىشٗٙ ا 5ٗ  3، 2ٛبی ّختَف،  دٕذسٗىشاُ اص ّحٌ
ٛب اص تدضیٚ ٗاسیبٕغ چٖذ  خٜت إتخبة ینی اص ایٔ حبٍت

ّتغیشٙ ثش ّجٖبی عشح مبّلاً تلبدفی ٕبّتؼبدً اػتفبدٙ 
ٛبی  ٛب ثٚ ػٖ٘آ تیْبس ٗ لایٔ (. دس ایٔ تدضیٚ ىش34ٙٗىشدیذ)

ٛب ثٚ ػٖ٘آ تنشاس دس ٕظش ىشفتٚ ؿذٕذ. دس  داخٌ ىشٗٙ
ثٖذی إدبُ ؿذ مٚ  ٛبی ّختَف ثشؽ دٕذسٗىشاُ، ىشٗٙ حبٍت

ٛبی ّختَف ثشؽ دس  حبٍت Fّقبدیش آّبسٙ ٗیَنغ لاّجذا ٗ 
ٍت ثشؿی ّٖدش ثٚ ایدبد دٗ ىشٗٙ آّذٙ اػت. دس حب 5خذًٗ 

طٕ٘تیپ ٗخ٘د  18طٕ٘تیپ ٗ دس ىشٗٙ دُٗ  12دس ىشٗٙ اًٗ )
دػت آّذ. ثٚ ػجبست دیيش دس ایٔ  ثٚ Fداؿت( ثیـتشیٔ ّقذاس 

داسی ثیـتش اص  ع٘س ّؼٖیٚ ٛب ث حبٍت اختلافبت ثیٔ ىشٗٙ
تشی إدبُ  ثٖذی كحیح ٛب ث٘دٙ ٗ ىشٗٙ اختلاف دسٗٓ ىشٗٙ

 ٛش دس ٕیض ٕظش كفبت ّ٘سد ثشای ّیبٕيیٔ ؿذٙ اػت. ّقبیؼٚ
 اًٗ خ٘ؿٚ ٛبی (. طٕ٘تیپ5 خذًٗ) ؿذ إدبُ ىشٗٙ

، 15، 18، 16، 22، 19، 20، 21، 24، 23ٛبی ؿْبسٙ  )طٕ٘تیپ
استفبع ؿبخٚ اكَی، استفبع  فبتك ّیبٕيیٔ ٕظش ( اص14ٗ  5، 30

اٍٗیٔ ؿبخٚ فشػی، تؼذاد غلاف ؿبخٚ اكَی، تؼذاد غلاف 
، aؿبخٚ فشػی، ّحت٘ای مَشٗفیٌ مٌ، ّحت٘ای مَشٗفیٌ 

، ّحت٘ای مبستٖ٘ئیذ، ّیضآ ػٍ٘ف٘س دس bّحت٘ای مَشٗفیٌ 
ثخؾ ٛ٘ایی، دسكذ سٗغٔ، دسكذ پشٗتئیٔ ٗ ػَْنشد دإٚ تل 

 اختلبف ّقذاس سا ثٚ خ٘د ـتشیٔث٘تٚ ٕؼجت ثٚ خ٘ؿٚ دیيش ثی
 ٛبی ایٔ ىشٗٙ ىضیٖؾ ؿذٕذ. (. ثٖبثشایٔ طٕ٘تیپ6دادٕذ )خذًٗ 
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 طٕ٘تیپ ػ٘یب 30تدضیٚ ٗاسیبٕغ كفبت ّ٘سد ثشسػی دس  -3خذًٗ 
Table 3. Analysis of variance of traits in 30 soybean genotypes 

 
 طٕ٘تیپ ػ٘یب 30تدضیٚ ٗاسیبٕغ كفبت ّ٘سد ثشسػی دس  -3اداّٚ خذًٗ 

Continud Table 3. Analysis of variance of traits in 30 soybean genotypes  
 

 دسخٚ آصادی ّٖبثغ تغییشات
 يیٔ ّشثؼبتّیبٕ

 ػَْنشد دإٚ دسكذ پشٗتئیٔ دسكذ سٗغٔ ّیضآ ػٍ٘ف٘س دس ثخؾ ٛ٘ایی مبستٖ٘ئیذ مَشٗفیٌ مٌ

 ns64/16 ns55/0 ns005/0 ns57/18 ns33/36 ns25/13 2 ثَ٘ك
 46/254** 75/86** 08/109** 22/0** 93/9** 00/216** 29 طٕ٘تیپ
 92/28046** 65/6054** 28/10691** 80/37** 06/415** 479/15** 2 ػٍ٘ف٘س

 47/41** 64/41** 97/25** 098/0** 64/9** 15/46** 58 ػٍ٘ف٘س× طٕ٘تیپ 
 53/15 67/17 59/14 058/0 77/1 15/6 178 اؿتجبٙ آصّبیـی

 46/10 64/8 38/13 73/15 35/13 57/8 -- ضشیت تغییشات )%(
ns ،*  ٗ** :01/0ٗ  05/0 داس دس ػغح احتْبً داس، ّؼٖی ثٚ تشتیت غیش ّؼٖی. 

 
 

 دسخٚ آصادی ّٖبثغ تغییشات
 ّیبٕيیٔ ّشثؼبت

 bّحت٘ای مَشٗفیٌ  aّحت٘ای مَشٗفیٌ  دإٚ 100ٗصٓ  تؼذاد غلاف ؿبخٚ فشػی تؼذاد غلاف ؿبخٚ اكَی استفبع اٍٗیٔ ؿبخٚ فشػی بع ؿبخٚ اكَیاستف

 ns62/14 ns012/0 ns54/15 ns60/2 ns82/0 ns49/6 ns70/2 2 ثَ٘ك

 49/108** 87/24** 39/303** 25/43** 77/272** 93/55** 34/69** 29 طٕ٘تیپ

 66/5525** 46/2755** 75/200** 25/3612** 74/29527** 11/4017** 36/4663** 2 ػٍ٘ف٘س

 26/47** 45/8** 56/139** 91/11** 50/55** 19/19** 33/43** 58 ػٍ٘ف٘س× طٕ٘تیپ 

 47/2 39/3 97/4 34/9 79/24 15/2 21/11 178 اؿتجبٙ آصّبیـی

 70/13 56/10 04/10 54/19 87/8 44/9 07/6 -- ضشیت تغییشات )%(

ns ،*  ٗ** :01/0ٗ  05/0داس دس ػغح احتْبً  داس، ّؼٖی ثٚ تشتیت غیش ّؼٖی. 
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 6.....................................................................................  ّتغیشٙ چٖذ آّبسی ٛبی سٗؽ اص اػتفبدٙ ثب ػٍ٘ف٘س ّختَف ّقبدیش تأثیش تحت ػ٘یب ٛبی طٕ٘تیپ ىضیٖؾ

 طٕ٘تیپ ػ٘یب 30ّ٘سد ّغبٍؼٚ دس ِّٜ ّقبیؼٚ ّیبٕيیٔ اثش ّتقبثٌ طٕ٘تیپ ٗ ػٍ٘ف٘س ثش كفبت  -4خذًٗ 
Table 4. Compare means of genotype and sulfur interaction on important studied traits in 30 soybean genotypes 

 دسكذ پشٗتئیٔ دسكذ سٗغٔ ٗصٓ دإٚ دإٚ 100ٗصٓ  ػٍ٘ف٘س طٕ٘تیپ

 ف٘سد
0 qrs35/14 s-z26/26 w-z09/20 b-p39/49 
5 ghi49/26 ab60/69 c-k09/39 a-p37/50 
10 s59/12 n-t02/38 abcd21/45 a-m14/53 

 ٗیَیبّض
0 m-q88/16 s-y92/32 z09/20 l-r86/42 
5 ghi00/27 abc97/67 j-q05/33 a-o43/51 
10 rs30/13 m-s84/39 ab95/48 a21/61 

 دیش
0 qrs35/14 s-z70/26 wxyz58/17 i-q68/46 
5 ghi49/26 ab99/70 l-q42/32 a-p59/50 
10 rs16/13 jklm92/46 a57/49 abc42/60 

 ٛیٌ
0 qrs65/14 s-z05/38 t-z59/21 k-q38/44 
5 ghi92/26 a95/72 j-q95/32 a-o43/51 
10 n-q82/16 m-r10/51 ab27/49 abcd05/60 

 پشؿیٖو
0 rs25/13 s-z61/16 z59/12 tu31/30 
5 jkl29/20 jkl06/48 s-z99/22 f-q74/47 
10 rs30/13 s-z21/32 f-n20/35 a-j95/54 

 مبٕشیح
0 rs53/13 s-z88/18 w-z56/19 m-s40/42 
5 k-p22/19 fghi37/57 q-x50/26 c-p32/49 
10 rs53/13 r-w63/34 e-k13/38 a-g57/58 

 ّبٕيبس
0 pq58/16 s-z87/19 yz16/19 o-s57/41 
5 j-n66/19 d-h10/60 n-t90/27 a-p49/50 
10 rs07/13 p-v43/35 d-k72/38 abcd47/59 

 فلاّجی٘
0 rs16/13 s-z12/23 z03/19 o-s56/41 
5 k-p40/19 efgh68/58 p-t54/27 a-j51/56 
10 rs39/13 o-u31/36 b-f25/42 a-p02/51 

 2ٛبساػ٘ی
0 rs48/13 s-z96/23 r-z27/23 m-s58/42 
5 j-n72/19 d-h16/60 m-r75/34 a-p65/50 
10 rs16/13 n-u11/37 c-j93/39 a-f98/58 

 64چیپپ٘ا
0 rs30/13 s-z96/26 w-z89/19 n-s00/42 
5 k-p09/19 d-f06/62 p-u37/27 b-p49/49 
10 rs39/13 p-u17/36 c-k32/39 a-h08/58 

 0 rs53/13 s-z23/24 u-z24/20 l-r79/42 
 jk95/21 s-z97/60 n-t00/28 a-p63/50 5 3237آی

 10 rs30/13 d-g92/43 a-e75/44 a-f83/58 
 0 rs07/13 k-o45/23 s-z88/22 e-q03/48 

 i04/25 b-f73/64 m-s38/29 l-p83/49 5 3935آی
 10 opq63/16 n-u65/36 a-e75/44 a-e24/59 
 0 rs16/13 s-z73/24 w-z88/19 n-s99/41 
 ghi49/26 abcd98/66 m-r60/30 a-p35/50 5 إٓ٘ا
 10 rs30/13 n-t95/37 abc04/46 ab62/60 
 0 s59/12 z40/16 z10/12 u37/27 

 qrs40/15 k-p80/42 s-z70/22 i-q65/46 5 ٗاثبؽ
 10 rs58/13 s-z78/29 j-p21/34 a-m41/53 
 0 bc77/34 w-z86/16 z36/12 stu28/31 

Pickett 5 bc65/15 k-q64/42 s-z07/23 a-l08/54 
 10 qr81/12 s-z41/31 j-p11/34 a-p98/49 
 0 rs31/35 t-z60/16 z19/12 u65/27 

 rs35/15 jklm95/46 m-s29/29 h-q90/46 5 سٕٗبك
 10 bc38/28 n-t04/38 j-p09/35 a-k52/54 
 0 qrs67/34 s-z55/18 xyz23/19 o-s67/41 
 g34/19 ghig40/54 q-v68/26 b-p64/49 5 150ی٘مب

 10 cde09/33 r-x38/34 e-k60/38 a-i73/57 
 0 bcd07/39 s-z86/19 z31/13 tu09/30 

 k-p40/19 jklm80/46 s-z04/23 h-q25/47 5 آ2دٗست ػ٘ی 
 10 ghi61/27 s-z80/31 j-p13/34 a-m36/53 
 0 g47/28 w-z93/16 z64/13 r-u66/32 

 j-n72/19 jkl92/47 r-z10/24 e-q09/48 5 آسیٔ
 10 g21/28 s-y21/23 c-h54/41 a-k74/54 
 0 cde69/32 w-z79/16 yz04/19 q-u02/37 

Vajva 5 j42/22 ghij20/54 r-z33/23 g-q71/47 
 10 g13/28 n-s10/39 j-p87/34 a-l97/53 
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 طٕ٘تیپ ػ٘یب 30ّ٘سد ّغبٍؼٚ دس ِّٜ  ّقبیؼٚ ّیبٕيیٔ اثش ّتقبثٌ طٕ٘تیپ ٗ ػٍ٘ف٘س ثش كفبت -4اداّٚ خذًٗ 

Continue Table 4. Compare means of genotype and sulfur interaction on important studied traits in 30 soybean genotypes 
 دسكذ پشٗتئیٔ دسكذ سٗغٔ ٗصٓ دإٚ دإٚ 100ٗصٓ  ػٍ٘ف٘س طٕ٘تیپ

Szklista 

0 bcd24/34 w-z55/16 s-z70/22 o-t37/40 

5 k-o22/19 jkl37/48 r-z87/23 b-p82/49 

10 hi57/28 r-y98/32 f-l72/35 a-k54/54 

ARCG570 

0 bcd99/34 w-z98/16 z71/18 j-q79/45 

5 k-p40/19 jkl64/48 r-z49/23 d-p09/49 

10 g57/28 s-y64/33 f-l72/35 a-k57/54 

ARCG571 

0 bc45/34 w-z69/16 xyz17/19 o-t36/40 

5 k-p40/19 jkl68/49 r-z09/24 b-p58/49 

10 g87/31 r-y64/33 f-l84/35 a-j79/54 

ARCG573 

0 bcd77/34 t-z04/24 z84/18 p-t10/40 

5 k-p49/26 jk77/65 r-z09/24 b-p58/49 

10 de77/34 r-y31/44 f-l74/36 c-p21/49 

ARCG575 

0 bc77/34 r-v87/17 v-z10/20 m-s50/42 

5 ghi40/19 a-e07/50 m-r60/30 a-j01/57 

10 bc02/36 klmn98/33 c-g57/41 abcd43/59 

ARCG576 

0 bc41/35 ijk32/18 yz04/19 a-d57/41 

5 k-p78/19 r-y20/53 r-z17/24 o-s65/49 

10 b19/33 r-z82/34 f-l08/36 a-j87/54 

ARCG577 

0 bc28/31 s-z52/18 yz10/19 o-s58/41 

5 bcde40/19 hij27/59 r-z81/24 a-p66/50 

10 jklm59/32 r-v27/34 a-e68/44 a-j75/55 

ARCG600 

0 ef78/27 r-z91/18 xyz23/19 o-s58/41 

5 k-p72/19 efgh02/53 j-p33/34 b-p69/49 

10 cde05/29 r-x06/35 e-k01/38 a-j89/54 

ARCG613 

0 ghi85/12 r-z96/16 w-z63/19 d-p11/49 

5 j-n58/18 hij15/47 q-y37/26 a-p61/50 

10 fg04/28 q-v94/37 e-l78/37 a-j59/54 

ARCG568 

0 rs24/34 s-z55/16 z44/12 u13/28 

5 m-p22/19 jklm37/48 s-z48/22 i-q67/46 

10 gh57/28 n-t98/32 c-i33/41 a-h22/57 

 
 
 

 ثٖذی شٗٙٛبی ّختَف ى ٗ آّبسٙ ٗیَنغ لاّجذا ثشای حبٍتF  ّقبدیش -5 خذًٗ
Table 5. F values and wilks lambda statistic for different grouping modes  

 Fّقذاس  آّبسٙ ٗیَنغ لاّجذا ٛب تؼذاد ىشٗٙ

2 062/0 24/14 
3 015/0 27/6 
5 001/0 23/5 
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 بدٙ اص سٗؽ ٗاسدٛبی ّ٘سد ثشسػی ػ٘یب ثب اػتف ای طٕ٘تیپ دٕذسٗىشاُ تدضیٚ خ٘ؿٚ -1ؿنٌ 
Figure 1. Dendrogram of cluster analysis in studied soybean genotypes using ward method 

 
 یبطٕ٘تیپ ػ٘ 30ٛب ٗ ّیبٕيیٔ مٌ كفبت ّغبٍؼٚ ؿذٙ دس  ّقبیؼٚ ّیبٕيیٔ كفبت خ٘ؿٚ -6خذًٗ 

Table 6. Compare means of cluster and total mean of studied traits in 30 soybean genotypes 

استفبع ؿبخٚ  استفبع ؿبخٚ اكَی ملاػتش
 فشػی

تؼذاد غلاف 
 ؿبخٚ اكَی

تؼذاد غلاف 
 ؿبخٚ فشػی

 100ٗصٓ 
ػٍ٘ف٘س  مبستٖ٘ئیذ مَشٗفیٌ مٌ bمَشٗفیٌ  aمَشٗفیٌ  دإٚ

 ثخؾ ٛ٘ایی
دسكذ  دسكذ سٗغٔ

 ٗصٓ دإٚ پشٗتئیٔ

1 a26/57 a73/17 a87/60 a66/17 b18/18 a69/18 a75/14 a44/33 a69/10 a68/1 a59/31 a18/51 a82/114 

2 b47/53 b84/13 b51/52 b09/14 a29/25 b49/16 b98/8 b48/25 a42/9 a43/1 b19/26 b73/46 b75/78 

 67/93 66/48 53/28 54/1 97/9 93/28 48/11 45/17 21/22 64/15 13/56 53/15 11/55 ّیبٕيیٔ مٌ كفت

 ثب ِٛ ٕذاسٕذ. یداس اختلاف ّؼٖیثش اػبع آصّ٘ٓ دإنٔ  05/0بثٚ دس ػغح احتْبً ف ّـٛبی داسای حش ّیبٕيیٔ*
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 دٗ، 7 خذًٗ ٛبی اكَی دس ٕتبیح تدضیٚ ثٚ ّؤٍفٚ اػبع ثش
 ثب. مٖٖذ ّی ت٘خیٚ سا ٗاسیبٕغ دسكذ 15/87 اًٗ اكَی ّؤٍفٚ
 خذًٗ) ِّٜ اكَی ٛبی ّؤٍفٚ دس كفبت تجییٔ ضشیت ثٚ ت٘خٚ

كفبت ثٚ خض كفت ٗصٓ كذ دإٚ مٌ  مٚ ّـخق ىشدیذ( 8
إذ. ٍزا ثب  ّؤٍفٚ اكَی اًٗ، ت٘خیٚ ؿذٙ ت٘ػظ ثٚ ع٘س ػْذٙ

ٛبی اكَی ٗ ٕیض دسخٚ اْٛیت  ت٘خٚ ثٚ ّبٛیت تدضیٚ ثٚ ّؤٍفٚ

ّؤٍفٚ  ،دس ّیبٓ دٗ ّؤٍفٚ اكَی اًٗ ٕیضٕٚ، كفبت دس ػَْنشد دا
پلات دٗ ّؤٍفٚ  اكَی اًٗ ّْٜتش ؿذ. ْٛچٖیٔ ثب سػِ ثبی

ّ٘سد ثشسػی  ٛبی طٕ٘تیپ( ػؼی ؿذ مٚ 2اكَی )ؿنٌ 
ثٖذی  ثٖذی ؿٕ٘ذ مٚ ٕتیدٚ آٓ تغبثق صیبدی ثب ىشٗٙ ىشٗٙ

 ای داؿت. حبكٌ اص تدضیٚ خ٘ؿٚ

 
 طٕ٘تیپ ػ٘یب 30ّقبدیش ٗیظٙ، دسكذ ٗاسیبٕغ ٗ دسكذ ٗاسیبٕغ تدْؼی دٗ ّؤٍفٚ اكَی اًٗ دس  -7خذًٗ 

Table 7. Eigenvalues, percentage of variance and cumulative variance percentage of two first components important 
in 30 soybean genotypes 

 دسكذ ٗاسیبٕغ تدْؼی دسكذ ٗاسیبٕغ ّقذاس ٗیظٙ ؿْبسٙ ّؤٍفٚ

1 078/11 14/79 14/79 
2 121/1 01/8 15/87 

 
 طٕ٘تیپ ػ٘یب 30ٛب دس  ؤٍفٚٗ ضشایت تجییٔ كفبت دس ایٔ ّ اًٗثشداسٛبی ٗیظٙ دٗ ّؤٍفٚ اكَی  -8خذًٗ 

Table 8. Eigen vectors of two main components important and coefficients of determination characteristics of this 
component in 30 soybean genotypes 

 
 

r2 ُّٗؤٍفٚ د r2 ًّٗتغیش ّؤٍفٚ ا 
025/0  - 1501/0  0/724 - 2557/0  استفبع ؿبخٚ اكَی 

002/0  0408/0  0/921 - 2884/0  استفبع اٍٗیٔ ؿبخٚ فشػی 

011/0  1006/0  0/918 - 2879/0  تؼذاد غلاف ؿبخٚ اكَی 

041/0  - 1906/0  0/778 - 2650/0  تؼذاد غلاف ؿبخٚ فشػی 

0/721 8015/0  090/0  0902/0  ٗصٓ كذ دإٚ 

014/0  1132/0  0/948 - 2926/0  تؼذاد دإٚ دس ث٘تٚ 

067/0  2452/0  0/802 - 2690/0  aّحت٘ای مَشٗفیٌ  

012/0  - 1055/0  0/912 - 2869/0  bّحت٘ای مَشٗفیٌ  

000/0  0085/0  0/962 - 2946/0  ّحت٘ای مَشٗفیٌ مٌ 

100/0  2983/0  0/618 - 2362/0  ّحت٘ای مبستٖ٘ئیذ 

048/0  - 2073/0  0/759 - 2617/0  ،ّیضآ ػٍ٘ف٘س دس ثخؾ ٛ٘ایی 

000/0  0143/0  0/918 - 2879/0  دسكذ سٗغٔ 
063/0  2365/0  0/806 - 2697/0  دسكذ پشٗتئیٔ 

016/0  - 1211/0  0/922 - 2886/0  ػَْنشد دإٚ تل ث٘تٚ 

*r2  مٚ صیش إٜٓب خظ مـیذٙ ؿذٙ اػت ّشث٘ط ثٚ كفبتی ٛؼتٖذ مٚ ثیـتشیٔ ضشیت تجییٔ سا دس ّؤٍفٚ ّضث٘س) ػت٘ٓ ّشث٘عٚ( داسٕذ.ٛبیی 
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 طٕ٘تیپ ػ٘یب 30ٛبی اكَی دس  پلات ّؤٍفٚ اكَی اًٗ ثب دُٗ حبكٌ اص تدضیٚ ثٚ ّؤٍفٚ ثبیْٕ٘داس  -2ؿنٌ 

, as a result of principal components principal components secondwith  the first diagram of The biplot .Figure 2
analysis in 30 soybean genotypes 

 
 ت٘آ حبضش ّی تحقیق اص آّذٙ دػت ثٚ ٕتبیح ثٚ ت٘خٚ ثب      
 ػَت داؿتٔ ثٚ اًٗ ىشٗٙ ٛبی طٕ٘تیپ مٚ مشد ثیبٓ چٖیٔ
 ثب إتخبة ٗ ٛؼتٖذ ّ٘سد ثشسػی اسصؿْٖذ كفبت ثبلای ّقبدیش
 ٗاحذ دس ػَْنشد دإٚ ت٘آ ّی كفبت ایٔ ْٛضّبٓ ثٜج٘د ثشای
 ّؼیبسٛبیی ثٚ ػٖ٘آ إٜٓب اص ْٛچٖیٔ ٗ دادٙ افضایؾ سا ػغح
 ٛبی ثشٕبّٚ ػَْنشدثبلا دس ثب ٛبی طٕ٘تیپ إتخبة خٜت

 مٚ دٛذ ّی ٕـبٓ حبضش تحقیق ٕتبیح .مشد اػتفبدٙ ٕظادی ثٚ
 ّ٘سد كفبت ٕظش اص ٛب طٕ٘تیپ ثیٔ ای ٕتینی ىؼتشدٙط تٖ٘ع

ٗ  شرخبی ایٔ ث٘دٓ اسصؿْٖذ ٕـبٓ دٖٛذٙ مٚ ،ٗخ٘د داسد ثشسػی
 مٌ دس .إٜٓبػت اسصیبثی ٗ ٕيٜذاسی حفظ، دس ثیـتش ت٘خٚ ٍضُٗ

 اْٛیت ٗ دسخٚ ثٖذی ىشّٗٙقبیؼبت ّیبٕيیٔ،  ٕتبیح ثٚ خٚت٘ ثب
 ػٖ٘آ ثٚ اًٗ ٛبی ىشٗٙ طٕ٘تیپ دإٚ ػَْنشد دس كفبت
ىضیٖؾ  اسصیبثی طٕ٘تیپ ّ٘سد 30 ّیبٓ دس ٛب طٕ٘تیپ ثٜتشیٔ

 تب ثیـتش ّقبیؼٚ ٗ ثشای اسصیبثی إٜٓب اص اػتفبدٙ ٗ ؿذٕذ
 كلاحیا ٛبی ثشٕبّٚ دس اكلاح ؿذٙ ٛبی طٕ٘تیپ ثٚ دػتیبثی

 ىشدد. ّی ت٘كیٚ آتی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 نادعلی باقریو  مصطفی عمادیسید ، حمید نجفی، زهرا عابدی

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
9.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            10 / 13

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.39.1
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-995-en.html


 11............. .................................................................................................................... 1400 پبییض/ 39دِٛ/ ؿْبسٙ ػیض/ ػبً یصساػ بٛبٓیظٗٛـٖبّٚ اكلاح ىپ

 

 

 هٌبثغ 
1. Ahmad, G., A. Jan, M. Arif, M.T. Jan and R.A. Khattak. 2007. Influence of nitrogen and sulfur 

fertilization on quality of canola (Brassica napus L.) under rainfed conditions. Journal of Zhejian 
University Science Biology, 8(10): 731-737. 

2. Alaei Yazdi, F. and Gh. Barzegar Firoozabadi. 2004. Management of plant nutrition in calcareous 
soils. First Printing, Agricultural Education Publishing. 51 pp (In Persian). 

3. Amani, F., F. Raiesi, N. Pirvali Bieranvand and A. Mousavi. 2008. Effect of biological nitrogen 
fixation and plant growth in two soybean cultivars using 

15
N isotopic dilution technique. Journal of 

Agriculture, 10:1. 9-20 (In Persian). 
4. Anandham, R., R. Sridar, P. Nalayini, S. Poonguzhali, M. Madhaiyan and A. Tongmins. 2007. 

Potetial for plant growth promotion in groundnut (Arachis hypogaea L.) cv. ALR-2 by co-inoculation 
of sulfur-oxidizing bacteria and Rhizobium. Microbiological Research, 162(2): 139-153. 

5. AOAS. 1997. Official methods of analysis (16th Ed.). Washington, DC: Association of Official 
Analytical Chemists. 

6. Asare, E. and H. Scarisbric. 1995. Rate of nitrogen and sulphur fertilizers on yield, yield components, 
and seed quality of oilseed rape (Brassica napus L.). Field Crops, 44(1): 41-46. 

7. Asghar Malik, M., I. Aziz, H. Khan, Z. Ashfaq and M. Wahid. 2004. Growth, seed yield and oil 
content response of canola (Brassica napus L.) to varying levels of sulphur. International Journal of 
Agricultural and Biology, 6(6): 1153-1166. 

8. Association of Official Analytical Chemists (AOAC). 2005. Official Methods of Analyses, 14 Ed; 
Association of official Analytical Chemists: Washington, DC, USA. 

9. Azizi, A., M. Mehrpouyan and A.G. Eshghi. 2012. Comparison and grouping 17 internal and external 
soybean genotypes by cluster analyses. First national conference of strategies to achieve sustainable 
development, Tehran, Interior Ministry. 

10. Bahmanyar, M.A. and H. Kazemi Poshtmasari. 2010. Influence of nitrogen and sulfur on yield and 
seed quality of three canola cultivars. Journal of Plant Nutrition, 33: 953-965. 

11. Besharati, H., and N. Saleh Rastin. 2001. Effect of sulfur consumption and inoculation of thiobacillus 
on the amount of iron absorbed by corn in greenhouse conditions. Soil and Water, 7: 63-72 (In 
Persian). 

12. Boem, F.H.G., P. Prystupa and G. Ferraris. 2007. Seed number and yield determination in sulfur 
deficient soybean crops. Plant Nutrition, 30: 93-102. 

13. Gilani, A. 1998. Effect of condensation and age on the indices of growth, yield and yield Components 
of three rice cultivars in Khouzestan conditions, M.Sc. Department of Agriculture, Shahid Chamran 
University, Varamin Educational and Research Complex. 239 pp (In Persian). 

14. Habibi, M., M. Majidian and M. Rabiei. 2014. Effect on zinc and sulfur on grain yield and 
composition of rapeseed oil fatty acids (Brassica napus L.). Agricultural production, 16(1): 69-84 (In 
Persian). 

15. Hamedi, F. and H. Parsley. 2007 Study of the effects of sulfur, thiobacillus and animal fertilizer on 
quantitative and qualitative properties of soybean. Second Seminar. Applied Science of Oilseeds and 
Vegetable Oils of Iran, Tehran. 113-117 pp. (In Persian) 

16. Jamal, A., I.S. Fazli, S. Ahmad, K. Kim, D. Oh and M.Z. Abdin. 2006. Effect of sulfur on nitrate 
reductase and ATP sulfurylase activities in groundnut (Arachis hypogea L.). Plant Biolology, 49: 513–
517. 

17. Karimi, F., M.A. Bahmanyar and M. shahabi. 2012. Improving the content of oil, protein and some 
yield components of canola in two calcareous Soil, consequence the sulfur and cattle manure 
application. Knowledge of Agriculture and Sustainable Production, 22(3): 71-84 (In Persian). 

18. Kariminia, A. and M. Shahrastani. 2003. Estimation of sulfur oxidation capacity by heterotrophic 
microorganisms in different soils. Journal of Soil and Water Sciences, 17: 69-79 (In Persian). 

19. Khosravi, M. and H. Rahimian Mashhadi. 2005. Study of relationship between root gut weight at the 
onset of reproductive stage and its yield components in cumin. Science and Technology of 
Agriculture, 19(1): 111-119 (In Persian). 

20. Lichtenthaler, H.K. and A.R. Wellburn. 1983. Determinations of total carotenoids and chlorophylls a 
and b of leaf extracts in different solvents. Biochemical Society Transaction, 11: 591-592. 

21. Lin, B. 1998. The changes of fertilizer structure and effectiveness in China. Scientific and 
Technology, 12-27. 

22. Luo, Q., B. Yu and Y. Liu. 2005. Differential sensitivity to chloride and sodium ions in seedlings of 
Glysine max and G. soja under NaCl stress. Journal of Plant Physiology, 162: 1003-1012. 

23. Malakouti, M.J. 1999. Sustainable agriculture and increasing yield by optimizing fertilizer use in Iran. 
Agricultural Education Publishing. 279 pp (In Persian). 

 
 نادعلی باقریو  مصطفی عمادیسید ، حمید نجفی، زهرا عابدی

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
9.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            11 / 13

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.39.1
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-995-en.html


 12.................. ................................................................. ّتغیشٙ چٖذ آّبسی ٛبی سٗؽ اص اػتفبدٙ ثب ػٍ٘ف٘س ّختَف ّقبدیش تأثیش تحت ػ٘یب ٛبی طٕ٘تیپ ىضیٖؾ

 
24. Malakouti, M.J., Z. Khademi and P. Mohajer Milani. 2000. Optimal fertilizer recommendation for 

soybean in the country. Soil and Water, 12: 1-6 (In Persian). 
25. Maleki, S., A. Amini, E. Pirdashti and M.T. Safarzadeh. 2007. Effect of iron and sulfur application on 

yield and yield components of peanuts. Abstract of the articles of the 10
th

 Iranian Congress of 
Agronomy and Plant Breeding (In Persian). 

26. Malhi, S.S. and K.S. Gill. 2006. Cultivar and fertilizer state interaction effects on canola yield, seed 
quality and S uptake. Candian Journal of Plant Science, 86: 91-98. 

27. Nelson, D.W. and L.P. Sommers. 1986. Total carbon, organic carbon and organic matter. In: Page, A. 
L. ED. Methods of Analysis. American Society of Agronomy, 2: 539-579. 

28. Olson, S.R. and L.E. Sommers. 1990. Phosphrous. In: Page A.L. Method of soil analysis. Part 2. 2
nd

 
Agron Monoger. ASA, Madison, WI, PP: 403-431. 

29. Rahman, M.N., S.M. Sayem, M.K. Alam, M.S. Islam and A.T. Mondol. 2007. Influence of sulphur on 
nutrient content and uptake by rice and its balance in old Brahmaputra floodplain soil. Journal of Soil 
Natural, 1(3): 1-10. 

30. Ravi, S., H.T. Channal, N.S. Hebsur, B.N. Patil and P.R. Dharmatti. 2008. Effect of sulphur, zinc and 
iron nutrition on growth, yield, nutrient uptake and quality of safflower (Carthamus tinctorius L.). 
Karnataka Journal of Agriculture Science, 21(3): 382-385. 

31. Sawyer, J.E. and D.W. Barker. 2002. Corn and soybean response to sulfur application on Iowa soils. 
Agronomy, 32: 913-921. 

32. Sepahdv, M. 2003. Study on the differentiation of different sulfur consumption quantities on grain 
yield and soybean qualit. Third national conference on the development of application of biological 
materials and optimum use of fertilizer and poison in agriculture, Agricultural Education Publishing. 
Karaj, Tehran, 98-99 (In Persian). 

33. Sharif, S.R. 2012. Study of yield, yield attribute and dry matter accumulation of canola (Brassica 
napus L.) cultivars in relation to sulfur fertilizer. Agriculture and Crop Science, 4(7): 409-4150. 

34. Tavana, Sh. and J. Saba. 2016. Grouping wheat Lines and their group selection under rainfed 
conditions. Journal of Crop Breeding, 8(20): 159-164 (In Persian). 

35. Verma, C.K., K. Prasad and D. Yadava. 2012. Studies on response of silfure, zinc and boron levels on 
yield, economics and nutrients uptake of mustard (Brassica napus L.). Crop Research, 44(1): 75-78. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 نادعلی باقریو  مصطفی عمادیسید ، حمید نجفی، زهرا عابدی

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
9.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            12 / 13

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.39.1
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-995-en.html


Journal of Crop Breeding Vol. 13, No 39, Autumn 2021 …………………………………………………………………………….. 13 

 

 

 

 
Selection of Soybean Genotypes under Different Amounts of Sulfur Using 

Multivariate Statistical Methods 
 

 
Zahra Abedi

1
, Hamid Najafi Zarrini

2
, Seyed Mostafa Emadi

2
 and Nadali Bagheri

2
 

 

1- PhD Student in Plant Breeding, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, Sari, Iran 
(Corresponding author: abedizahra59@yahoo.com) 

2- Associate Professor, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, Sari, IRAN 
Received: September 25, 2018             Accepted: February 4, 2019 

 
 
 

Abstract 
     In order to selection of soybean genotypes under different amounts of sulfur, 30 soybean 
genotypes were evaluated at three levels of sulfur (control, 5 and 10 g/Kg soils) concentration of 
sulfur was 98 % and it was added as 0, 0.1 and 0.2 % of evaluated soils. The experiment was lay 
out as a factorial arrengment in a randomized complete block design with three replications at 
Sari Agricultural Science and Natural Resources University in 2016. Evaluated traits included 
height of main branch, height of first sub branch, number of main branch pods, number of sub 
branch pods, 100 seed weight, total chlorophyll content, chlorophyll a content, chlorophyll b 
content, carotenoid content, sulfur content, Oil percentage, protein percentage and grain yield 
per plant. The results of analysis of variance of studied traits showed that sulfur application has 
a significant effect (P<0.01) on the studied traits. According to the results of means 
comparisons, the highest amounts of oil and protein percentage were obtained in Dayr and 
Williams genotypes at the third level of sulfur. The highest and lowest grain weights were 
observed in Hill and Vabash genotypes in the second level of sulfur, respectively. The results of 
the cluster analysis using Ward method, divided the soybean genotypes into two distinct groups. 
The genotypes were grouped using principal component analysis and biplot, too. According to 
the results of the cluster analysis, genotypes of the first group, which had high mean for the 
studied traits, were selected. Therefore, these genotypes can be used to select high-yielding 
genotypes and desirable agronomic traits that have the ability to absorb more sulfur in future 
breeding programs. 
 
Keywords: Biplot, Cluster analysis, Eigen vector, Principal components, Soybean 
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