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 چکیده
ساده  سیلاتژنوتیپ سویا در قالب طرح  22ای با  تعداد منظور بررسی اثر تنش خشکی برروی سویا، آزمایشی دو مرحلهبه

 شیآزما ،یزنجوانه یفاکتورها یبررس یبرا سپس و شد اجرا بجنورد شهرستان درتنش و نرمال  شیر دو تکرار و  دو آزماد  2×2
 استقرار ازمزرعه پس  طی. اعمال تنش در شرادیگرد انجام شگاهیآزما در تکرار سه با یتصادف کاملاً طرح قالب در یلیفاکتور
 یخشک تنش و نرمال سطح دو در یزنجوانه شاتیآزما یبرا و شد شروع یاریآب دور صورت به( 2V) یدو برگ مرحله از و اهیگ کامل

 در شده یریگصفت اندازه 22 انیم ازنشان داد  جینتاشد.  انجام یسه تکرار و در قالب طرح کاملا تصادف بابار  -9 در سطح
 نیهمچن. بود ،%6/26با  بوته در دانه تعداد،  %6/22با  وماسیب به مربوطعملکرد  یاجزا کاهش درصد نیشتریب ،مزرعه طیشرا

 با عملکردکاهش  نیشتریب کهیبه طور .شد %2/22عملکرد تک بوته با  ودر هکتار  عملکرد یدرصد 7/66تنش باعث کاهش 
 طیشرا ردکاهش در عملکرد را شاهد بود.  نیکمتر ،درصد 7/12با  Capital پیژنوت و بود Korona پیدرصد مربوط به ژنوت 9/69

مجموع  نظر از. دادند نشان را داریمعن کاهش نیشتریب %66/32با  یطول هیبن شاخص ،%2/32با  چهساقه طول ،یشگاهیآزما
یدرحال نیا بودند ترمقاومیبه تنش خشک Jame×Williamsو  Capital، Chaleston یهاپیژنوت ،(TRI) صفات راتییتغ درصد رتبه

مون زآانجام شد و  TRIو  SDIتوسط دو روش  یبندرتبه .بود هاپیژنوت نیترحساس Amurskaو  Korona یهاپیژنوت که است
 دو روش نشان نداد.  نیاها در ژنوتیپبندی رتبه نیرا ب یداریمعنتفاوت  یتنیمان و ناپارامتری

 

 TRIزنی، شاخص جوانه: سویا، تنش خشکی، های کلیدیواژه
 

 قدمهم
ه  برگرفته از ریخته ارثی آن و اثرات تولید در یک گیا     

محیط است و پاسخ گیاه به محیط و همچنین اثرات محیط 
از  که گذار باشد تأثیرتواند در میزان تولید آن بروی گیاه می

 شوری و خشکی هایتنش های محیطی،جمله محدودیت
کاهش دهد،  %05توانند عملکرد را تا حدود می که است

های بیوشیمیایی و فیزیولوژیک و یندآرها فهمچنین این تنش
میلیون  395از حدود  .دندهقرار می تأثیرمورفولوژیک را تحت 

خشکی و شوری  از  %85هکتار زمین کشاورزی در جهان، 
ترین عاملی و در این میان کمبود آب مهم (79) بینندمی تأثیر

است که به ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک جهان به 
اعث محدودیت کاشت و کاهش محصولات طرق مختلف ب

های زنده و غیرزنده از عوامل شود. اگرچه همه تنشغذایی می
خشکی یکی از  ،(75گردند )مهم کاهش تولید محسوب می

های غیر زنده در گیاهان است. این تنش یکی مهمترین  تنش
دهندگان عملکرد گیاهان بوده و محدوده کاهشاز بزرگترین 

خشکی اثر تنش کند. اهان را مشخص میتوزیع طبیعی گی
ها آن باعث به وجود آمدنیا و را نیز تشدید  دیگر  یهاتنش
تولید  ،های مقابله با این مشکلراهیکی از  .(9) شودمی

کاهش تواند که می است گیاهان متحمل به تنش خشکی
عملکرد را  به حداقل برساند و باعث افزایش تولید غذا در 

 به مقاوم و پرمحصول ارقام از ستفادها .(81) جهان شود
 است یمؤثر راهکارهای از یکی زراعی محصولات در خشکی

 تأثیر تواندمی آبی کم مدیریت هایروش رسای تلفیق در که
 گیاهان دارای  .(1) برساند حداقل به را پدیده این

تطبیق با شرایط محیطی را به هایی هستند که اجازه مکانیسم
 این  .دنهای خشکی نجات یاباز دورها دهد تآنها می

فقط در برخی از مراحل رشدی و یا ممکن است ها مکانیسم
یکی از گیاهان  سویا، .(9) دیده شودهای گیاهی گونهبرخی در 

اقلیم نیمه خشک ایران است که به دلایل در روغنی مهم 
ر الگوی زراعی به عنوان کشت دوم و گیری دقرارکشور، 

مراحل رشدی، همواره در برخی از قیب در وجود محصولات ر
(. 89) قرار داردعملکرد و کاهش های کم آبی معرض تنش

بنابراین تحمل خشکی به عنوان یکی از فاکتورهای مهم 
مرتبط با عملکرد است و در میان گیاهان زراعی سویا از جمله 

(. این 81) شودمحسوب میترین گیاهان به کم آبی حساس
یده است یکی از اهداف استراتژیک موضوع موجب گرد

نژادی معرفی یک یا چند ژنوتیپ سازگار به تنش برای به
از آنجا که قسمت  .(99)باشد کشت در یک یا چند منطقه 

ه خشک واقع شده یماعظم خاک ایران در اقلیم خشک و ن
های مقاوم به خشکی اهمیت بسزایی شناسایی ژنوتیپ ،است

بدون شک برای پی  ،کننده داردوددر مقابله با این عامل محد
نیاز به ابزاری  ی مقاوم به تنش خشکیهابردن به ژنوتیپ

بعدی و دوهای پراکنش های مقاومت، شکلشاخص، است
 ها مفید واقع شودتواند در شناسایی این ژنوتیپبعدی، میسه

های متعددی برای انتخاب رقم مقاوم وجود استراتژی. (72)
تواند در انتخاب، کارایی نوبه خود می دارد که هر یک به

ترین روش انتخاب ارقام مقاوم به خشکی، ساده داشته باشد.
است خشکی ها تحت شرایط تنش براساس مقدار عملکرد آن

که دارای را عملکرد بالقوه بالا توان یک ژنوتیپ با می (.77)
در اثر تنش که عملکرد را در برابر کاهش جدی است  یصفت

چنین برآوردی از (. 8) انتخاب کردکند اظت میحفخشکی 
نظر تعیین مقدار کاهش عملکرد حاصل از تنش بسیار مهم 

علاوه شدت تنش ممکن است انتخاب واریته را هاست. ب

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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Glycin maxهاي سویا (ارزیابی ژنوتیپ L.84..................... .................................................................................) در شرایط تنش خشکی و نرمال با استفاده از

قرار دهد. همچنین تأثیرنسبت به ظرفیت عملکردشان تحت 
نشان داده شده است که حداقل تا یک درجه معینی از تنش، 

اراي ظرفیت عملکرد بالا، ممکن است از هاي دواریته
هاي مقاوم به خشکی، عملکرد بیشتري داشته باشند و واریته

بالاتر از سطح معینی از تنش عکس این مطلب ممکن است 
هایی که این بدان معنی است که ژنوتیپ.)11(اتفاق بیفتد

داراي عملکرد بالا هستند ممکن است در شرایط تنش خفیف 
هاي متحمل به خشکی با لاتري از ژنوتیپهم عملکرد با

د اما درصورتی که شدت تنش نعملکرد متوسط، داشته باش
ییشناسايبرا. نشان دهندتري را بیشتر شود عملکرد پایین

براساس همه یمتحمل به خشکيهاتهیوارنیترلآدهیا
استاندارد يبه همراه خطايبنداز رتبهینیانگیها، مشاخص

نیتحمل محاسبه شده و براساس ايهامه شاخصها از هآن
ییشناسایخشکبهمتحمليهاتهیوارنیدو مورد بهتر

) و 12(همکارانفرشادفر و توسط روش نی). ا28(دوشمی
المللیانجمن بینتعریفشد.استفاده) 19(همکارانو یلیخل

ISTA1)1999ازعبارتستبذرآزمونوبذربنیه) براي
کارکردوسطح فعالیتومیزانکهبذرخصوصیاتمجموعه

گیاهچهظهوروزنیخلال جوانهدررابذريتودهیاوبذر
شناساییگیرياندازهبه منظوربذربنیهنمایند. آزمونمیتعیین
انجامبذرو پیريزوالباهمراهشدنکمیقابلعوامل

برايربذعملکردپتانسیلدرموجودهايتفاوتگیرد تامی
جوانه میزاندارايبذريهايبین تودهدرراگیاهچهتولید
ارزیابی صفات گیاه در چهار .)7(کندارزیابیبالازنی

براي تکاملی، مرفولوژیکی، فیزیولوژیک و متابویکیسطح
سازگاري به تنش محیطی، یکی از اهداف تحقیقات مربوط به 

ه تنش در مقاومت به تنش است و تشخیص  صفات سازگار ب
بنابراین هدف از انجام این اصلاح نباتات اهمیت زیادي دارد.

، خصوصیات بذر، برخی صفات مرفولوژیکآزمایش بررسی
این درصد تغییرات  عملکرد و استفاده از اجزاي عملکرد و 

در سویا هاي مقاوم به خشکی صفات در شناسایی ژنوتیپ
.است

هامواد و روش
ي سویا در شرایط هاژنوتیپمنظور بررسی صفات وبه 

، در و آزمایشگاهدر شرایط مزرعهتنش خشکی دو آزمایش
ژنوتیپ سویا انجام شد.25روي دانشگاه پیام نور بجنورد بر

و تهیه نهال از موسسه اصلاحهاي مورد مطالعه ژنوتیپبذور 
طح تنش هر آزمایش داراي دو سبذر کرج تهیه گردید.

ده از اي با استفامزرعهآزمایش ود.خشکی و آبیاري نرمال ب
تنش دو آزمایشدر دو تکرار و 5×5سادهطرح لاتیس

و هر ژنوتیپ در دو ردیف نجام گردیدانرمالآبیاري و خشکی 
متر و سانتی50فاصله بوته ها بین ردیف متري کشت شد.3

و فاصله هر ژنوتیپ با ژنوتیپ کناري متر سانتی4ردیف روي
نیز هر کدام از تکرارها در نظر گرفته شد. مترنتیشصت سا

همچنین دو بار وجین دستی و یک متر باهم فاصله داشتند. 
بوته در متر 50ها براي رسیدن به تراکم یک بار تنک بوته

و از زمان بود آبیاري دور ،تنش خشکیايمبنمربع انجام شد. 
آزمایش به طوري که براي ها، شروع شد.برگی شدن بوته3

و براي شرایط تنش هر دو هفته ل به صورت هفتگینرما
حجم آب استفاده شده در هر آبیاري .)34(آبیاري انجام گرفت

توسط کنتوري که ابتداي مسیر قرارداده شده بود چک شد تا 
در تمام مراحل آبیاري و تمام تکرارها حجم آب داده شده 

کیلو در هکتار 25میزان برگی به 3در مرحله یکسان باشد. 
براي داده شد. به مزرعه سرك به صورت کود ازته 

رت برداشت بوته از هر ک5گیري اجزاي عملکرد تعداد اندازه
براي هر آزمایش تجزیه واریانس گیري شد.شده و اندازه
انجام شد و پس از تصحیح MSAT-cافزار لاتیس با نرم

رکب براساس طرحها در هر کرت ادامه تجزیه واریانس مداده
میانگین کامل تصادفی انجام شد تا بتوان مقایسه هايبلوك

به جهت . )3(صفات در دو شرایط تنش و نرمال را انجام داد
ها در دو شرایط نرمال و تنش خشکی بررسی اختلاف ژنوتیپ

در . 2استفاده شدSASافزار در نرمLsmeansاز روش
به زنی، آزمایشی جوانههاي براي بررسی فاکتورآزمایشگاه 

کاملا تصادفی در سه تکرار و طرحدر قالبفاکتوریلصورت
در آزمایشگاه دانشگاه بار - 9تنش خشکیو نرمالبا دو سطح 

براي سطح نرمال فقط از آب مقطر پیام نور بجنورد انجام شد.
و رسیدن به سطح کی اما براي اعمال تنش خش،استفاده شد

.)36(گرم در یک لیتر آب مقطر حل شد15/66بار، مقدار -9
بذور در دو لایه کاغذ خشک کن ،پس از ضدعفونی میز کار

. براي جلوگیري قرار داده شدندمتريسانتی25×14استریل 
ط مقداري سم ویتاواکس استفاده شد ها در محیقارچاز فعالیت 

براي هر یک از تیمارها ،روز پس از تاریخ کاشت بذور9.)36(
چه زنی، طول ریشهتکرارها اندازه گیري صفات درصد جوانهو

. انجام شد)1(رابطه و شاخص بنیه طولیچهو طول ساقه
محاسبه )2(رابطهصد تغییرات صفاتها، دربراي همه ژنوتیپ

به طوري که بندي شد.شد و سپس این درصد تغییرات رتبه
انتخاب .برعکسو داشتبیشتريدرصد تغییرات بیشتر رتبه 

صفاتاینژنوتیپ مقاوم با استفاده از مجموع درصد تغییرات 
بود تر بالارتبه دارايکه انجام گرفت و ژنوتیپی )3(رابطه 

داراي حساسیت بیشتر به تنش از نظر تمام صفات مرتبط با 
توان هر این شاخص میدربود.عملکرد اجزايو عملکرد 

در شرایط آزمایش دار شدیدي صفتی که داراي تغییر معنی
.)36(دادجاي را ،و همچنین داراي تنوع زیاد باشدباشد

همچنین با محاسبه میانگین هندسی عملکرد در دو شرایط 
نرمال و تنش خشکی و رسم نمودار دوبعدي میانگین عملکرد 

ها از نظر و درصد کاهش عملکرد، ژنوتیپGMP(3(هندسی
دست آمده از شاخص ها نیز بررسی و با نتایج بهاین شاخص

TRI4.مقایسه شدند
):1(رابطه

زنیجوانهدرصد×چهریشهطول×چهساقهطول=طولیبنیهشاخص

=)     2(رابطه × 100
تنش:بهصفاتبندي حساسیترتبهمجموعشاخص

J :صفات،i :ژنوتیپ،R :رتبهSDI5در ژنوتیپIصفت ام و
jام

TRI): 3رابطه ( =∑ ∑ R
1- International Seed Testing Association

مایش براي مقایسه صفات در شرایط نرمال و تنش آورده شده است.در این مقاله فقط میانگین مربعات خطاي آز- 2
3- Geometrical Mean Product 4- Total Ranking Index 5- Susceptibility Drought Index [
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و بحثنتایج
ايمزرعهبررسی صفات 

داد در شرایط نشانحاصل از درصد تغییرات صفات نتایج 
از تنش ،شدهگیري) اغلب صفات اندازه1(جدول مزرعه

تغییرات صفات داري در درصدتفاوت معنیاند و دهخسارت دی
)SDI این بین، دردیده شد. شرایط تنش نسبت به نرمال) در

)، %7/46بیشترین کاهش مربوط به صفت عملکرد در هکتار (
کمبود آب ) بود.%6/32() و بیوماس%2/35عملکرد تک بوته (

در بسیاري از مراحل نموي سویا عملکرد محصول را کاهش 
دهد اما اثر منفی تنش در طی مرحله رشد زایشی بسیار می

کمترین خسارت تنش نتایج نشان داد که برجسته است. 
تعداد )، 1(جدولهاي فنولوژیکدورهخشکی مربوط به 

)%3/11(گرهتعداد)،%5/10(وزن ریشه،)%1/9هاي نازا (گره
د درحالی است که تعدابود. این)%12(فرعیتعداد شاخهو 

را از تنش )%4/20هاي زایا خسارت نسبتا شدیدي (گره
هاي زایا و افزایش تعداد کاهش تعداد گره.ندخشکی دید

تعداد غلاف در بوتهکاهش یکی از دلایل ،هاي نازاگره
و در )%6/26(کاهش تعداد دانهتواند باعث که می) بود25%(

شانی افتنش در مرحله گردهنهایت عملکرد در بوته باشد.
ها و عدم تلقیح شده و باعث افزایش باعث از بین رفتن گرده

غلاف پوك می گردد که ممکن است یکی از دلایل کاهش 
) نیز افزایش 1تعداد دانه و عملکرد باشد. عباسلو و همکاران (

درصد غلاف پوك را در گیاه نخود در اثر تنش خشکی 
عنوان ) نیز39اند. همچین زانگ و همکاران (گزارش کرده

کردند با افزایش تنش خشکی تعداد غلاف پوك افزایش 
) نیز عنوان 37یابد این موضوع توسط یودي و همکاران (می

شده است. دلایل زیادي وجود دارد که تنش خشکی از میزان 
کند. در نتیجه ثابت هاي بنیادي گل جلوگیري میظهور سلول

ایسه با هاي بنیادي در مقشده است که با رفع تنش سلول
). 31گردند (گیاهان آبیاري شده با سرعت بیشتري تشکیل می

ها را به علت افشانی و لقاح، تعداد دانهتنش در مرحله گرده
دهد. بعلاوه تنش خشکی هاي گرده کاهش میپسابیدگی دانه

هاي گرده و رشد لوله گرده در خامه و بافت تخمدان رشد دانه
دهد. همچنین پژمردگی میقرار تأثیرو تخمک را نیز تحت 

) و در نتیجه لقاح انجام 29شود (کلاله مانع رشد لوله گرده می
نامساعدبودن عوامل گردد. ها پوك میشود و غلافنمی

محیطی مانند خشکی و گرماي شدید موجب پوکی و مرگ 
شود، به عبارت دیگر در این شرایط تلقیح هاي گرده میدانه

ترین مرحله براي بحرانی.ردگیبه صورت ناقص انجام می
و احتمالا از این )R4(دهی کاملپتانسیل عملکرد، غلاف

. تنش در است)R6(بنديمرحله تا مقداري پس از شروع دانه
ها، کاهش خواهد این مراحل، عملکرد را بیش از دیگر دوره

21ها تحت شرایط تنش در حدود سقط جنین غلاف.)30(داد

و ایک ). 27م مختلف مشاهده شده است (درصد در ارقا65تا 
) عنوان کردند زمانی که تنش خشکی اتفاق 9(همکاران

) کاهش عملکرد R5-R7ها (افتد در دوران پرشدن دانهمی
باشد. %88تا %45تواند از که این کاهش میاست تر شدید

که تولید گزارش کردند)20(و همکارانهمچنین لیپورت 
اوایلخشکی درتنشتوسطبیشترغلاف در نخود 

قرارتأثیرتحتبنديغلافاواخربهنسبتبنديغلاف
خشکیتنشکردندش) نیز گزار21(و همکارانلیو .گیردمی

راغلافرشدسویا،درهاغلافتوسعهمرحلهاوایلدرشدید
تعدادمجموعدرملاحظهقابلکاهشبهمنجرودادهکاهش

رسد جزئی از عملکرد به نظر میتعداد غلاف شد. غلافکل
را در شرایط تنش خشکی در طی دوره تأثیرباشد که بیشترین 

عملکرد دانه، %70بیند و قادر به کاهش بیش از دهی میگل
) 22(است بسته به مدت زمان و حساسیت دوره تنش

) عنوان کرد که تنش آب در طی 26(همچنین، مدرسکی
گذار براي تأثیرفاکتور دهی و رشد غلاف به عنوان یکگل

ریزش گل و غلاف است. باوجود این وزن دانه بر اثر تنش، در 
تغییرات طول ساقه یابد. طی دوره پر شدن دانه کاهش می

داد بود که میتوانست یکی از علل آن کاهش در تع4/19%
).1(جدول ها در اثر تنش خشکی باشدگره

بررسی صفات در آزمایشگاه
شود کمبود آب ه جوانه زنی با جذب آب آغاز میاز آنجا ک

در این مرحله برحسب طول مدت و شدت تنش موجب عدم 
گردد. زنی میزنی و یا کاهش درصد و سرعت جوانهجوانه

زنی نشان داد بررسی صفات آزمایشگاهی مرتبط با جوانه
) بیشترین کاهش در اثر تنش خشکی را به طور 2(جدول 

) داشت و شاخص بنیه %3/83چه ( قهمیانگین صفت طول سا
چه نیز از ) در رتبه دوم قرار گرفت. طول ریشه%44/80طولی (

) دید. با کاهش پتانسیل آب %3/68(تنش خسارت شدیدي
چه ارقام سویا نیز کاهش یافت. کاهش چه و ساقهطول ریشه

) نیز عنوان 5در صفات آزمایشگاهی توسط براگا و همکاران (
ق اظهار نظر برخی از محققین انتخاب ارقام شده است. طب

زنی تحت شرایط کمبود سویا براي میزان سبز شدن و جوانه
زنی در مانیتول، مؤثر است آب و با استفاده از آزمایش جوانه

قابلیت دارايبذرهايکهاستدادهنشان) تجربه32(
از مزرعهدرمطلوب) الزاماّآزمایشگاه (شرایطدربالازنیجوانه
استقرارهايگیاهچهتعدادونبودهکافی برخوردارزنیجوانه
است، کمتراحتمالینامطلوبشرایطعلتبهدر مزرعهیافته

در تعیین ايالعادهفوقاهمیتازبذربنیهآزمایشبنابراین
اینهمهیابرخیکه دراست، بذرهاییبرخورداربذرکیفیت
).34شوند (مینامیدهیه بالابنبابذرهايباشند،مطلوبموارد
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Glycin maxهاي سویا (ارزیابی ژنوتیپ L.86...................................................................................................... ) در شرایط تنش خشکی و نرمال با استفاده از

ايدر صد تغییرات صفات در آزمایش مزرعه-1جدول 
Table 1. Traits percent variation in the field experiment

مربعات  خطاي آزمایشنیانگیم(%)درصد تغییرات
Mse2 نام صفتنرمالدر شرایط میانگین تنشدر شرایط میانگین

(گرم)عملکرد در بوته2/352/122/47/6*
(گرم)بیوماس23/105/123/19**32/6

تعداد دانه در بوته6/265442/459/62*
(گرم)وزن صد دانه6/124/71/129/13*

(کیلوگرم)عملکرد در هکتار1302318/12406/2378**46/7
ns12608/08/12 شاخه فرعیتعداد
اد غلافتعد256/1121824**

ns3/114/2137/14تعداد گره
تعداد گره زایا4/200004/093/11*

ns1/94/033/3تعداد گره نازا
ns4/1944/424/5366متر)(سانتیطول ساقه
ns5/105/175/131/15(گرم) وزن ریشه

ns208/045غلاف در شاخه فرعی
ns1669/05/23دانه در غلاف

-0/68ns32/163/5426/54 شروع گل دهیR1(روز)
0/68ns85/0066/7356/73دهی شروغ غلافR3(روز)
-1/30ns8/34/8333/82بندي شروع دانهR5(روز)
-2/00ns625/073/9193/89ها شروع پر شدن دانهR6(روز)
1/21ns125/266/11913/121شروع رسیدگیR7(روز)
2/76ns6/816/12983/132 رسیدگی کاملR8(روز)

داري است.و عدم معنی%5، %1داري در سطح : به ترتیب معنیnsو*،**

زنی بذردرصد تغییرات صفات در آزمایشات جوانه-2جدول 
Table 2. Traits percent variation in seed germination experiments

ي خطامربعاتانگنیم(%)درصد تغییرات
نام صفتنرمالدر شرایط میانگین تنشدر شرایط میانگین 3آزمایش

(میلی متر)چهریشه2/5183/2508/81**68/30
(میلی متر)چهساقه3/8372/71457/1847/77**

13/6ns018/014/8217/95زنیدرصد جوانه(%)
شاخص بنیه طولی44/8047/43632/1539/79**

بنیهاثربررسی) در15(همکارانودرسنپهاستروپ
کهدادندنشانچهگیاهشدنسبزمختلف برگیاهانبذرهاي
سبزمزرعهدردیرترپایین،زنیسرعت جوانهبابذرهاي

دنبالبهرازنیجوانهتواناییبذر، کاهشبنیهشوند. کاهشمی
نیزجوانهدارايبذريهايتودهداردکه امکانحالیدرد.دار

بذر پیريوزوالتوسعهمیزانفیزیولوژیک،سناز لحاظبالا،
و بذربنیهلحاظازنتیجهدروداشتهفاحشیهايتفاوت
باشند. استینرمتمایزیکدیگرازمزرعهدرگیاهچهتولیدتوانایی

یکیچه،گیاهخشکوزنکهکردندگزارش)34(همکارانو
ظهور میزانبینیپیشبرايبذربنیهبهترین معیارهاياز

)16(واکسوجانسون. استمزرعهدرگندمهاچهگیاه
سرعتازبیشتربنیهدارايبذرهايدر ذرتکهکردندگزارش

یافتهاستقراربوتهتعدادوبیشترمزرعهچه درگیاهظهور
ترین اثر خشکی برروي اولین و مهم.بودندبیشتري برخوردار

گزارش شده است .)14(یف گیاه استزنی و استقرار ضعجوانه
چه را قرار گیاهتزنی و اسبه شدت جوانهتنش خشکی که 

، پتانسیل بر این در یونجههعلاو.)17(دهدکاهش می

تر و خشک ریشه در تنش زنی، طول هیپوکوتیل، وزنجوانه
خشکی القا شده توسط پلی اتیلن گلیکول کاهش یافت این 

در این .)38(افزایش یافته بوددرحالی است که طول ریشه 
مرتبط با جوانه کاهش در صفاتباعث ،بررسی تنش خشکی

کردن جذب آب در اصل تنش خشکی با محدودزنی شد، 
تأثیردر حرکت و انتقال ذخایر بذر و یا با تأثیر، توسط بذر

زنی مستقیم بر ساختمان آلی و سنتز پروتئین در جنین، جوانه
بررسی نمودار درصد کاهش ). 8(دهدیقرار متأثیررا تحت 
) و میانگین هندسی عملکرد در دو شرایط SDIعملکرد (

)GMPهاي ) نشان داد ژنوتیپ1) (نمودارKorona با
از نظر درصد کاهش %4/69با Amuroskaو 9/69%

عملکرد تقریبا در یک سطح قرار داشتند ولی میانگین عملکرد 
بود. از طرفی Amuruskaتیپبیشتر از ژنوKoronaژنوتیپ

در نمودار کمترین درصد که Chalstonو Capitalژنوتیپ 
کاهش عملکرد را نشان دادند، از نظر میانگین هندسی 

Chalestonژنوتیپ ته بطوري که عملکرد، با هم تفاوت داش
با Capitalکیلوگرم در هکتار نسبت به ژنوتیپ2073با 
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87................... ...............................................................................................................1397/ زمستان 28پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال دهم/ شماره 

، میانگین عملکرد در هکتارکیلوگرم4/1299میانگین عملکرد 
ها با استفاده از صفات بندي ژنوتیپرتبهبیشتري را داشت. 

) نشان داد صفات مختلف در گیاه 3مرتبط با عملکرد (جدول
مقدار دهند وهاي متفاوتی به تنش نشانتوانند واکنشمی

بررسی .هاي مختلف با هم تفاوت داردخسارتشان در ژنوتیپ
هاي تواند در شناسایی ژنوتیپبه تنهایی نمیهابندي آنرتبه

هاي متحمل به خشکی کارایی داشته باشد. اما مجموع رتبه
انددیده1از خشکی خسارت شدیديکه صفات مختلفی 

هاي تواند معیار مناسبی براي شناسایی ژنوتیپمی،)3(جدول 
. مقایسه درصد تغییرات  عملکرد در حساس و متحمل باشد

) که تفاوت بین 4(جدول ها نشان دادبین ژنوتیپهکتار در 
سویا از نظر حساسیت به خشکی وجود دارد، به يهاژنوتیپ

طوري که بیشترین درصد کاهش عملکرد متعلق به ژنوتیپ 
Korona و پس از آن %9/69باAmuruska با درصد

مترین درصد کاهش قرارداشت. ک%4/69کاهش عملکرد 
بود و پس از آن Capital) متعلق به ژنوتیپ%10(عملکرد
کاهش در عملکرد قرار داشت%8/13با Chalestonژنوتیپ 
در Semfeberاین درحالی است که ژنوتیپ.)4(جدول 

کرد بوده ولی در رتبه لشرایط نرمال آبیاري داراي بیشترین عم
بود. ) قرار گرفته%56(از نظر درصد کاهش عملکرد11

1925با Chalestonین درشرایط تنش خشکی ژنوتیپهمچن
هاي و ژنوتیپداراي بیشترین عملکردکیلوگرم در هکتار

Bigati وK3494کیلوگرم در هکتار داراي 600، هر دو با
ظر درصد ها به ترتیب از ناین ژنوتیپ.بودندعملکردکمترین

ی قرار داشتند. این درحال3و 24هايکاهش عملکرد در رتبه
که داراي کمترین درصد کاهش Capitalاست که ژنوتیپ 

رد در رتبه در شرایط تنش از نظر عملک،) بود%7/10(عملکرد
بندي درصد کاهش صفات . مجموع رتبهیازدهم قرار گرفت

بندي درصد کاهش عملکردخوانی خوبی با رتبهداراي هم
)SDIسط توبررسی رتبه بندي در دو روش .)2(نمودار ) بود

ویتنی نشان داد بین دو روش - پارامتري مانآزمون نا

توان بنابراین می. نداشتداري وجود معنیبندي تفاوت رتبه
TRIجهت شناسایی ،ارهاكیکی از راهعنوان به را
استفاده کرد. خشکی هاي متحمل به تنشژنوتیپ

داري را نتایج حاصل نشان داد اغلب صفات اختلاف معنی
دو شرایط مختلف آبیاري نرمال و تنش نشان دادند.در 

، این بدان معنی گیردعملکرد اجزاي کمی بسیاري را در بر می
، به دلیل تغییر در این است که کاهش عملکرد در اثر تنش

يداراکه،یاتصفانتخابآید. بنابراینصفات به وجود می
با در توانیم،انددهیداز تنش دیخسارت شدوبودهادیتنوع ز

ییهاپیژنوتصفات،نیادرصد خسارت يبندرتبهنظر گرفتن 
به .نمودییشناساراانددهیدتنشازيدیشدخسارتکه

و K3494ژنوتیپترین  حساس،TRIطوري که در روش 
قرارداشتند و Koronaو Amuroskaپس از آن دو ژنوتیپ 

و Capital ،Chalestonها ترین ژنوتیپمقاوم
Jame×wiliams بودند. استفاده از شاخصSDIهاي ژنوتیپ

بودند در Jame×wiliamsو Capital ،Chalestonمقاوم 
هاي حساس به تنش خشکی شامل حالی که ژنوتیپ

Korona ،Amoruska ،K3494 وBigatiود که دوب
یکسان بودند اما دو ژنوتیپ TRIژنوتیپ حساس با روش 

ظر قرار گرفته نشد. با رسم نمودار مد نTRIدیگر در روش 
ترین و پر عملکرد ترین مقاومSDIمیانگین هندسی و 

بودند این درحالی Jame×wiliamsو Chalestonها ژنوتیپ
، Amoruska ،K3494ها را ژنوتیپترین ضعیفاست که 
wiliames وLD8149بندي توسط دو تشکیل داد. رتبه

قایسه مان ویتنی نشان مون مزو انجام آTRIو SDIروش 
دار بود و معنیروش از نظر آماري غیرداد که اختلاف این دو

هاي به دست آمده در دو روش تفاوتی با هم نداشتند. رتبه
از اي مجموعهتوان انتظار داشت که از طریق انتخاب می

بینند به میخسارت کمتري خشکیتنشدر شرایطصفات 
دست یافت.عملکرد پایدار

.شودرجوع2و1جداولبهیخشکتنشدر شرایط صفتهرخسارتدرصدمشاهدهيبرا-1
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 88................................................................................ ...................... ( در شرایط تنش خشکی و نرمال با استفاده از.Glycin max Lهای سویا )ارزیابی ژنوتیپ

 
 ها از نظر دو شاخص میانگین هندسی و درصد تغییرات عملکردمقایسه ژنوتیپ -1نمودار 

Chart 1. Compare of genotypes by GMP and SDI indices 
 
 
 
 
 

 
 (Mann-withnyویتنی ) -مان  و رتبه درصد تغییرات با استفاده از آزمون ناپارامتری TRIها در دو روش مقایسه رتبه  ژنوتیپ -2نمودار 

Chart 2. Ranking comparission between TRI and ranked percent variation by the Mann- Withny non- parametric test  
 
 

 

enterprise
9063

oac-shire

korona

baj-maj

L21

capital

Amuroska

L17

maccon

K3494

L.D.10

L.D.8149

probsen

beljeska-kasna

semfeber

Iregi

chalston

union
Wiliams

Jame*wiliams

hodjson

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

050010001500200025003000

 
د
ر
ک
ل
م
ع
 
ت
ا
ر
ی
ی
غ
ت
 
د
ص
ر
د

(
SD

I
)

(کیلوگرم در هکتار)میانگین هندسی عملکرد 

0

5

10

15

20

25

En
te

rp
ri

se

9
0
6
3

O
ac

-S
h

ir
e

K
o

ro
n

a

B
aj

-M
aj

L2
1

C
ap

it
al

A
m

u
ro

sk
a

L1
7

M
ac

co
n

B
ig

at
i

L.
D

.1
0

L.
D

.8
1

4
9

P
ro

b
se

n

B
e

lje
sk

a-
K

as
n

a

Se
m

fe
b

er

Ir
e

gi

C
h

al
st

o
n

U
n

io
n

W
ili

am
s

Ja
m

e
s 

× 
W

ili
am

s

W
ili

am
s×

C
o

lo
m

b
u

H
ad

gs
o

n

M
1

1

K
3

4
9

4

TRIرتبه  : آزمون مان ویتنیرتبه درصد تغیرات عملکرد 

U=311.5
Z=0.0194
P=0.4923

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
8.

83
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
09

 ]
 

                             6 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.28.83
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-923-en.html


 

 TRI بندی و محاسبه شاخصرتبه – 3جدول 
Table  . Ranking and TRI index calculation 

TRI  رتبه
TRI استاندارد یخطا 1

2 

 رتبه درصد تغییرات صفات 
 صفت 

 چه طول ریشه چه طول ساقه طولی شاخص بنیه عملکرد بوته بیوماس تعداد دانه وزن صد دانه غلافتعداد  ژنوتیپ               

                                Enterprise 

                                     

                               Oac-Shire 

                                 Korona 

                              Baj-Maj 

                                  L   

                           Capital 

                              Amuroska 

                               L   

                               Maccon 

                                 Bigati 

                                 L.D.   

                                L.D.     

                              Probsen 

                               Beljeska-Kasna 

                                Semfeber 

                               Iregi 

                            Chalston 

                                Union 

                                 Wiliams 

                             James×Wiliams 

                                Wiliams×Colombu 

                               Hadgson 

                                M   

                                  K     

 دهنده حساسیت بیشتر به تنش خشکی استرتبه کمتر نشان -1
 دهنده حساسیت بیشتر به تنش خشکی است.عدد بیشتر نشان -2

1-
 

ت
ی اس

ش خشک
ت بیشتر به تن

رتبه کمتر نشان دهنده حساسی
 

2-
 

ت.
ی اس

ش خشک
ت بیشتر به تن

عدد بیشتر نشان دهنده حساسی
 

ی/ سال دهم/ شماره 
لاح گیاهان زراع

ص
پژوهشنامه ا

22
/ زمستان 
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 09......................................................................................................  ( در ضرایط تىص خطکی ي ورمال با استفادٌ از.Glycin max Lَای سًیا ) ارزیابی شوًتیپ
 

 1َا ي رتبٍ آنرات عملکرد در َکتار برای شوًتیپمقایسٍ درصد تغیی -4جديل 
Table  . Comparison of yield variation for genotypes and their ranking 

 ورمال عملکرددر َکتار وام شوًتیپ
 )کیلًگرم(

 تىص عملکرد در َکتار رتبٍ
 2درصد تغییرات رتبٍ )کیلًگرم(

)%( 
 رتبٍ درصد تغییرات

)%( 

Enterprise                   / **    
                      / **   

Oac-Shire                  / **   
Korona                 / **   
Baj-Maj                   / *    

L                    / *    
Capital                   / ns    

Amuroska                  / **   
L                    / **   

Maccon                  / **    
Bigati                  / **   
L.D.                   / *    

L.D.                      / **   
Probsen                  / *    

Beljeska-Kasna                  / *    
Semfeber                 / **    

Iregi                 / *    
Chalston                  / ns    

Union                  / **    
Wiliams                  / **   

James × Wiliams                  / ns    
Wiliams×Colombu                  / *    

Hadgson                  / *    
M                   / **    

K                      / **   
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Abstract 

In order to study the drought stress in soybean (Glycin max L.), experiments with two stages 
and    soybean genotypes based on Simple Lattice Design  ×  with two replications in two 
locations (normal and drought condition) were carried out in Bojnourd. Also evaluation of 
germination traits with three replications based on Completely Randomized Design has 
performed. Drought stress was applied in farm after plant establishment at second trifoliate (V ) 
by irrigation period and in germination experiment, drought stress, has been applied in two 
levels (normal and -  bar). Results revealed that among    measured traits in field condition, the 
most reduction in yield components were related to biomass with   .   and number of seed per 
plant with   .   respectively. Also drought stress caused a reduction in yield in area by   .   
and single plant yield by   .  . Korona genotype with   .   had the highest reduction and 
Capital genotype with   .   had the lowest reduction regarding final yield. Germination assoys 
showed that plumule with   .   and seed length index with   .    had the most significant 
reduction. Considering the Total Ranking Index (TRI), Capital, Chaleston and Jame×Williams 
genotypes were more resistant to drought stress and Korona and Amuroska were more sensitive 
to drought stress. Ranking was done by two methods: SDI, TRI. Mann Whitney nonparametric 
test did not show significant differences among genotypes ranking in these two methods. 
 
Keywords: Soybean, Drought stress, Germination, TRI index 
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