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چکیده
به صورت فاکتوریل بر پایه در آزمایش گلدانی ا ژنوتیپ سوی30منظور تعیین روابط بین صفات زراعی و فیزیولوژیکی سویا، به

بررسی ضرایب همبستگی بین صفات مورد بلوك کامل تصادفی در دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري کشت شد. 
. وجود داشتجز وزن صد دانه تمامی صفات مورد بررسی بداري بین عملکرد دانه باعنیمطالعه نشان داد که همبستگی مثبت و م

تاین صفنقش دهنده اهمیت بود که نشانbمستقیم مثبت مربوط به محتواي کلروفیل در تجزیه علیت عملکرد دانه، بیشترین آثار 
هاي اصلاحی برنامهمستقیم در بهبود ژنتیکی عملکرد در انتخاب غیربه عنوان معیارد توانباشد. این صفت میدر عملکرد دانه می

هاي بندي کرد. ژنوتیپوهخوشه مجزا گرهاي مورد بررسی را در دو ژنوتیپ،ارداي با استفاده از روش ود. تجزیه خوشهاستفاده شو
ها براي توان از این ژنوتیپو میباشند ش بیشتري میارزداراي مورد بررسی به علت داشتن مقادیر بالاي صفات گروه اول 

هاي اصلاحی استفاده کرد.امههاي پر محصول و صفات زراعی مطلوب در برنگزینش ژنوتیپ

درصد روغن، همبستگیسویا، اي، اثرات مستقیم، تجزیه خوشههاي کلیدي:واژه

مقدمه
Glycine maxسویا ( L.( به دلیل درصد بالاي روغن و

درصد از وزن 35- 45درصد و 18-22پروتئین که به ترتیب 
یک گیاه با هاي روغنی شود، در بین دانهدانه را شامل می

از سویا ). 7(شودي کشور محسوب میارزش و راهبردي برا
نیاز به گیاهان به نسبت پرجزونظر نیاز به عناصر غذایی 

). 19د (روشمار میه عناصري همچون فسفر، گوگرد و روي ب
درآن کند شرکتمیایفادرگیاهانگوگردکهنقشیترینمهم

سیتینسیستئین،ريضرواسیدهاي آمینهساختمان شیمیایی 
پروتئین ایفاسنتزدراساسینقشبنابراین. باشدمیو متیونین

دانهافزایش پروتئینباعثتواندمیعنصراینحضورونموده
درشرکتمهم گوگرد،هاينقشازدیگریکیهمچنین. گردد

ودارندوجودسلوليدر غشاکهسولفولیپیدهاستساختمان
). 23(دهندتشکیل میارگیاهروغنواقعدر

با توجه به جایگاه اقتصادي و اهمیت سویا در ایران و 
منظور دستیابی به عملکرد بالاتر دانه در واحد سطح جهان، به

و افزایش درصد روغن دانه، علاوه بر افزایش سطح زیر کشت 
هاي اصلاحی و انجام تحقیقات گسترده سویا، استفاده از برنامه

اي عملکرد دانه صفت کمی پیچیده). 11باشد (سودمند می
است که از لحاظ ژنتیکی توسط تعداد زیادي ژن کنترل 

. به این )13(گیردگردد و شدیداً تحت تأثیر محیط قرار میمی
مطلوب براساس عملکرد ممکن هاي دلیل، انتخاب ژنوتیپ

است بازدهی بالایی نداشته باشد. لذا شناسایی صفاتی که 
پذیري و از وراثتداشتهبالایی با عملکرد دانههمبستگی 

با هزینه گیري آنها به راحتی و و اندازهدار بودهبالایی برخور
).27گران حائز اهمیت است (گیرد، براي اصلاحپایین صورت 

منظور مطالعات زیادي در زمینه همبستگی بین صفات، به
و بررسی ارتباط بین صفات مورفولوژیکی و همچنین نوع 

میزان تأثیرشان بر عملکرد دانه از طریق تجزیه علیت صورت 

با تعیین همبستگی بین گرفته است. بسیاري از محققان 
هایی با صفات و انجام تجزیه علیت، در جهت انتخاب ژنوتیپ

.)6(اندعملکرد بالا اقدام نموده
پذیري و روابط بین در بررسی وراثت) 15همکاران (وخان
صفات تعداد دانه کهنمودندگزارشو اجزاي عملکرد عملکرد

در غلاف، تعداد غلاف در شاخه اصلی و فرعی، ارتفاع شاخه 
جزه بدانه و تعداد غلاف در بوته 100اصلی و فرعی، وزن 

. دارندداريمعنیمثبت وهمبستگیعملکردباغلافطول
ندنمودگزارش)2اسملر (واخترو)11همکاران (وهنریکو

با عملکردداريمعنیهمبستگیبوتهدردانهتعدادصفتکه
عنوانبهتواندمیعملکردبرمستقیماثربالاترینباوداشته

دربالاعملکردباهايژنوتیپمستقیمغیرانتخابشاخص
)25(سینگشوکلا ودر مقابل . گرددقرار استفادهمورد سویا

اعلامناچیزدانهعملکردربرابوتهدردانهتعدادصفتثیرتأ
دردانهعملکردکهکردندگزارش)27(یاداواوسینگ. نمودند

صدوزنوغلافدردانهتعدادبوته،درغلافتعدادبابوته
بوتهدرغلافتعدادودارمعنیومثبتهمبستگیداراي دانه
همکارانوشیرواستاوا. دارددانهعملکردبربالاییمستقیماثر
اثربالاترینکهکردندگزارشعلیتتجزیهطریقاز)24(

آنازپسوشاخهتعدادطریقازعملکردبرمستقیمومثبت
گیاه،ارتفاعرسیدگی،تاروزگلدهی،درصد50تاروزتعداد
تجزیهطریقاز)26(رضائیوسرسیاه. باشدمیدانهصدوزن

توسطدانهعملکردتغییراتحداکثرکهدادند،نشانرگرسیونی
دانهصدوزنوبوتهدرغلافتعداد بوته،دردانهتعداد صفات
استموضوعایندهندهنشاننیزعلیتتجزیه. شودمیتوجیه

کهدارند،دانهعملکردرويمستقیماثرمذکورصفتسهکه
وایسلر. باشدمیبوتهدرغلافتعدادبهمربوطاثربیشترین
ارتفاعبوته،دردانهعملکردکهکردندشگزار)18(کلسیکان

بوتهارتفاعوفرعیساقهتعدادزمین،سطحازغلافاولین

و منابع طبیعی ساريدانشگاه علوم کشاورزي 
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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گیرينتیجهودارددانهعملکردباراهمبستگیرابطهبیشترین
درانتخابشاخصمنظوربهتوانندمیصفاتاینکهنمودند
رورسوقبالا. گردنداستفادهبالاعملکردبرايسویااصلاح

مستقیماثرحداکثربوتهدرغلافتعدادکهدادندنشان) 12(
تعدادودانهصدوزنوداردرابوتهدردانهعملکردبرمثبت
کردندگزارشآنها. دارندقراربعديمراتبدرغلافدردانه

هدف.باشدمیعملکردبرمنفیمستقیماثردارايبوتهارتفاع
بر موثرصفاتموثرترینورینمهمتشناساییپژوهشایناز

و معرفیگوگردتحت تأثیر مقادیر مختلف سویادانهعملکرد
دانهاصلاحی عملکردوگزینشیمعیارهايعنوانبهآنها

بود.هاي مورد بررسیبندي ژنوتیپگروهجهتسویا

هامواد و روش
، تعیین روابط بین صفات زراعی و فیزیولوژیکی سویاجهت 

هاي بلوكطرح فاکتوریل بر پایه به صورتتیپ سویا ژنو30
تکرار کشت شد. آزمایش در سال زراعی 3کامل تصادفی در 

در دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري اجرا 1395
30گرم) و 10و 5(صفر، گوگردشد. تیمارها شامل سه سطح 

د. در مربع بومترسانتی45×35ها ژنوتیپ بودند. ابعاد گلدان
کیلوگرم خاك مزرعه ریخته شد. 5هر گلدان حدود 

از آنجایی که اکسیداسیون بیولوژیکی گوگرد در خاك، 
شود. همچنین هاي تیوباسیلوس انجام میعمدتاً توسط باکتري
هاي ایران به دلیل پایین بودن ها در خاكجمعیت این باکتري

ها و مایه تلقیح آنمیزان مواد آلی، عدم استفاده قبلی از گوگرد
گوگردبا توجه به عدم حلالیت لذا). 14(باشدبسیار ناچیز می

گرم از گوگرد عنصري 10و 5در آب و خاك، مقادیر صفر، 
ها اضافه توزین و همراه با باکتري تیوباسیلوس به گلدان

گوگردو رو شد تا ها زیربه مدت دو هفته خاك گلدانگردید.
اعمال تیمارها برخی از خصوصیات اکسیده شود. قبل از

و pHفیزیکی و شیمیایی خاك مورد استفاده در آزمایش نظیر 
EC)21 نیتروژن کل توسط دستگاه )، 28()، کربن آلی

کجلتک، فسفر قابل جذب خاك با استفاده از دستگاه 
و پتاسیم قابل جذب خاك توسط دستگاه )22(اسپکتروفتومتر 

ید. نتایج بررسی خصوصیات خاك تعیین گرد)8(فلیم فتومتر
3آمده است. سپس در هر گلدان 1مورد استفاده در جدول 

.بذر کاشته شد

برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مورد استفاده در آزمایش- 1جدول 
Table 1. Some physical and chemical properties of used soil in experiment

Siltخصوصیات 
(%)

Sand
(%)

Clay
(%)N (%)P (mg/Kg)K (mg/Kg)EC

(dS/m)pH4So
(%)

T.N.V
(%)

O.C
(%)

6/468/213048/032/94/356703/025/797/02/1548/2بافت لومی رسی 

ارتفاع شاخه اصلی، ارتفاع اولین صفات مورد بررسی شامل 
ولین اتعداد غلاف شاخه اصلی، تعداد غلاف شاخه فرعی، 

دانه، تعداد دانه در بوته، محتواي 100شاخه فرعی، وزن 
، b، محتواي کلروفیل aکلروفیل کل، محتواي کلروفیل 

درصد ، درصد روغنمیزان گوگرد گیاه،محتواي کارتنوئید،
، aگیري محتواي کلروفیل بودند. اندازهو عملکرد دانه پروتئین 

bهاي در برگو کارتنوئیدها در مرحله شروع پر شدن دانه
) انجام 17توسعه یافته انتهایی به روش لیختن تالر و ولبورن (

گرم بافت برگ با کمک نیتروژن مایع 1/0شد. بدین منظور 
شد. سپس به آن یک میلی لیتر استون پودردر هاون چینی 

درصد اضافه گردید. محلول حاصل با کاغذ صافی صاف 80
ده شد. در نهایت جذب لیتر رسانیشده و حجم آن به یک میلی

470و 2/663، 2/646هاي محلول صاف شده در طول موج
) خوانده ECIL(مدلاسپکتروفتومتردستگاهنانومتر توسط

و کارتنوئیدها از فرمول زیر محاسبه a ،bشد. مقدار کلروفیل 
گردید:

Chla= 12.25A663.2 - 2.79A646.2

Chlb= 21.5A646/2 - 5.10A663.2

Chl total= Chla + Chlb

Car= [1000A470 - (1.8Chla/1000) -
(85.02Chlb/1000)] / 198

سنجیکدورتروشازگیاهگوگردگیرياندازهمنظوربه
420موجطولدراسپکتروفتومتردستگاهبا) توربیدومتري(

گرم 3گیري درصد روغن دانه، براي اندازه. شدانجامنانومتر
-HTاستفاده از دستگاه سوکسله (مدل نمونه وزن گردید و با

) تعیین شد. 4(AOCSساخت کشور سوئد) به روش 1046

لدالجکروشاساسپروتئین، برمیزانگیريجهت اندازه
Nمقدار (تیتراسیونباسپسوهضمهانمونه × ) مقدار6.25

در نهایت). 3(گردیدمحاسبهآبیفازدررسوبیپروتئینکل
افزار فاده از نرمهاي بدست آمده با استادهتجزیه و تحلیل د

SAS ،تجزیه رگرسیون گام به گام،برآورد ضرایب همبستگی ،
به روش وارد، برش دندروگرام حاصل از اي تجزیه خوشه

و تجزیه واریانس طرح کاملاً تصادفی فواصل مختلف 
افزار توسط نرمبندي نامتعادل براي حالات مختلف گروه

SPSS.صورت گرفت

نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده سطوح 

در ژنوتیپ گوگرد، سطوح ژنوتیپ و اثر متقابل سطوح گوگرد
هاي دار بود. در واقع ژنوتیپدر سطح احتمال یک درصد معنی

داري مورد بررسی از لحاظ کلیه صفات داراي اختلاف معنی
ها، براي بودن تنوع بین ژنوتیپدار بودند که با توجه به معنی

ساده، تعیین روابط بین صفات ابتدا از تجزیه همبستگی
مستقیم از و غیرتفکیک همبستگی کل به اثرات مستقیم 

بندي اي براي گروهخوشهو از تجزیه)10(تجزیه علیت
ها استفاده شد.ژنوتیپ

نتایج حاصل از برآورد ضرایب همبستگی بین صفات 
شان داد که بالاترین همبستگی مربوط به عملکرد مختلف ن

و عملکرد دانه و ) =a)**96/0rدانه و محتواي کلروفیل 
). همبستگی 1بود (جدول )=95/0r**(محتواي کلروفیل کل

جز وزن بین عملکرد دانه با کلیه صفات بداري مثبت و معنی
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نتایج مذکور با نتایج وجود داشت. )=ns33/0rصد دانه (
همبستگی میزان مطابقت داشت. ) 16هکن و همکاران (کو

دار عنیموجود در بخش هوایی با کلیه صفات مثبت و مگوگرد
در بخش هوایی با گوگردمیزان بود. بیشترین همبستگی بین
)، درصد روغن =b)**96/0rصفات محتواي کلروفیل 

)**92/0r=) 85/0**) و عملکرد دانهr= بود. همبستگی این (
) در =r-38/0**دار (با وزن صد دانه منفی و معنیصفت

در ) 5ران (همکاو صغرملیک ادرصد بود. 5سطح احتمال 
یش افزالیل دگوگردبررسی پاسخ کلزا به سطوح مختلف 

این عنصر نقش مهم د را گوگرف ثر مصردر انه داغن روصد در
یگر دسنتز اي برآنز نیاب و چري سیدهاري از ابسیادر 
و سیدلیپوئیک ب، ایتامین آ، ونزیمآکووي حاهايولیتمتاب

) با بررسی 1احمد و همکاران (.اندبیان کردهسولفولیپیدها 
و نیتروژن بر کیفیت کلزا تحت شرایط دیم گوگردتأثیر کود 

نهداغنروسنتزد،گوگرمناسبارمقدتأمینکهبیان کردند 
دهد.مییشافزرا ااکلز

توان بیان رایب همبستگی ساده میه به نتایج ضبا توج
منجر به بهبود صفات زراعی و گوگردداشت کاربرد 

رسد با به نظر میفیزیولوژیکی سویا شده است. همچنین
ارتفاع، تعداد غلاف در بالاترین هایی که داراي انتخاب ژنوتیپ

هاي فتوسنتزي، درصد محتواي رنگیزهشاخه اصلی و فرعی،
هاي تواند در برنامهباشند، میمیروغن و درصد پروتئین 

منظور ایجاد ارقامی با عملکرد بالا استفاده گردند. اصلاحی به
با .مطابقت دارد)6عزیزي و همکاران (این نتایج با نتایج 

گوگردتوجه به نتایج صفت وزن صد دانه تنها با صفت میزان 
بررسیدارد. )=r- 38/0*دار (گیاه همبستگی منفی و معنی

بتوانتاشودباعث میمختلفصفاتبینهمبستگیایبضر
ارتباطباصفاتشناساییصفات وبینرابطهنوعتعیینضمن
وانتخابغیرمستقیمهايشاخصموردیکدیگر، دربادارمعنی

).9نمود (گیريتصمیمدقیقطوربهغیر مؤثرحذف صفات
برايدتوانندارند میعملکردبازیاديهمبستگیکهصفاتی
مبناییعنواننژادي بهبههايبرنامهدردانهعملکردبهبود
. باشندتوصیهقابلانتخاببراي

را تحتخصوصیتیکصفتزیاديتعدادکههنگامی
ومستقیمبه اثراتکلهمبستگیتفکیکدهندمیقرارتأثیر

راعملکردبین اجزايارتباطازبیشتريدركغیرمستقیم
تابعمتغیرعنوانبهدانهعمکردعلیت،). در تجزیه20دهد (می

عنوانبهرگرسیونیمدلدرماندهباقیصفت انتخابی13و
. شدندانتخابمتغیر مستقل

محتواي صفتدوگامبهگامرگرسیونتجزیهانجامبا
کهماندندباقیمدلدرتعداد غلاف شاخه فرعیوbکلرفیل 

. کردندمیتوجیهراعملکردتغییراتزا%94حدوددر مجموع
صفتدواینارزیابیموردصفاتبینازدر این آزمایش لذا

ضرایببرآورد. اندبودهدانهعملکردبرصفاتمؤثرترین
محتواي تاصفبادانهعملکردکهدادنشانهمبستگی
ومثبتهمبستگیتعداد غلاف شاخه فرعیوbکلرفیل 

مشخصعلیتتجزیهانجامبا). 1جدول(داشتداريمعنی
عملکردبر bمحتواي کلرفیل صفت مستقیماثرکه گردید

تعداد غلاف شاخه فرعی صفتمستقیماثراما،دارمعنیدانه

باکلدر).2جدول(بوددارمعنیغیربا وجود مثبت بودن 
تعداد وbمحتواي کلرفیل صفتدوتحقیقایننتایجبهتوجه

درودانهعملکردبرمؤثرصفاتعنوانبهعی غلاف شاخه فر
.گردندمیپیشنهادمناسبگزینشیمعیارهاينتیجه

با توجه به نتایج حاصل از ضرایب همبستگی و تجزیه 
و تعداد bشود که صفات محتواي کلروفیل علیت توصیه می

هاي با منظور دستیابی به ژنوتیپغلاف شاخه فرعی به
با انجام )16کوهکن و همکاران (فاده شوند.عملکرد بالا است

ام بیان کردند که صفت تعداد غلاف تجزیه رگرسیون گام به گ
در بوته تأثیر بیشتري بر روي افزایش عملکرد دانه داشته 

است.
برژنوتیپ،30ايخوشهتجزیهازحاصلدندروگرام

شده ارایه1شکلدرفیزیولوژیکیوزراعیصفاتاساس
وارد انجام شد. با برش روشباهاژنوتیپبندي. گروهاست

گروه ایجاد گردید. 4و 3، 2هاي مختلف دندروگرام از محل
ها از تجزیه واریانس چند جهت انتخاب یکی از این حالت

متغیره بر مبناي طرح کاملاً تصادفی نامتعادل استفاده گردید
هاي داخل لاینها به عنوان تیمار و. در این تجزیه گروه)28(

هاي عنوان تکرار در نظر گرفته شدند. در حالتها بهگروه
بندي انجام شد که مقادیر آماره مختلف برش دندروگرام گروه

آمده 3هاي مختلف برش در جدول حالتFویلکس لامبدا و 
است. در حالت برشی منجر به ایجاد دو گروه (در گروه اول 

نوتیپ وجود داشت) بیشترین ژ17ژنوتیپ و در گروه دوم 13
دست آمد. به عبارت دیگر در این حالت اختلافات بهFمقدار 

ها داري بیشتر از اختلاف درون گروهطور معنیها بهبین گروه
تري انجام شده است. مقایسهبندي صحیحبوده و گروه

شدانجامگروههردرنیزنظرصفات موردبرايمیانگین
صفاتمیانگیننظرازاولخوشهيها). ژنوتیپ4جدول(

تعداد غلاف شاخه اصلی و شاخه فرعی، تعداد شاخه جانبی، 
هاي فتوسنتزي، درصد روغن، درصد پروتئین و عملکرد رنگیزه

اختصاصمقدار را به خوددانه نسبت به خوشه دیگر بیشترین
توان انتظار داشت کشت . بنابراین می)4(جدول دادند

اول باعث افزایش عملکرد دانه گردد.هاي گروه ژنوتیپ
توانحاضر میتحقیقازآمدهدستبهنتایجبهتوجهبا
علت داشتنبهاولگروههايژنوتیپکهکردبیانچنین
با انتخابوهستندمورد بررسی ارزشمندصفاتبالايمقادیر
واحددرعملکرد دانهتوانمیصفاتاینهمزمانبهبودبراي
معیارهاییبه عنوانآنهاازهمچنینودادهافزایشراسطح
هايبرنامهبالا درعملکردباهايژنوتیپانتخابجهت

.کرداستفادهنژاديبه
زنتیکی تنوعکهدهدمینشانحاضرتحقیقنتایج
وجود بررسیموردصفاتنظرازهاژنوتیپبینايگسترده

بیشترتوجهو لزومرذخایاینبودنارزشمندازحاکیکهدارد
وجود تنوع ژنتیکی در .آنهاستارزیابیونگهداريحفظ،در

بندي هاي مورد مطالعه دلیلی براي انجام گروهبین ژنوتیپ
دار بین محتواي ها بود. وجود همبستگی مثبت و معنیژنوتیپ

محتواي کلروفیل کل و و عملکرد دانه و همچنین aکلروفیل 
دهنده تأثیر این دو صفت در عملکرد دانه عملکرد دانه نشان

عنوان معیار و صفت بهتوان از این دباشد. بنابراین میمی
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هاي با عملکرد بالا مستقیم در گزینش ژنوتیپانتخاب غیر
و درجهبنديگروهنتایجبهتوجهباکلدراستفاده کرد. 

عنوانبهاولهاي گروهژنوتیپدانهعملکرددرصفاتاهمیت
معرفیارزیابیژنوتیپ مورد30میاندرهاژنوتیپترینبه

دستیابیتابیشترمقایسهوبراي ارزیابیآنهاازاستفادهوشده
توصیهآتیاصلاحیهايبرنامهدراصلاح شدههايژنوتیپبه

اي مقدماتی براي تعیین تأثیر گردد. این تحقیق مطالعهمی
د. در سال دوم از تحقیق هاي سویا بوبر ژنوتیپگوگردکاربرد 
بیشترین میانگین گوگردهاي گروه اول که با کاربرد ژنوتیپ

و گوگردصفات را داشتند، گزینش شده و اثر متقابل کاربرد 
یکهردرموجودهايژنوتیپهد شد. تنش شوري بررسی خوا

بنديدستهمختلفصفاتمیزان تشابهاساسبرهاگروهاز
هدفبهتوجهبانژاديبههايبرنامهدر اند. بنابراینشده

هايژنوتیپوهاگروهبینتنوعازتواننظر میمورداصلاحی
آنهابینتلاقیانجامباونموداستفادههااین گروهدرموجود

وعملکرد دانهنظرازترمطلوبهايژنوتیپبهامکان دستیابی
ازحاصلایجنمود. بنابراین، نتفراهمدرصد روغن وپروتئین را

ازمناسبوالدینهدفمندبراي انتخابتواندمیمطالعهاین
هايبرنامهدرجدیدهايرقمتولیدمنظوربهمختلفهايگروه

.گیردقراراستفادهاصلاحی مورد
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هاي سویاضرایب همبستگی بین عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن براي ژنوتیپ- 1جدول 
Table 1. Correlation coefficients between grain yield and related characteristics in soybean genotypes

GY PP OP S Car ChT Chb Cha OGW NPSB NPMB NSB HSB HMB )Plant Traits(گیاهیصفات
1 (HMB (cm)) ارتفاع شاخه اصلی

1 0/773** (HSB (cm)) ارتفاع اولین شاخه فرعی
1 0/934** 0/760** (NSB) تعداد شاخه فرعی

1 0/946** 0/942** 0/770** (NPMB) تعداد غلاف شاخه اصلی
1 0/810** 0/859** 0/829** 0/806** (NPSB) تعداد غلاف اولین شاخه فرعی

1 -0/332ns -0/213ns -0/317ns -0/275ns -0/246ns (OGW (g)) وزن صد دانه
1 0/099ns 0/686** 0/851** 0/845** 0/869** 0/863** a(mg/ml))a(Chکلروفیل 

1 0/796** 0/346ns 0/850** 0/906** 0/891** 0/898** 0/721** (Chb (mg/ml)) bکلروفیل
1 0/979** 0/803** 0/279ns 0/835** 0/931** 0/918** 0/931** 0/856** (ChT (mg/ml)) کلروفیل کل

1 0/744** 0/688** 0/758** 0/134ns 0/565** 0/804** 0/790** 0/780** 0/516** (Car (mg/ml)) کارتنوئید
1 0/545* 814/0 0/803** 0/722** -0/386* 0/826** 0/819** 0/830** 0/812** 0/785** (S (%)) میزان گوگرد برگ

1 0/798** 0/767** 0/944** 0/926** 0/848** 0/273ns 0/853** 0/899** 0/876** 0/901** 0/795** (OP (%)) غندرصد رو
1 0/844** 0/766** 0/796** 0/858** 0/794** 0/872** 0/130s 0/706** 0/900** 0/891** 0/864** 0/635** (PP (%)) درصد پروتئین

1 0/795** 0/920** 0/852** 0/678** 0/951** 0/960** 0/799** 0/336ns 0/892** 0/890** 0/887** 0/912** 0/889** (GY (g)) عملکرد دانه
ns،* درصد1و 5دار در سطوح احتمال دار، معنیمعنیبه ترتیب غیر:**و

HMB ارتفاع شاخه اصلی؛ :HSB ارتفاع شاخه فرعی؛ :NSB تعداد شاخه فرعی؛ :NPMB تعداد غلاف شاخه اصلی؛ :NPSB تعداد غلاف شاخه فرعی؛ :OGW وزن صد دانه؛ :aCh محتواي کلروفیل :a ؛bCh محتواي کلروفیل :b؛ChT محتواي کلروفیل کل؛ :Car محتواي :
: عملکرد دانهGY: درصد پروتئین، PP: درصد روغن؛ OP: درصد گوگرد؛ Sکارتنوئید؛ 

ارزیابی روابط بین صفات زراعی و فیزیولوژیکی سویا و گروه
بندي ژن

وتیپ
هاي سویا تحت تأثیر کاربرد گوگرد
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هاي سویاقیم صفات گیاهی بر عملکرد دانه ژنوتیپمستبرآورد آثار مستقیم و غیر- 2دول ج
Table 2. Estimates of direct and indirect effects of plant characteristics on grain yield in soybean genotypes

اثرات مستقیمصفت
اثرات غیر مستقیم از طریق

ضریب همبستگی با عملکرد دانه
شاخه فرعیاولین ف تعداد غلاbمحتواي کلروفیل 

b**73/0--62/096/0محتواي کلروفیل 
0/271ns23/0--89/0شاخه فرعیاولین تعداد غلاف 

ns 01/0احتمالسطحدرداردار و معنیغیرمعنیترتیببه:**و

بنديهاي مختلف گروهو آماره ویلکس لامبدا براي حالتFمقادیر- 3جدول 
Table 3. F values and Wilks lambda statistic for different grouped modes

Fمقدار آماره ویلکس لامبداهاتعداد گروه

2052/003/17
3005/033/11
4001/002/8

ايهاي سویا حاصل از تجزیه خوشههاي مختلف ژنوتیپمیانگین خصوصیات گروه- 4جدول 
Table 4. Mean of plant characteristics of different groups of soybean genotypes in cluster analysis

میانگین کل میانگین خوشه دومگیاهیصفات خوشه اول
11/55 47/53 26/57 (HMB (cm)) ارتفاع شاخه اصلی
53/15 84/13 73/17 (HSB (cm)) ارتفاع اولین شاخه فرعی
18/6 66/5 85/8 (NSB) تعداد شاخه فرعی

31/56 51/52 87/60 (NPMB) تعداد غلاف شاخه اصلی
64/15 09/14 66/17 (NPSB) تعداد غلاف اولین شاخه فرعی
21/22 29/25 18/18 (OGW (g)) وزن صد دانه
45/17 49/16 69/18 (Cha (mg/ml)) a کلروفیل
48/11 98/8 75/14 (Chb (mg/ml)) b کلروفیل
93/28 48/25 44/33 (ChT (mg/ml))کلروفیل کل
97/9 42/9 69/10 (Car (mg/ml)) کارتنوئید
54/1 43/1 68/1 (S (%)) میزان گوگرد برگ
53/28 19/26 59/31 (OP (%)) درصد روغن
66/48 73/46 18/51 (PP (%)) درصد پروتئین
67/93 75/78 82/114 (GY (g)) عملکرد دانه در بوته

پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال یازدهم/ شماره 
29

/ بهار 
1398
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هاي مورد بررسی سویا با استفاده از روش وارداي ژنوتیپخوشهدندروگرام تجزیه -1شکل 
Figure 1. Dendrogram of cluster analysis for investigated soybean genotypes using ward method

خوشه اولخوشه دوم

ارزیابی روابط بین صفات زراعی و فیزیولوژیکی سویا و گروه
بندي ژن

وتیپ
هاي سویا تحت تأثیر کاربرد گوگرد
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Abstract
To determine the relationships between agronomic and physiological characteristics of

soybean, 30 soybean genotypes in factorial experiment based on a randomized complete block
design were planted in Sari of Agricultural Sciences and Natural Resources University
(SANRU). Correlation coefficients between traits showed positive and significant correlation
between the considered traits and grain yield except 100- grain weight. Path analysis for grain
yield showed that maximum positive direct effect is related to chlorophyll b content that imply
the important role of this trait in grain yield. This trait can be used as indirect selection for
genetic improvement of grain yield. Cluster analysis based on Ward method has divided the
soybean genotypes into two distinct groups. The first group genotypes due to high level of traits
were identified as highly valuable sources in breeding programs.

Keywords: Cluster analysis, Correlation, Direct effects, Oil percent, Soybean
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