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چکیده
ن و یک رقم شاهد) تحـت تـنش رطـوبتی    لای48خواهري چغندرقند (هاي نیمهلینهمنظور ارزیابی تنوع ژنتیکی این آزمایش به

) در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی خراسـان رضـوي بـا    Aمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس میلی200مزرعه (
انجام شد. در این تحقیق صـفاتی از قبیـل عملکـرد ریشـه،     1394هاي کامل تصادفی با سه تکرار در سال استفاده از طرح بلوك

د قند ناخالص، درصد قند ریشه، تعداد برگ، اختلاف دماي برگ و محیط، شاخص شـادابی، محتـوي آب نسـبی بـرگ، وزن     عملکر
ویژه برگ، نمره رنگ برگ، نمره رشد برگ، طرز قرارگیري برگ، نمره رشد ریشه، تعداد ریشه در هـر ردیـف و نسـبت طـول بـه      

داري هاي مورد بررسی تفـاوت معنـی  کلیه صفات مورد مطالعه بین ژنوتیپنتایج نشان داد که از نظرگیري شد. عرض ریشه اندازه
نمـره رنـگ   ،داري با عملکرد قنـد ناخـالص  در این تحقیق، عملکرد ریشه، همبستگی مثبت و معنیدر سطح یک درصد وجود دارد. 

عرض ریشه همبسـتگی منفـی و   که بین عملکرد ریشه و صفات تعداد برگ و نسبت طول به برگ و نمره رشد ریشه داشت درحالی
ها را براي صفت عملکرد قند ناخالص در توان ژنوتیپداري مشاهده گردید. با توجه به دندروگرام حاصل از تجزیه کلاستر میمعنی

درصد تغییرات کل را توجیـه 2/73ایی چهار عامل گردید که در مجموعها منجر به شناستجزیه به عاملچهار گروه عمده قرار داد. 
hf4ژنوتیپ کردند. s1ها برتري نشـان  از نظر صفات عملکرد ریشه، عملکرد قند ناخالص و نمره رنگ برگ نسبت به سایر ژنوتیپ

باشد.داد و به عبارتی داراي پتانسیل تحمل به تنش خشکی بالایی می

، عملکرد قندعملکرد ریشهژنوتیپ، ،خشکی: کلیديهايواژه

مقدمه
حــدود کننــده مهــم تولیــد مکــی از عوامــل کمبــود آب ی

Beta vulgaris(چغندرقنــد  L. ( در منــاطق خشــک و نیمــه
 ـ باشد بنابراین برنامهخشک می طـور  ههاي اصلاحی بایسـتی ب

.)22حمـل بـه خشـکی باشـد (    تقطع در جهت توسعه ارقـام م 
مل به تنش کم آبی گـزارش شـده   حتچغندرقند جزء گیاهان م

ان نیز حساسیت کمتري بـه تـنش   است و نسبت به سایر گیاه
. این امر ممکن است به دلیل داشـتن ویژگـی  )7(رطوبتی دارد

هایی همچون دوره رشد طولانی، عدم وجود یک دوره زایشـی  
اي عمیق و توانایی تنظیم اسـمزي،  در سال اول، سیستم ریشه

مرحلـه اول  . )11(ها باشـد همراه با به کارگیري سایر مکانیسم
ترین مرحله است که اگر مقدارآب قابـل  حساسرشد چغندرقند

دسترس خاك طی این مرحله کاهش یابد، افت شدید عملکرد 
). 9قابل استحصـال را بـه دنبـال خواهـد داشـت (     ریشه و قند

کارآیی روش انتخاب براي تحمـل بـه خشـکی نیازمنـد تنـوع      
ــدیریت     ــب م ــاي مناس ــارگیري معیاره ــه ک ــی لازم، ب ژنتیک

هــا و یط دقیــق و اســتفاده از طــرحهــاي تــنش، شــرامحــیط
هـایی  هاي آماري پیشرفته براي تجزیـه و تحلیـل داده  تکنیک

انتخـاب بـراي   .)4(شـوند است که در شرایط تنش ثبـت مـی  
که شدت، زمان و فراوانی تـنش  شرایطیتحمل به خشکی در 
در باعث کاهش عملکرد بیشـتري  اغلب ،خشکی مدیریت شود

نسبت به شـرایط بـدون تـنش    ط به محیگیاهان سازگاري اثر
از خشـکی در مـزارع وجـود داشـته و     ختلفـی انواع مگردد.می

در هر منطقه برايهاي خشکی غالب خصوصیات رژیمبررسی 
انـواع  تعیین صفات مناسـب و ارقـام سـازگار ضـروري اسـت.     

شدت و دوره خشـکی در رابطـه بـا    از طریقتوانند خشکی می
زمـان شـروع   ، نـوع خشـکی  .طول دوره رشد گیاه تعیین شوند

خشکی در مراحل اولیه رویشـی و  خشکی (خشکی آخر فصل،
خشکی حد واسط) و شدت خشکی در تعیـین صـفات گیـاهی    

. )12(باشـند مـؤثر مـی  خاص براي اصلاح تحمل به خشـکی  
تنش خشکی در مراحل مختلف رشد فیزیولـوژیکی چغندرقنـد   

بـار در  در همدان نشان داد که قطع آب آبیـاري بـیش از یـک   
ریشــه و قنــد مراحـل مختلــف رشــد باعــث کـاهش عملکــرد   

میزان تأثیر تنش خشکی بستگی به زمان و .شودچغندرقند می
شدت تنش دارد و کاهش عملکرد ریشه و قند ناشـی از تـنش   

). 13سازي قند بیشتر است (در دوره رشد ریشه و ذخیره
هاي تحمل به خشـکی ) شاخص17(و همکاران محمدیان 

هـاي چغندرقنـد تحـت شـرایط تـنش      را در تشخیص ژنوتیـپ 
آنها گـزارش  خشکی اوایل فصل رشد مورد ارزیابی قرار دادند. 

هـاي بـا   هدف غربال ژنوتیـپ نژاديبهاگر در برنامه کردند که 
عملکرد بالا در شرایط تنش باشد، علاوه بر نسبت عملکـرد در  

هـا  نوتیپشرایط تنش و عدم تنش بهتر است عملکرد نهایی ژ
در شرایط تنش نیز در نظر گرفته شود. 

) بـا مطالعـه و ارزیـابی خصوصـیات مـرتبط بـا       2احمدي (
چغندرقنـد نشـان داد   در حال تفـرق تحمل به خشکی در توده 

بـا توجـه بـه    BP Mashhadهـاي تـوده   که در بین تک بوته
اي پتانسیل تحمل به تنش خشکی در آن، تنوع قابل ملاحظـه 

ات عملکردي، برخی از صفات کیفی، مورفولـوژیکی،  براي صف
وزانهاي تحمل به خشکی وجود دارد. خصفیزیولوژیکی و شا

هـاي چغندرقنـد در دو شـرایط تـنش     ) در بررسی ژنوتیـپ 26(
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 146...................................................................................................................  خًاَری چغىذرقىذ تحت تىػ رطًتتی مسرػٍَای ویمٍارزیاتی تىًع شوتیکی لیىٍ
 

در ؼهرای    RWCرطًتتی ي مؼمًلی گسارغ كرد كهٍ مدهذار   
 تعًدا .یاتذمی% كاَػ 20تىػ وعثت تٍ ؼرای  تذين تىػ 

تا تررظی امکان اوتخاب غیر معهتدی  تهرای   ( 25) َاچیىطي 
يزن ریؽههٍ ي ػیههار قىههذ چغىذرقىههذ از طریههت ظههایر ـهه ا   

  ٍ قىهذ   ػیهار  تهیه يزن ریؽهٍ ي   مًرفًلًشیکی وؽان دادوهذ كه
يزن ریؽهٍ َمثعهتگی    تیه ػرق ترگ ي َمثعتگی مى ی ي

 قىهذ َمثعهتگی مى هی يخهًد     ػیهار  يلی تايخًد داؼت مثثت 
 داری راَهای مؼىهی  ت هاي  ( 15) محمذیان ي َمکاران. داؼت

دمای ترگ تحهت ؼهرای     از لحاظَای چغىذرقىذ تیه شوًتیپ
دمهای تهرگ تحهت ؼهرای  ػهذ  تهىػ        تىػ گسارغ دادوذ.

( تیان 21ي َمکاران ) ريماوً ؼرای  تىػ تًد. َمیؽٍ كمتر از
َهای مختفه    كردوذ كٍ تىهًع شوتیکهی زیهادی تهیه شوًتیهپ     

ً َهای مًر چغىذرقىذ از وظهر ؼهاخؿ   فیسیًلهًشیکی تحهت   -فه
ػثهذالفُیان  ىػ خؽکی متًظ  ي ؼهذیذ يخهًد دارد.   ؼرای  ت

( تا تررظی تأثیر تىػ خؽکی ؼذیذ پط 1وًقاتی ي َمکاران )
از اظتدرار تًتٍ ريی خفًـیا  مًرفًلًشیکی، كمی ي كی هی  

َا از شوًتیپ چغىذرقىذ در كرج وؽان دادوذ كٍ تیه شوًتیپ 20
کر ي درـذ قىهذ ت هاي  تعهیار    رد ریؽٍ، ػمفکرد ؼوظر ػمفک

یک درـذ يخهًد دارد. وتهایح تدسیهٍ تهٍ      حداری در ظطمؼىی
ايل، دي ، ظهً ، چُهار  ي    ًامهل َا مؽخؿ ومًد كٍ ػػامل

 درـههذ از تغییههرا  كههل ياریههاوط را تًخیههٍ    08/82پههىد  
ٍ  می  20ایهه  ای ویهس  ومایذ. دوذريگرا  حاـل از تدسیهٍ خًؼه

در اظهتان خراظهان ریهًی    داد.  قرارچُار گريٌ شوًتیپ را در 
تٍ دلیل مفهاد  ؼهذن زراػهت چغىذرقىهذ تها       اكثر كؽايرزان

از آتیاری زراػت  ظالی،يخًد خؽک ػفت غلا  ي َمچىیه تٍ
چغىذرقىذ پط از ظثس ؼهذن تهرير ي اظهتدرار گیهاٌ در مسرػهٍ      

دَىذ. لرا ي مىاتغ آتی را تٍ غلا  اختفاؾ میخًدداری كردٌ 
ایه مذ  تحت تىػ رطًتتی قرار دارد. گیاٌ چغىذرقىذ در طی 

َای مختف  چغىذرقىهذ از  در ایه تحدیت، تىًع شوتیکی شوًتیپ
در ؼهرای  آب ي   وظر تحمل تٍ خؽکی در ايایل ففهل رؼهذ  

مهًرد ارزیهاتی قهرار گرفتهٍ ي تُتهریه       ًَایی مىطدهٍ مؽهُذ  
 گردد.َا از وظر تحمل تٍ خؽکی ؼىاظایی میشوًتیپ

 
 ها مواد و روش

در ایعههتگاٌ تحدیدهها    1394آزمههایػ در ظههال  یههه ا     
تها  َای كامهل تفهادفی   تفًكطرح قالة  دركؽايرزی مؽُذ 

 ویمههٍ خههًاَری   لیىههٍ 48 شوًتیههپ ؼههامل  49 اظههت ادٌ از
(Half sib)  در ظهٍ تکهرار    رختٍ َمراٌ رق  ؼاَذ ( 4)خذيل

تًدٌ اـلاحی متحمهل  َای مًرد مطالؼٍ از اودا  ؼذ. شوًتیپ
تهًدٌ شر  پلاظه     ازتُیٍ ؼهذٌ   BP-Mashhad)  تٍ خؽکی

در ایه تحدیت  .اوذحاـل ؼذٌظعٍ تحدیدا  ترر چغىذر قىذ ؤم
تهىػ  مؼرق  ل ففل رؼذ درایايدر  َای مًرد مطالؼٍشوًتیپ

 در( Aمتر تثخیر از تؽتک تثخیهر كهلاض   میفی 200رطًتتی )
 خاك، آزمًن اظاض تر .گرفتىذ ًَایی مؽُذ قرار ب يآؼرای  

ي میهسان   8مؼهادل   pHآزمایؽی، لًمی تها   مسرػٍ كتافت خا
 تا تحدیدا  كؽايرزی مؽُذایعتگاٌ درـذ تًد.  5/0مادٌ آلی 

ٍ  36 ػهرق خغرافیهایی   ٍ  16 ي درخه  طهًل  ي ؼهمالی  دقیده

 دریها  ظطح از ارت اع ي ؼرقی دقیدٍ 38ي  درخٍ 59 خغرافیایی

َای دراز مذ  دمای ريزاوٍ میاوگیه .اظت ؼذٌ ياقغ متر 999
درخهٍ   1/21ي حذاكثر مطفهت   1/7 مطفت دمای ، حذاقل1/14

در  .تاؼهذ  می ظال در میفیمتر 250ظاوتیگراد تا میاوگیه تارغ 
ٍ  َهسار  100تهراك    ایدهاد  مىظًر تٍ ترگی 4-6مرحفٍ  در  تًته
 اظهاض  آتیهاری )تهر   ؼذوذ. تىک ؼذٌ ظثس َایگیاَچٍ، َکتار

 كىتهرل  خهاك(،  آزمهًن  اظهاض  كهًددَی )تهر   ػر  مسرػهٍ(، 
ي  مهىظ (  تازدیهذَای  اظهاض  )تر َایي تیماری آفا  ؼیمیایی
ٍ  تها  ؼهذ  اودها   ایگًوٍ تٍ َرز َایػف  دظتی يخیه  مسرػه
 ػًامهل  خعهار   ي غرایی ػىاـر كمثًد تىػ از َرگًوٍ ػاری

در ایههه آزمههایػ ترخههی از ـهه ا    .تاؼههذ زوههذٌ محیطههی
مًرفًلًشیکی ي فیسیًلًشیکی چغىذرقىذ ؼامل ػمفکهرد ریؽهٍ،   

رد قىذ واخالؿ، درـذ قىذ ریؽٍ، تؼهذاد تهرگ، اخهتلا     ػمفک
دمای ترگ ي محی ، ؼاخؿ ؼاداتی، محتًی آب وعثی ترگ، 
يزن يیصٌ ترگ، ومهرٌ روهب تهرگ، ومهرٌ رؼهذ تهرگ، طهرز        

ًل تٍ ػرق ریؽٍ قرارگیری ترگ، ومرٌ رؼذ ریؽٍ ي وعثت ط
ظهٍ   َها در تًخٍ تٍ يیؼیت قرارگیری ترگ تاگیری ؼذ. اوذازٌ

 1ياظ  يافدی تٍ َر یک تٍ ترتیة ومهرا    عتادٌ، حذگريٌ ای
گیاَان در َر كر  ترگ اختفاؾ یافت. يیؼیت رؼذی  3تا 

 دَهی ؼهذ. تهٍ ایهه ـهًر  كهٍ       ومرٌ 1-5تر اظاض مدیاض 
ي رؼذ ك  ػذد  5َای تا گیاَان دارای رؼذ مطفًب ػذد كر 

َهای َهر نیهه تهر اظهاض      اختفاؾ دادٌ ؼذ. روب تهرگ  1
َای ؼًد تٍ ایه ـًر  كٍ تٍ نیهدَی میٌومر 1-5مدیاض 

روهب  َای تا روب ظثس كه  ي تٍ نیه 5تا روب ظثس تیرٌ ػذد 
گیری دمای كىذ. اوذازٌاختفاؾ پیذا می 1متمایل تٍ زرد ػذد 

ترگ تًظ  ترمًمتر مادين قرمهس قاتهل حمهل تها گعهیفىذگی      
تًتههٍ  10تههرگ يظهه   10ريی  11 -15تههیه ظههاػا   94/0

گیری دمای تهرگ، درخهٍ   زمان اوذازٌ ا  گرفت. درومایىذٌ اود
حرار  محی  از ياحذ ًَاظىدی معهتدر در ایعهتگاٌ يت هاي     

ػىًان ؼاخؿ خؽهکی تهرگ در   دمای محی  ي دمای ترگ تٍ
ا ( ته RWCمحتًی آب وعهثی تهرگ )   زمان تىػ مىظًر ؼذ.

 × RWC= ( FW – DW )/( TW– DW )راتطٍ اظت ادٌ از 

 ( از فرمههًل،(SLW يیههصٌ تههرگ يزن. (5) تذظههت آمههذ    
ؼهاخؿ   ي DW   =SLWَها(/ )مدمًع ظطح تهرگ دیعهک  

 َها( / )مدمًع ظطح ترگ دیعک فرمًل، ( از(SUCIؼاداتی 
DW – FW= )SUCI ایه محاظهثا    محاظثٍ ؼذ. درFW  

يزن ترگ آماض   TWيزن خؽک ترگ ي DWترگ،  يزن تر
یان َهر  گیری درـذ قىذ ریؽٍ، از مخُت اوذازٌ تاؼذ.كردٌ می
تها اظهت ادٌ از دظهتگاٌ     ریؽٍ تهٍ تفهاد  اوتخهاب ي    3ردی  

گیهری ي ثثهت   رفركتًمتر میسان قىذ مًخًد در َر ریؽٍ اوهذازٌ 
ؼذ. ظپط درـذ قىذ ي ػمفکرد قىذ واخالؿ )ػمفکهرد ؼهکر(   

 َای زیر محاظثٍ ؼذ.تا اظت ادٌ از فرمًل
  ػذد قرائت ؼذٌ =درـذ قىذ -     /      

 ػمفکرد ریؽٍ ×ـذ قىذ ػمفکرد ؼکر = در
يیؼیت رؼذی ریؽٍ گیاَان در َر كر  تهر اظهاض مدیهاض    

َهای تها گیاَهان    دَی ؼذ. تٍ ایه ـًر  كٍ كهر  ومرٌ 5-1
اختفهاؾ   1ي رؼذ ك  ػهذد   5مطفًب ػذد ذ ریؽٍ دارای رؼ
مىظًر پیذا كهردن ػفهت يخهًد    َا تٍتدسیٍ تٍ ػامل دادٌ ؼذ.

ؼهذاد كمتهری   َمثعتگی ي تًـی  راتطٍ ـ ا  تهر حعهة ت  
َای اـفی اودا  ؼذ ؼاخؿ یا ػامل تٍ ريغ تدسیٍ تٍ مؤل ٍ

تها ريغ يریمهاكط ديران دادٌ ؼهذوذ.    ي ػًامل تذظت آمهذٌ  
وعثت  Excelپط از ومًوٍ ترداری ي ثثت اطلاػا  در تروامٍ 

 SASافسار آمهاری  َا تا اظت ادٌ از ور تٍ تدسیٍ ي تحفیل دادٌ
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رايب ْٛبس تيی ب یٔ ص فا     ذ. با استفادٙ از ض  ضاقذاُ     
بٖ ذ  ّ ٘اد   ّٖظ ٘ر ى رٗٙ  رٗابط إٜٓا با ينذيير ّقايسٚ ضذ. بٚ
استفادٙ ضذ. ب را    Wardآزّايطی از تجسيٚ ملاستر بٚ رٗش 

در س ط    LSDّقايسٚ ّیإيیٔ صفا  ّ٘رد ّطاٍؼٚ از آزّ٘ٓ 
ٛا با استفادٙ درصذ استفادٙ ضذ. تجسيٚ بٚ ػاٌّ 1ٗ  5احتْاً 
 إجاُ ضذ. 15ٕسخٚ  Minitabافسار از ٕرُ

 
 نتایج و بحث

( ٕطآ داد مٚ ب را  مَی ٚ   1ٕتايج تجسيٚ ٗاريإس )جذًٗ      
ٛا  ّختَف چغٖذرقٖ ذ تف اٗ    صفا  ّ٘رد ّطاٍؼٚ در شٕ٘تیپ

ٛ ا  بس یار   دار  در سط  يل درصذ ٗج٘د دارد. تفاٗ ّؼٖی
ٛا بیإير ائ ّ٘ض٘ع است مٚ در ض رايط  دار بیٔ شٕ٘تیپّؼٖی
ٛا تٖ٘ع شٕتینی ٗج٘د دارد. ّقايس ٚ  خطنی در بیٔ لائ تٖص

( ٕطآ داد م ٚ بیط ترئ ػَْن رد ريط ٚ     2ٛا )جذًٗ ّیإيیٔ
ت ٔ در   12/17ػَْنرد قٖ ذ ٕاخ اٍ) )  تٔ در ٛنتار(،  50/83)

ّط اٛذٙ ض ذ.     hf  s( در لائ 5ٛنتار( ٗ ْٕرٙ رٕو بره )
ّت ر  ى رُ در س إتی  ّیَ ی  25/30ض اخ) ض ادابی )  بیطترئ 
(، 67/29درصذ(، تؼذاد ب ره )  23/24درصذ قٖذ ريطٚ )ّربغ(، 

ىراد( ٗ ٕسبت درجٚ سإتی 65/2اختلاف دّا  ّحیط ٗ بره )
،  hf  sٛ ا   ( بٚ ترتیب در لاي69/5ٔطً٘ بٚ ػرض ريطٚ )

hf  s  ،hf  s  ،hf  s   ٗhf  s      ٙٗٗج ٘د داض ت. ػ لا
بی (، ّحت ٘  آ  ٕس   67/4برائ بالاترئ ْٕرٙ رض ذ ريط ٚ )  

ى رُ در  ّیَ ی  65/5درصذ( ٗ ٗزٓ ٗي صٙ ب ره )   67/84بره )
لازُ بٚ رمر ّطاٛذٙ ىرديذ.   hf  sّتر ّربغ( در لائ سإتی
ٔ  اس ت   دارا  مْت رئ درص ذ قٖ ذ ريط ٚ       hf  s م ٚ لاي 

ٛا  ّ٘رد ّطاٍؼٚ ب ٘د. در  درصذ( در بیٔ مَیٚ شٕ٘تیپ 79/17)

ٚ مَ ( از ٕظ ر رخائ تحقیق، رقِ ضاٛذ چغٖذر قٖ ذ )  ص فا    ی 
ٛ ا برت ر  ٕط آ ٕ ذاد ٗ     ّ٘رد ّطاٍؼٚ ٕسبت بٚ ساير شٕ٘تیپ

دارا  ّقادير ّت٘سط از ٕظر صفا  ّ٘رد بررسی ب ٘د )ج ذًٗ   
در ائ آزّايص، با ت٘ج ٚ ب ٚ پرامٖ ذىی ص فا  ٗ تف اٗ        (.2

ت ٘آ ٕتیج ٚ ىرف ت م ٚ ب را       ٛا ّیدار در بیٔ شٕ٘تیپّؼٖی
ص رط ٘بتی  صفا  ػَْنرد ٗ اج سا  ػَْن رد در ض رايط ت ٖ    

ٛ ا  حاص ٌ از ي ل جْؼی ت آزاد ى ردٙ      ّسرػٚ در بیٔ لائ
ٛ ا  ب ا   ت ٘آ از شٕ٘تی پ  افطآ تٖ٘ع شٕتینی ٗج٘د دارد ٗ ّی

ٛا  اصلاحی استفادٙ ْٕ ٘د. ػ لاٗٙ ب ر    ػَْنرد بالا در برٕاّٚ
ٛا  ّتحٌْ ب ٚ خط نی ٗ   ائ تٖ٘ع ّسب٘ر برا  ىسيٖص لائ

 حٌْ ب ٚ خط نی ّ ی   ٕصاد  برا  افسايص تٛا  بٚدر برٕاّٚ
ت٘إذ ّ٘رد استفادٙ قرار ىیرد. در ْٛیٔ راستا ٕت ايج تحقیق ا    
إجاُ ضذٙ ٕطآ دادٙ اس ت م ٚ تٖ ٘ع شٕتین ی لازُ در ب یٔ      

، 3ٛا  چغٖذرقٖذ برا  تحٌْ بٚ خط نی ٗج ٘د دارد )  شٕ٘تیپ
تٖ٘ع شٕتینی برا  تحٌْ بٚ خطنی ي ل  (. 23ٗ  19، 16، 15

تر بٚ تٖص خط نی  ُ ّتحٌْپیص ضرط لازُ برا  ت٘سؼٚ ارقا
ٛ ا   رسذ مٚ ٗامٖصاست. ارقاُ تجارتی چغٖذرقٖذ بٚ ٕظر ّی

(. 18ّطابٜی از ٕظر ػَْنرد ٕسبت بٚ خطنی داض تٚ باض ٖذ )  
خص٘صیا  فیسيٍ٘٘شينی مٚ ٗام ٖص ّطخص ی را ب ٚ ت ٖص     

ٛا  شٕ ٘تیيی در  ت٘إٖذ برا  تفاٗ دٖٛذ، ّیخطنی ٕطآ ّی
باضٖذ. بررسی شٕتینی ّ ٘اد  ػَْنرد تحت تٖص دارا  اْٛیت 

تر  از چغٖذرقٖذ احتْالاً مْل خ٘اٛذ مرد تا اصلاحی ىستردٙ
ٛا  ّ٘اد شٕتینی در ػَْنرد ٗ ْٛچٖیٔ ارتباط ص فا   تفاٗ 

فیسيٍ٘٘شينی با آٓ تؼییٔ ضذٙ ٗ در ىسيٖص ب را  تحْ ٌ ب ٚ    
 (.6خطنی ّ٘رد استفادٙ قرار ىیرد )

  
 چغٖذرقٖذ در ضرايط تٖص رط٘بتی ّسرػٚ ٛا  ّختَفشٕ٘تیپ میفیّیإيیٔ ّربؼا  صفا  مْی ٗ  -1جذًٗ 

Table  . Mean squares of quantitative and qualitative traits of different sugar beet genotypes under farm water stress 
              condition 

 ّٖابغ تغییرا 
درجٚ 
 ػَْنرد ريطٚ آزاد 

ػَْنرد قٖذ 
 ٕاخاٍ)

 تؼذاد بره  رصذ قٖذ ريطٚد
اختلاف دّا  
 بره ٗ ّحیط

 ضاخ) ضادابی
ّحت٘  آ  
 ٕسبی بره

 ns638/28 ns785/0 ns196/1 ns793/1 ns438/0 ns6458/0 ns597/2 2 بَ٘ك

 020/42** 809/9** 433/0** 293/32** 203/3** 152/26** 651/573** 48 شٕ٘تیپ

 416/1 529/0 147/0 893/0 787/0 139/1 812/23 96 آزّايص خطا 

 53/1 65/2 62/22 07/4 20/4 30/11 92/10 ضريب تغییرا  )درصذ(

 دارغیرّؼٖی: ns ،% 1% ٗ 5دار در سط  احتْاً بٚ ترتیب ّؼٖی: **ٗ  *
 

            -1اداّٚ جذًٗ 
         Continued table  . 

 ّٖابغ تغییرا 
درجٚ 
 ْٕرٙ رضذ بره بره ْٕرٙ رٕو ٗزٓ ٗيصٙ بره ػَْنرد ريطٚ آزاد 

ىیر  طرز قرار
 بره

 ْٕرٙ رضذ ريطٚ
ٕسبت طً٘ بٚ 
 ػرض ريطٚ

 ns638/28 ns071/0 ns094/0 ns033/0 ns549/0 **353/2 ns 044/0 2 بَ٘ك

 944/0 ** 462/1** 764/0** 888/0** 369/4** 594/0** 651/573** 48 شٕ٘تیپ

 138/0 241/0 378/0 077/0 089/0 030/0  812/23 96 آزّايص خطا 

 74/9 57/16 10/29 93/11 70/6 92/3 92/10 ضريب تغییرا  )درصذ(

 دارغیرّؼٖی: ns ،% 1% ٗ 5دار در سط  احتْاً بٚ ترتیب ّؼٖی: **ٗ  *
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 چغىذرقىذ در شرايط تىش رطًبتی مسرعٍَای مختلف مقايسٍ مياوگيه صفات مًرد مطالعٍ در شوًتيپ -2جذيل 
Table  . Mean comparison of studied traits of different sugar beet genotypes under farm water stress condition 

 عملكرد ريشٍ شوًتيپ
 )ته در َكتار(

 عملكرد قىذ واخالص
 )ته در َكتار(

 تعذاد برگ  درصذ قىذ ريشٍ
اختلاف دمای 
 برگ ي محيط

گرم ی )ميلیشاخص شاداب
 متر مربع(بر ساوتی

تًی آب وسبی مح
 )درصذ( برگ

 يزن ييصٌ برگ
 گرم بر)ميلی

 متر مربع(ساوتی 

ومرٌ روگ 
 برگ

ومرٌ رشذ 
 برگ

طرز قرار 
 گيری برگ

ومرٌ رشذ 
 ريشٍ

وسبت طًل بٍ 
 عرض ريشٍ

hf  s  93/23 20/5 72/21 50/19 16/2 90/28 86/80 06/5 33/4 00/3 00/3 33/2 47/4 
hf  s  13/55 85/10 70/19 22/20 33/1 81/25 90/75 48/4 33/4 00/2 67/2 33/3 85/3 
hf  s  07/26 01/5 19/19 00/29 65/2 69/25 29/75 38/4 00/5 00/2 00/1 00/4 51/3 

hf  s  23/23 66/4 06/20 22/19 33/1 68/28 13/80 81/4 33/4 67/2 67/2 00/4 91/4 

hf  s  17/23 26/5 68/22 00/23 00/1 87/25 82/75 42/4 00/1 00/2 00/2 00/2 51/3 
hf  s  53/42 64/8 32/20 78/21 33/1 72/28 39/80 83/4 00/5 00/3 67/1 33/3 46/4 

hf  s  77/23 21/5 88/21 44/19 66/1 04/29 95/80 95/4 00/5 00/3 00/3 67/2 64/3 

hf  s  90/67 51/15 81/22 44/19 41/1 15/30 76/84 65/5 00/5 00/3 00/2 67/4 56/3 
hf  s  27/65 53/13 75/20 44/22 47/1 98/28 17/81 93/4 00/5 00/3 33/2 00/4 36/3 

hf  s  50/44 41/9 15/21 11/20 33/1 08/28 08/79 62/4 00/1 00/2 00/3 00/1 73/4 
hf  s  83/22 64/4 33/20 89/20 33/1 22/28 35/79 64/4 00/1 33/2 00/2 67/1 51/3 

hf  s  80/31 10/7 32/22 67/27 51/1 46/26 12/77 48/4 00/5 00/2 33/2 67/2 53/4 

hf  s  10/62 36/13 51/21 22/19 22/1 70/26 63/77 48/4 00/5 00/2 33/2 33/3 40/3 
hf  s  20/35 31/7 80/20 66/23 33/1 16/28 12/79 67/4 00/5 33/2 33/2 67/2 62/3 

hf  s  77/35 42/7 71/20 44/25 66/1 37/28 17/79 66/4 00/5 33/2 00/2 67/2 39/3 

hf  s  77/42 87/8 72/20 78/18 55/2 16/29 41/81 85/4 67/4 00/3 67/2 67/2 41/4 
hf  s  90/43 01/9 54/20 33/20 56/1 71/28 18/80 65/4 00/1 67/2 67/1 00/4 83/3 

hf  s  27/33 72/6 27/20 89/27 12/2 47/24 25/74 89/3 67/4 00/2 67/1 33/2 71/4 

hf  s  50/83 12/17 55/20 77/18 22/2 95/26 94/76 42/4 00/5 00/2 00/2 67/3 63/3 
hf  s  50/63 26/13 92/20 11/25 33/1 08/29 56/81 93/4 00/5 00/3 33/2 00/3 85/2 

hf  s  90/61 64/12 43/20 88/21 33/1 10/24 62/73 80/3 00/5 00/2 33/1 00/3 50/3 

hf  s  00/36 36/7 48/20 11/26 11/1 67/25 67/75 99/3 00/5 00/2 33/2 33/3 87/3 
hf  s  87/52 43/12 48/23 00/28 11/2 84/28 48/80 62/4 67/4 00/3 33/2 00/3 75/3 

hf  s  43/55 22/11 27/20 44/28 56/1 52/24 53/67 55/3 00/5 00/1 33/1 33/3 42/3 
hf  s  93/26 96/5 35/22 67/29 56/1 00/25 02/67 54/3 00/5 00/1 67/2 67/1 02/4 

hf  s  17/51 14/11 69/21 11/20 67/1 71/29 38/82 87/4 00/5 00/3 67/2 33/3 31/3 

hf  s  03/44 65/9 91/21 11/22 56/1 57/26 69/76 11/4 67/4 00/2 00/2 67/2 02/4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی ليىٍ
ی تىًع شوتيك

ارزياب
ی ويمٍ

َا
ی مسرعٍ

ش رطًبت
ت تى

ی چغىذرقىذ تح
خًاَر
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   -2اداهِ جدٍل 
      Continued Table  . 

 عولكرد ريشِ ژًَتيپ
 )تي در ّكتار(

عولكرد قٌد 
 ًاخالص

 )تي در ّكتار(

درصد قٌد 
 ريشِ

تعداد 
 برگ 

اختلاف دهاي برگ ٍ 
 هحيط

گرم بر شاخص شادابی )هيلی
 هتر هربع(ساًتی

هحتَي آب ًسبی برگ 
 )درصد(

 ٍزى ٍيژُ برگ
هتر گرم بر ساًتی)هيلی

 هربع(

ًورُ رًگ 
 برگ

ًورُ رشد 
 برگ

طرز قرار گيري 
 برگ

ًورُ رشد 
 ريشِ

ًسبت طَل بِ عرض 
 ريشِ

hf  s  73/39 35/8 03/21 78/20 22/1 99/26 37/77 11/4 00/5 00/2 00/2 33/3 44/3 

hf  s  87/46 63/10 66/22 44/20 33/2 38/28 12/79 33/4 67/4 33/2 00/2 00/2 67/3 
hf  s  40/29 35/6 62/21 33/24 67/1 01/29 49/80 58/4 00/5 00/3 33/2 33/3 62/4 

hf  s  23/50 16/12 23/24 11/19 93/1 92/25 84/75 97/3 00/5 00/2 33/2 00/3 54/4 
hf  s  60/56 26/12 62/21 11/22 44/1 73/29 10/82 83/4 00/5 00/3 00/3 00/3 31/4 

hf  s  73/45 04/9 79/17 33/22 67/1 25/24 04/74 85/4 00/5 00/2 00/1 67/2 45/3 

hf  s  67/54 54/11 97/20 67/24 29/2 94/26 30/77 23/4 00/5 00/2 00/2 33/2 23/4 
hf  s  07/35 36/7 97/20 55/25 00/2 36/29 27/81 69/4 00/5 00/3 67/1 67/2 74/3 

hf  s  83/57 67/11 17/20 22/29 89/1 19/29 19/29 44/4 00/5 67/2 67/1 67/3 69/5 
hf  s  13/59 46/12 03/21 89/18 56/1 88/28 88/28 40/4 00/5 67/2 00/2 33/3 54/4 
hf  s  97/48 15/11 83/22 48/19 44/1 55/29 55/29 67/4 67/4 67/2 33/2 33/3 40/3 

hf  s  03/38 29/8 80/21 55/22 00/2 70/28 70/28 36/4 00/5 00/2 00/1 33/3 21/4 
hf  s  60/43 09/9 81/20 00/22 78/1 71/28 15/79 35/4 67/4 33/2 00/2 33/2 18/4 

hf  s  70/34 17/7 70/20 22/24 78/1 25/30 06/83 18/5 67/4 00/3 33/2 00/2 51/3 

hf  s  47/38 33/8 62/21 00/26 56/1 56/29 69/80 61/4 00/5 00/3 00/2 00/3 80/4 
hf  s  00/50 15/10 38/20 00/24 00/2 40/24 01/74 85/3 00/5 00/2 00/2 00/3 59/3 

hf  s  37/59 40/12 96/20 11/26 00/2 63/24 78/74 93/3 67/4 00/2 33/2 67/3 48/3 

hf  s  67/43 54/8 53/19 11/25 66/1 62/26 69/76 02/4 00/5 00/2 33/1 00/3 77/3 
hf  s  60/30 28/6 55/20 22/26 56/1 28/27 31/77 08/4 00/1 00/2 00/2 00/3 01/4 

hf  s  30/58 85/11 38/20 11/25 93/1 96/23 29/67 55/3 67/4 00/1 33/2 67/3 46/3 

hf  s  77/36 09/8 06/22 11/28 22/2 17/27 13/77 07/4 00/5 00/2 00/2 33/2 87/4 
 98/3 89/2 55/2 22/2 55/3 00/4 26/76 99/25 74/1 15/22 51/20 85/10 03/53 رخ

 09/4 97/2 97/1 29/2 55/4 28/4 82/77 58/27 82/1 32/24 00/21 70/9 30/46 هياًگيي

LSD      91/7 73/1 44/1 53/1 62/0 18/1 93/1 28/0 48/0 45/0 00/1 80/0 60/0 

LSD      47/10 29/2 90/1 03/2 82/0 56/1 55/2 37/0 64/0 60/0 32/1 05/1 80/0 

 ا
ی/ سال دّن/ شوارُ 

لاح گياّاى زراع
ص

پژٍّشٌاهِ ا
28

/ زهستاى 
1397

 
......................................

...........
...................................

...................
....

 ....................
149

 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
8.

14
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
31

 ]
 

                             5 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.28.145
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-748-fa.html


 150...................................................................................................................  ػٍخًاَری چغىدرقىد تحت تىص رطًتتی مسرَای ویمٍارزیاتی تىًع شوتیکی لیىٍ
 

شوًتیف    49ضرایة َمثستگی صفاا  مفًرم ملالؼفٍ مر         
ارائٍ ضفدٌ اتفت. تفايتریه َمثسفتگی      3چغىدرقىد مر جديل 

( تیه ػملکرم ریطٍ ي ػملکرم قىد r;98/0**مار )مثثت ي مؼىی
ماری تفیه  واخالص مطفاَدٌ ضفد. َمثسفتگی مثثفت ي مؼىفی     

( ي ومرٌ رضد ریطٍ r;28/0*کرم ریطٍ تا ومرٌ روگ ترگ )ػمل
(**38/0;r يجًم ماضت. َمثستگی مىای ي مؼىفی )  ماری ویفس

( ي وسفثت  r;-20/0*تیه ػملکرم ریطٍ ي صاا  تؼدام ترگ )
( مطاَدٌ ضد. وسفثت طفًل   r;-21/0*طًل تٍ ػرض ریطٍ )

تٍ ػرض ریطٍ تا کلیٍ صاا  تٍ اتتثىای ػملکرم ریطٍ ي قىد 
ماری وداضت. تیه ضاخص ضاماتی تفا  خالص َمثستگی مؼىیوا

(، يزن يیفصٌ تفرگ   r;91/0**صاا  محتًی آب وسثی ترگ )
(**84/0;r( ي ومرٌ رضد ترگ )**79/0;r َمثستگی مثثت ي )

(. مر ایه 3ماری مر تلح یک مرصد مطاَدٌ ضد )جديل مؼىی
-ػىًان یک صات مُف  مر تمفمی   تحقیق، ػملکرم ریطٍ تٍ

َفا، َمثسفتگی مثثفت ي تسفیار     ترای اوتخفاب يیفه   َاگیری
(. احمدی ي 3ماری تا ػملکرم قىد واخالص ماضت )جديل مؼىی

( ویس وطان مامود کفٍ ػملکفرم ریطفٍ َمثسفتگی     3َمکاران )
( وطفان مام  2ماری تا ػملکرم قىد واخالص مارم. احمدی )مؼىی

کٍ ػملکرم ریطٍ چغىدر قىد تحت تىص خطکی تا ومرٌ رضفد  
 ماری مارم. ٍ َمثستگی مثثت ي مؼىیریط
ماری تففیه مر تحقیففق حاضففر َمثسففتگی مىاففی ي مؼىففی     

ػملکرم ریطٍ ي صاا  تؼدام ترگ ي وسثت طفًل تفٍ ػفرض    
ریطٍ يجًم ماضت تٍ ػثارتی تا افسایص تؼفدام تفرگ ي وسفثت    
طًل تٍ ػرض ریطٍ، ػملکرم ریطٍ چغىدرقىد کفاَص یاففت.   

ػىفًان یفک صفات مفدرر مر     ود تٍتًايجًم تؼدام ترگ زیام می
تحمل تٍ خطکی تٍ ضمار آید. مر طفًل ميرٌ تفىص خطفکی،    

َای چغىدرقىد مر مؼرض مي تىص آب ي گرمفا قفرار مارم.   ترگ
تا تاي رفته ممای کاوًپی، گیاٌ از طریق افسایص تؼفدام تفرگ،   

رتفد کفٍ مر   وماید. تٍ وظر مفی تىظی  آب ماخلی را َدایت می
تىص خطکی تا افسایص تؼفدام تفرگ ي از    گیاٌ چغىدرقىد تحت

طرفی کاَص تلح ترگ )کفاَص میفسان فتًتفىتس( تفًا  تفا      
(. تفا  2یاتفد ) افسایص طًل ریطٍ، ػملکرم ریطفٍ کفاَص مفی   

افسایص تؼدام ترگ ویس محتًی آب وسثی ترگ کفاَص یاففت   
مَىدٌ يجفًم َمثسفتگی مىافی تفیه تؼفدام تفرگ ي       کٍ وطان

(. مر ایفه آزمفایص،   3جديل تاضد )محتًی آب وسثی ترگ می
تیه ػملکرم ریطٍ ي اختلاف ممای ترگ ي محیط َمثسفتگی  

( 14ماری يجًم وداضت کٍ تا وتایج تحقیقا  محمفدیان ) مؼىی
مر چغىدر قىد َمثستگی تفیه صفاا  کمفی ي    اولثاق ماضت. 

کیای مر مىاتغ متؼدمی مًرم تررتی قرار گرفتٍ اتت. يز  تٍ 
َای زیستی ي غیر زیستی تفا  ذکر اتت کٍ تحت ضرایط تىص

(. ففاتح ي  8تًجٍ تٍ ضد  تىص، وًع رياتط متغیر خًاَد تفًم ) 
( تففا تررتففی تففنریر تففىص خطففکی مففداي  تففر  10َمکففاران )

خمًصیا  مًرفًلًشیکی ي فیسیًلًشیکی چغىدرقىد وطان مامود 
کٍ مر ضرایط تىص تفیه ػملکفرم ریطفٍ ي ػملکفرم ضفکر مر      

ماری يجًم مارم. آوُفا  مثستگی مثثت ي مؼىیترماضت وُایی َ
گسارش کرمود کٍ ػملکرم ریطفٍ مر ايایفل ميرٌ رضفد تحفت     

ػىًان یک ضفاخص جُفت   تًاود تٍضرایط ورمال ي خطکی می
 ترآيرم ػملکرم ضکر مًرم تًجٍ قرار گیرم.

 
 طًتتیَای مختلف چغىدرقىد تحت تىص رضرایة َمثستگی صاا  مًرم ملالؼٍ مر شوًتی  -3جديل 

 Table  . Correlation coefficients of studied traits in different genotypes of sugar beet  under water stress 

 مارغیر مؼىی: ns ،% 1% ي 5مار مر تلح احتمال تٍ ترتیة مؼىی: **ي  *
 

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

ػملکرم ریطٍ -1 -              

ػملکرم قىد  -2 98/0** -           
 واخالص

          - ns15/0 ns03/0- 3- ٍمرصد قىد ریط  

         - 
ns13/0

- 
تؼدام ترگ -4 -20/0* -23/0**  

        - *16/0 ns03/0 ns03/0 ns03/0 
اختلاف ممای  -5
 رگ ي محیطت

       - ns01/0- **30/0- **23/0 ns01/0- ns06/0- 6- ضاخص ضاماتی  

      - **91/0 ns03/0- **40/0- * 19/0 ns03/0 ns02/0- 7-  محتًی آب
 وسثی ترگ

     - **89/0 **84/0 ns07/0- **40/0- *18/0 ns01/0 ns04/0- 8- يزن يیصٌ ترگ  

    - ns04/0- 
ns02/0

- 

ns01/0
- 

** 22/0 ns15/0 ns03/0 ** 29/0 ** 28/0 9- ومرٌ روگ ترگ  

   - ns07/0 **78/0 **87/0 **79/0 ns01/0- **30/0- ns10/0 ns01/0- ns04/0- 10- ومرٌ رضد ترگ  

  - *21/0 ns 06/0- **24/0 * 18/0 *19/0 ns19/0- **22/0- * 20/0 ns04/0- ns07/0- 11-  طرز قرار گیری
 ترگ

 - **22/0- ns09/0 **27/0 ns11/0 ns09/0 ns04/0 ns 02/0- ns08/0- 
*19/0

- 
ومرٌ رضد ریطٍ -12 38/0** 35/0**  

- ns07/0- ns07/0 ns11/0 ns 01/0- ns01/0- ns12/0 ns15/0 ns12/0 ns09/0 ns05/0 *19/0- *21/0- 
وسثت طًل تٍ  -13

 ػرض ریطٍ
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 151....... .................................................................................................................................. 1397/ سمغتان 28پضيَؾىامٍ افلاح گیاَان سراعی/ عال دَم/ ؽمارٌ 

( در ارهثاااب تااا 1ای )ؽاا   وتااا ح صافاا  اس ه ش ااٍ  ًؽااٍ    
َاای  میاوگیه ففت عمل زد قىذ وا الـ وؾان داد کاٍ صوًهیا   

گزيٌ عمذٌ قزار گزفتىذ. گزيٌ ايل )متحم  مًرد تزرعی در چُار 
 زد قىاذ وا االـ تًدواذو دي    تٍ  ؾ ی( کٍ دارای تیؾتز ه عمل

تزگزفت. گازيٌ دي    ( را در hf  sي   hf  sَای )لا ه صوًهی 
  hfصوًهی  تًد کاٍ لا اه    18)ویمٍ متحم  تٍ  ؾ ی( ؽام  

s   ماٍ  در ا ه گزيٌ قزار داؽتىذ. گازيٌ عاً  )وی   رخي رقم ؽاَذ
ي   hf  sَای صوًهی  تًد ي لا ه 13صغاط تٍ  ؾ ی( ؽام  

hf  s   تىاذ. گازيٌ چُاار  )صغااط تاٍ      در ا ه گزيٌ قازار گزف
 16کاٍ دارای کمتاز ه عمل ازد قىاذ وا االـ تًدواذو         ؾ ی(

در   hf  sي   hf  sَای صوًهی  را در  ًد جای دادوذ کٍ لا ه
َای گزيٌ ايل وًهی (. در ک  اس ص1ا ه گزيٌ قزار گزفتىذ )ؽ   

هًان َای افلاصی تزای مقايمت تٍ  ؾ ی میتزای ادامٍ تزوامٍ
( تا ارس اتی عمل زد ر ؾاٍ ي اجاشای  ن در   24ؽز فی ) تُزٌ تزد.

چغىذرقىذ در ؽزا ط هىؼ  ؾ ی وؾاان داد کاٍ اس تایه فافا      
مًرد مطالعٍو عمل زد قىذ وا الـ دارای تیؾتز ه میاشان ارازا    

عمل زد ر ؾٍ تًدٌ ي اوتخاب اس طز ق ا ه ففت مغتقیم تز ريی 
هًاواذ ماررز تاؽاذ. رجثای ي     تزای افاشا ؼ عمل ازد ر ؾاٍ مای    

َاای چغىذرقىاذ   ( در ارس اتی هىًع صوتی ی در هاًدٌ 20َم اران )
تزای ففا  سراعی ي کیفی محقًل در ه ش اٍ کلاعاتز وؾاان    

َا اس صیث فافا  ماررز در عمل ازد    دادوذ کٍ هعذادی اس صوًهی 
ر ؾٍو مقاد ز تالاهزی را تٍ  ًد ا تقاؿ دادوذ.  وُا وؾان دادوذ 

ٍ  َای ا ه کلاعتز مای کٍ اس صوًهی  َاای دير   هاًان در تزواما
َاا جُات کااَؼ هعاذاد     ه ش اٍ تاٍ عاما     گیزی اعتفادٌ کزد.

متغیزَای ايلیٍو هًفیف ي هؾز ح هىًع ک  مًجًد در  ک جامعٍ 
ؽاًد. تازای هُیاٍ    ٌ مای ي هثییه عُم ففا  در هىًع ک  اعتفاد

َا کٍ ر ؾاٍ مؾخقاٍ   ماهز ظ ضزا ة عاملیو  ن هعذاد اس عام 
تشرگتز اس  ک تًدو اوتخاب ؽذوذ. در َاز عاما  افالیو ضازا ة     

دار در وظز گزفتٍ ؽاذ.  عىًان عام  معىیتٍ 5/0عاملی تشرگتز اس 
 4َا در ؽازا ط هاىؼ  ؾا ی در جاذيل     وتا ح ه ش ٍ تٍ عام 
َاای افالی تاز اعااط     . ه ش ٍ تاٍ عاما   وؾان دادٌ ؽذٌ اعت

 2/73میاوگیه ففا و چُار عام  را مؾخـ کزد کاٍ م مًعاا    
(. 4َاا را هًجیاٍ ومًدواذ )جاذيل     درفذ اس هىًع مًجًد تیه دادٌ

درفااذ اس هغییاازا  را هًجیااٍ کاازد ي دارای    8/29عاماا  ايل 
َاای عااملی تاز ريی فافاهی وظیاز ؽاا ـ       تشرگتز ه ضز ة

وغثی تز و يسن ي اضٌ تاز  ي ومازٌ رؽاذ      ؽاداتیو محتًی  ب
تز  اعت. در عام  دي  فافا  عمل ازد ر ؾاٍو عمل ازد قىاذ      

وا الـ ي ومزٌ رؽذ ر ؾٍ در جُت مثثت مررز َغتىذ کاٍ ا اه   
درفاذ اس هغییازا  را هًجیاٍ کازد. در عاما  عاً         7/19عام  

ففاهی وظیز درفذ قىذ ر ؾٍ ي طزس قزارگیازی تاز  در جُات    
درفذ هغییزا  را هًجیٍ کزد. در عام   1/12ي  مثثت مررز َغتىذ

گیازدو فافا    درفاذ اس هغییازا  را در تاز مای     6/11چُار  کٍ 
ا تلاف دمای تز  ي محیطو ومزٌ روگ تز  ي وغثت طاًل تاٍ   

(. میاشان  4عزك ر ؾٍ در جُات مثثات ماررز َغاتىذ )جاذيل      
َاای  اؽتزاک تخؾی اس يار اوظ  ک متغیز اعت کاٍ تاٍ عاما    

دَىذٌ دقات  ؽًد کٍ َز چٍ تیؾتز تاؽذ وؾانب میمؾتزک مزتً
طًری کٍ تاؽذ. َمانتیؾتز در تز يرد يار اوظ متغیز مزتًطٍ می

ؽًد میشان اؽتزاک اکثز ففا  تالاعت. ملاصظٍ می 4در جذيل 
دَذ کٍ هعذاد عام  مًرد اوتخاب مىاعة تًدٌ ي ا ه امز وؾان می

را تٍ وحً مطلاًتی   اوذ هغییزا  ففا َای مىتخة هًاوغتٍعام 
هًجیٍ وما ىذ. تٍ َز فًر  تا هًجٍ تٍ عاما  اؽاتزاکو فافا     
محتًی  ب وغثی تز  ي وغثت طاًل تاٍ عازك ر ؾاٍ دارای     

 اواذ. تاٍ طاًر کلای ريػ    تیؾتز ه ي کمتز ه دقت تاز يرد تاًدٌ  
کًيار ااوظ   مااهز ظ  دا لی عا تار اس الگً ی َاتٍ عام  ه ش ٍ

ٌ  دَذ. تامی ارائٍ را ففا  )َمثغتگی( تیه  ريػ ا اه  اس اعاتفاد
 محاذيدی  هعاذاد  تٍ را تزرعی هحت س اد متغیزَای هعذاد هًانمی

َای ايلو دي و عً  ي چُار  لذا عام  .عام  پىُاوی هثذ   ومًد
عىًان عام   قًفیا  فیش ًلًصیو عام  عمل ازدو  تٍ هزهیة تٍ

عام  درفذ قىذ ي عام   قًفیا  کیفی چغىذرقىاذ ؽىاعاا ی   
( ویش در تزرعی هأریز هىؼ 1عثذاللُیان وًقاتی ي َم اران ) ذ.ؽذو

َای مختلف چغىذرقىذ تا او ا  ه ش ٍ تٍ  ؾ ی ؽذ ذ تز صوًهی 
َای ايلو دي و عً و چُاار  ي  َا مؾخـ ومًدوذ کٍ عام عام 

وما اذ.  درفذ اس هغییزا  ک  يار اوظ را هًجیٍ مای  08/82پى م 
َااو  َا تزای کاَؼ دادٌتٍ عام  وُا گشارػ کزدوذ کٍ اس ه ش ٍ 

تىذی ففا  تز پا ٍ رياتاط  ؽىاعا ی اجشای افلی عمل زدو گزيٌ
 ؽًد.دا لی میان  وُا ي تزرعی گًواگًوی صوتی ی اعتفادٌ می

کلی وتا ح صاف  اس ا ه هحقیق وؾان داد کاٍ در تایه   طًرتٍ     
ؼ َای مختلف چغىذرقىذ تا هًجٍ تٍ پتاوغی  هحم  تٍ هىصوًهی 

ای تزای فافا  عمل ازدیو    ؾ ی در  وُاو هىًع قات  ملاصظٍ
اس وظاز    hf  sمزفًلًص  ی ي فیش ًلًص  ی يجاًد دارد. صوًهیا   

اکثز ففا  وغثت تٍ رقم ؽاَذ رخ تزهزی وؾان داد ي َمچىایه  
َای مًرد مطالعاٍ دارای تیؾاتز ه عمل ازد    در تیه کلیٍ صوًهی 

تز  تًد ي تاٍ عثاارهی   ر ؾٍو عمل زد قىذ وا الـ ي ومزٌ روگ 
 تاؽذ.دارای پتاوغی  هحم  تٍ هىؼ  ؾ ی تالا ی می
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 Ward عملکرد قنذ ناخالص با روشر مبنای شنوتیپ چغنذرقنذ ب 49ای برای حاصل از تجسیه خوضه دنذروگرام -1 ضکل

Figure  . Dendrogram of cluster analysis for    sugar beet genotypes based on sugar yield for with Ward method 
 

 های مورد مطالعهشنوتیپ کذنام و  -4جذول 
 شنوتیپ کذ شنوتیپ کذ شنوتیپ کذ شنوتیپ کذ شنوتیپ کذ شنوتیپ کذ شنوتیپ کذ
1 hf  s  8 hf  s  15 hf  s  22 hf  s  29 hf  s  36 hf  s  43 hf  s  
2 hf  s  9 hf  s  16 hf  s  23 hf  s  30 hf  s  37 hf  s  44 hf  s  
3 hf  s  10 hf  s  17 hf  s  24 hf  s  31 hf  s  38 hf  s  45 hf  s  
4 hf  s  11 hf  s  18 hf  s  25 hf  s  32 hf  s  39 hf  s  46 hf  s  
5 hf  s  12 hf  s  19 hf  s  26 hf  s  33 hf  s  40 hf  s  47 hf  s  
6 hf  s  13 hf  s  20 hf  s  27 hf  s  34 hf  s  41 hf  s  48 hf  s  
7 hf  s  14 hf  s  21 hf  s  28 hf  s  35 hf  s  42 hf  s  49 رخ 
 

 های مختلف چغنذرقنذدر شنوتیپصفات مورد مطالعه  هاینتایج تجسیه به عامل -5 جذول
Table  . Results of factor analysis of studied traits in different genotypes of sugar beet 

 میسان اضتراک عامل چهار عامل سه عامل دو عامل یک متغیر
 902/0 -041/0 023/0 947/0 -055/0 عملکرد ریطه

 928/0 -016/0 136/0 953/0 -017/0 عملکرد قنذ ناخالص
 647/0 131/0 780/0 082/0 121/0 درصذ قنذ ریطه

 558/0 487/0 -296/0 -263/0 -405/0 تعذاد برگ
 584/0 760/0 -030/0 049/0 -044/0 اختلاف دمای برگ و محیط

 887/0 046/0 165/0 -046/0 925/0 ضاخص ضادابی
 947/0 -018/0 102/0 010/0 968/0 محتوی آب نسبی برگ

 901/0 -128/0 105/0 008/0 935/0 وزن ویصه برگ
 573/0 590/0 -084/0 466/0 019/0 نمره رنگ برگ

ه رضذ برگنمر  946/0 022/0 051/0 065/0 901/0 
 623/0 -184/0 726/0 -051/0 246/0 طرز قرار گیری برگ

 637/0 022/0 -486/0 595/0 215/0 نمره رضذ ریطه
 429/0 518/0 192/0 -326/0 136/0 نسبت طول به عرض ریطه

 517/9 508/1 574/1 566/2 869/3 میسان واریانس
 732/0 116/0 121/0 197/0 298/0 درصذ واریانس
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Abstract 
     This study was conducted to evaluate the genetic diversity of sugar beet half sib inbred lines (   
lines and one control cultivar) under water stress (   mm of class A evaporation pan) in field 
conditions in a randomized complete block design with three replicates in Khorasan Razavi 
Agricultural and Natural Resources Research and Education Center in     . In this research, traits 
such as root yield, raw sugar yield, sugar content of root, leaf number, index of difference between 
the temperature of environment and leaf, succulence index, leaf relative water content, specific leaf 
weight, leaf color score, leaf growth score, leaf architecture, root growth score and ratio of length to 
width of root were measured. Results showed that there were significant differences (p≤ .  ) 
between studied genotypes for all traits. Results showed that, there were significant positive 
correlations between root yield and sugar yield, leaf color score and root growth score, while, 
significant and negative correlations were observed between root yield, leaf number and ratio of 
length to width of root. The dendrogram generated from the cluster analysis for sugar yield 
classified genotypes into four main groups. Factor analysis led to introduction of four main factors 
which explained   .  percent of total variation. Hf  s  genotype showed superiority for root yield, 
sugar yield and leaf color score than other studied genotypes, indicating that, this genotype has a 
high potential for drought tolerance. 

 
Keywords: Drought, Genotype, Root yield, Sugar yield 
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