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در شرایط تنش خشکی)L.vulgarisPhaseolus(هاي لوبیا تنوع ژنتیکی ژنوتیپ
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چکیده
لوبیا،هايژنوتیپدرموجودمورفولوژیکیصفاتسایرباعملکردبینروابطشناساییوژنتیکیتنوعارزیابیمنظوربه

رويبر1394-95زراعی سالدرخشکیتنشونرمالشرایطوددرتکرار3باتصادفیکاملهايبلوكطرحقالبدرآزمایشی
.داشتاکثر صفاتبرايبالاتنوعنشان ازتجزیه واریانسنتایج. شداجراتهراندانشگاهتحقیقاتیمزرعهدرلوبیاژنوتیپ30

ژنوتیپ دانشکده بود. بهعلقمتخشکیتنششرایط نرمال ودوهردانه درعملکردبیشترینهامیانگینمقایسهنتایجبراساس
ارتفاع بوته و در شرایط وشاخص برداشتبوته،دردانهباغلافوزننشان داد که در شرایط نرمال صفاترگرسیونتجزیه

دهی به ترتیب بیشترین رابطه را با عملکرد درصد غلاف50تنش خشکی صفات وزن غلاف با دانه در بوته، طول میانگره و روز تا 
3/85و 7/82مجموعبه ترتیب درکهرا شناسایی عاملششتنش خشکی ها در شرایط نرمال وعاملبهتجزیهاشتند.دانه د
توجیهراهادادهتغییراتدرصدبیشترینکهدومواولهايعاملشرایطدوهرکردند. درتوجیهراهادادهتغییراتکلازدرصد
وپراکنشآوردندستبهجهتعاملدواینازسپس. شدندمعرفیعملکردجزاياوعملکردهايعاملعنوانبهکردند

و  در شرایط 5و 27، 6، 12، 16، 13هاي شرایط نرمال ژنوتیپشد. دراستفادهمختصاتدستگاهدربرترهايژنوتیپشناسایی
هاي ثبت و بالاتر بودند به عنوان ژنوتیپهاي اول و دوم مکه از نظر عامل29و 16، 18، 12، 26، 15هاي تنش خشکی ژنوتیپ

بیشترین .دادقرارگروهدر چهاربررسی راموردهايخشکی ژنوتیپتنشنرمال وشرایطدرايخوشهتجزیهبرتر انتخاب شدند.
عملکرد دانه توان با انتخاب و اصلاح براي این صفات،هاي مورد بررسی مشاهده شد بنابراین میتنوع براي صفات در بین ژنوتیپ

.در بوته را افزایش داد

هامیانگیناي، ضرایب همبستگی، عملکرد و اجزاي عملکرد، مقایسهها، تجزیه خوشههاي کلیدي: تجزیه به عاملواژه

مقدمه
ترین منابع پروتئینی در رژیم غذایی حبوبات یکی از مهم

از بسیاري از مردم کشورهاي در حال توسعه می باشد و بعد 
مقدار).28(روند شمار میغلات دومین منبع غذایی انسان به

پروتئینازبیشتربرابرسهتادوحبوباتبذوردرموجودپروتئین
درنشاستهبهپروتئیناست. نسبتهاي غلاتدانهدرموجود

علاوهباشد. بهمی6به1غلاتدرو5/2به  1حبوبات
بالاییذخیرهنیزوبوهیدراتدرصد کر60تا55دارايحبوبات

دیگربامقایسهدرنخودولوبیاباشند.میآهنوهاویتامیناز
آمینهاسیدهايازبالاترينسبتامقادیرهاي لگومجنس

).22دارند (راضروري
دارايPhaseolus vulgarisعلمی نامبالوبیا

22=x2=n2یاهگاست. اینگیاهی خودگشنوبودهکروموزوم
گونه 50گونه زراعی و حدود 5دارايوFabaceaeخانواده از

وسبزهايشامل واریتهP.vulgarisاست. گونه وحشی 
لوبیا گونه هستند.اینازنیزایرانلوبیاهايوباشدمیخشک

هاي سیات داراي تنوع ژنتیکی بالایی است، کلکسیون
)(CIAT1نمونه26500کهاندنمونه40000ازبیششامل

بقیهووحشیانواعآنها ازنمونه13000حدود وبودهزراعی
).15هستند (معمولیلوبیايدورخویشاوندان

شود. ترین حبوبات ایران و جهان محسوب میلوبیا از مهم
در سطح زیر کشت این گیاه در جهان بر اساس گزارش فائو

697عملکرد میلیون هکتار با متوسط5/26حدود 2014سال 
کیلوگرم در هکتار است. سطح زیر کشت لوبیا در ایران در 

93067است که از این میزان هکتار بوده94424، 93سال 

بیشتریندهد.هکتار را دیم تشکیل می1357هکتار را آبی و 
متعلق به استان93در سال محصولسطح زیر کشت این

.)4(ده استبرداشت بوسطحکلازدرصد25/24بافارس
العاده پیچیده است. با توجه به اي فوقپدیده خشکی عارضه

هاي سالیانه خوردن آب و هواي جهانی و کاهش بارندگیبرهم
ها مانند شوري، غرقاب شدن و خشکی بیش از سایر تنش

ها، باعث کاهش عملکرد جهانی گیاهان زراعی آفات و بیماري
حال درکشورهايدرلوبیاتولیددرصد60حدود).7(گردد می

. بر )35(گیرد میصورتخشکیتنشتحت شرایطتوسعه،
درصد از کشور ایران با متوسط 90اساس گزارش فائو 

خشک قرار دارد متر در نواحی خشک و نیمهمیلی240بارندگی 
). یک سوم از اراضی قابل کشت در جهان از کمبود آب 5(

با تغییرات آب و هوایی و برند وکافی براي کشاورزي رنج می
).23(تر خواهد شد افزایش جمعیت این مشکل در آینده جدي

بنابراین شناسایی گیاهان متحمل به این شرایط با عملکرد 
ترین راه مطلوب و مطالعه سازوکارهاي تحمل آنها از مهم

با توجه به این.)29(استها براي مبارزه با تنش خشکی حل
گیري روش اندازهتی است کمی و که تحمل به خشکی صف

مستقیمی براي آن وجود ندارد، این موضوع باعث مشکل 
اما ). 34(شود هاي مقاوم به خشکی میشدن شناسایی ژنوتیپ

رسد عملکرد دانه در شرایط نرمال و تنش خشکی به نظر می
ها براي استفاده در کارهاي بهاولین قدم براي انتخاب ژنوتیپ

.)12(شرایط تنش خشکی باشد نژادي در
تعیین همبستگی بین صفات مختلف با عملکرد اقتصادي 

ها، این توانایی را به بوته و تعیین روابط علت و معلولی بین آن
1- Centro International de Agricultura Tropical (CIAT)

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
یپژوهشنامه اصلاح گیاهان زراع
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ترین نسبت بین ترین و منطقیدهد تا مناسبگر میاصلاح
گردد را انتخاب نماید اجزا را که منتهی به عملکرد بیشتر می

) با مطالعه همبستگی و ارتباط صفات 19و و اوز (کراس).25(
ترین میزان همبستگی را بین رقم لوبیا بیش30زراعی در 

صفات عملکرد دانه در بوته، عملکرد بیولوژیک، تعداد غلاف 
در بوته گزارش کردند. نیلسون و نلسون در بوته و تعداد شاخه

ویشی، ) بیان کردند که تنش خشکی در لوبیا در مرحله ر27(
باعث کاهش عملکرد دانه از طریق کاهش تعداد غلاف در 

شود اما بیشترین کاهش در بوته و یا تعداد دانه در غلاف می
بیان کردند )14(گیرد. جرمن و تران مرحله زایشی صورت می

که تنش خشکی در لوبیا باعث کاهش بیوماس، عملکرد دانه، 
دانه در شرایط شود و عملکرد شاخص برداشت و وزن دانه می

هم نشان دادند. نرمال و تنش خشکی همبستگی مثبتی با
در مطالعه روابط میان عملکرد و )30(سبکدست و خیالپرست 

رقم لوبیا بیان داشتند که بین ارقام در 30اجزاي عملکرد در 
دار وجود دارد که صفت مورد بررسی، اختلاف معنی18کلیه 

هاست. از بین صفات آندلالت بر وجود تنوع ژنتیکی بین
مورد مطالعه، وزن غلاف، تعداد غلاف، تعداد دانه در غلاف، 
عملکرد بیولوژیک، تعداد روز تا گلدهی و تعداد روز تا رسیدگی 

دار داشته و تجزیه با عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی
رگرسیون گام به گام نشان داد که حداکثر اختلاف عملکرد 

به تعداد غلاف، تعداد دانه در بوته، وزن صد توان دانه را می
در )10(دانه و طول غلاف نسبت داد. ابراهیمی و همکاران 

هاي لوبیا سفید ژنوتیپرقم از30مطالعه اثر آبیاري محدود در 
داري براي صفات مورد بررسی گزارش کردند، اختلاف معنی

وزن غلاف، شاخص برداشت، در شرایط تنش خشکی صفات
صد دانه و تعداد دانه در بوته و در شرایط آبیاري نرمال وزن

صفات وزن غلاف، شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک به 
پور و همکاران  صفاترین صفات شناخته شدند.عنوان مهم

در بررسی آماري اثرات تنش آبیاري بر صفات فنولوژي و )31(
رایط تنش هاي لوبیا سفید نشان دادند که در شزراعی ژنوتیپ

خشکی بیشترین تاثیر بر عملکرد دانه در لوبیا سفید مربوط به 
کاهش تعداد دانه در بوته بوده است. آنها نشان دادند صفات 
تعداد روز تا پر شدن غلاف، تعداد روز تا رسیدگی، طول 
بلندترین غلاف، تعداد دانه در بوته، وزن صد دانه و طول 

تعداد دانه در بوته، وزن ریشه اصلی در شرایط نرمال و صفات
ترین تاثیر را صد دانه و طول ریشه اصلی در شرایط تنش بیش

اثربررسیدر)37راد و همکاران (بر عملکرد دانه دارد. واعضی
تعداد دانهکهداشتندبیانقرمزلوبیايارقامدرخشکیتنش

همبستگیعملکرد دانهبابوتهدرغلافتعدادوغلافدر
تعدادباصددانهوزنکهدر حالیاستداشتهدارنیمعومثبت
در غلافتعدادباودار،معنیومنفیغلاف همبستگیدردانه
با )3(داد. امینی و همکاران نشانمنفیهمبستگیبوته

مطالعه تنوع ژنتیکی و همبستگی صفات لوبیاي معمولی 
گزارش کردند که وزن غلاف در بوته، تعداد غلاف در بوته،

تعداد بذر در بوته، وزن صد دانه، تعداد گره روي شاخه اصلی، 
ترین تأثیر را بر روي ارتفاع بوته و شاخص برداشت بیش

در بررسی اثر )21(عملکرد دانه دارد. خورشیدي و همکاران 
تجزیهازحاصلتنش خشکی در ارقام لوبیا با توجه به نتایج

معمول و آبیاريیطشرادرکهدادندنشاناصلیهايمولفهبه
درصد و 57/72ترتیب بهاصلیمولفهسهتنش خشکی

.کندمیتوجیهراهادادهتغییراتکلازدرصد37/73
تأمینیک منبععنوانبهایراندرلوبیااهمیتبهتوجهبا

پروتئین و وجود تنوع ژنتیکی بالا براي صفات کیفی و کننده
ع ژنتیکی در اصلاح کمی و با توجه به اهمیت مطالعه تنو

ازهدفگیاهان و گسترش روز افزون کشت و تولید لوبیا،
در بینموجودژنتیکیتنوعتعیینوارزیابیاین پژوهشانجام

ژنبانککلکسیون حبوباتازمعمولیلوبیايژنوتیپ30
دانشگاه تهران، بررسی روابط بین اجزاي کشاورزيدانشکده

ها از لحاظ مقاومت به یپبندي ژنوتمختلف صفات و دسته
دوهردرهاي اصلاحی بعديخشکی براي کار در برنامه

.بودخشکیتنشونرمالشرایط

هامواد و روش
هاي ژنوتیپخشکیتنشبهتحملبررسیمنظوربه

هاي معمولی، آزمایشی در قالب طرح بلوكلوبیاي مختلف
7آبیاري (دورکامل تصادفی با سه تکرار در دو شرایط نرمال 

تبخیر) و تنش تشتکازتبخیرمترمیلی70اساسبرروز
ازتبخیرمترمیلی100اساسبرروز10آبیاريخشکی (دور

تبخیر) در مزرعه آموزشی و پژوهشی پردیس تشتک
کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهران واقع در دولت آباد 

شمالی و طول دقیقه 56درجه و 35کرج با عرض جغرافیایی 
از 5/1112دقیقه شرقی و ارتفاع 58درجه و 50جغرافیایی 

اجرا شد. تیمارهاي 1394- 95سطح دریا در سال زراعی 
) از بانک 1(جدولژنوتیپ لوبیا معمولی 30شی شامل آزمای

کرج بر - ژن دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهران
اساس یک آزمایش مقدماتی انتخاب شدند.

هاي طبق روش1394سازي زمین در پاییز عملیات آماده
معمول انجام گرفت. بذور در هر کرت آزمایشی بر روي سه 

متر به صورت 5/1متر و به طول سانتی50ردیف  با فاصله 
متر سانتی10دستی کشت شدند. بذور روي هر خط با فاصله 

ت در متر قرار گرفتند. کشسانتی5از هم و در عمق حدود 
اواسط اردیبهشت انجام شد و بلافاصله براي هر دو آزمایش 

هاي هرز وجین دستی آبیاري انجام گرفت. براي مبارزه با علف
از ابتداي خشکیتنشدر مرحله رشد رویشی صورت گرفت

تنشآزمایشبرايدوره رشدي پایانتاوآغاز شدگلدهی
ادامه داشت.

تصادفی، پنج بوته با رعایت از هر واحد آزمایشی به طور
اثر حاشیه انتخاب و صفات تعداد روز تا گلدهی، تعداد روز تا 

دهی، تعداد روز تا رسیدگی، تعداد غلاف، تعداد گره، غلاف
طول میانگره، قطر ساقه، ارتفاع بوته، طول غلاف، عرض 

ها غلاف، تعداد بذر در غلاف، عملکرد بیولوژیک، وزن غلاف
بذر، شاخص 100دانه در بوته، وزن ه، عملکردبا دانه در بوت

برداشت، طول بذر، عرض بذر، قطر بذر، تعداد دانه در بوته 
گیري صفات فنولوژیکی زمانی که در اندازهگیري شد.اندازه

رسید تاریخ مورد نظر درصد کرت به مرحله مورد نظر می50
گردید، صفاتی مانند قطر ساقه، طول، عرض ویادداشت می

هاي آماري از گیري شدند. تجزیهقطر بذر با کولیس اندازه
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ها و یکنواختی قبیل آزمون نرمال بودن خطاي داده
روش ها، مقایسه میانگین به، تجزیه واریانس دادههاواریانس

ها و تجزیه دانکن، همبستگی، رگرسیون، تجزیه به عامل
SASافزارهاي نرماستفاده از اي باخوشه 9.2،Minitab 16

SPSSو ها پس از چرخش انجام شد. ضرایب عامل16
هاي اصلی برآورد شدند. وریماکس بر مبناي تجزیه به مولفه

و با استفاده از مربع فاصله Wardروش اي بهتجزیه خوشه
.)11(اقلیدوسی انجام شد 

هاي لوبیاي معمولی مورد ارزیابی اسامی ژنوتیپ- 1جدول 
Table 1. Names of investigated common bean genotypes

نتایج و بحث
صفاتسادهواریانستجزیهنتایج

برايمورد بررسیتصفابرايسادهواریانستجزیهنتایج
صفاتکلیهنظر) از2نرمال (جدول شرایطدرژنوتیپ لوبیا30

درداراختلاف معنیبه جز عملکرد دانه در بوتهبررسیمورد
خشکی تنششرایطدردرصد نشان داد.یکاحتمالسطح

ها ) نیز به جز براي عملکرد بیولوژیکی و وزن غلاف3(جدول 
دار بود بقیه صفات  در سطح  د معنیدرص5با دانه که در سطح 

تنوعوجوددهندهنشانمطلبدار بودند. اینیک درصد معنی
آمدهدستبهنتایج. بودبررسیموردهايژنوتیپدرژنتیکی

). نتایج33،20،16،10داشت  (مطابقتمحققانبرخینتایجبا
شرایطکه تحتدادنشان)5و 4ها (جداول مقایسه میانگین

روزصفاتطول دورهبیشترینداراي7ل ژنوتیپ شماره نرما
50و روز تا دهیدرصد غلاف50تا روزگلدهی،درصد50تا 

داراي ژنوتیپاینکهبودحالیدرایندرصد رسیدگی بود و
.نرمال بودشرایطگرم) تحت83/11عملکرد (کمترین
صفات،طول دوره اینافزایشگردد کهمیاظهاربنابراین

بالادیگربعبارتی. گرددمیعملکردبرنامطلوبباعث اثر
اصلیاجزايکاهشسببصفت،میانگین این سهبودن

ها با دانه در غلافوزنبوته،غلاف درتعدادیعنیعملکرد
عملکرد بیولوژیک کاهشو همچنینصد دانهوزنبوته،
دراین.یافتخواهدکاهشدانهعملکردکلدرکهگرددمی

عملکردداراي بالاترینکه،5ژنوتیپ شماره کهاستحالی
سهازمیزان کمتريخشکی بودتنشنرمال وشرایطدر

ورا داشتعملکردمهماجزايازبیشتريو میزانفوقصفت
نتایج به .داشتراقبولیقابلوبالاعملکرددلیلهمینبه

نوتیپ ژشرایط رطوبتی،دوهرتحتداد کهنشاندست آمده
دانه صدوزنصفتمیانگین از نظربالاترینداراي3شماره 

که کمترین میانگین وزن صد دانه استدر حالیاینواست
دلایلازیکیشایدبود که30متعلق به ژنوتیپ شماره 

آن درتوانایی کمتردلیلبهرقمدر ایندانهصدوزنکاهش
). 7پرورده باشد (ادموانتقالوفتوسنتزيموادو تولیدساخت

میانگینبودن) اظهار داشتند بالا18جعفري و همکاران (
تا از کاشتروزدهی،درصد غلاف50تاکاشتازروزصفات

دوهرغلاف، درشدنپردورهطولدرصد رسیدگی و50
کاهششدید، سببتنشدر شرایطبویژهوشرایط نرمال

تایج ما مطابقت داشت.شود که با نمیاقتصاديعملکردمیزان

شماره ثبت شده ژنوتیپ شماره ثبت شده ژنوتیپ *شماره ثبت شده ژنوتیپ
21 21 18 11 اختر 1
1 22 698 12 ناز 2

167 23 169 13 خمین 3
درسا 24 24 14 KS-31111 4

COS 16 25 288 15 دانشکده 5
1189 26 43 16 KS-31139 6
18 27 یتیچ 17 443 7
160 28 177 18 مرمر 8
195 29 31127KS- 19 KS-31167 9
1185 30 31110KS- 20 175 10

کرج-ها در بانک ژن دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهرانشماره ژنوتیپ: *
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conditionTableهاي لوبیا در شرایط نرمال        ژنوتیپدرمختلفصفاتواریانستجزیه- 2جدول 2. Analysis of variance traits in bean genotypes in normal

01/0و05/0سطحدردارمعنیترتیببه: **و*
X1=تعدادغلاف؛X2=گره؛تعدادX3 =میانگره؛طولX4=ساقه؛قطرX5 =بوته؛ارتفاعX6=؛غلافطولX7 =غلاف؛عرضX8=غلاف؛دردانهتعدادX9=بیولوژیکی؛عملکردX10 =بوته؛درها با دانهغلافوزنX11=دانه در بوته؛ عملکردX12=؛بذرطولX13 =

رسیدگیدرصد50تاروز=X20دهی؛غلافدرصد50تاروزX19=گلدهی؛درصد50تاروز= X18دانه؛صدوزن=X17برداشت؛شاخص=X16بوته؛دردانهتعداد= X15بذر؛قطر= X14بذر؛عرض

هاي لوبیا در شرایط نرمالژنوتیپدرمختلفصفاتواریانستجزیه-3جدول 
Table 3. Analysis of variance traits in common bean genotypes in drought stress conditions

01/0و05/0سطحدرمعنی دارترتیببه: **و*
X1=تعدادغلاف؛X2=گره؛تعدادX3 =میانگره؛طولX4=ساقه؛قطرX5 =بوته؛ارتفاعX6=؛غلافطولX7 =غلاف؛عرضX8=غلاف؛دردانهتعدادX9=بیولوژیکی؛عملکردX10 =؛بوتهدرهاغلافوزنX11=دانه در بوته؛ عملکردX12=بذر؛عرضبذر؛طولX14 =
رسیدگیدرصد50تاروز=X20دهی؛غلافدرصد50تاروزX19=گلدهی؛درصد50تاروز= X18دانه؛صدوزن=X17برداشت؛شاخص=X16بوته؛دردانهتعداد= X15بذر؛قطر

(MS)مربعات میانگین

X20X19X18X17X16X15X14X13X12X11X10X9X8X7X6X5X4X3X2X1
درجه 
آزادي

منابع
تغییر

بلوك09/2542**61/1095/127/8**65/134/042/109/463*78/1107**43/404**95/105*98/313417/028/084/0**97/7687/6006/0**98/46**23/255**
نوتیپژ74/9129**29/66**37/13**31/3**79/2782**66/3**64/3**98/0**94/227*82/115*88/59**93/4**14/1**84/0**58/1369**025/0**45/85**66/48**69/43**25/172**

خطا73/4445/646/1048/801/038/50409/014/054/069/2549/5785/11446/043/065/007/31681/067/221/926/4458

(MS)مربعات میانگین

X20X19X18X17X16X15X14X13X12X11X10X9X8X7X6X5X4X3X2X1
درجه 
تغییرمنابعآزادي

بلوك09/2542**61/1095/127/8**65/134/042/109/463*78/1107**43/404**95/105*98/313417/028/084/0**97/7687/6006/0**98/46**23/255**
ژنوتیپ74/9129**29/66**37/13**31/3**79/2782**66/3**64/3**98/0**94/227*82/115*88/59**93/4**14/1**84/0**58/1369**025/0**45/85**66/48**69/43**25/172**

خطا73/4445/646/1048/801/038/50409/014/054/069/2549/5785/11446/043/065/007/31681/067/221/926/4458

(MS)مربعات میانگین

X20X19X18X17X16X15X14X13X12X11X10X9X8X7X6X5X4X3X2X1تغییرمنابعدرجه آزادي
بلوك41/094/41902/0007/011/081/1046/162/19807/028/018/044/78739/113/387/1132/142**51/6714/20**34/37**54/62*
ژنوتیپ49/13329**81/76**04/11**77/2**65/2842**88/2**78/2**92/0**95/240**24/115**49/647/59**34/1**03/1**92/2435**009/0**16/102**43/64**82/47**28/66**

خطا78/1614/972/1283/7004/014/86509/009/041/042/4192/5377/11643/038/046/071/30286/041/441/734/4458

پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال دهم/ شماره 
26

/ تابست
ان 
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شرایط نرمال به روش دانکندرمطالعهموردصفاتنظرازهاي لوبیا ژنوتیپمیانگینمقایسه- 4لجدو
Table 4. Mean comparison of bean genotype for  the studied  traits  in normal conditions by Duncan method

باشد. می05/0ها در سطح احتمال میانگینبیندارمعنیاختلافوجودبیانگرستونهردرحروف غیرمشابه
.

صفات
ژنوتیپ

تعداد غلاف 
(g)وزن غلاف با دانه در بوته(g)عملکرد بیولوژیکتعداد دانه در غلاف(mm)عرض غلاف(cm)طول غلاف(cm)ارتفاع بوته(mm)قطر ساقه(cm)طول میانگرهتعداد گره در بوتهدر بوته

178/18 e-g44/7 e83/8 a-d49/7 a-d44/29 k82/10 a84/9 b-d53/4 b-f78/37 a-e45/28 b-e

289/20 c-g78/18 b-f81/8 a-d26/5 f11/102 b-f88/8 c-g59/9 b-e00/5 a-e48/38 a-e93/33 a-d

378/14 g67/19 b-f39/7 a-e40/5 ef56/103 b-f05/8 f-h11/11 a24/4 e-f79/31 c-e63/23 c-e

422/21 c-g22/16 d-f78/9 a-c95/5 c-f22/70 f-j39/9 b-f23/9 c-e07/5 a-e42/43 a-e40/30 b-e

589/24 c-g11/22 b00/7 a-f21/7 a-e22/118 bc29/10 ab60/10 ab81/5 a40/55 ab48/43 ab

689/30 a-e89/18 b-f14/5 d-f94/7 ab56/73 e-j82/9 a-c57/8 d-f04/5 a-e10/56 ab35/29 b-e

767/17 e-g33/20 b-e89/4 d-f41/6 a-f44/79 d-i39/9 b-f07/9 de67/3 f13/29 c-e85/17 e

833/23 c-g44/15 d-g28/10 ab22/6 a-f44/83 d-h69/9 a-d55/9 b-e98/3 ef67/41 a-e11/32 a-e

967/24 c-g22/18 b-f53/8 a-e13/6 a-f89/95 b-g95/7 gh41/8 e-g58/4 a-f99/35 b-e76/23 de

1089/21 c-g78/20 b-d61/5 c-f39/5 ef56/82 d-h83/8 c-g77/7 f-h29/4 e-f88/26 e85/18 c-e

1119d-g00/19 b-f72/7 a-e77/6 a-f33/99 b-g22/8 e-h61/9 b-e47/4 c-f68/30 c-e45/19 de

1222/26 b-g11/15 e-g56/5 d-f44/6 a-f56/54 h-k44/8 d-h42/8 e-g76/5 ab88/39 a-e83/25 c-e

1383/24 c-g11/22 b39/8 a-e63/7 a-d33/128 ab02/9 c-g66/8 d-f33/5 a-d14/47 a-e81/32 a-d

1433/24 c-g67/16 c-f83/5 c-f22/5 f44/69 g-j89/14 e-h99/8 de84/4 a-f16/33 b-e98/25 c-e

1520a-f67/16 b-f33/11 a-e08/5 ef33/100 b-d27/7 e-h48/9 d-f53/3 a-f21/55 ab43/30 b-e

1689/38 ab11/19 b-f11/8 a-e90/5 d-f56/92 d-g35/8 e-h80/8 d-f13/5 a-e38/50 a-d49/35 ab

1744/14 g44/6 e11/9 a-d71/6 a-f78/32 k83/10 a40/9 c-e98/3 ef99/37 a-e63/28 b-e

1867/18 e-g56/18 b-f89/10 a34/5 f78/91 d-g53/10 ab93/8 d-f16/5 a-e31/38 a-e11/25 c-e

1919d-g56/14 cd06/6 c-f41/5 ef44/43 jk52/8 c-h08/9 c-e69/4 a-f48/27 de17/20 c-e

205/32 a-d67/14 cd48/5 d-f62/5 ef44/47 i-k90/8 c-g51/9 b-e02/5 a-e09/60 e16/46 a

2167/30 a-e67/21 bc14/7 a-e07/6 c-f33/105 b-e22/7 h11/9 c-e71/3 f59/40 a-e89/25 c-e

2222/14 g44/7 e31/5 d-f85/5 d-f22/31 k48/8 d-h58/8 e-g48/4 c-f14/26 e21/21 c-e

2344/20 c-g11/20 b-e67/7 a-e73/7 a-c22/107 b-e48/10 ab28/10 a-c62/5 a-c62/54 a-e79/38 c-e

2411/16 gf44/19 b-f22/5 d-f60/5 ef56/68 g-j98/8 c-g95/10 a33/4 e-f26/37 a-e55/25 c-e

2522/29 a-f22/8 e78/5 c-f66/8 a22/42 jk49/9 b-e03/11 a71/4 a-f59/39 a-e82/28 b-e

2689/30 a-e33/20 b-e52/4 ef32/5 f89/68 g-j02/8 efg49/7 gh52/4 b-f89/24 e87/18 de

2711/33 a-c00/11 ed89/2 f47/7 a-d22/45 jk51/8 c-h40/8 e-g47/4 c-f70/45 a-e13/34 a-d

2822/25 c-g22/17 b-f56/6 b-f18/5 f33/69 g-j91/7 gh27/9 c-e09/4 e-f95/35 b-e50/28 b-e

2911/25 c-g00/17 b-f81/8 a-d32/5 f00/80 d-i78/8 c-g77/8 d-f22/5 a-e13/38 a-e38/27 c-e

3044/39 a67/29 a28/5 d-f18/6 a-f67/156 a35/7 h12/7 h56/4 a-f27/51 a-c56/24 c-e

تنوع ژنتیکی ژنوتیپ
هاي لوبیا 
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مقایسه میانگین- 4ادامه جدول 
Mean comparison.Continued Table 4

صفات
ژنوتیپ

عملکرد دانه در 
(g)بوته

رسیدگیدرصد 50روز تا دهیغلافدرصد50روز تا گلدهیدرصد50روز تا (g)دانهوزن صد شاخص برداشتتعداد دانه در بوته(mm)قطر بذر(mm)عرض بذر(mm)طول بذر

106/20 a-c47/13 ab30/7 bc02/5 c-e67/69 d-f53/0 a-d32/30 b00/46 b-g67/49 c-g67/98 c-h

278/26 ab65/11 d-f23/7 b-d79/4 c-i78/82 c-f54/0 a-d08/25 b-h67/47 a-c33/52 b-d33/108 ab

314/16 bc78/11 d-f29/8 a29/6 a89/48 ef51/0 a-e33/37 a67/39 gh67/43 hi33/96 d-h

492/21 a-c79/10 e-i63/6 e-j56/4 d-i22/96 e-f51/0 a-e17/24 d-j33/44 d-h67/44 g-i67/91 h

566/31 a62/10 e-i35/6 g-j70/5 b11/116 a-d57/0 a-d19/28 b-e33/42 d-h33/47 d-i67/94 f-h

630/21 a-c81/10 e-i57/6 e-j61/4 c-i50/87 e-f52/0 a-e68/23 d-j33/49 a-d33/52 b-d67/103 a-e

783/11 c59/13 ab05/7 b-f96/4 c-g22/46 f41/0 de59/28 b-d67/54 a33/56 a33/105 a-c

851/24 a-c98/12 bc78/6 b-h47/4 e-i89/76 c-f58/0 a-c37/26 b-g67/42 e-h67/44 g-i00/92 h

942/17 bc76/10 e-i74/6 c-i80/4 c-i56/85 c-f47/0 b-c49/20 h-l00/50 a-d67/52 b-d33/109 a

1050/13 bc85/9 i72/5 kl77/3 jk00/86 e-f50/0 b-c13/15 mn67/51 ab00/54 bc00/103 a-e

1175/14 bc86/10 e-i11/7 b-e98/4 c-f89/91 c-f49/0 b-c03/25 b-h33/48 a-e67/3467/98 c-h

1239/18 a-c53/8 j10/6 jk57/4 d-i67/131 e-f48/0 b-c77/18 j-m33/46 b-g33/52 b-d00/97 d-h

1386/25 ab08/10 hi62/6 e-j84/4 c-h00/110 a-d53/0 a-d50/24 c-i00/50 a-d00/53 b-d67/101 a-f

1439/19 a-c33/10 g-h20/6 i-k53/4 d-i44/95 e-f56/0 a-d67/22 f-k00/43 c-h00/47 b-e67/96 d-h

1504/23 a-c48/9 i39/6 f-j17/4 f-i00/74 a-d56/0 a-d25/17 i-m67/48 a-d67/46 b-f33/104 a-d

1661/25 ab20/8 j57/5 l30/4 hi00/160 a52/0 a-e62/16 l-n00/40 gh00/47 d-i67/95 e-h

1761/20 a-c27/14 a35/7 b10/5 cd78/57 d-f54/0 a-d69/38 a00/40 gh33/49 c-h67/94 f-h

1854/17 bc56/10 f-i61/6 e-j23/4 ij78/79 c-f46/0 b-c64/23 d-j67/49 a-c33/51 bc33/103 a-e

1927/13 bc22/10 g-h93/6 b-g83/4 c-h56/65 d-f47/0 b-c96/22 e-j67/48 b-f00/42 b-e67/103 a-e

2011/26 ab34/11 d-g29/7 bc77/4 c-i11/109 a-e56/0 a-d84/27 b-f67/36 gh67/61 i00/94 f-h

2164/18 a-c23/11 d-h88/6 b-g73/4 c-i33/90 e-f44/0 c-e44/22 f-k33/43 c-h00/51 b-f33/98 c-h

2289/15 bc30/12 dc75/6 c-i09/6 ab00/45 f60/0 a-c04/30 b67/42 c-h00/49 c-h67/97 c-h

2326/30 a-c83/10 e-i29/6 h-j90/5 ab22/99 d-f67/0 a26/30 b67/42 c-h67/45 e-i67/96 d-h

2422/22 a-c82/11 de67/6 d-j20/5 c00/62 d-f62/0 ab62/29 bc33/42 c-h67/49 c-g33/93 gh

2548/20 a-c59/11 d-f05/7 b-f12/5 cd33/110 a-d50/0 b-c20/26 b-g67/44 b-g67/48 c-h67/99 c-h

2615/14 bc62/8 j44/5 l53/4 d-i22/100 b-f56/0 a-d61/17 k-m00/47 b-f67/49 c-g67/99 c-h

2744/23 a-c35/10 g-h13/6 jk03/5 c-e89/108 a-e51/0 a-e26/21 g-l33/45 b-g00/49 c-h00/94 f-h

2805/22 a-c17/10 g-h72/6 c-i93/4 c-g67/85 e-f61/0 a-c23/26 b-g67/40 f-h33/49 f-i67/94 f-h

2950/20 a-c95/9 i19/6 i-k37/4 g-i56/107 a-e53/0 a-d71/21 g-l67/42 gh33/44 g-i67/95 e-h

3035/18 a-c73/8 j86/4 m70/3 k33/157 ab36/0 e61/12 n67/53 a33/56 ab33/101 b-g

باشد. می05/0ها در سطح احتمال میانگینبیندارمعنیاختلافوجودبیانگرستونهردرغیرمشابهحروف

پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال دهم/ شماره 
26
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110...............................................................................................................کیدر شرایط تنش خش)L.vulgarisPhaseolus(هاي لوبیا تنوع ژنتیکی ژنوتیپ

شرایط تنش خشکی  به روش دانکندرمطالعهموردصفاتنظرازهاي لوبیا ژنوتیپمیانگینمقایسه- 5جدول
Table 5. Mean comparison of bean genotype  for the studied traits in drought stress conditions by Duncan method

باشد. می05/0ها در سطح احتمال میانگینبیندارمعنیاختلافوجودبیانگرستونهردرمشابهغیرحروف

مقایسه میانگین- 5ادامه جدول
Mean comparison.Continued Table 5

باشد.می05/0در سطح احتمال هامیانگینبیندارمعنیاختلافوجودبیانگرستونهردرمشابهغیرحروف

صفات
ژنوتیپ

تعداد غلاف 
در بوته

تعداد گره در 
بوته

طول میانگره
(cm)

قطر ساقه
(mm)

ارتفاع بوته
(cm)

طول غلاف
(cm)

عرض غلاف
(mm)

تعداد دانه در 
غلاف

عملکرد 
(g)بیولوژیک

وزن غلاف با دانه 
(g)در بوته

111/15 c-e56/7 f89/10 a04/8 a-d56/37 lm93/10 a06/11 ab62/4 bc53/37 c-e27/25 b-d

211/20 b-e67/20 a-e86/6 c-f82/5 f-i11/98 b-f88/7 d-i40/9 d-i08/4 b-d81/30 e49/19 b-f

356/13 e89/18 b-e28/8 a-d23/5 g-i00/116 a-c17/8 d-h18/11 a16/4 b-d42/35 c-e63/19 b-f

411/17 c-e89/15 e93/6 c-f81/5 f-i44/67 f-l92/8 b-f68/8 f-k87/4 ab95/33 c-e24/23 b-e

567/22 b-e44/25 a02/11 a30/8 ab89/146 a78/9 a-c94/10 a-c96/4 ab27/55 a-c77/30 a-c

689/27 bc22/18 c-e92/4 e-g30/8 ab89/56 h-m13/9 b-e67/8 f-k60/4 bc00/55 a-d51/31 a-c

789/20 b-e56/24 ab67/4 e-h79/7 a-e11/109 b-d89/11 d-h95/9 b-f17/3 d09/38 c-e37/16 c-f

856/17 c-e33/16 e26/10 ab06/6 e-i11/90 b-h32/10 ab24/10 a-e62/4 bc38/33 c-e87/21 b-e

933/24 b-e56/19 b-e14/6 c-g83/6 b-h22/85 c-i39/7 e-i54/8 i-k93/3 b-d69/37 de57/21 c-f

1089/16 c-e89/22 a-d97/4 e-g43/6 c-i33/96 b-g13/8 d-h78/7 k66/3 b-d96/23 e82/12 d-f

1178/18 b-e56/18 c-e19/6 c-g87/6 b-h00/101 b-f17/7 g-i76/9 c-h49/3 dc85/34 c-e63/18 b-f

1256/27 b-d22/16 e13/7 b-f84/6 b-h22/63 g-m15/7 g-i79/8 g-k39/4 b-d41/41 b-e31/22 b-e

1378/13 de56/19 b-e44/6 c-g83/7 a-e44/103 b-e02/7 g-i46/8 k47/3 dc26/28 e59/4 f

1467/21 b-e00/19 b-e28/5 d-g11/5 hi56/77 d-k35/7 e-i40/9 d-i17/4 b-d19/26 e55/19 b-f

1517/43 a89/18 b-e56/6 c-f03/7 b-g44/100 b-f14/8 d-h68/8 f-k58/4 bc87/58 ab16/33 ab

1656/20 b-e67/20 a-e28/7 b-f62/5 f-i22/88 b-h25/7 g-i73/8 f-k20/4 b-d25/35 c-e94/16 c-f

1767/16 c-e78/9 f11/6 c-g88/6 b-h56/43 k-m38/9 b-d99/8 e-k10/4 b-d56/36 c-e56/24 b-d

1856/15 c-e44/18 c-e72/7 b-e66/6 b-i00/89 b-h25/10 ab32/8 k92/5 a68/36 c-e46/21 b-e

1989/15 c-e22/17 de33/3 gh07/6 e-i78/47 j-m54/7 e-i50/9 d-i36/4 b-d52/24 e47/16 c-f

2089/13 de11/16 e39/4 f-h99/4 i22/44 k-m56/8 c-g51/9 d-i71/4 a-c42/29 e57/19 b-f

2133/12 e33/18 c-e39/8 a-d46/5 f-i78/81 c-j78/6 hi12/9 e-j38/3 dc48/24 e50/10 d-f

2222/15 c-e33/8 f61/4 e-h12/13 d-i00/32 m19/8 d-h37/8 k47/4 b-d77/25 e25/17 c-f

2300/25 b00/24 a-c06/7 c-f20/8 a-c78/145 a09/9 b-e88/9 b-g59/4 bc50/51 a75/30 a

2444/19 b-e11/19 b-e22/6 c-g98/6 b-g56/69 e-l62/8 c-g89/10 e-g01/4 b-d68/34 c-e27/19 b-f

2533/22 b-e00/8 f00/6 c-g93/8 a44/41 lm54/8 c-g49/10 a-c04/4 b-d77/39 c-e21/24 b-e

2600/12 e67/18 b-e19/9 a-c70/6 b-i22/101 b-f64/7 e-i89/7 jk36/4 b-d47/31 e63/13 d-f

2778/23 b-e33/17 de70/1 h06/7 b-f78/51 i-m45/7 e-i00/9 e-k44/3 dc85/33 c-e91/19 b-f

2800/19 b-e00/16 e56/7 b-f93/5 f-i44/59 h-m31/8 c-h41/9 d-i44/4 b-d16/35 c-e51/24 b-d

2956/22 b-e00/18 c-e44/8 a-d69/5 f-i22/79 d-j48/8 c-g59/8 g-k98/4 ab25/32 e56/21 b-e

3033/16 c-e33/26 a56/8 a-c93/5 f-i78/121 ab33/6 i12/6 l11/4 b-d02/24 e44/8 ef

صفات
ژنوتیپ

عملکرد دانه در 
(g)بوته

طول بذر
(mm)

عرض بذر
(mm)

قطر بذر
(mm)

تعداد دانه در 
بوته

شاخص 
برداشت

دانه وزن صد 
(g)

درصد 50ز تا رو
گلدهی

درصد50روز تا 
دهیغلاف

50روز تا 
درصد 
رسیدگی

140/19 b-e70/13 a96/6 b83/4 c-g78/59 c-f51/0 ab54/30 b33/47 a-f67/49 b-f67/99 b

226/14 c-g99/10 d-h77/6 bc87/4 c-g33/60 c-f48/0 a-d78/22 d-i00/47 a-g00/51 b-d67/114 a

346/14 c-g27/11 c-f15/8 a05/6 a44/43 ef45/0 a-d68/35 a00/45 d-h00/47 d-h33/89 bc

427/17 c-f03/11 d-g36/6 b-g43/4 e-i78/70 c-e52/0 ab17/22 d-j33/47 a-f33/53 a-c33/83 c

527/27 ab41/10 d-i79/5 f-i91/4 c-f67/86 b-e35/0 a-e02/23 c-i67/45 b-h67/47 d-h67/85 c

630/20 a-d65/10 d-i44/6 b-e53/4 d-i00/106 a-c37/0 a-e86/20 e-j00/49 a-d00/53 a-c33/92 bc

772/10 d-h53/13 ab84/6 bc79/4 c-g56/48 ef28/0 c-e82/23 c-i33/52 a33/54 ab00/89 bc

838/16 c-g64/11 dc82/6 bc63/4 c-h33/66 c-f53/0 a40/22 d-i00/44 d-i00/50 b-e33/85 c

951/15 c-g36/10 d-i48/6 b-d78/4 c-g67/81 b-e31/0 b-e33/18 h-k00/47 a-g00/53 a-c33/85 c

1030/8 f-h55/9 h-k81/5 e-i62/3 kl00/82 b-e33/0 a-e78/14 k-m00/50 a-c00/53 a-c67/99 b

1114/14 c-g92/10 d-h76/6 bc17/5 bc89/55 d-f37/0 a-e59/25 b-e33/47 a-f00/48 b-f00/87 bc

1237/15 c-g45/8 j-l04/6 d-i33/4 f-j56/97 b-d40/0 a-d16/14 k-m33/50 a-c67/52 a-c33/88 bc

1374/2 h19/10 d-i31/6 c-g79/4 c-g17/20 f18/0 e70/18 g-k67/47 a-e33/49 b-d67/88 bc

1423/14 c-g04/10 e-i04/6 d-h49/4 d-i50/141 b-e54/0 a24/19 f-k67/40 g-i33/44 g-i67/88 bc

1554/22 a-c94/9 f-i03/6 d-i00/4 i-l50/141 a38/0 a-e13/18 i-k67/47 a-d33/50 b-d00/114 a

1629/12 c-h25/9 i-k52/5 hi30/4 g-j89/79 b-e38/0 a-e56/16 j-l00/45 d-h00/49 c-g00/84 c

1731/17 c-f40/12 bc41/6 b-g82/4 c-g11/65 c-f48/0 a-d52/28 bc67/45 g-i67/47 d-h00/92 bc

1813/15 c-g37/10 d-i36/6 b-g14/4 h-k33/83 b-e39/0 a-e59/18 g-k67/48 a-d67/51 a-d00/91 bc

1905/12 c-h52/10 d-i78/6 bc70/4 c-h56/48 ef49/0 a-c18/23 c-i00/41 f-i33/44 g-i67/84 c

2040/14 c-g66/10 d-i81/6 bc84/4 c-g67/56 d-f49/0 a-c97/20 e-j33/38 i00/41 i33/85 c

2165/7 f-h23/10 d-i42/6 b-f51/4 d-i00/40 ef32/0 a-e18/21 d-j67/43 e-i33/45 e-i33/91 bc

2281/11 c-h48/11 c-e26/6 c-g67/5 ab67/49 ef45/0 a-d14/26 b-e00/38 i33/43 i67/91 bc

2322/21 a38/10 d-i96/5 d-i84/4 c-g00/92 ab35/0 a-e69/24 c-f67/47 a-e33/52 a-c00/91 bc

2452/12 c-h40/11 c-f40/6 b-g62/4 c-h56/62 c-f34/0 a-e80/26 b-d33/41 e-i00/43 i33/86 bc

2508/17 c-g19/11 c-g81/6 bc98/4 c-e33/74 c-e41/0 a-d17/24 c-g67/48 a-d00/52 a-d67/84 c

2620/9 e-h39/8 kl44/5 i79/3 j-l16/41 ef29/0 c-e20/12 lm00/47 a-g67/50 b-d33/95 bc

2736/13 c-g32/10 d-i09/6 d-h95/4 c-e89/61 c-f40/0 a-d57/21 d-j00/46 d-i00/47 d-h00/91 bc

2851/18 d-h17/10 e-i08/6 d-h05/5 dc33/78 b-e52/0 ab01/24 c-h67/39 hi00/45 f-i67/89 bc

2983/15 c-g74/9 g-j78/5 g-i30/4 g-j33/87 b-e49/0 a-d66/19 f-k33/41 g-i33/47 d-h33/86 bc

3030/6 gh80/7 l62/4 j50/3 l89/59 c-f27/0 de92/9 m00/52 ab33/56 a67/88 bc
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ضرایب همبستگی ساده صفات
نرمال (جدول شرایطصفات دربینسادههمبستگینتایج

نشان داد که عملکرد دانه در بوته به ترتیب با صفات وزن )6
کرد بیولوژیک، شاخص برداشت، غلاف با دانه در بوته، عمل

تعداد دانه در غلاف، عرض غلاف، تعداد دانه در بوته و روز تا 
دار دارد. بنابراین با درصد گلدهی همبستگی مثبت و معنی50

افزایش این صفات عملکرد هم افزایش می یابد. علاوه بر این 
صفات مناسب براي انتخاب توان به عنوان از این صفات  می

هایی با عملکرد بالا استفاده کرد. تحت شرایط نرمال پژنوتی
درصد رسیدگی و 50بیشترین ضرایب همبستگی بین روز تا 

درصد گلدهی، وزن صد دانه و طول دانه و بین وزن 50تاروز
وزن صفتشرایطاینصد دانه و عرض دانه مشاهده شد. در

همبستگیصد دانه با تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته
که نشان دادنشاندرصد1سطحدرداريو معنیمنفی

تعداد دانه در در بوته وغلافتعدادهاي  بادهد ژنوتیپمی
با توجه به .کمتري هستنددانهصدوزندارايبوته بیشتر

اینکه هرگاه تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته در گیاه 
لید دانه باید بین تعداد بیشتري زیاد شود، توان گیاه براي تو

شود و دانه صرف شود، که موجب کاهش وزن صد دانه می
همین عامل دلیلی براي به وجود آمدن همبستگی منفی بین 
این صفات شده است. سایر محققان نیز همبستگی منفی و 

داري بین وزن صد دانه با تعداد غلاف در بوته و تعداد معنی
کردند که با نتایج ما مطابقت داشت دانه در بوته  مشاهده 

وزنکهنشان دادندنیز)37(). شون هون و ویسست 20،6(
غلافتعدادوغلافدردانهجزء تعداددوبادانه در لوبیاصد
.استمنفیهمبستگیبوته دارايدر

در شرایط تنش خشکی صفاتبینسادههمبستگینتایج
عملکرد دانه در بوته به ترتیب ) نیز نشان داد که بین 6(جدول 

با صفات وزن غلاف با دانه، عملکرد بیولوژیک، تعداد دانه در 
بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، عرض غلاف، 

دار طول غلاف، شاخص برداشت همبستگی مثبت و معنی
هاي همبستگی) بیشترین3وجود دارد. امینی و همکاران (

بوته، دردانهغلاف، تعدادغلاف، تعدادوزنبارادانهعملکرد
اند. همچنین حبیبی و کردهگزارشعملکرد بیولوژیک

وزنبارادانههمبستگی عملکردبیشترین)17(همتا بی

بیولوژیکی عملکردوغلافدردانهغلاف، تعدادتعدادغلاف،
اند که با نتایج ما مطابقت دارد. در حالی که کردهگزارش

تعدادرا باعملکردبیشترین همبستگی)9ک و همکاران (چالی
کردند. تحت شرایط گزارشدرصد72بوته برابردرغلاف

50تنش خشکی نیز بیشترین ضرایب همبستگی بین روز تا 
دهی، وزن صد دانه و قطر دانه و ارتفاع بوته و درصد غلاف

صددر50تا صفت روزباصددانهتعداد گره  مشاهده شد. وزن
نشانبود کهدارمنفی معنیهمبستگیدارايدهیغلاف

تاثیرتحتکمترکهاینبه دلیلترزودرسهايژنوتیپدهدمی
صددانه بیشتري برخورداروزنازاند،گرفتهخشکی قرارتنش

همبستگی منفی و )20(نیا و همکاران بودند. کشاورز 
دهی لافدرصد غ50داري با وزن صد دانه و روز تا معنی

مشاهده کردند که با نتایج ما مطابقت  داشت. اسدي و 
صددانهداري بین وزن) نیز همبستگی منفی معنی6(همکاران 

مشاهده کردند و تعداد روز تا رسیدگیگلدهیتاروزبا تعداد
که با نتایج ما مطابقت داشت. نتایج حاصل از تجزیه 
همبستگی با نتایج سایر محققان مطابقت داشت

)31،29،26،18،10،3،1.(
تجزیه رگرسیون 

) 7نتایج رگرسیون گام به گام در شرایط نرمال (جدول 
نشان داد صفات وزن غلاف با دانه،  شاخص برداشت و ارتفاع 

درصد از 1/93بوته تاثیر زیادي بر عملکرد دارند و در مجموع 
دانه تغییرات مربوط به عملکرد را توجیه کردند. وزن غلاف با 

بیشترین اثر را بر عملکرد دانه داشت و به عنوان صفت مرتبط 
گزارش )10(ابراهیمی و همکاران با عملکرد معرفی شد.

کردند که صفات وزن غلاف با دانه، شاخص برداشت و  
تغییرات عملکرد را توجیه درصد از98عملکرد بیولوژیکی 

ش خشکی در شرایط تنکند که با نتایج ما مطابقت داشت. می
50نیز صفات وزن غلاف با دانه، طول میانگره و )8(جدول 

دهی به ترتیب مهمترین صفات موثر بر عملکرد درصد غلاف
درصد از تغییرات مربوط به عملکرد را 96بوده و در مجموع 

نتایج تجزیه رگرسیون با نتایج سایر محققان توجیه کردند. 
داشت.مطابقت )30،29،25(
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نرمال (پایین) و تنش خشکی  (بالا)شرایطدرمعمولیلوبیاهايژنوتیپمختلفصفاتبینهمبستگیضرایب-6جدول 
Table 6. The correlation coefficients of bean genotypes on normal (down) and drought stress (up) conditions

01/0و 05/0دار در سطح احتمال به ترتیب معنی: **و*

هاي لوبیابراي عملکرد دانه در شرایط نرمال در ژنوتیپتجزیه رگرسیون گام به گام- 7جدول 
Table 7. Stepwise regression analysis for grain yield on normal conditions common bean genotypes

حلهمر صفات a b1 b2 b3 R 2adj
1 (g) وزن غلاف با دانه در بوته 77/1 ns 67/0 **  - - 87/0
2
3

شاخص برداشت
(cm) ارتفاع بوته

79/3- ns

59/8- **
61/0 **

57/0 **
51/13 *

53/19 **
 -
04/0 **

89/0
93/0

ns،*01/0و 05/0دار در سطوح احتمال دار، معنیمعنیبه ترتیب غیر:**و

هاي لوبیاخشکی در ژنوتیپبراي عملکرد دانه در شرایط تنشتجزیه رگرسیون گام به گام- 8جدول 
Table 8. Stepwise regression analysis for grain yield on drought stress conditions in bean genotypes

ns،*01/0و 05/0دار در سطوح احتمال دار، معنیمعنیبه ترتیب غیر:**و

صفات2019181716151413121110987654321
. تعداد غلاف15/011- 01/012/011/016/0- 74/009/0002/0**65/0**56/0**- 14/0- 18/0- 77/017/0**- 03/0- 35/026/024/017/0
اد گره. تعد07/0133/02- 84/036/0**- 15/0- 23/0- 12/015/0- 18/0- 15/0- 44/0*- 38/0*- 38/0*53/0-11/0**- 43/0*02/032/034/0
(cm). طول میانگره 3- 34/0- 104/0- 41/013/0*39/018/023/0*20/013/019/0- 04/0- 10/0- 14/0- 04/022/013/002/002/003/0
(mm). قطر ساقه 17/04- 22/0- 117/0- 30/014/018/025/001/005/024/018/0- 33/001/0- 09/0- 05/005/004/021/020/0
(cm). ارتفاع بوته 89/025/05**25/0- 107/0- 02/0- 04/0- 27/005/0- 02/005/0- 29/0- 24/0- 51/0-06/019/0**- 42/021/0*38/0*10/0
(cm). طول غلاف 6- 23/0- 18/007/027/0- 48/0125/0**39/034/0*46/0*47/0**73/0**44/023/004/016/035/0*02/015/014/0
(mm). عرض غلاف 7- 45/0*- 23/024/026/0- 122/011/0- 42/031/0001/0*48/0**66/0**70/0**66/0**- 79/034/006/0**- 25/0- 37/0*- 12/0
(g)تعداد دانه در غلاف . 13/023/08- 52/032/0101/028/012/028/002/0**55/0**- 10/0- 09/0- 38/014/0*44/0*- 03/0- 19/0- 01/0- 03/0
(g). عملکرد بیولوژیک 48/09**37/036/017/020/0- 36/013/0004/0*84/01**81/0**53/007/003/011/0**- 19/029/031/015/009/0
(g)ها . وزن غلاف32/010- 47/035/017/001/029/018/005/0**83/0**97/01**67/019/016/026/0**42/0*33/0- 17/005/002/0
(g). عملکرد دانه در بوته 34/018/023/030/026/004/024/011*46/0*79/0**94/0**59/028/022/033/01**45/0*35/0- 06/0- 10/0002/0
(mm). طول دانه 60/0-12**-50/0**24/016/0- 39/0*49/032/0**- 40/0*- 20/0- 01/0- 70/0104/0**57/0**- 80/031/023/0**- 09/0- 04/016/0
(mm). عرض دانه 61/0-13**- 44/0*08/025/0- 68/009/031/0**- 24/0- 04/017/0- 73/004/0**73/01**- 79/034/028/0**- 16/0- 26/0- 007/0
(mm). قطر دانه 14- 48/0*- 32/0- 30/015/0- 64/001/021/0**09/0- 47/018/016/010/0**60/0**1- 84/031/031/0**- 40/0*- 46/0*- 18/0
. تعداد دانه در بوته85/015**- 38/0*- 38/020/013/0*- 12/0- 50/034/0**52/0**40/0*38/0*-72/0**-68/0**- 45/0*27/01- 23/014/005/024/0
. شاخص برداشت16- 29/0- 09/030/0- 006/0- 43/027/025/0*43/014/017/0*55/0**46/013/014/0*- 42/0121/0*-55/0**- 41/0*- 003/0
(g). وزن صد دانه 64/0-17**- 45/0*22/012/0- 71/032/034/0**- 01/0- 81/015/017/010/0**81/0**79/0**-62/0**40/0*1- 32/0- 41/0*- 05/0
% گلدهی50. روز تا 39/001/018*- 34/009/006/0- 50/0-16/0**- 12/0- 53/0-20/0**- 46/0*- 17/0- 32/0- 46/0*- 62/0-005/0**-54/0**92/01**23/0
دهی% غلاف50. روز تا 15/034/019- 02/0004/031/0- 06/0- 02/005/018/026/001/035/0- 17/0- 15/027/0- 23/0- 18/0120/017/0
% رسیدگی50. روز تا 20- 08/025/006/0- 27/006/0- 18/0- 31/0- 11/0- 18/0- 38/0*- 36/0- 09/0- 01/0- 26/0- 16/0- 45/0*- 76/033/0**128/0

R 2 adjb3b2b1aمرحلهصفات
937/0 - -**743/0ns525/0 - با دانهوزن غلاف(g)1
955/0 -**331/0**731/0ns504/2 -طول میانگره(cm)2

96/0*104/0-**368/0**732/0ns322/2 3دهیدرصد غلاف50روز تا

تنوع ژنتیکی ژنوتیپ
هاي لوبیا 
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ها تجزیه به عامل
) شش مولفه 9ل (جدول ها، در شرایط نرماتجزیه به عامل

درصد از کل تنوع را 7/82اصلی را مشخص ساخت که حدود 
درصد از تغییرات 3/30توجیه کردند. عامل اول با توجیه 

صفات طول و عرض غلاف و طول، عرض و قطر دانه، شامل 
شاخص برداشت و وزن صد دانه با بار مثبت و تعداد دانه در 

اد غلاف، تعداد گره و درصد گلدهی، تعد50بوته و روز تا 
درصد از 2/22عامل دوم با توجیه .ارتفاع بوته با بار منفی بود

تغییرات شامل ضرایب عاملی مثبت براي صفات تعداد دانه در 
غلاف، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه در بوته، وزن غلاف 
با دانه در بوته و تعداد دانه در بوته و ضریب عاملی منفی براي 

درصد گلدهی بود. اکثر 50درصد رسیدگی و روز تا 50روز تا 
صفات مورد بررسی در عامل اول و دوم جاي گرفتند، 

صفات مربوط به عملکرد و اجزاي این دو عامل همچنین
انتخاب براساس این دو بنابراین. شوندعملکرد را شامل می

بیشترین تأثیر را در عملکرد دانه در بوته خواهد داشت و عامل
بیشترین میزان عملکرد دانه در بوته راهاي برگزیدهتیپژنو

درصد از تغییرات 7/9داشت. عامل سوم با توجیه خواهند
شامل ضرایب عاملی مثبت براي صفات ارتفاع بوته، طول 

درصد از 4/8میانگره و تعداد گره بود. عامل چهارم با توجیه 
قه و تغییرات شامل ضرایب عاملی منفی براي صفات قطر سا

دهی بود. عامل پنجم و ششم نیز در درصد غلاف50روز تا 
در شرایط درصد از تغییرات را توجیه کردند.2/12مجموع 

) شش عامل انتخاب شدند که در 10تنش خشکی (جدول 
درصد از تغییرات را توجیه کردند. عامل اول با 3/85مجموع 
طول و عرض درصد از تغییرات شامل صفات 5/28توجیه 

غلاف و طول، عرض و قطر دانه، شاخص برداشت، وزن صد 
ها با دانه در بوته و عملکرد دانه با ضرایب دانه، وزن غلاف

و تعداد گره  با ضریب عاملی منفی بود.عاملی مثبت

نرمالهاي لوبیا تحت شرایط ها در ژنوتیپتجزیه به عامل- 9جدول
Table 9. Principal component analysis in bean genotypes under normal conditions

خشکیهاي لوبیا تحت شرایط تنشها در ژنوتیپتجزیه به عامل-10جدول
Table 8. Principal component analysis in bean genotypes under drought stress conditions

صفاتعامل اولعامل دومعامل سومعامل چهارمعامل پنجمعامل ششم
تعداد غلاف- 439/0721/0- 294/0- 131/0- 128/0204/0
تعداد گره- 322/0026/0108/0517/0057/0652/0
(mm)عرض غلاف 198/0034/0013/0303/0292/0751/0
(mm)طول دانه 791/0- 101/0215/0- 383/0- 158/0- 132/0

(cm)طول غلاف 187/0349/0- 154/0- 488/0128/0- 505/0
(mm)عرض دانه 812/0- 267/0168/0- 187/0- 072/0161/0
(mm)قطر دانه 027/0138/0753/0- 519/0151/0087/0
برداشتشاخص460/0525/0- 034/0363/0106/0- 066/0
(g)وزن صد دانه 105/0054/0926/0- 164/0- 128/0019/0
درصد گلدهی50روز تا - 553/0- 274/0546/0- 283/0392/0- 084/0
تعداد دانه در بوته- 592/0708/0- 064/0108/0025/0162/0
تعداد دانه در غلاف- 606/0169/0- 057/0- 569/0057/0- 031/0
(g)عملکرد بیولوژیک - 229/0818/0195/0- 249/0- 216/0- 093/0
(g)وزن غلاف با دانه در بوته 098/0925/0122/0- 132/0- 199/0- 129/0
(g)عملکرد دانه در بوته 221/0921/0118/0- 031/0- 069/0- 109/0
درصد رسیدگی50روز تا - 353/0- 399/0504/0- 109/0402/0- 144/0
(cm)ارتفاع بوته - 247/0058/0071/0734/0174/0522/0
(cm)طول میانگره 284/0651/0087/0181/0- 012/0- 538/0
(mm)قطر ساقه 357/0143/0- 088/0- 196/0358/0668/0
دهیدرصد غلاف50روز تا - 049/0322/0- 0/592132/0- - 474/0- 168/0
مقادیر ویژه213/1224/1672/1934/1443/4059/6
درصد سهم تجمعی66/8255/7640/7025/6253/52301/30

صفاتعامل اولعامل دوممعامل سوعامل چهارمعامل پنجمعامل ششم
تعداد گره- 601/0- 271/0- 313/0- 312/0- 004/0468/0
(cm)طول غلاف 565/0- 303/0- 375/0- 15/0- 418/0- 059/0
(mm)عرض غلاف 804/0- 003/0- 292/0- 219/0- 284/0- 015/0
(mm)طول دانه 142/0778/0- 132/0419/0- 188/0- 175/0
(mm)عرض دانه 278/0729/0- 138/0014/0326/0- 305/0
(g)وزن صد دانه 244/0879/0- 281/0- 138/0036/0- 028/0
شاخص برداشت551/0023/0646/0- 196/0- 123/0- 335/0
(mm)قطر دانه 326/0751/0- 219/0354/0083/0216/0
تعداد غلاف021/0- 315/0417/0139/0792/0- 052/0
(g)عملکرد بیولوژیک 295/0- 857/0- 197/0142/0107/0188/0
(g)ها با دانه در بوته وزن غلاف587/0- 043/0054/0045/0151/077/0
تعداد دانه در بوته024/0- 173/0111/0453/0765/0- 128/0
دهیدرصد غلاف50روز تا - 447/0- 512/0- 358/0112/0455/0- 183/0
(g)عملکرد دانه در بوته 714/0- 168/0635/0- 099/0- 032/0002/0
(cm)ارتفاع بوته - 416/0- 369/0- 515/0- 097/0357/0437/0
(cm)طول میانگره 013/0- 273/0- 192/0- 719/0- 073/0292/0
(mm)قطر ساقه 262/0- 068/0- 537/0202/0- 614/0307/0

مقادیر ویژه118/1474/1764/1477/2453/4706/5
درصد سهم تجمعی30/8565/7918/7234/6390/5054/28
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 114 ............................................................................................................... در شرایط تٌش خشکی (L. vulgaris Phaseolus)ّای لَتیا تٌَع شًتیکی شًَتیپ

 
درطذ ازتغییرات را تَجیِ ًوَد طفات  3/22عاهل دٍم کِ      

تعذاد غلاف، عولکرد تیَلَشیک، ٍزى غلاف تا داًِ در تَتِ، 
درطذ  50تعذاد داًِ در تَتِ، عولکرد داًِ در تَتِ ٍ رٍز تا 

تٌاترایي تا ضرایة عاهلی هٌفی را شاهل شذ. دّی غلاف
ایي دٍ در طَرتی کِ اًتخاب تر اظاض ّواًٌذ شرایط ًرهال 

عاهل طَرت گیرد تیشتریي تاثیر را تر عولکرد داًِ در شرایط 
درطذ از تغییرات  4/12ظَم  تٌش خشکی خَاّذ داشت. عاهل

را تِ خَد اختظاص داد ٍ دارای ضریة عاهلی هثثت ترای 
ترداشت ٍ ضریة عاهلی هٌفی ترای طفات ارتفاع  شاخض

درطذ از تغییرات را تَجیِ کرد ٍ  8/8تَتِ تَد. عاهل چْارم 
دارای ضریة عاهلی هثثت ترای قطر ظاقِ ٍ ضریة عاهلی   

هٌفی ترای طَل هیاًگرُ تَد. عاهل پٌجن ٍ ششن تِ ترتیة 
درطذ از تغییرات را تَجیِ کردًذ ٍ دارای ضریة  6/5ٍ  5/7

 خظَطیات کِ آى عاهلی هثثت ترای قطر ظاقِ تَد. تا ٍجَد

ّای لَتیا  شًَتیپ تحول یا در هقاٍهت هتعذدی هَرفَلَشیکی
 تعیاری تَدى ًاشٌاختِ دلیل تِ اها دارًذ، یرتأثتٌش خشکی  تِ

هعیار  تْتریي عٌَاى تِ آى اجسای ٍ داًِ عولکرد ٌَّز ّا آى از
 از در تعیاری تٌش ایطشر تِ ظازگار ّای شًَتیپ پیشثرد در

گیرًذ. تا تَجِ تِ  یه قرار اظتفادُ هَرد ًصادیتِ یّا ترًاهِ
ًصادی رظذ در ّر دٍ شرایط ًرهال ٍ تٌش تًِتایج تِ ًظر هی

لَتیا تا هَلفِ اٍل ٍ دٍم از اٍلَیت تیشتری ترخَردار اظت، زیرا 
 ّا هتشکل از عولکرد ٍ طفات ٍاتعتِ تِ آى ایي هَلفِ

ٍ  (، اهیٌی36) ای را ٍاعظی ٍ ّوکاراىچٌیي ًتیجِتاشذ. هی
( ًیس تا تَجِ تِ عولکرد ٍ طفات ٍاتعتِ تِ آى  3) ّوکاراى

ًیا ٍ  اًذ. ّوچٌیي کشاٍرزّای لَتیا ارائِ دادُتر رٍی شًَتیپ
تا تررظی تٌَع شًتیکی لَتیا در دٍ شرایط ًرهال  (20ّوکاراى )

ردًذ کِ در شرایط شٌاظایی کٍ تٌش خشکی چْار عاهل را 
درطذ تغییرات را  32/77درطذ ٍ در شرایط تٌش  5/78ًرهال 

در تررظی  (10) تَجیِ کرد. در حالی کِ اتراّیوی ٍ ّوکاراى
تر رٍی ارقام لَتیا ظفیذ تَاًعتٌذ ظِ عاهل پٌْاًی را شٌاظایی 

درطذ از تغییرات عولکرد را تَجیِ  82کٌٌذ کِ در هجوَع 
ّای خَد ( ًیس در تررظی38،29،10،2ظایر هحققاى ) کرد.

ترای ًشاى دادى طفات هَثر تر عولکرد داًِ از تجسیِ تِ 
اًذ. تا تَجِ تِ ایي کِ در ّر دٍ شرایط ّا اظتفادُ کردُعاهل

ًرهال ٍ تٌش خشکی، دٍ عاهل اطلی اٍل ٍ دٍم تیشتریي 
ّا را تَجیِ کردًذ ٍ طفات عولکرد داًِ  تغییرات ٍاریاًط دادُ

ّا قرار داشتٌذ، از ایي دٍ عاهل  عولکرد در ایي عاهل ٍ اجسای
ّای ترتر در  جْت تِ دظت آٍردى پراکٌش ٍ شٌاظایی شًَتیپ

گردد  دظتگاُ هختظات اظتفادُ شذ. تِ طَری کِ هلاحظِ هی
، 6، 12 ،16، 13ّای  (، شًَتیپ1تحت شرایط ًرهال )شکل 

تَدًذ،  ّای اٍل ٍ دٍم هثثت ٍ تالاترکِ از ًظر عاهل 5ٍ  27
عولکرد داًِ در تَتِ تیشتری در شرایط ًرهال ًشاى دادًذ. 

ّا تر  ( ًیس هَقعیت شًَتیپ2تحت شرایط تٌش خشکی )شکل 
ّای  شًَتیپ ٍ شذ اظاض دٍ عاهل اطلی اٍل ٍ دٍم تررظی

کِ دارای عاهل اٍل ٍ دٍم هثثت ٍ  29ٍ  16، 18، 12، 26، 15
تیشتری تحت شرایط  تالاتری تَدًذ، عولکرد داًِ در تَتِ

 تٌش خشکی ًیس ًشاى دادًذ.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ّای لَتیا تر اظاض عاهل اٍل ٍ دٍم  تحت شرایط ًرهالپراکٌش شًَتیپ -1شکل 
Figure  . Distribution of bean genotypes on the basis of the first and second components under normal conditions 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خشکی ّای لَتیا تر اظاض عاهل اٍل ٍ دٍم  تحت شرایط تٌشپراکٌش شًَتیپ -2 شکل
Figure  . Distribution of bean genotypes on the basis of the first and second components under drought-stress 

conditions 
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ايتجزیه خوشه
) 3شود در شرایط نرمال (شکلهمانطور که ملاحظه می

چهاراینازهرکدامند.ها در چهار خوشه قرار گرفتژنوتیپ
تقسیم شدند. دیگريهايخوشهبهخودشاندر داخلخوشه

، 1، 14، 28، 24، 8، 29، 4هاي ژنوتیپخوشه اول که شامل
50روز تا فنولوژیکی شاملصفات لحاظبود از3و 17، 22

درصد 50دهی و روز تا درصد غلاف50درصد گلدهی، روز تا 
بهنسبت74/94و 1/47، 8/41تیب میانگین به تربارسیدگی

داد. ازاختصاصبه خودرامیزانکمترینها،گروهسایر
از مرحلهشدنواردبامصادفگیاهآخر رشددورهآنجایی که

که هاییژنوتیپاهمیت گزینشلذابه زایشی استرویشی
تولید نمایند آشکارراعملکرد مناسبیشرایطیچنیندربتواند

بهمقاومتدرصفات موثرازیکیترتیباینبهشودمی
باشد. همچنین این خوشه داراي میبودنزودرسخشکی

) است که دلیل بالا بودن وزن 72/28بالاترین وزن صد دانه (
صد دانه بالا بودن خصوصیات بذري این خوشه نسبت به سایر 

)، 79/11باشد. این صفات شامل طول دانه (ها میخوشه
دهد ) است که نشان می08/5) و قطر دانه (89/6عرض دانه (

تري نسبت به سایر هاي این خوشه بذور درشتژنوتیپ
، 27، 12، 23، 5هاي ها دارند. خوشه دوم شامل ژنوتیپخوشه

بود و از لحاظ صفات عملکرد 20و 25، 13، 6،  16
بیولوژیک، وزن غلاف با دانه در بوته، عملکرد دانه در بوته و 

، 58/31، 97/47ف در بوته با میانگین به ترتیب تعداد غلا
به رامیزانها، بیشترین گروهسایربهنسبت91/28و 95/22

هاي خوشه دوم از لحاظ داد. بنابراین ژنوتیپاختصاصخود
عملکرد و اجزاي عملکرد بالا هستند. در خوشه سوم 

قرار گرفتند. 7و 19، 11، 21، 15، 2، 18، 9هاي ژنوتیپ
بود که از 30و 26، 10هايوشه چهارم شامل ژنوتیپخ

درصد گلدهی با 50لحاظ صفات فنولوژیکی شامل روز تا 
دهی با میانگین درصد غلاف50)، روز تا 78/50میانگین (

) 33/101درصد رسیدگی با میانگین (50) و روز تا 33/53(
ها بیشترین میزان را داشتند علاوه بر نسبت به سایر خوشه

این، این خوشه از نظر صفات رشدي مثل ارتفاع بوته با 
) نسبت به59/23) و تعداد گره با میانگین (71/102میانگین (

داد. با توجه به خود اختصاصرامیزانها، بیشترینگروهسایر
هاي این خوشه جز توان گفت که ژنوتیپبه این نتایج می

و ارتفاع زیاد هاي دیررس می باشند. تعداد غلاف بالاژنوتیپ
هاست. علاوه بر به دلیل داشتن صفت رونده بودن این ژنوتیپ

هاي این خوشه از نظر شاخص برداشت کمترین این ژنوتیپ
اند. یعنی قسمت اعظم ) را به خود اختصاص داده47/0مقدار (

دهد و عملکرد دانه نسبتا پایین بوته را کاه و کلش تشکیل می

هاي مورد ) ژنوتیپ4(شکل است. در شرایط تنش خشکی 
هاي بررسی در چهار خوشه قرار گرفتند. در خوشه اول ژنوتیپ

قرار گرفتند که 22، 1، 15، 17، 7، 3، 2، 27، 24، 11، 20، 19
درصد گلدهی 50از لحاظ صفات فنولوژیکی شامل روز تا 

50) و روز تا 22/47دهی (درصد غلاف50)، روز تا 75/44(
) نسبت به سایر خوشه کمترین مقادیر 72/93درصد رسیدگی (

هاي هاي این خوشه جز ژنوتیپرا داشت. بنابراین ژنوتیپ
هاي این خوشه همانند رس هستند. علاوه بر این ژنوتیپزود

) را دارند. 81/25شرایط نرمال بیشترین مقدار وزن صد دانه (
همان طور که در مورد شرایط نرمال گفته شد دلیل این امر 

) و 69/6)، عرض دانه (43/11بودن مقادیر  طول دانه (بالا 
باشد. در خوشه ها می) نسبت به سایر خوشه94/4قطر دانه (

قرار 18و 8، 4، 14، 29، 28، 12، 16، 9هاي دوم ژنوتیپ
قرار 15و 6، 23، 5هاي گرفتند. در خوشه سوم ژنوتیپ

گرفتند که از لحاظ صفات عملکرد و اجزاي عملکرد شامل
)، 75/54)، عملکرد بیولوژیک (01/29تعداد غلاف در بوته (

)، عملکرد دانه در  بوته 25/31وزن غلاف با دانه در بوته (
به خودرا) بیشترین میزان33/96) و تعداد دانه در بوته (7/19(

توان به عنوان هاي این خوشه را میاختصاص دادند. ژنوتیپ
د. در خوشه چهارم هاي مقاوم به خشکی معرفی کرژنوتیپ
ژنوتیپ هاي قرار گرفتند. 30و 26، 10، 21، 13هاي ژنوتیپ

درصد 50این خوشه از نظر صفات مورفولوژیکی شامل روز تا 
درصد 50دهی و روز تا درصد غلاف50گلدهی، روز تا 

73/95و 93/50، 07/48رسیدگی با میانگین به ترتیب 
هاي این خوشه جز بیشترین مقدار را داشتند. پس ژنوتیپ

هاي دیررس هستند. علاوه بر این کمترین شاخص ژنوتیپ
) 28/0برداشت متعلق به ژنوتیپ هاي این خوشه با میانگین (

توان است، همانند آنچه که در مورد شرایط نرمال گفته شد می
ها را کاه و چنین اظهار کرد که حجم اعظم بوته این ژنوتیپ

ها نسبت به سایر آندهد و عملکرد کلش تشکیل می
ها کمتر است.ژنوتیپ

اینکه رغمعلیداشتاظهارتوانمیحاصلهنتایجبراساس
چشمگیر عملکردکاهشباعثگلدهیمرحلهدرتنشاعمال

حفظ عملکردبادانشکدهرقمولیگردیدهاژنوتیپبیشتردر
تحت شرایطمناسبهايژنوتیپترینمطلوبازیکیخود

با توجه به اینکه .باشدمینرمالشرایطوکیتنش خش
هاي مورد بیشترین تنوع براي این صفات در بین ژنوتیپ

توان با انتخاب و اصلاح براي بررسی مشاهده شد بنابراین می
این صفات، عملکرد دانه در بوته را به نحو مطلوبی افزایش 
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 نرمال های لوبیا در شرایطای شنوتیپدندوگرام حاصل از تجسیه خوشه -3شکل 
Figure  . Dendogram obtained by cluster analysis of bean genotypes in normal condition 

 

 

 
 

 
  

 
 

 های لوبیا در شرایط تنش خشکیای شنوتیپدندوگرام حاصل از تجسیه خوشه -4شکل 
Figure  . Dendogram obtained by cluster analysis of bean genotypes in drought stress condition 
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Abstract
To evaluate genetic diversity and to determine the relationships between yield and other

importante traits among bean genotypes, an experiment was conducted in Random Completely
Block Design (RCBD) with three repetitions under both normal and drought stress conditions in
2015-2016 crop season on 30 bean genotypes at Tehran University research farm. The results
of variance analysis indicated high variation for the most traits. Based on means comparison,
the highest and the lowest seed yield in both normal and drought conditions belonged to
Daneshkadeh genotype. Regression analysis showed, under normal conditions significant
relationship between sheath weight related to the number of seeds per plant, harvest index and
the plant height, respectively had the highest relation with seed yields and Under stress
conditions, significant relationship between sheath weight related to the number of seeds per
plant, internode lenght and the day to 50% poding, respectively had the highest relation with
seed yields. Factor analysis in normal and drought stress conditions, identified six factors that
account for 82.7 and 85.3 percent of variations, respectively. In both conditions, the most
variations were to first and second factor, the highest percent of data variation. Then the two to
obtain a distribution of genotypes and identify the coordinates were used. Under normal
conditions genotypes 13, 16, 12, 6, 27 and 5 and under drought stress genotypes 15, 26, 12, 18,
16 and 29 that the first and second factors were positive and above were selected as superior
genotypes. Cluster analysis in both normal and drought stress conditions classified studied
genotypes into four groups. The greatest diversity was observed among genotypes for traits.
Thus, by selecting and breeding for traits, Increased grain yield per plant.

Keywords: Cluster analysis, Correlation coefficient, Factor analysis, Means comparison, Yield
and yield components
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