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عدسF3در دو جمعیت دانهعملکرداجزاي وعملکردروابط بین 

4رضا امیري فهلیانیو2، بهروز شیران3، سعداله هوشمند2، محمود خدامباشی1امیترا وند

چکیده
حاصل از تلاقیF3عدس، دو جمعیت جوامع در حال تفکیکدانه درعملکردبر مؤثرترین صفات منظور تعیین مهمه ب

Lc74-1-5-1×L3685)جمعیت اول ( قزوینو×L3685)گام به گامرگرسیون براساس نتایج .قرار گرفتندارزیابیمورد ) جمعیت دوم،
عداد دانه دوم تچه و ارتفاع بوته و در جمعیت تعداد دانه در بوته، تعداد غلاف در بوته، وزن صد دانه، تعداد برگاول در جمعیت 

نتایج . دانه بودندعملکردترین صفات در توجیه تنوع موجود در در بوته، تعداد غلاف در بوته، وزن صد دانه و قطر دانه مهم
دوهر در تعداد دانه در بوته، تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه مرحله اول زنجیره نشان داد که در نیزيارتبهتیعلهیتجز

. ثیرگذار هستندتأدانه عملکردمستقیم روي طوربهدوم و قطر دانه در جمعیت اول جمعیت ها و ارتفاع در تعداد برگچه، جمعیت
ثیر مستقیم بر أدوم با تجمعیت در اع بوته ارتفو جمعیتهر دو در ات اولیه و روز تا رسیدگی تعداد انشعابدر مرحله دوم زنجیره، 

یکی از .ندثیر داشتأتعملکردغیرمستقیم روي صورتبهتعداد دانه در بوته، تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه صفاتی همانند 
چنینهم. باشدمی) L3685لاین (ها دلایل شباهت زیاد ارتباط بین صفات در دو جمعیت احتمالاً زمینه ژنتیکی والد مشترك آن

تأثیرگذارترین تعداد دانه در بوته، تعداد غلاف در بوته، وزن صد دانهبرمبناي این نتایج در هر دو جمعیت در حال تفرق، صفات 
.قرار داداستفادهدانه مورد عملکردبهبود برايها را توان آندانه بوده و میعملکردثیر مستقیم بر أبا تصفات 

F3، عدس، جمعیت عملکرداجزاء ،عملکردتجزیه علیت، :کلیديهاي واژه

مقدمه
Lens culinaris(عدس  Medik(ترین یکی از قدیمی

به دلیلو بوده که منشاء آن خاور نزدیک استگیاهان زراعی 
آهن، جملهازیی هاریزمغذيوپروتئینسطوح بالاي

). 8(استشدهکاروتن مورد توجه قرار گرفته - روي و
خشک کشت و کار این گیاه معمولاً در مناطق نیمه

شود و همانند سایر حبوبات سرمادوست در رژیم می
اي غذایی مردم کشورهاي درحال توسعه جایگاه ویژه

.)12(دارد
با توجه به افزایش روزافزون جمعیت و محدودیت 

افزایش،هاي تأمین انرژي غذاییمنابع موجود یکی از راه
و اکثر عملکرد. باشددر واحد سطح میعملکردمیزان 

نژادي صفات مهم و مورد توجه از نظر اقتصادي و به
چند ژن کنترل بااي هستند که صفات پیچیده

انتخاب مستقیم براي آن برايبه همین ، شوندمی
آمیز نبوده و منجر به افزایش قابل چندان موفقیت

. گرددنمیعملکرداي در ملاحظه
و صفاتمیانروابطفهمودركگیاهان،اصلاحدر

گزینش دربین صفاتبستگیهمتعیین میزان 
گیرياندازهقابلآسانیبهکهصفاتیبرايغیرمستقیم

بسیار، دارندکمیپذیريوراثتکهصفاتییاباشند،نمی
مثبت و بستگیهم) 2(اماراه و همکاران ).6(استمهم

دانه 100داري را براي تعداد غلاف در بوته و وزن معنی

دانه مشاهده نمودند و این صفات را براي عملکردبا 
ر و سروچنینهم. حائز اهمیت دانستندعملکردبهبود 

با مطالعه روي عدس بیان کردند که ) 15(همکاران 
دانه در بوته عملکردتعداد غلاف در بوته، وزن صد دانه و 

پیشنهاد عملکردتوانند یک معیار انتخابی براي بهبود می
.دشو

صفتبرمؤثرمستقلمتغیرهايشمارکههنگامی
دیگریکبهصفاتوابستگیمیزانشود،زیاد میوابسته
تنهاییبههابستگیهمشرایطی،چنینشده، درمحدود

). 4(د کننتوجیهرامتغیرهااساسیروابطتوانندنمی
به منظور تشریح روابط بین متغیرها، علیتتجزیه 

ساده بسیار مفیدتر بوده بستگیهمدر مقایسه با ضرایب 
دهد ي را در روابط بین صفات نشان میبیشترو اطلاعات 

یی که بین برخی از صفات جاآنعلاوه بر این، از ).7(
منفی وجود دارد و با توجه بستگیهم، عملکردمرتبط با 

به روابط پیچیده صفات با همدیگر، قضاوت نهایی 
م جاآنساده بستگیهمتواند صرفاً بر مبناي ضرایب نمی

، غالباً یک صفت، علاوه بر اثر چنینهم.)19(گیرد 
طور مستقیم بر صفت دیگر، از طریق سایر صفات نیز به

لذا در این موارد، تجزیه ،گذاردغیرمستقیم بر آن اثر می
روش مناسبی 1ايعلیت رتبهخصوص تجزیه هب، ضرایب

براي تعیین سهم اثرات مستقیم و غیرمستقیم صفات بر 
.)5(باشد میدیگریک

1- Sequential Path Coefficients Analysis

)mivanda_2005@yahoo.com: نویسنده مسوول(شهرکرد، دانشگاه دانشجوي دکتري،-1
شهرکرد دانشگاه استاد و دانشیار، -3و 2

استادیار، دانشگاه یاسوج-4
28/2/93: تاریخ پذیرش17/12/92: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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صفتبرمؤثرمستقلمتغیرهايشمارکههنگامی
دیگریکبهصفاتوابستگیمیزانشود،زیاد میوابسته
تنهاییبههابستگیهمشرایطی،چنینشده، درمحدود

). 4(د کننتوجیهرامتغیرهااساسیروابطتوانندنمی
به منظور تشریح روابط بین متغیرها، علیتتجزیه 

ساده بسیار مفیدتر بوده بستگیهمدر مقایسه با ضرایب 
دهد ي را در روابط بین صفات نشان میبیشترو اطلاعات 

یی که بین برخی از صفات جاآنعلاوه بر این، از ).7(
منفی وجود دارد و با توجه بستگیهم، عملکردمرتبط با 

به روابط پیچیده صفات با همدیگر، قضاوت نهایی 
م جاآنساده بستگیهمتواند صرفاً بر مبناي ضرایب نمی

، غالباً یک صفت، علاوه بر اثر چنینهم.)19(گیرد 
طور مستقیم بر صفت دیگر، از طریق سایر صفات نیز به

لذا در این موارد، تجزیه ،گذاردغیرمستقیم بر آن اثر می
روش مناسبی 1ايعلیت رتبهخصوص تجزیه هب، ضرایب

براي تعیین سهم اثرات مستقیم و غیرمستقیم صفات بر 
.)5(باشد میدیگریک

1- Sequential Path Coefficients Analysis

)mivanda_2005@yahoo.com: نویسنده مسوول(شهرکرد، دانشگاه دانشجوي دکتري،-1
شهرکرد دانشگاه استاد و دانشیار، -3و 2

استادیار، دانشگاه یاسوج-4
28/2/93: تاریخ پذیرش17/12/92: تاریخ دریافت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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علیتبا استفاده از تجزیه ) 22(یونیس و همکاران 
در عدس بیان نمودند که صفات روز تا گلدهی، ارتفاع 
گیاه، تعداد انشعابات اولیه، شاخص برداشت و وزن صد 

توبا بیسر . دانه دارندعملکرددانه اثر مستقیم مثبت روي 
در مطالعه بر روي ارقام عدس گزارش ) 20(و ساکار 

بیولوژیکی کل، تعداد انشعابات، عملکردکردند که صفات 
داري روي لاف در گیاه اثر مستقیم مثبت و معنیتعداد غ
دانه دارند و روز تا گلدهی و رسیدگی داراي اثر عملکرد

تیاگی و همکاران . استعملکردمستقیم منفی روي 
نیز در عدس گزارش نمودند که شاخص برداشت، ) 21(

ین اثر بیشتربیولوژیک و تعداد غلاف در بوته عملکرد
گوپتا و . دانه دارندعملکردمستقیم و مثبت را روي 

عدس را مورد ارزیابی قرار داده واریته22) 9(همکاران 
و وزن تعداد غلاف در بوته، تعدا دانه در بوتهصفات و

معرفی عملکردبر مؤثرصد دانه را از جمله صفات مهم
بیان ) 17(سینگ و سریوستاوادر بررسی دیگري .کردند

و شاخص برداشت اثر بیولوژیک عملکردصفات کردند، 
دارد و تعداد غلاف عملکردمثبت مستقیم بالایی روي 

از طریقیی، مثبت و بالااثر غیرمستقیمنیزدر بوته 
. داردعملکردبوته بر تعداد دانه در

آن، يو اجزاعملکردايعلیت رتبهدر تجزیه 
متغیرهاي . متغیرهاي دسته اول، دوم و سوم وجود دارد

دسته اول، متغیرهاي مستقلی هستند که عاملی براي 
هم (متغیرهاي دسته دوم . ها موجود نیستتأثیر بر آن

تحت تأثیر متغیرهاي دسته اول ) مستقل و هم وابسته
متغیرهاي دسته . بوده و بر متغیرهاي بعدي تأثیر دارند

ه بوده و بر متغیرهاي دیگر تأثیر نداشته و سوم وابست
آخرین حلقه زنجیره تجزیه مسیر عملکردهمانند 
با استفاده از این ) 5(آرمینیان و همکاران ). 5(هستند 

ي هایژگیو ونه د دابط بین عملکرروایابی روش به ارز
ن نام جمعیت هاپلوئید مضاعف گندآندر بسته به وا

.اندپرداخته
دوازده ژنوتیپ متفاوت ) 18(ان تادسه و همکار

. عدس را در دو منطقه اتیوپی مورد ارزیابی قرار دادند
در یکی از مناطق تعداد غلاف که نشان داد علیتتجزیه 

در بوته و تعداد دانه در غلاف اثر مستقیم مثبت و بالایی 
دانه در بوته دارد و روز تا رسیدگی و ارتفاع عملکردروي 

دانه داشتند در عملکردبوته اثر مستقیم منفی روي 
منطقه دیگر، روز تا رسیدگی اثر مستقیم مثبت و ارتفاع 

عملکردبوته و وزن صد دانه اثر مستقیم منفی بر روي 
. داشتند

هدف از این تحقیق، بررسی روابط بین صفات و 
جوامع دردانه عملکرداجزا در تشکیل ترین تعیین مهم

هاي کارگیري در برنامههببراي،عدسدر حال تفکیک
.نژادي استبه

هامواد و روش
ترین روابط بین صفات و تعیین مهمبه منظور برآورد

شامل F3دو جمعیت عدسدانهعملکردمؤثر در ياجزا
تلاقیوالدین(L3685×قزوینحاصل از تلاقی فامیل82

دارايسطح برگو از نظر قطر دانه، وزن صد دانه 
فامیل حاصل از تلاقی 120و ) بودندین تفاوتبیشتر

Lc74-1-5-1×L3685) والدین از نظر تعداد برگچه و
به )بودندزیادياختلافتعداد انشعابات اولیه داراي 

و ارقام )Lc74-1-5-1و L3685، قزوین(همراه والدین 
در مزرعه جداگانه طرح آگمنتدودر قالبشاهد

تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه شهرکرد کشت 
مترسهبا طول یهایهر واحد آزمایشی شامل ردیف. شد
متر و بین سانتی20ها که فاصله بذور روي ردیفبود

عملیات داشت . متر در نظر گرفته شدسانتی40ها ردیف
غیره، به روش مرسوم آبیاري، سمپاشی ونظیر وجین،

اي پس از حذف اثرات حاشیه. م شدجاآنمنطقه 
سطح برگ، ، تعداد انشعابات گره اولصفات ها، ردیف

تعدادتعداد غلاف در بوته،بوته،ارتفاعتعداد برگچه،
دانه و صدوزندانه در بوته، روز تا رسیدگی، قطر دانه،

ارزیابی بوته در هر کرت 15روي در بوتهدانهعملکرد
.گردید

سپس تنوع والدین با استفاده از تجزیه نتاج حاصل از 
براي تعیین صفاتی که .بررسی شدF3هاي فامیل
نه داعملکردین تأثیر را در ایجاد تنوع براي بیشتر

با . استفاده شدداشتند، از روش رگرسیون گام به گام
استفاده از تجزیه و تحلیل ضرایب مسیر آثار مستقیم و 

سهم اثرات مستقیم دانه و عملکردغیرمستقیم صفات بر 
.تعیین گردیددیگریکو غیرمستقیم صفات بر 
با استفاده از رگرسیونتجزیه و تجزیه واریانس صفات

با استفاده از ايعلیت رتبهو تجزیه ) SAS)16افزار نرم
.م شدجاآنLISREL8.8افزار نرم

نتایج و بحث
والد مشترك هاي صفات درمیانگینمقایسه 

لاین(با دو والد دیگر F3دو جمعیت ) L3685لاین (
Lc74-1-5-1 داري اختلاف معنی، بیانگر وجود )قزوینو

)01/0P≤ در آزمون آماري ،t ( در کلیه صفات مورد
دانه در بوته عملکردمطالعه به جز تعداد دانه در بوته و 

بود که وجود تنوع کافی بین Lc74-1-5-1با لاین
را والدین از نظر صفات مورد مطالعه در هر دو جمعیت 

این اختلاف والدین، براي ). 1جدول (ددهمینشان
لد چون صفت تعداد برگچه بین دو وابرخی صفات هم

. بودبیشترجمعیت اول نسبت به دو والد جمعیت دوم 
براي صفات سطح برگ، قطر دانه و وزن صد چنینهم

از بیشتردانه اختلاف میانگین دو والد در جمعیت دوم 
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جمعیت اول بود و در صفات تعداد دانه در بوته، 
تعداد انشعاب و ارتفاع بوته مقدار غلاف در بوته، تعداد 

. اختلاف بین والدها در دو جمعیت تقریباً مشابه بود
بررسی میانگین و واریانس نتاج حاصل از دو جمعیت و 
مقدار میانگین والدها نشان داد که دامنه تغییرات صفات 
در هر دو جمعیت بالا بوده و براي همه صفات مورد 

دلایل ). 1جدول (ت مطالعه تفکیک متجاوز وجود داش
تواند عواملی مانند پراکندگی مشاهده تفکیک متجاوز می

هاي مؤثر بر صفات و یا اثرات غالبیت ژنها، عمل فوقژن
دار نبودن با توجه به معنی). 11(عوامل محیطی باشند 

جمعیت (Lc74-1-5-1×L3685اختلاف والدین تلاقی 
دانه در بوته، عملکرداز نظر تعداد دانه در بوته و ) اول
ترین علت تفکیک متجاوز در این دو صفت در مهم

. باشدها میپراکندگی ژنناشی از جمعیت اول، احتمالاً 
هرچند وجود تعداد زیادي ژن با اثرات کم و متأثر از 
عوامل محیطی در کنترل این صفات نیز دور از انتظار 

فنوتیپی صفات نشان بستگیهمتجزیهنتایج).3(نیست 
داري بامثبت و معنیبستگیهمدانهعملکردداد که، 

، تعداد دانه در بوته و تعداد غلاف در بوتهارتفاع بوته،
صفات مذکور،لذا .داردجمعیت 2در هروزن صد دانه 

ه دانه بعملکردانتخاب در بهبود براي يتوان معیارمیرا 
بر این در جمعیت اول،علاوه ).3و 2جدول (ردآوشمار

داري با روز تا منفی و معنیبستگیهمدانهعملکرد
عملکرددومجمعیتدرو ) 2جدول (رسیدگی داشت 

تعداد انشعابات داري با مثبت و معنیبستگیهمدانه 
بررسی صفات کمی در ).3جدول (اولیه در بوته داشت 

ه هاي عدس توسط محققان دیگر نیز نشان داد کژنوتیپ
داري با مثبت و معنیبستگیهمدانه در بوته، عملکرد

ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته و تعداد انشعاب اولیه 
با عملکرددر بین اجزاي بستگیهمبررسی . )1،23(دارد 

نشان داد که در هر دو جمعیت مورد مطالعه دیگریک
بستگیهمبین تعداد دانه در غلاف و تعداد دانه در بوته 

در جمعیت اول چنینهم. قوي و مثبت وجود دارد
داري با تعداد دانه مثبت و معنیبستگیهمارتفاع بوته 

روز تا در غلاف، تعداد دانه در بوته و قطر دانه داشت و
با تعداد دانه در داريمنفی و معنیبستگیهمرسیدگی، 

و در )2جدول (داشتتعداد دانه در بوتهوغلاف
تعداد دانه در غلاف و بادوم تعداد انشعاب اولیهجمعیت 

در جمعیت .مثبت داشتبستگیهمدر بوتهتعداد دانه
ارتفاع بوته با هم ارتباط مثبت و دوم تعداد انشعاب اولیه

).3جدول (داري داشتند معنی
دانه در عملکردتجزیه رگرسیون گام به گام براي 

بوته جمعیت اول نشان داد که صفات تعداد دانه در بوته، 
دانه، ارتفاع بوته و تعداد 100تعداد غلاف در بوته، وزن 

1/85ترتیب وارد مدل شده و در مجموع برگچه به
جدول (دانه را توجیه نمودند عملکرددرصد از تغییرات 

ه گام نیز با استفاده از رگرسیون گام ب) 14(صفایی ). 4
در عدس نشان داد که صفات تعداد غلاف در بوته، وزن 

در جمعیت . دانه و تعداد برگچه وارد مدل شدند100
دانه، تعداد غلاف در 100دوم تعداد دانه در بوته، وزن 

درصد 85بوته و قطر دانه به ترتیب وارد مدل گردیده و 
،در واقع). 5جدول (را توجیه کردند عملکرداز تغییرات 

هایی که نتایج رگرسیون گام به گام نشان داد ژنوتیپ
داراي تعداد دانه در بوته، تعداد غلاف در بوته و وزن صد 

ي دارند و در این بیشتردانه عملکرددانه بالایی باشند، 
توانند به عنوان صفات اصلی دو جمعیت این صفات می

لذا . دانه گیاه مورد توجه قرار گیرندعملکردکننده تعیین
و عملکردتواند منجر به افزایش گزینش این صفات می

.دانه بالاتر گرددعملکردتولید ارقامی با 
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)جمعیت دوم(L3685×و قزوین) اولیتجمع(Lc74-1-5-1×L3685عدس حاصل از تلاقی F3در دو جمعیت قزوینو Lc74-1-5-1 ،L3685و واریانس صفات مورد بررسی در )انحراف معیار±(میانگین- 1جدول
دانه در بوته عملکرد

)گرم(
دانه 100وزن 
)گرم( تعداد برگچه قطر دانه 

)میلی متر( روز تا رسیدگی سطح برگ 
)مترمربعسانتی( تعداد دانه در بوته تعداد غلاف در بوته تعداد انشعابات اولیه )مترسانتی(ارتفاع بوته  جمعیتوالد

63/3 ± 92/0 97/1 ± 26/0 14±0 39/0 ± 02/0 04/105 ± 01/2 44/3 ± 65/0 3/105 ± 44/14 5/63 ± 43/7 5/25 ± 28/3 8/28 ± 89/2 Lc74-1-5-1 (P1)

87/3 ± 47/0 14/2 ± 22/0 6/10 ± 52/0 35/ ± 01/0 3/102 ±2 33/2 ± 64/0 4/99 ± 20/9 9/51 ± 80/5 8/16 ± 19/3 4/34 ± 13/3 L3685 (P2)

3± 49/0 21/3 ± 25/0 8/11 ± 42/0 52/0 ± 01/0 107± 21/2 65/5 ± 65/0 9/43 ± 70/7 4/30 ± 83/4 7/28 ± 31/2 7/28 ± 54/2 (P3)قزوین

72/2 56/2 35/11 42/0 20/103 91/3 82/108 32/61 67/11 90/29 P1×P2میانگین 

86/3 16/0 08/1 002/0 21/18 80/0 37/1320 32/368 48/11 44/19 P1×P2واریانس 

76/2 47/2 62/11 42/0 103 54/3 70/110 65/64 65/11 13/25 P2×P3میانگین 

58/3 11/0 16/1 006/0 60/22 78/0 42/1162 25/360 32/7 86/15 P2×P3واریانس 

)جمعیت اول(Lc74-1-5-1×L3685حاصل از تلاقیF3جمعیت در صفات مورد بررسیفنوتیپی بینبستگیهم-2جدول 
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات

1 ارتفاع بوته  1
1 08/0 تعداد انشعابات اولیه 2

1 06/0 **51/0 تعداد غلاف در بوته 3
1 **91/0 07/0 **49/0 دانه در بوتهتعداد  4

1 004/0 006/0 03/0 04/0 سطح برگ  5
1 02/0 *11/0- *10/0- 03/0 05/0- روز تا رسیدگی 6

1 06/0- 01/0 06/0 06/0 05/0- *13/0 قطر دانه  7
1 03/0 03/0- 003/0 009/0 002/0 03/0- 05/0 تعداد برگچه 8

1 001/0 02/0- 09/0- 03/0- 001/0 006/0 04/0 04/0 دانه100وزن  9
1 *18/0 01/0- 04/0 *12/0- 02/0- **89/0 **88/0 07/0 **50/0 دانه در بوتهعملکرد 10

درصد1و 5دار در سطوح احتمال به ترتیب معنی: **و* پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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)ومجمعیت د(L3685×قزوینحاصل از تلاقی F3جمعیت در صفات مورد بررسیفنوتیپی بینبستگیهم-3جدول 
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات

1 ارتفاع بوته  1
1 **33/0 تعداد انشعابات اولیه 2

1 **48/0 **33/0 تعداد غلاف در بوته 3
1 **88/0 **49/0 **37/0 تعداد دانه در بوته 4

1 04/0 03/0 04/0- 05/0 سطح برگ  5
1 01/0- 07/0- 02/0- 01/0 01/0- روز تا رسیدگی 6

1 03/0- 06/0 02/0- 03/0- *11/0- 02/0- قطر دانه  7
1 02/0 05/0 006/0 04/0- 04/0- 01/0 01/0 تعداد برگچه 8

1 04/0- **11/0 02/0- 04/0 03/0 05/0 01/0- 02/0- دانه 100وزن  9
1 *18/0 04/0- 03/0- 04/0- 04/0 **89/0 **83/0 **47/0 **34/0 دانه در بوته عملکرد 10

.درصد1و 5دار در سطوح احتمال به ترتیب معنی: **و*

درت اسدانه گیاه متغیر وابسته و سایر متغیرها متغیر مستقل عملکردتجزیه رگرسیون گام به گام براي -4جدول 
)اولجمعیت (Lc74-1-5-1×L3685حاصل از تلاقیF3جمعیت 

عرض از مبدأمتغیر اضافه شده به مدل متغیر تابع
R2ضریب رگرسیون استاندارد شده

نسبی    تجمعی
b1b2b3b4b5

عملکرد

02/078/078/0**41/0**تعداد دانه در بوته
02/003/081/0**01/0**27/0**تعداد غلاف در بوته

81/003/084/0**02/0**01/0**-65/1**وزن صد دانه
015/001/085/0**80/0**02/0**01/0**-95/1**ارتفاع

001/0851/0-04/0**016/0**8/0**02/0**01/0**-50/1**تعداد برگچه
.درصد1ح احتمال دار در سطمعنی: **

.درصد1و 5دار در سطوح احتمال به ترتیب معنی: **و*

متغیر وابسته و سایر متغیرها به عنوان متغیر مستقل دردانه گیاه به عنوانعملکردتجزیه رگرسیون گام به گام براي - 5جدول 
)جمعیت دوم(L3685×قزوینحاصل از تلاقی F3جمعیت 

عرض از مبدأمتغیر اضافه شده به مدل متغیر تابع
R2ضریب رگرسیون استاندارد شده

نسبی     تجمعی   
b1b2b3b4

عملکرد
02/078/078/0**41/0**تعداد دانه در بوته

02/003/081/0**01/0**27/0**وزن صد دانه
81/003/084/0**02/0**01/0**-65/1**تعداد غلاف در بوته

015/001/085/0**80/0**02/0**01/0**-95/1**قطر دانه
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بر اساس نتایج حاصل از تجزیه ضرایب مسیر در 
مرحله اول زنجیره اثرات در ،)1شکل (جمعیت اول 

و تعداد غلاف در بوته بر تعداد دانه در بوتهمستقیم 
ین مقدار را نسبت به سایر بیشتردانه مثبت و عملکرد

ارتفاع بوته از ین اثر غیرمستقیم بیشتر. صفات دارا بودند
بر طریق تعداد دانه در بوته و تعداد غلاف در بوته 

اثر مستقیم صفات وزن صد . اعمال گردیددانه عملکرد
سرور . دانه نیز مثبت بودعملکرددانه و ارتفاع بوته روي 

نیز در بررسی ژنوتیپ عدس نشان ) 15(و همکاران 
عداد دانه در غلاف، طول دادند که تعداد غلاف در بوته، ت

ین اثرات مستقیم مثبت بیشترغلاف و ارتفاع بوته داراي 
در جمعیت اول تعداد . دانه هستندعملکردبر روي 

داشت ولی اثر عملکردبرگچه اثر منفی مستقیم بر روي 
غیرمستقیم این صفت از طریق صفات ارتفاع بوته، وزن 
صد دانه، تعداد دانه در بوته و تعداد غلاف در بوته مثبت 

در بررسی خود بر روي عدس بیان ) 14(صفایی . بود
ین اثر مستقیم مثبت را بر بیشترکرد، تعداد برگچه 

15/0برابر) U(ماندهباقیمقدار اثر . داشتدانهعملکرد
روي در جمعیت اول تعداد انشعاب و ارتفاع بوته . شد

تعداد دانه در بوته و تعداد غلاف در بوته اثر مستقیم 
نشان دادند، ) 10(حمدي و همکاران . داشتندمثبت 

ین اثرات بیشترتعداد انشعاب و تعداد غلاف در بوته 
روز چنینهم. دانه داشتندعملکرددار را بر مثبت معنی

تعداد دانه در دگی اثر مستقیم و منفی بر رويتا رسی
مقدار .داشتبوته، تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه 

که تعداد دانه در بوته، تعداد غلاف زمانی) U(ماندهباقی
در بوته و وزن صد دانه به عنوان متغیر وابسته در نظر 

شد که 99/0و 99/0، 98/0ترتیب برابر گرفته شد، به
دهنده این است که سهم عوامل دیگري که روي نشان

گذارند بالا و قابل طور غیرواسطه تأثیر میاین صفات به
هاي مختلف تا جایی که در آزمایشدتوجه بوده و بای

و مؤثرتري را یافته و در مدل بیشترممکن است عوامل 
صفت در جمعیت دوم 2با توجه به شکل . وارد نمود

تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه تعداد دانه در بوته و 
15/0و 20/0، 71/0به ترتیب با اثرات مستقیم 

نیستانی . دانه داشتندعملکردین اثرات را بر روي بیشتر
ین اثر بیشتربا تجزیه علیت در عدس، ) 13(و همکاران 

مستقیم مثبت را در صفت تعداد دانه در بوته دیدند و 
معرفی عملکردبر رمؤثترین جزء مهمازاین صفت را 

مثبت مستقیم در جمعیت دوم تعداد انشعاب اثر . نمودند
روي تعداد دانه در بوته، تعداد غلاف در بوته و وزن صد 

ارتفاع بوته به صورت مستقیم بر چنینهم. دانه داشت
اثر داشت که این تعداد دانه و تعداد غلاف در بوته

توبا بیسر .ندداشتاثر مثبت و بالایی عملکردروي صفات 
با مطالعه در عدس نیز نشان دادند که ) 20(و ساکار 

ین اثر بیشترتعداد غلاف در بوته و تعداد انشعاب داراي 
در جمعیت دوم قطر .دانه بودندعملکردمستقیم روي 

و از طریق وزن دانه عملکرددانه اثر منفی مستقیم روي 
.شتدانه داعملکردصد دانه اثر غیرمستقیم مثبت بر 

صفت تعداد دانه در بوته با داشتن اثر مستقیم مثبت 
دانه گیاه داراي اثر غیرمستقیمعملکردروي ) 71/0(

بنابراین با توجه به .از طریق قطر دانه بودند) - 02/0(منفی 
ین بیشترنشان دادند که اینکه نتایج تجزیه مسیر هر دو جمعیت 

تعداد دانه در بوته، تعداد صفاتمربوط به مستقیم ات اثر
عملکردروي ارتفاع بوتهو غلاف در بوته، وزن صد دانه

شاخص گزینش مناسبی توان گفت که این صفاتبود، میدانه 
.باشدمیدانه در جوامع مورد مطالعه عملکردبهبود برايدر 
که، مقایسه قطر دانه در والدین با توجه به اینچنینهم

داري داراي قزوین به طور معنینشان داد که والد 
Lc74-1-5-1میانگین قطر دانه بالاتري نسبت به والد 

بود و از طرف دیگر ) مترمیلی35/0و 52/0به ترتیب (
Lc74-1-5-1داراي برگچه کمتري نسبت به والد 

توان بیان کرد احتمالاً بود، می) 14و 6/10ترتیب به(
عملکردبر مؤثرفات یکی از دلایل اینکه قطر دانه از ص

بین بیشتردانه گیاه در جمعیت دوم بود همین تفاوت 
در جمعیت اول اختلاف . والدها در جمعیت دوم است

از بیشتربین والدها از لحاظ میانگین تعداد برگچه 
اختلاف بین والدهاي موجود در جمعیت دوم بود و این 

. در جمعیت اول بودعملکردبر مؤثرصفت از صفات 
صفت تعداد برگچه در رسد باید ، به نظر میبراینبنا

بهبود برايجمعیت اول و قطر دانه در جمعیت دوم را 
علاوه بر این نتایج . دانه مورد توجه قرار دادعملکرد

دانه عملکرددار تنوع والدین را بر مطالعه تأثیر معنی
نشان داد و شباهت زیادي در ارتباط بین صفات در دو 

شباهت زیاد ارتباط بین ی کهجمعیت دیده شد از دلایل
صفات در دو جمعیت احتمالاً زمینه ژنتیکی والد 

با به طور کلی .باشدمی) L3685لاین (ها ترك آنمش
در هر دو جمعیت این بررسیازتوجه به نتایج حاصل 

دانه در بوته، تعداد غلاف در بوته، وزن صد تعداد صفات 
توان دانه بوده و میعملکردبر صفاتتأثیرگذارترین دانه
.دانه مورد استفاده قرار دادعملکردبهبود برايها را آن
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Lc74-1-5-1×L3685از تلاقی حاصل F3در جمعیت عملکرددانه و برخی صفات وابسته به عملکردبراي ايعلیت رتبهتجزیه - 1کل ش

.)جمعیت اول(

L3685×قزوینحاصل از تلاقی F3در جمعیت عملکرددانه و برخی صفات وابسته به عملکردبراي ايعلیت رتبهتجزیه - 2شکل 

.)جمعیت دوم(

146.................... ...............................................................................................................عدسF3روابط بین عملکرد و اجزاي عملکرد دانه در دو جمعیت 

Lc74-1-5-1×L3685از تلاقی حاصل F3در جمعیت عملکرددانه و برخی صفات وابسته به عملکردبراي ايعلیت رتبهتجزیه - 1کل ش

.)جمعیت اول(

L3685×قزوینحاصل از تلاقی F3در جمعیت عملکرددانه و برخی صفات وابسته به عملکردبراي ايعلیت رتبهتجزیه - 2شکل 

.)جمعیت دوم(

146.................... ...............................................................................................................عدسF3روابط بین عملکرد و اجزاي عملکرد دانه در دو جمعیت 

Lc74-1-5-1×L3685از تلاقی حاصل F3در جمعیت عملکرددانه و برخی صفات وابسته به عملکردبراي ايعلیت رتبهتجزیه - 1کل ش

.)جمعیت اول(

L3685×قزوینحاصل از تلاقی F3در جمعیت عملکرددانه و برخی صفات وابسته به عملکردبراي ايعلیت رتبهتجزیه - 2شکل 

.)جمعیت دوم(
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Relationship between Grain Yield and Its Components in Two F3 Lentil
(Lens Culinaris Medik) Populations

Mitra Vanda1, Mahmoud Khodambashi2, Saadollah Houshmand3, Behrouz Shiran2 and
Reza Amiri Fahliani4

Abstract
To study determination of the most traits affecting grain yield in segregation populations of

lentil, two F3 populations derived from crosses Lc74-1-5-1×L3685 (first population) and Lc74-
1-5-1×Qazvin (second population) were evaluated. According to the results of stepwise
regression number of seeds per plant, number of pods per plant, 100- seed weight, plant height
and number of leaflets leaflets (in the first population) and number of seeds per plant, number of
pods per plant, 100-seed weight and seed diameter (in the second population) were the most
important traits for explaining the variation in yield. Sequential path coefficient analysis showed
that in the first stage of the chain, number of seeds per plant, number of pods per plant and 100-
seed weight in both populations, number of leaflet and plant height in the first population and
seed diameter in the second population had directly influence on seed yield. In the second stage
of the chain, the number of primary branches and days to maturity in both populations and plant
height in the second population with direct effects on traits such as seed number per plant,
number of pods per plant and 100-seed weight were indirectly effective on yield. One reason for
the high similarity of the relationship between traits in the two populations is probably
genetically background of their common parent (L3685 Line). Therefore, based on these results,
number of seed per plant, number of pods per plant and 100-seed weight could be introduced as
the most important traits affecting the grain yield of both two populations and could be
considered for improving grain yield.
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