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  ّایلایي داًِ عولکزد پایذاری ٍ هحیط ٍ صًَتیپ اثزهتقابل بزرسی
 (.Oryza sativa L) بزًج اهیذبخص

 
 3پَررضا ًبیعلی ٍ 3، هحوذ ًَرٍسی2، حویذ ًجفی سریٌی1سادُطاّزُ هَهٌی

 
 (taherehmomenyzadeh@yahoo.com، )ًَیغٌسُ هغٍَل: کارؽٌاط ارؽس اصلاح ًثاتات، هسیزیت جْاز کؾاٍرسی آهل -1

زاًؾگاُ علَم کؾاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی عاریاعتازیار،  -2  
.ایزاىآهل، عاسهاى تحقیقات، آهَسػ ٍ تزٍیج کؾاٍرسی، هعاًٍت هاسًسراى، هَعغِ تحقیقات تزًج کؾَر،  اعتازیار پضٍّؼ -3  

 8/7/97تارید پذیزػ:                         30/10/94تارید زریافت: 
 

 چکیذُ
با دٍ ّوزاُ  سهایطی با دُ لایي اهیذبخص بزًجهحیط ٍ تعییي پایذاری عولکزد ارقام بزًج، آ ×بِ هٌظَر بزرسی اثزهتقابل صًَتیپ     

هاسًذراى اس استاى ّای کاهل تصادفی با چْار تکزار در چْار هٌطقِ در قالب طزح بلَک (فجز ٍ ضیزٍدیرایج هٌطقِ )ارقام ضاّذ اس 
 ًتایج تجشیِ ٍاریاًس سادُ ًطاى داد کِ بیي  اًجام ضذ. (11-12( ٍ )10-11بِ هذت دٍ سال ))آهل، بابل، ساری، تٌکابي( 

تجشیِ ٍاریاًس هزکب با تَجِ بِ یکٌَاختی اضتباّات آسهایطی  دار ٍجَد داضت.ّای هختلف اس ًظز عولکزد داًِ اختلاف هعٌیصًَتیپ
سال ٍ اثز  اثز سادُ هکاى ٍ باضذ.ّای هختلف هیتفاٍت صًتیکی در بیي صًَتیپٍجَد ّا بیاًگز  دار صًَتیپاًجام ضذ. ًتایج اثز هعٌی

ّای هختلف ّا ٍ سالالعول یکساًی را در هکاىّای هتفاٍت عکسصًَتیپ لذادار ًطذًذ. صًَتیپ هعٌی ×صًَتیپ ٍ سال  ×هتقابل هکاى 
ٍاریاًس ٍ ضزیب تغییزات هحیطی، اکَالاًس ریک، ّا با استفادُ اس ّفت رٍش هختلف ضاهل: پایذاری عولکزد داًِ صًَتیپداضتٌذ. 

ًتایج حاصل اس  .ٍاریاًس پایذاری ضَکلا، ضیب خط رگزسیَى، ٍاریاًس اًحزاف اس خط رگزسیَى، ٍاریاًس درٍى هکاًی تعییي ضذ
تي در ّکتار بِ دلیل  01/6ٍ  30/6فجز بِ تزتیب با هتَسط عولکزد ضاّذ ٍ رقن  4ایي ّفت رٍش ًطاى داد کِ صًَتیپ ضوارُ 

ضزیب خط داضتي ٍاریاًس ٍ ضزیب تغییزات هحیطی، اکٍَالاًس، ٍاریاًس پایذاری ٍ ٍاریاًس درٍى هکاًی کوتز، دارا بَدى 
 ّای پایذار ضٌاختِ ضذًذ.دار، بِ عٌَاى صًَتیپچٌیي ٍاریاًس اًحزاف اس خط رگزسیَى کن ٍ غیزهعٌیرگزسیَى هعادل یک ٍ ّن

 
 ّای اهیذبخصهحیط، لایي ×ّای کلیذی: بزًج، پایذاری عولکزد، اثز هتقابل صًَتیپ ٍاصُ

 
 هقذهِ

ًضازی تزًج، تَلیس ارقاهی ّای تِیکی اس اّساف اصلی تزًاهِ     
زر پایساری عولکزز تا عولکزز تالا ٍ پایسار اعت. عاهل هؤثز 

تٌسی هحیط یعٌی زرجِ ×ّا، ٍجَز اثز هتقاتل صًَتیپ صًَتیپ
زر ؽزایط هحیطی هرتلف اعت کِ زر آى  ّاهتفاٍت صًَتیپ

هحیط زر هَرز  ×اثز هتقاتل صًَتیپ  .(12ؽًَس )کؾت هی
صفاتی هاًٌس عولکزز زاًِ هَجة ؽسُ اعت کِ ًتَاى یک رقن 
اصلاح ؽسُ تا پتاًغیل عولکزز تالا را تزای هٌاطق هرتلف 

هحیط،  ×تَصیِ ًوَز. تِ ّویي زلیل ٍجَز اثز هتقاتل صًَتیپ 
ضزٍرت هعزفی ارقام پزهحصَل تا پایساری عولکزز ٍ عاسگاری 

( زر 24ٍارگاط ٍ ّوکاراى ) .کٌسرا تَجیِ هیذصَصی تالا 
هحیط تزای صفت عولکزز تیاى ×تعزیف اثز هتقاتل صًَتیپ 

کززًس کِ ّزگاُ زر ارسیاتی عولکزز زاًِ تعسازی صًَتیپ زر 
ای، زر عولکزز ًغثی ّز صًَتیپ ًغثت تِ آسهایؼ چٌس هٌطقِ

ّای هرتلف تغییزاتی هؾاّسُ ؽَز، ّا زر هحیطعایز صًَتیپ
هحیط رخ زازُ اعت. زر  ×صًَتیپ هعٌی زار تل گاُ اثز هتقاآى

هحیط هفَْم عاسگاری ٍ  ×هقاتل تحث اثز هتقاتل صًَتیپ 
کلی عاسگاری هفَْم  طَرؽَز. تِپایساری عولکزز هطزح هی

تَاى گفت کِ ای زارز، اها زر تعزیفی ذلاصِ هیپیچیسُ
عاسگاری عثارت اعت اس ظزفیت صًتیکی یک رقن تزای ظَْر 

(. ًظز تِ 16ّای هتفاٍت اعت )تالا ٍ پایسار زر هحیطعولکزز 
کِ تَلیس ارقام اصلاح ؽسُ ٍ عاسگار تا پتاًغیل عولکزز تالا ایي

تزای ّز هحیط اس ًظز اقتصازی هتضوي ّشیٌِ عٌگیي ٍ صزف 

ٍقت سیاز اعت، تایس ععی زر اًتراب ارقاهی ًوَز کِ تزای چٌس 
ارقاهی کِ زر کلیِ ، یعٌی هٌطقِ هتفاٍت قاتل تَصیِ تاؽٌس

هٌاطق اقلیوی هؾاتِ ٍ یا حساقل زر اغلة آى هٌاطق، عولکزز 
قاتل قثَلی زاؽتِ ٍ تالاتزیي عاسگاری ٍ پایساری عولکزز زاًِ زر 

تزای ارسیاتی پایساری (. 11) ّای هرتلف را زاؽتِ تاؽٌسهحیط
رٍهز  ؽَز.اعتفازُ هی ّای آهاری هرتلفیعولکزز ارقام اس رٍػ

ّای هرتلف تزای تزای اٍلیي تار اس ٍاریاًظ ارقام زر هحیط( 21)
( تزای 18تعییي پایساری اعتفازُ کزز. فزاًغیظ ٍ کاًٌثزگ )

ّای تعییي پایساری ارقام اس ضزیة تغییزات یک رقن زر هحیط
هیاًگیي ٍ آسهایؾی اعتفازُ کززًس تا ّوثغتگی احتوالی تیي 

کِ ٍاریاًظ ارقاهی ٌٌس.ٍاریاًظ ارائِ ؽسُ تَعط رٍهز را حذف ک
تزی زاؽتِ تاؽٌس زر سهزُ یا ضزیة تغییزات هحیطی پاییي

( 17فیٌلی ٍ ٍیلکیٌغَى )گیزًس. ّای پایسار قزار هیصًَتیپ
ّای هرتلف رٍی ضزیة رگزعیَى عولکزز ّز صًَتیپ زر هحیط

ؽاذص هحیطی را تِ عٌَاى هعیار پایساری هعزفی کززًس. زر ایي 
زارای ضزیة رگزعیَى ًشزیک تِ یک تاؽس، رٍػ اگز صًَتیپی 

ؽَز. تِ عٌَاى صًَتیپی تا عاسگاری عوَهی )هتَعط( هعزفی هی
( ٍاریاًظ اًحزاف 15هعیار هعزفی ؽسُ تَعط اتزّارت ٍ راعل )

اس ذط رگزعیَى عولکزز تز رٍی ؽاذص هحیطی تَزُ اعت. 
طثق ایي هعیار، ارقام پایسارتز، اًحزاف اس ذط رگزعیَى کوتزی 

( رٍؽی را تزای پایساری پیؾٌْاز ًوَز کِ اس 25ریک ) زارًس.
جوع هزتعات اثزات هتقاتل صًَتیپ زر هحیط تزای ّز صًَتیپ 

( رٍػ ٍاریاًظ پایساری را تزای ّز 22کزز. ؽَکلا )اعتفازُ هی

 داًطگاُ علَم کطاٍرسی ٍ هٌابع طبیعی ساری
 پضٍّطٌاهِ اصلاح گیاّاى سراعی
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 636........................................................................................................................  تشًج اهیذتخؾ ّایلایي داًِ لنشدػو پایذاسی ٍ هحیط ٍ طًَتیپ اثشهتقاتل تشسػی

طًَتیپ اسایِ ًوَد مِ تش طثق ایي دٍ سٍؽ طًَتیپی پایذاستش 
لیي دس آى حذاقل تاؿذ. ؿَد مِ ؿاخص تشآٍسد ؿذُ هحؼَب هی

 4هناًی سا تِ ػٌَاى پاساهتش ًَع ( ٍاسیاًغ دسٍى02ٍ تیٌض )
هؼشفی مشدًذ. دس ایي سٍؽ ّشچِ ٍاسیاًغ دسٍى هناًی طًَتیپی 

تؼییي ػاصگاسی ٍ پایذاسی  موتش تاؿذ، آى طًَتیپ پایذاستش اػت.
ّای هختلف دس مـَس ػال ّای تشًج دس هٌاطق ٍػولنشد ٍاسیتِ

( 7ػاهشی ٍػؼیذی ) هحققاى هختلف صَست گشفتِ اػت.تَػط 
تِ هٌظَس تؼییي پایذاسی ػولنشد ٍ تشسػی اثش هتقاتل طًَتیپ دس 

طًَتیپ پیـشفتِ ٍ اهیذتخؾ گٌذم سا دس دُ  69هحیط تؼذاد 
 هٌطقِ ٍ ػِ ػال اسصیاتی مشدًذ ٍ پغ اص هـخص ؿذى 

 ًَع یّای هختلف تجضیِ پایذاسداسی اثش هتقاتل، اص سٍؽهؼٌی
(I ،II ،III ٍIV)  ٍ اص جولِ سٍؽ سگشػیًَی اتشّاست ٍ ساػل

ّای لیي ٍ تیٌض ٍ ضشیة ّا دسٍى هناىهیاًگیي هشتؼات ػال
تغییشات آى، اػتفادُ مشدُ ٍ طًَتیپ پایذاس ٍ پش ػولنشد هٌاػة 

( تا تشسػی 9هٌاطق هؼتذل سا هؼشفی مشدًذ. ٌّشًظاد ٍ ّوناساى )
سا تِ  406ؿشایط هختلف هحیطی، لایي پایذاسی اسقام تشًج دس 

دلیل داؿتي ٍاسیاًغ هحیطی ٍ ٍاسیاًغ دسٍى هناًی موتش تِ 
)سقن تجاس( سا تِ ػلت داسا تَدى  403ػٌَاى لایي پایذاس ٍ لایي 

اًحشاف اص سگشػیَى موتش ٍ هیاًگیي ػولنشد تیـتش تِ ػٌَاى 
 تشیي ٍ پایذاستشیي سقن هؼشفی مشدًذ. حؼي پٌاُ ٍپشهحصَل

سقن اصلاح ؿذُ جَ تِ  04( دس اسصیاتی پایذاسی 0هحفَظی )
گشهؼیش مـَس اص هذت دٍ ػال دس ػِ هٌطقِ گشهؼیش ٍ ًیوِ

پاساهتشّای ٍاسیاًغ هحیطی، ضشیة تغییشات هحیطی، ضشیة 
سگشػیَى فیٌلی ٍیلنیٌؼَى، ٍاسیاًغ اًحشافات اص خط سگشػیَى 

ٍ ضشایة  اتشّاست ساػل، ٍاسیاًغ دسٍى هناًی لیي ٍ تیٌض
هتفاٍت  تغییشات دسٍى هناًی اػتفادُ مشدًذ. ًتایج حاصل تقشیثا

تَد ٍ تا تَجِ تِ ایي مِ ٍاسیاًغ دسٍى هناًی ٍ ضشیة تغییشات 
پزیش تَدُ، دسٍى هناًی جضء پاساهتشّای تیپ چْاسم تَد ٍ ٍساثت

( 8تِ ػٌَاى هؼیاس پایذاسی هذًظش گشفتِ ؿذًذ. قضٍیٌی ٍ یَػفی )
ن ٍ لایي اهیذتخؾ جَ سا جْت هطالؼِ پایذاسی سق 69تؼذاد 

ػولنشد، دس طی ػِ ػال دس ّـت ایؼتگاُ هٌطقِ گشم مـَس، 
هَسدتشسػی قشاس دادًذ ٍ تا تَجِ تِ ایي مِ ػَاهل هحیطی 
هٌاطق گشم دس دٍ قؼوت ؿوال ٍ جٌَب مـَس هتفاٍت اص 
ینذیگش تَدًذ، تجضیِ ٍاسیاًغ هشمة ٍ تجضیِ پایذاسی اسقام تا 

ّای سگشػیًَغ اتشّاست ٍ ساػل، ٍاسیاًغ فادُ اص سٍؽاػت
هحیطی ٍ ضشیة تغییشات هحیطی، امٍَالاًغ سیل ٍ ٍاسیاًغ 

ّای ؿَملا دس دٍ صیشهٌطقِ تِ طَس جذاگاًِ اًجام ؿذ ٍ طًَتیپ
( دس 3دّقاى پَس ٍ ّوناساى ) هٌاػة ّش صیشهٌطقِ هؼشفی ؿذ.

صٍدسع حاصل اص ّیثشیذ رست  62ػال ٍ  0هناى،  4آصهایـی تا 
تلاقی اسقام داخلی ٍ خاسجی تِ هطالؼِ پایذاسی آًْا تا اػتفادُ اص 

 هناًی لیي ضشیة سگشػیًَی اتشّاست ٍ ساػل، ٍاسیاًغ دسٍى
یٌض، ٍاسیاًغ هحیطی، ضشیة تغییشات هحیطی، آهاسُ پلؼتذ 
پتشػَى، آهاسُ پلاػتذ، امٍَالاًغ سیل، ٍاسیاًغ ؿَملا ٍ 

ٍ جیٌنض پشداختٌذ مِ ًتایج دس هَاسدی ضشیة سگشػیَى پشمیٌض 
( پظٍّـی سا تش 64دٍؿیاًتْامَهاس ٍ ؿادادؿاسی ) .هـاتِ تَد

تا  0220ّای دس طی ػال PUBهَتاًت تشًج هحلی  65سٍی 

دس ػِ هٌطقِ تِ هٌظَس اسصیاتی پایذاسی ػولنشد ٍ اجضای  0224
ات ّا اًجام دادًذ. دس ایي تحقیق تؼذ اص اثثػولنشد ایي هَتاًت

داسی اثش هتقاتل طًَتیپ دس هحیط اص سٍؽ اتشّاست ٍ ساػل هؼٌی
تشای تجضیِ پایذاسی اػتفادُ گشدیذ. تش اػاع پاساهتشّای 

هیاًگیي ػولنشد تالا، ضشیة   -PUBMپایذاسی هَتاًت 
سگشػیَى ًضدیل تِ یل ٍ اًحشاف اص سگشػیَى پاییٌی سا اص خَد 

ّای داًِ طًَتیپًتایج تشسػی پایذاسی ػولنشد ًـاى داد. 
اهیذتخؾ تشًج دس اػتاى گیلاى مِ تَػط سحین ػشٍؽ ٍ 

ٍ  7626ّای ( هٌـش گشدیذ، ًـاى داد مِ طًَتیپ6اؿشاقی )
، تِ دلیل داؿتي ٍاسیاًغ ٍ ضشیة تغییشات هحیطی ٍ 7624

دسٍى هناًی موتش، داسا تَدى ضشیة سگشػیَى هؼادل یل ٍ 
داس، تِ من ٍ غیشهؼٌیچٌیي ٍاسیاًغ اًحشاف اص خط سگشػیَى ّن

( تِ 03صذقی آرس ٍ ّوناساى ) ػٌَاى اسقام پایذاس ؿٌاختِ ؿذًذ.
هٌظَس هطالؼِ پایذاسی ٍ ػاصگاسی لایي اهیذتخؾ تشًج، 
پظٍّـی سا تا دُ لایي اهیذتخؾ تشًج ٍ دٍ سقن اصلاح ؿذُ دس 

 0223ٍ  0226ّای ػِ هٌطقِ اػتاى هاصًذساى دس طی ػال
هحیط  ×داسی اثش هتقاتل طًَتیپ اثثات هؼٌیاًجام دادًذ. تؼذ اص 

تَػط تجضیِ ٍاسیاًغ هشمة، تجضیِ پایذاسی ػولنشد تَػط 
  3ػشاًجام لایي م گشدیذسٍؽ اتشّاست ٍ ساػل اًجا

(IR     -  - -  تِ ػٌَاى ػاصگاستشیي ٍ پایذاستشیي طًَیتپ )
ّذف اص ایي  تحت ؿشایط هختلف هاصًذساى تؼییي گشدیذ.

ّای جذیذ تشًج دس ؿشایط اقلیوی هختلف پظٍّؾ اسصیاتی لایي
اػتاى هاصًذساى ٍ تؼییي ٍ هؼشفی تْتشیي لایي اص ًظش پایذاسی 

 تَد.
 

 هامواد و روش
دُ لایي تشًج هٌتخة اص آصهایؾ هقذهاتی ػولنشد تِ ّوشاُ      

 ( تِ ػٌَاى6 جذٍلدٍ سقن سایج هٌطقِ تٌام فجش ٍ ؿیشٍدی )
چْاس تنشاس ٍ دس  ّای ماهل تصادفی دسؿاّذ دس قالة طشح تلَك

 ْاس هٌطقِ آهل، تاتل، ػاسی ٍ تٌناتي، دس دٍ ػال صساػیچ
 هَسد اسصیاتی قشاس گشفت. ّش تیواس دس  90-96ٍ  96-92

  05×05هتشهشتغ( تِ فاصلِ  60هتشی ) 3×4ّای پلات
یات هتشی ًـاماسی ٍ تِ هشحلِ اجشا دسآهذ. ملیِ ػولػاًتی

ّای صساػی دس خضاًِ ٍ هضسػِ ؿاهل  صساػی اص جولِ هشاقثت
اػتفادُ اص ًایلَى تشای جلَگیشی اص ػشهای اتتذای تْاس ٍ سؿذ 

ّای  ّا، هصشف مَدّای ؿیویایی، هثاسصُ تا ػلف تش جَاًِ ػشیغ
خَاس تشًج ٍ آتیاسی طثق ػشف هٌطقِ  ّشص، مٌتشل آفت مشم ػاقِ

هحصَل تیواسّا دس صهاى  یذ.ٍ تِ صَست ینٌَاخت اًجام گشد
ماهل اص دُ هتشهشتغ هتي ّش ٍاحذ آصهایـی پغ اص حزف سػیذى 

دسصذ هحاػثِ گشدیذ. تجضیِ  64حاؿیِ، تشداؿت ٍ تا سطَتت 
ٍ  طَس جذاگاًِّا تِّا ٍ ػالٍاسیاًغ ػادُ ػولنشد تشای هناى

ّای ماهل تصادفی اًجام ؿذ. آصهَى تاستلت تش اػاع طشح تلَك
ظَس ینٌَاختیاؿتثاّات آصهایـی اًجام گشدیذ ٍ تجضیِ تِ هٌ

ّا تشای تؼییي اثش اصلی ٍ اثش هتقاتل دٍجاًثِ ٍاسیاًغ هشمة دادُ
تا فشض  Fهناى اًجام ؿذ. آصهَى  ×ػال  ×ٍ ػِ جاًثِ طًَتیپ 
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ٍ بر  ّاّا ٍ ثابت بَدى شًَتیپّا ٍ هکاىتصادفی بَدى ظال

ّا بِ عِ هیاًگیياظاض اهیذ ریاضی هیاًگیي هربعات ٍ هقای
هیساى ظازگاری ٍ  تعییيهٌظَر اًجام گرفت. بِ  LSDرٍغ

رٍغ تجسیِ پایذاری  ّفت ّای هَرد آزهایػ ازپایذاری شًَتیپ
(، ضریب تغییرات 21هختلف ؼاهل ٍاریاًط هحیطی رٍهر )

(، ضریب رگرظیَى هیاًگیي 18هحیطی فراًعیط ٍ کاًٌبرگ )

 (،17لکیٌعَى )ٍ ٍی عولکرد با ؼاخص هحیطی فیٌلی 
(، ٍاریاًط 22(، ٍاریاًط پایذاری ؼَکلا )25اکٍَالاًط ریک )

(، هیاًگیي اًحراف از خط رگرظیَى 20درٍى هکاًی لیي ٍبیٌس )
 ( اظتفادُ ؼذ.15ابرّارت ٍ راظل )

 

 
 ّای هَرد بررظیهؽخصات لایي -1جذٍل 

Table  . Specifications of lines examined 

 
 بحث ج ونتای
ّای هختلف ّا ٍ هکاىًتایج تجسیِ ٍاریاًط ظادُ در ظال     

ّای هَرد هطالعِ از ًظر تَاى ًؽاى داد کِ تفاٍت بیي شًَتیپ
 یک درصذّا در ظطح احتوال تَلیذ هحصَل در ّوِ هکاى

بیاًگر  6/17تا  3/8ضریب تغییرات بیي (. 2دار بَد )جذٍل هعٌی
 هقایعِ هیاًگیيُ اظت. دقت آزهایػ در ظطح خَبی بَد

 ًؽاى داد LSDّا بِ رٍغ ّا ٍ ظالعولکرد ارقام در کل هکاى
تي در ّکتار، در طی دٍ  30/6با عولکرد  4کِ شًَتیپ ؼوارُ 
بر  .(3)جذٍل ّا بْتریي شًَتیپ آزهایػ بَد ظال در ّوِ هکاى

اظاض آزهَى بارتلت یکٌَاختی اؼتباّات آزهایؽی تأییذ گردیذ ٍ 
کب با اظتفادُ از هیاًگیي ّر شًَتیپ ٍ با فرض تجسیِ هر

ّا اًجام ٍ ثابت بَدى شًَتیپّا ّا ٍ هکاىتصادفی بَدى ظال
گرفت. ًتایج حاصل از تجسیِ هرکب ًؽاى داد کِ اثر شًَتیپ 

ایي هَضَع بیاًگر ٍجَد اختلاف در  (.4)جذٍل  دار ؼذهعٌی
ٍ اثر ظال  دار ًؽذىهعٌی ّای هختلف اظت.عولکرد بیي شًَتیپ

ّا یعٌی بیي هیاًگیي ظالّای قابل هلاحظِ عذم ٍجَد تفاٍت

کِ عَاهل جَی هاًٌذ ًسٍلات آظواًی، طَل  اظت بذیي هعٌی
ّای هختلف رٍز، حذاقل ٍ حذاکثر دهای َّا ٍ خاک در ظال

تَاى اثر هکاى ًیس هیدار ًبَدى از هعٌیًَظاًات چٌذاًی ًذاؼت. 
خصَصیات فیسیکی ٍ ؼیویایی ًتیجِ گرفت کِ عَاهلی ًظیر 

خاک، طَل ٍ عرض جغرافیایی، ارتفاع از ظطح دریا ٍ ًحَُ 
ّا ًؽذ. ّوچٌیي اثر هتقابل کؽت ٍ کار باعث اختلاف بیي هکاى

دار ًبَد. یعٌی ایي کِ شًَتیپ هعٌی ×شًَتیپ ٍ هکاى  ×ظال 
ّا از ظالی بِ ظال دیگر ٍ از هکاًی بِ هکاى دیگر پاظخ شًَتیپ

ًؽاى هکاى  ×اثر هتقابل ظال  ٍلی هعٌی دار ؼذى َد.یکعاى ب
ّا از ظالی بِ ظال دیگر ّا بر رٍی هکاىکِ اثر ظال هی دّذ

 ×دار ؼذى اثرات هتقابل ظِ جاًبِ ظال هعٌی تفاٍت داؼتِ اظت.
حاکی از ٍجَد  یک درصذشًَتیپ در ظطح احتوال  ×هکاى 

ّای هَرد هحیطّا با ای بیي شًَتیپاثرات هتقابل قابل هلاحظِ
 در  ّاشًَتیپباؼذ ٍ بیاًگر ایي ًکتِ اظت کِ آزهایػ هی

 اًذ.ّای یکعاًی برخَردار ًبَدُّای هختلف از تفاٍتهحیط
 

 
 
 
 
 
 
 

 وارُ لایيؼ ًام ٍالذیي ردیف

 CP    27759ًذا /  1

 CP    27760ًذا /  2

 2805 (121ؼوارُ     PNDًذا / )دهعیاُ /  3

= اّلوی طارم //اّلوی 27633= اّلوی طارم //اّلوی طارم/خسر( { / }) A    / ({ /})27633=هیر طارم27455}) 4
 ({/    A= آبجی بَجی 27461طارم/خسر( / )

28618 

 IR     A 28142( / )دهعیاُ / دؼت 5

 27610 ًذا / دهعیاُ هؽْذ 6

 2765 دلا / ًذا 7

 28011 ًذا / )دهعیاُ / دؼت( 8

 )ؼاّذ( ؼیرٍدی دیلواًی× خسر  9

10 IR     -   - -   )فجر )ؼاّذ 

 28241 )آبجی بَجی / (    A/)دهعیاُ / دؼت(  11

 2805 )آبجی بَجی / (    A/)دهعیاُ / دؼت(  12
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 138........................................................... ............................................................. تطًج اهیسترف ّایلایي زاًِ ػولنطز پایساضی ٍ هحیط ٍ غًَتیپ اثطهتقاتل تطضؾی

 ّای تطًجتجعیِ ٍاضیاًؽ ؾازُ ػولنطز زاًِ غًَتیپ -2جسٍل 
Table  . Analysis of variance for grain yield of rice genotypes 

      ؾال     

   1391     1392   

هٌاتغ 
 تغییطات

زضجِ 
 آظازی

 تٌناتي ؾاضی تاتل آهل  تٌناتي ؾاضی تاتل آهل

ns2/48551 ns5/155795 ns1/1334711  2/79883 4/1005556* 3 تنطاض ns 2/48551 ns 1/303725 ns 3/492657 ns 

1/4067009 11 غًَتیپ ** **4/1755857 **7/5215964 **6/4683993  
**6/1952215 **4/1755857 **9/3824239 **2/4811866 

 295561 301650 200464 498719  1075772 1/397764 5/287739 3/233295 33 ذطا

ضطیة 
 تغییطات

- 3/8 4/9 3/10 6/17  6/13 9/7 6/9 4/9 

ns ،* ٍ **: ِتاقس.زاض زض ؾطح احتوال پٌج زضنس ٍ یل زضنس هیزاض ٍ هؼٌیتطتیة غیطهؼٌیت 

 
 ػولنطز تطای چْاض هٌطقِ طی زٍؾالّا تطای نفت هقایؿِ هیاًگیي غًَتیپ -3 سٍلج

Table  . Mean comparison genotypes for yield character in four locations and two years  

 92ؾال   91ؾال 

 تٌناتي ؾاضی تاتل آهل  تٌناتي ؾاضی تاتل آهل غًَتیپ

1 b6937 5930ab 9693ab 5343de  5660ab 5910b 5610bcd 5124de 

2 4444g 4594c 6993ab 4381f  3563d 4574c 4446ef 4162f 

3 6329bc 6067ab 6766abc 4241f  4251cd 6047ab 4936de 4022f 

4 7129a 6168ab 6659bc 6451b  5366ab 6148ab 6258b 6232b 

5 7623a 5978ab 4270d 6835ab  5567ab 5958b 6161bc 6616ab 

6 5638cde 5998ab 4522d 7415a  5592ab 5978b 7532a 7196a 

7 4848g 5783abc 5895c 6832ab  5541ab 5763b 6266b 6613ab 

8 4510g 5638abc 6392bc 5620cd  5105abc 5618b 5383cd 5401cd 

9 5910bcd 6675a 7718a 6973ab  5626ab 6655a 4914de 6743ab 

10 5278def 5896ab 6199bc 6842ab  4994bc 5876b 6375b 6623ab 

11 5059efg 4515c 4318d 4726ef  4938bc 4495c 4105f 4507ef 

12 6239bc 4904bc 6571bc 6295bc  6118a 4884c 6358b 6076bc 

 
 ّای تطًج زض چْاض هناى ٍ زٍ ؾالتجعیِ ٍاضیاًؽ هطمة ػولنطز زاًِ غًَتیپ -4جسٍل 

Table  . Combined analysis of variance for grain yield or rice genotypes in four locations and two years 

ns ،* ٍ **: ِتاقس.زاض زض ؾطح احتوال پٌج زضنس ٍ یل زضنس هیزاض ٍ هؼٌیتطتیة غیطهؼٌیت 

 

 هیاًگیي هطتؼات زضجِ آظازی هٌاتغ تغییطات

 ns242/9 1 ؾال

 ns693/3 3 هناى

 449/1* 3 هناى× ؾال 

 328/0 24 اقتثاُ اٍل

 927/11** 11 غًَتیپ

 ns922/1 11 ؾال× غًَتیپ

918/2 33 هناى× غًَتیپ  ns 

 836/1** 33 ؾال× هناى × غًَتیپ 

 31/0 264 اقتثاُ زٍم

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
7.

13
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
20

 ]
 

                               4 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.27.135
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-520-fa.html


 139....................... ........................................................................................................................ 1397/ پاییش 27پضٍّؾٌاهِ افلاح گیاّاى سراعی/ عال دّن/ ؽوارُ 

 
× عال ×  صًَتیپدار ؽذى اثز هتقاتل تا عٌایت تِ هعٌی     

ّفت رٍػ یا  اس هعیارّای پایذاری عولکزد تا اعتفادُ هکاى،
 (. 5 چْار ًَع پاراهتز تعییي گزدیذ )جذٍل

در رٍػ ٍاریاًظ ٍ ضزیة تغییزات هحیطی )پاراهتز ًَع      
تزتیة تا داؽتي ٍ رقن فجز  تِ  11،4ّای ؽوارُ اٍل( صًَتیپ

هقذار ٍاریاًظ ٍ ضزیة تغییزات هحیطی کوتز، پایذاری عولکزد 
ؽَد صًَتیپ ؽوارُ هیطَری کِ هؾاّذُ ّواى تیؾتزی داؽتٌذ.

ّا اعت. عیة تا کوتزیي هقذار هحقَل اس پایذارتزیي صًَتیپ 11
ّای تا عولکزد هعیارّای پایذاری ًَع اٍل آى اعت کِ صًَتیپ

ّا هعوَلأ کن هحقَل ّغتٌذ. تِ یکٌَاخت در ّوِ هحیط
تَاى اس طزیق ایي پاراهتز تِ پایذارتزیي ٍ کِ ّوَارُ ًویطَری

تزیي صًَتیپ دعت یافت. تاقزی ٍ هحقَل در عیي حال پز
( صًَتیپ  )تتپ/دهغیاُ//دهغیاُ( را تا داؽتي کوتزیي 1جَکار )

ّای هَرد ٍاریاًظ هحیطی پایذارتزیي صًَتیپ اس هیاى صًَتیپ
( پضٍّؾی را در تیي 13داط ٍ ّوکاراى )هطالعِ گشارػ کزدًذ. 

جام ّای تزًج تز اعاط سهاى رعیذگی اًعِ گزٍُ اس صًَتیپ
ّا ًیوِ سٍدرط صًَتیپ دادًذ کِ تز ایي اعاط، در تیي صًَتیپ

OR    -  ّای ًیوِ دیزرط صًَتیپ ٍ در تیي صًَتیپ
OR    -   رطّای دیزصًَتیپ ٍ در تیيOR    -  -    

. تزیي ضزیة تغییزات هحیطی را تِ خَد اختقاؿ دادُ تَدًذکن
کلا )پاراهتز ًَع در رٍػ اکٍَالاًظ ریک ٍ ٍاریاًظ پایذاری ؽَ

تا داؽتي کوتزیي هقذار،  10ٍ  4ّای ؽوارُ دٍم( صًَتیپ
( 5پایذاری عولکزد تیؾتزی داؽتٌذ. رحین عزٍػ ٍ رتیعی )

تزاعاط هعیارّای پایذاری اکٍَالاًظ ریک ٍ ٍاریاًظ ؽَکلا 
ّای تزًج تزتیة اس پایذارتزیي لایيتِ  833 ٍ 831ّای لایي

یَى هیاًگیي عولکزد ًغثت تِ در رٍػ رگزعهعزفی کزدًذ. 
، 11ؽاخـ هحیطی )پاراهتز ًَع دٍم( تِ جش صًَتیپ ؽوارُ 

دار تا ضزیة رگزعیَى غیزهعٌیّا تِ دلیل داؽتي عایز صًَتیپ
تا پایذاری عوَهی هحغَب ؽذًذ. تِ  ّاییک، جشء صًَتیپ

ّا تِ طَر عثارت دیگز تا تْثَد هحیط عولکزد ایي صًَتیپ
تا ضزیة  11کٌذ. صًَتیپ ؽوارُ ا هیهتَعط افشایؼ پیذ

 درفذ، پٌجدر عطح احتوال دار ( ٍ هعٌی-285/0رگزعیَى )
دارای پایذاری تالاتز اس هتَعط تَدُ ٍ تِ دلیل داؽتي عولکزد 

پاییي در هحیط هغاعذ کارایی کن ٍ در هحیط ًاهغاعذ کارایی 
هتَعط دارد تِ ّویي خاطز اس ًظز عاسگاری صًَتیپی ًاهطلَب 

عاسگاری رٍد. عیة پایذاری ًَع دٍم ایي اعت کِ ؽوار هی تِ
ّای هَجَد در آسهایؼ تغتگی دارد. تِ عایز صًَتیپیک صًَتیپ 

ّای دٍرٍم در ( در ارسیاتی پایذاری گٌذم10اک کَرا ٍ ّوکاراى )
ّای هختلف پایذاری تز هثٌای رٍػ هٌطقِ آًاتَلیا اس آهارُ

ّای هطلَب را هعزفی پرگزعیًَی اعتفادُ ًوَدًذ ٍ صًَتی
در عطح  2صًَتیپ ؽوارُ تز اعاط پاراهتز ًَع عَم  کزدًذ.

در عطح  6ٍ  5، 3ّای ؽوارُ درفذ ٍ صًَتیپ پٌجاحتوال 
احتوال یک درفذ دارای ٍاریاًظ اًحزاف اس خط رگزعیَى 

ّا در طَل دار تَدًذ، یعٌی تغییزات عولکزد ایي صًَتیپهعٌی
ی دارای ًَعاًاتی تَدُ اعت. تغییزات خطی تا ؽاخـ هحیط

ّا تا داؽتي ٍاریاًظ اًحزاف اس خط رگزعیَى کوتز عایز صًَتیپ
ّای پایذار هحغَب ؽذُ ٍ اس هیاى دار، جشء صًَتیپٍ غیزهعٌی
تِ تزتیة کوتزیي هقذار را تِ خَد  8ٍ  4، 11ّای آًْا صًَتیپ

( تز اعاط رٍػ اتزّارت 9. ٌّزًضاد ٍ ّوکاراى )اختقاؿ دادًذ
عٌَاى پایذارتزیي صًَتیپ در تیي )تجار( را تِ 423ٍ راعل رقن 

( تا 19. لیي ٍ تیٌش )ّای هَرد هطالعِ هعزفی کزدًذصًَتیپ
آلل ًؾاى دادًذ کِ پاراهتزّای ًَع دٍم ٍ اعتفادُ اس رٍػ دای

ّای پایذار تز اعاط ایي پذیز ًثَدُ ٍ گشیٌؼ صًَتیپعَم ٍراثت
کِ پاراهتزّای اعتواد تاؽذ. در فَرتیتَاًذ قاتل پاراهتزّا ًوی

پذیز هعزفی کزدًذ. تز اعاط پاراهتز ًَع اٍل ٍ چْارم را ٍراثت
ٍ  4ّای ؽوارُ ًَع چْارم یعٌی ٍاریاًظ درٍى هکاًی، صًَتیپ

درٍى هکاًی تَدُ ٍ تِ عٌَاى دارای کوتزیي هقذار ٍاریاًظ  10
( 4اى )ّای پایذار ؽٌاختِ ؽذًذ. رحین عزٍػ ٍ ّوکارصًَتیپ
را تز اعاط هعیار ٍاریاًظ  7305ٍ  7310ّای ؽوارُ صًَتیپ

. علیزغن ّا گشارػ کزدًذدرٍى هکاًی پایذارتزیي صًَتیپ
ّای هختلف پایذاری ٍجَد داؽت ّایی کِ در ًتایج رٍػتفاٍت

ّای ّای پایذار پاراهتز چْارم تقزیثأ در عایز رٍػٍلی صًَتیپ
در ًْایت ی پایذار قزار داؽتٌذ. ّادر ردیف صًَتیپ ِهَرد هطالع

 30/6ٍ رقن فجز تِ تزتیة تا هیاًگیي عولکزد  4صًَتیپ ؽوارُ 
ّای پایذار ٍ تا عولکزد عٌَاى صًَتیپتي در ّکتار تِ  01/6ٍ 

 هطلَب اًتخاب ؽذًذ.
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
7.

13
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
20

 ]
 

                               5 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.27.135
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-520-fa.html


 140........................................................................................................................  تطًج اهیسترف ّایلایي زاًِ ػولنطز پایساضی ٍ هحیط ٍ غًَتیپ اثطهتقاتل تطضؾی

    ّای تطًجپاضاهتطّای پایساضی ػولنطز زاًِ غًَتیپ -5جسٍل 
Table  . Stability parameters for grain yield of rice genotypes 
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 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
7.

13
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
20

 ]
 

                               6 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.27.135
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-520-fa.html


 747.................................. ............................................................................................................. 7932/ پاییز 72پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال دهم/ شماره 

 
  . Rahimsouroush, H., A. Eshraghi, H. Mohaddesi and N.  Sharafi.     . Study of Agronomic Traits, 

Cooking Quality and Yield Stability Analysis in some Rice Genotypes. Journal of plant and seed,   ( ): 
   -    . 

  . Romer, T.H.     . Sind die ertragreicheren sorten ertragssicherer? DGL- Mitt,   :   -  . 
  . Sameri, M. and A. Saeeidi.     . Study of different stability parameters and Determination of 

compatibility of wheat genotypes in Homogeneous trials of the temperate region of the country. Abstract 
Articles of the fifth Iranian Congress of Agronomy and plant Breeding,     pp. 

  . Sedghi Azar, M., G.A. Ranjbar, H. Rahimian and H. Arefi.     . Grainyield stability and adaptability 
study on rice (Oryza sativa) promising lines. Journal of Agriculture and Social Sciences,  :   -   (In 
Persian). 

  . Shukla, G.K.     . Some statistical aspects of partitioning genotype-environmental component of 
variability. Heredity,   :    -   . 

  . Vargass, M., J. Crossa, K. Sayre, M. Reynolds, M.E. Ramirez and M. Talbor.     . In terpreting enotype 
environment interaction in wheat by partial least squares regression. Crop Science,   :    -   . 

  . Wricke, G.     . Űber eine methode zür erfassung der őkologischen streubreite in feldrersuchen. 
Pflanzen- Zuchtg,   :   -  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
7.

13
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
20

 ]
 

                               7 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.27.135
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-520-fa.html


Journal of Crop Breeding Vol.   , No   , Autumn      …………..…………………..………………………………………….……..     
 

A Consideration on Genotype and Environment Interactions and Stability of Grain 
Yield in Promising Lines of Rice (Oryza sativa L.) 

 
 

Tahereh Momeni-Zadeh
 
, Hamid Najafi Zarini

 
, Mohammad Norouzi

 
 and 

 Ali Reza Nabipour
 
 

 
 - Master of Plant Breeding, Amol Agricultural Jihad Management  

(Corresponding author: taherehmomenyzadeh@yahoo.com) 
 - Assistant Professor, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University 

 - Rice Research Institute of Iran, Mazandaran Branch, Agriculture Research, Education and Extension Organization, 
Amil, Iran 

Received: January   ,                      Accepted: September   ,      

 
 
 

Abstract 
     In order to determine the genotype × environment (GE) interactions and yield stability, an 
experiment was conducted with    promising genotypes of rice and two control varieties (Shiroudi 
and Fajr) in four regions of Mazandaran (Amol , Babol, Sari and Tonkabon) using randomized 
complete blocks design with four replications during two cropping seasons (    -    ). Analysis 
of variance showed significant differences for grain yield among genotypes. Combined ANOVA 
was also performed following Bartlett uniformity test (for uniformity of error variances). Results 
showed significant differences among the genotypes. Non-significant effects observed for location. 
year and genotype × location and genotype × year interactions means that the genotypes had similar 
response over different locations and years. Stability of genotypes were evaluated using seven 
different methods including: the variance and coefficient of environmental variability, Wricke’s 
equivalence, Shukla’s stability variance, coefficient of regression, the variance of deviation from 
regression, within location variance. Results showed that genotype No.  and  control variety Fajr, 
were determined as stable genotypes, because of low S

 
i, CVi, MSy/p, Qi

  
and Wi

 
 and bi equal to 

unity and non- significant S
 
di. 
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