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 زني در برخي از ارقام برنج در مرحله جوانه چه ي رشد ساقهمقاومت به سرماارزيابي 

 
  

  1شريفي .پ

 
 
 
 
 

 
  چكيده

 بررسيمورد در قالب دو آزمايش جداگانه برنج  ژنوتيپ 18در   چه ساقهروي رشد  سرما تأثيرحاضر  تحقيقدر 

. در سه تكرار اجرا شدكامل تصادفي هاي  بلوكپايه به صورت فاكتوريل در قالب طرح  آزمايش اول. گرفت قرار

  و 21، 17، 13، 9( يدمايسطح  پنج درسطح و درجه حرارت  18ژنوتيپ در شامل فاكتور دو  در اين آزمايش،

°°°°C 25 (دمايدر  .بود °°°°C 9در  چه طول ساقهپس از پايان اعمال هر تيمار دمايي، . نزدند  ها جوانه ، بذور ژنوتيپ

طول بر  ، ژنوتيپ و اثرمتقابل دو فاكتوردمااثر تجزيه واريانس نشان داد كه نتايج . يري شدگ اندازهها  گياهچه

چه در ارقام مورد  طول ساقهاعمال تنش سرما موجب كاهش . دار بود درصد معني 1در سطح احتمال چه  ساقه

 C  21°°°°و  17، 13ت چه را در سه درجه حرار دو رقم تايچونگ و صدري بيشترين ميزان طول ساقه .شدمطالعه 

 C 25°و  13دو تيمار دمايي  تأثيرچه تحت  چه از مقايسه طول ساقه درصد كاهش طول ساقه. نشان دادند

دهد  كه نشان ميدرصد بود  10در ارقام هاشمي، گرده و نعمت كمتر از  چه كاهش طول ساقهميزان  .محاسبه شد

به صورت طرح پايه بلوك كامل تصادفي در سه تكرار  آزمايش دوم. بودند به سرما جزء ارقام مقاوم ارقام  اين

 96سپس به مدت و  شدند قرار داده  C° 25ساعت در دماي  72بذور ابتدا به مدت  ،در اين آزمايش. انجام شد

  ساعت تيمار دمايي 72به مدت افزايش داده شد و  C 25°به  مجدداًدما  .شد تنظيم C° 10 روي ساعت دما

C° 25 دمايها در دو مرحله شامل پس از اعمال  چه طول ساقه .اعمال گرديدها  روي گياهچه C° 10  96به مدت 

چه در دو  اختلاف طول ساقه .گيري شد اندازه) 2طول ( ساعت 72به مدت  C° 25 اعمال دماي و) 1طول ( ساعت

بر رشد نوتيپ تجزيه واريانس نشان داد كه اثر ژ .چه ناميده شد تحت عنوان رشد مجدد ساقهمرحله محاسبه و 

رقم گرده به عنوان  ،چه و رشد مجدد ساقه چه بر اساس دو صفت كاهش طول ساقه. بوددار  معنيچه  مجدد ساقه

 . رقم خيلي مقاوم تشخيص داده شد

 
   چه طول ساقه ،مقاومت به سرمادرجه حرارت،  ،برنج: كليدي هاي واژه

 
 
 
 

  

  

 

  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد رشت استاديار   -1

30/11/90 :تاريخ پذيرش         3/8/90: تاريخ دريافت   

 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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  مقدمه

 اهانيگ ازي كي) .Oryza sativa L( برنج

 و گرم مناطقكه منشأ آن  است سرما به حساس

دماي  طيشرا در معمولاً وباشد  مي گرم مهين

 كاهشي ريچشمگ طور به آن عملكرد ،پايين

 در C° 15تر از  پايين حرارت درجه .ابدي يم

 كاهش سبب برنج نمو و رشد هياول مراحل

در  و شود يم ها اهچهيگ استقرار وي زن جوانه

 اواخر در دانهي دگيرس و بلوغ مراحل در نتيجه

در مزرعه افزايش ي كنواختي ريغ ،رشد فصل

 مرحله در به سرما مقاومتبنابراين،  .)9( دياب يم

 داريپا ديتولي برا ديمف صفت كي ، اهچهيگ

با استفاده از  ).4(باشد  مي برنج محصول

هاي آماري هواشناسي مشخص شده است  بررسي

روردين كه در نواحي شمال ايران در اواخر ف

مراحل اوليه بذرپاشي و آماده نمودن مصادف با (

تر حداقل دما پايين) ها در روش كشت نشايي نشا

و به عبارتي ديگر وجود ) 1(است  C° 15از 

  .باشد استرس سرمايي براي اين مناطق جدي مي

با توجه به اهميت موضوع وجود تنش دمـايي  

 هب مقاوم ارقامي معرف، برنجدر مراحل اوليه رشد 

 ازي ريجلوگي برا ها روش نيكاراتر ازي كي سرما

هاي اصلاحي براي  برنامه .باشد مي سرما خسارت

مقاومت به سرما با استفاده از والـدين مقـاوم بـه    

ــتگاه  ــرما از خواس ــق   س ــاوت و از طري ــاي متف ه

مناســب در  1گــري هـاي اصــلاحي و غربـال   روش

. پـذير اسـت   آزمايشگاه، گلخانـه و مزرعـه امكـان   

زنـي   ه مقاومت به سـرما در مرحلـه جوانـه   مطالع

تواند در دماهاي كنترل شده از لحاظ شدت و  مي

دوره زماني استرس سرمايي انجام شود و از آنجا 

كه در اين شرايط سـاير فاكتورهـاي محيطـي و    

اي وجــود  غيرمحيطــي مــؤثر در شــرايط مزرعــه

). 3(باشـد   بالا ميها  آزمايشدقت اين نوع  ندارد،

 تا بنا به پيشـنهاد بـرتين و همكـاران   در اين راس

بـا   دماهاييتوان بذور ارقام مختلف را در  مي )2(

 3هاي زماني  براي دوره C°  25تا  10اي از  دامنه

ــا  ــد درصــد و   35ت ــرار داد و صــفاتي مانن روز ق

چـه را   چـه و سـاقه   زني، طول ريشه سرعت جوانه

گيري نمود و به عنوان معيارهـاي مقاومـت    اندازه

از . زنـي در نظـر گرفـت    ما در مرحله جوانهبه سر

هاي اصلاحي، به مـواد   آنجا كه براي انجام برنامه

هـاي   ژنتيكي مناسب نياز است، استفاده از روش

ارقـام مقـاوم بـه سـرما در       مختلف براي ارزيـابي 

مراحل مختلف رشد از اهميت زيـادي برخـوردار   

توانند براي شناسايي ارقـام مقـاوم و    است كه مي

فاده از آنها در كارهاي پژوهشي به كار گرفته است

ــاطقي كــه اســترس  . شــوند ــرنج در من كشــت ب

سرمايي عامـل محدودكننـده مهمـي اسـت، بـه      

اطلاعات زيادي از ارقام حساس و مقاوم به سرما 

نياز دارد، چنين اطلاعاتي بـا اسـتفاده از غربـال    

ــرل  ــرايط كنت ــام در ش ــردن ارق شــده بدســت  ك

هاي مختلف برنج، همبسـتگي   در واريته. آيند مي

بالايي از نظر مقاومت به سرما در مراحل مختلف 

ــود دارد   ــد وج ــان  ) 14و  2(رش ــه امك در نتيج

با توجه (ارزيابي ارقام در طول مراحل اوليه رشد 

و اسـتفاده از  ) ها آزمايشبه هزينه كمتر اين نوع 

ارقام مقاوم به عنـوان مـواد ژنتيكـي در مراحـل     

ــر رشــدي  پيشــرفته ــن شــيوه ت وجــود دارد و اي

1- Screening 
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تواند به عنوان يك روش مناسب براي ارزيابي  مي

هاي مقاومت به سرما به كار گرفته  ارقام در برنامه

در اين زمينه با مطالعـاتي كـه روي ارقـام    . شود

مختلف برنج انجام گرفته است، مشخص گرديده 

 سرعت C° 20 از تر نييپاي ماد برنج است كه در

علاوه  ).13( دهد يم كاهش اري زن جوانه درصد و

با مطالعه تعدادي از ارقام بـرنج مشـخص   بر اين 

سـبب   C°  15تـر از   شده است كه دماي پـايين 

زني، رشد كلئوپتيـل و رشـد    كاهش ميزان جوانه

) 10(و همكاران  رتباريم ).11(شود  چه مي ريشه

بـر  بررسـي اثـرات تـنش سـرما     در آزمايشي بـه  

اسـايي ارقـام   خصوصيات جوانه زنـي بـرنج و شن  

برنج پرداختند و نشان دادند اعمال تـنش   مقاوم

درصد جوانـه زنـي، سـرعت    سرما موجب كاهش 

چه و درصد  ساقهچه، طول  ريشهزني، طول  جوانه

همچنـين در   .شـود  مـي  بذرهاي خسـارت ديـده  

نشــان  )6(قربــاني و همكــاران اي ديگــر  مطالعــه

وزن خشك، كه تحت تنش سرمايي صفات دادند 

دو رقم اوندا و طارم در ام هوايي و ريشه طول اند

  .كردندپيدا داري  معنيسياه كاهش دم

عـدادي از  تارزيـابي  حاضـر،   مطالعـه  از هدف

زني بذور  ارقام برنج از نظر صفات مرتبط با جوانه

چــه و رشــد مجــدد  شــامل كــاهش طــول ســاقه

در مراحل اوليه رشد و شناسـايي ارقـام   چه  ساقه

ــرايط   ــه ش ــاوم و حســاس ب ــرمايي مق ــنش س ت

  .باشد مي

   

  

  

  روشها و مواد

جداگانـه  تحقيق حاضر در قالـب دو آزمـايش   

ــد  ــام ش ــايش اول . انج ــأثيردر آزم ــر   ت ــرما ب س

بـدين  . زني بذور مورد بررسي قـرار گرفـت   جوانه

رقـم بـرنج ايرانـي و خـارجي از نظـر       18منظور 

تحت شرايط تنش سـرمايي  چه  ساقهصفت طول 

آزمايش به صورت اين  .مورد ارزيابي قرار گرفتند

 كامـل  هـاي  بلـوك پايـه   طرح قالب درفاكتوريل 

ــاي تصــادف   هــا  بلــوك. شــد انجــام تكــرار ســه ب

مـدل   ،ايران خودسـاز (طبقات مختلف ژرميناتور 

1KH RH ،85  ليتري و با قابليت كنترل دما، نور

 ي آزمـايش فاكتورهـا  همچنين. بودند) و رطوبت

 5در  سـطح و درجـه حـرارت    18ارقام بـرنج در  

 .بودنـد  )C° 25و  21، 17، 13 ،9( دمايي سطح

ــارز ــر  ي ابي ــام از نظ ــتارق ــه مقاوم ــرما ب  در س

 دانشـگاه گروه زراعت و اصلاح نباتـات   شگاهيآزما

 انجـام  1389در سـال   رشـت واحد ي اسلام آزاد

قبل از شروع آزمايش بذور با استفاده از  .پذيرفت

ثانيه شسته شدند و پس  30به مدت  %70اتانول 

دقيقه در هيپوكلريـت سـديم    20از آن به مدت 

مرتبه با آب مقطر  3قرار داده شدند و سپس  5%

 هر از بذر 30 تعداد. استريل شستشو داده شدند

  روي كاغذ صافي مرطـوب  شيد يپتر در پيژنوت

طـول  . ندشـد  داده قرارشده با آب مقطر استريل 

) 5( همكاران و كروز روش از استفاده با چه ساقه

  هـاي   تجزيـه و تحليـل  ي بـرا  و شـد ي ريگ ازهاند
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  . آماري مورد استفاده قرار گرفت

آزمايش دوم به صورت طرح پايه بلوك كامل 

تصادفي در سه تكرار انجام شد كه در آن فاكتور 

مطابق بـا  آزمايش اين در . سطح بود 18رقم در 

 ژنوتيـپ درون  18بـذور  ) 5(ميلاچ  و كروز روش

 C°  25ساعت در دماي  72ديش به مدت  پتري

دمـا  ساعت  96سپس به مدت و  شدند قرار داده 

ساعت تيمار  96پس از . تنظيم شد C 10°روي 

 C 25°مجـدداً دمـا بـه     ،C 10°بذور بـا دمـاي   

سـاعت تيمـار    72افزايش داده شـد و بـه مـدت    

اين . ها اعمال گرديد روي گياهچه C 25°دمايي 

سـازي شـرايط محيطـي     روش به منظـور شـبيه  

انتخاب بذور و مقدمات آزمـايش از   .ده شداستفا

. بـود  قبيل ضدعفوني بذور هماننـد آزمـايش اول   

چه در دو مرحله شامل پس از اعمـال   طول ساقه

و بعد ) 1طول (ساعت  96به مدت  C° 10تيمار 

 72بـه مـدت    C° 25از مرحله دوم اعمال دماي 

مقاومـت بـه   . گيـري شـد   اندازه) 2طول (ساعت 

چه تحت شرايط  ابي رشد ساقهسرما از طريق ارزي

  كه از  انجام گرفتسرما تنش اعمال نرمال بعد از 

  

طــول هــاي اول و دوم  گيــري تفــاوت بــين انــدازه

عنوان رشـد مجـدد    و به مدآ به دست ها  چه ساقه

هـا بـا    كليـه تجزيـه داده  . يـده شـد  چـه نام  ساقه

و ترسـيم نمودارهـا بـه     SASافزار  استفاده از نرم

  .انجام پذيرفت EXCELافزار  كمك نرم

  

  و بحث نتايج

بــــذور  C° 9در دمــــاي اول در آزمــــايش 

ها جوانه نزدند، بنابراين تيمار  هيچكدام از ژنوتيپ

C° 9  حذف شد و منبع  ها دادهواريانس تجزيه از

فـاكتور  درجه حرارت براساس چهار سطح  تغيير

اثـر   حـاكي از تجزيه واريـانس   هنتيج. بود ييدما

درجـه حـرارت و اثـر متقابـل     ژنوتيـپ،  دار  معني

 چـه  درجه حرارت بر صفت طول سـاقه × ژنوتيپ 

دار شـدن اثـر    با توجه بـه معنـي  . )1جدول ( بود

درجــه حــرارت، در مقايســه × متقابــل ژنوتيــپ 

باشـد و   ها بررسي اثرات اصلي مجاز نمي ميانگين

ها در هـر   لذا اقدام به بررسي اثرات ساده ژنوتيپ

ت و اثرات ساده درجه كدام از سطوح درجه حرار

  . )2( حرارت در هر كدام از سطوح ژنوتيپ گرديد

  

  

 چه در دماهاي مختلف براي ارقام برنج مورد بررسي تجزيه واريانس صفت طول ساقه -1جدول        
  منابع تغييرات درجه آزادي )cm(چه  طول ساقه

  تكرار 2 179/0
  ژنوتيپ 17 97/14**
  درجه حرارت 3 97/51**

  درجه حرارت× ژنوتيپ  51 65/2**

  خطاي آزمايشي 142 699/0

  ضريب تغييرات   15/30%

**   %.1دار در سطح احتمال  معني:  
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نتايج تجزيه واريانس اثرات ساده ژنوتيـپ در  

هر كدام از سطوح درجه حرارت، نشاندهنده اثـر  

بررسي اثرات درجه حرارت . بود دار ژنوتيپ  معني

ژنوتيـپ نيـز نشـاندهنده    در هر كدام از سـطوح  

 و ها بـود  ژنوتيپبيشتر در  دمادار شدن اثر  معني

هـاي عنبربـو،    در ژنوتيـپ  ايـن فـاكتور فقـط   اثر 

 دار نبـود  تايجونگ، دمسياه و علي كاظمي معنـي 

با توجه به تعداد زياد جداول، اين جـداول ارائـه   (

  . )اند نشده

رقــم تايجونــگ بيشــترين  C 13°در دمــاي 

 چه را به خـود اختصـاص داد و    ميزان طول ساقه

 

  حـــال آنكـــه در ايـــن دمـــا كمتـــرين طـــول 

در دو دمـاي  . بـود  IR36چه مربوط به رقم  ساقه

رقم محلـي صـدري بيشـترين     نيز C 21°و  17

در شرايط دمايي . چه را دارا بود ميزان طول ساقه

°C 17 نيــز رقــم ،IR36  كمتــرين ميــزان طــول

كمتــرين  C 21°در دمــاي . چــه را داشــت ســاقه

از . بودسرايي  چه مربوط به رقم حسن طول ساقه

تـوان ارقـام صـدري و     چـه مـي   نظر طـول سـاقه  

تايچونگ را به عنوان ارقام متحمـل بـه سـرما و    

سـرايي را جـزء ارقـام     ، دولار و حسنIR36ارقام 

  .)2جدول ( حساس قلمداد نمود

  

  م برنج مورد بررسيچه در دماهاي مختلف براي ارقا ميانگين صفت طول ساقه - 2جدول     

  ژنوتيپ  )cm( چه طول ساقه

LSD5%  °C25 °C21 °C17 °C13 دما 

42/0  61/2 54/1 87/0 12/0 1)IR36( 

 )خزر(2 82/2 39/5 66/4 40/5  44/1

 )بينام(3 5/1 39/4 83/3 11/3  01/1

 )عنبربو(4 75/2 53/1 2/2 34/2  09/1

 )تايجونگ(5 04/4 32/3 28/4 94/4  23/1

 )دولار(6 81/0 12/1 82/1 88/1  57/0

 )51كانتو(7 23/2 28/3 64/2 59/5  42/1

 )هاشمي(8 18/0 86/1 43/3 42/4  62/1

 )دمسياه(9 42/1 29/1 64/1 23/2  38/1

 )سرايي حسن(10 47/0 81/1 91/0 48/3  79/0

  )حسني(11 54/2 24/2 86/4 33/3  53/0

 )نعمت(12 15/0 41/1 66/1 81/1  49/0

 )علي كاظمي(13 87/1 97/1 68/3 33/2  44/2

 )طارم(14 11/2 21/2 80/2 86/4  73/0

 )صدري(15 62/3 08/6 12/5 47/5  30/1

 )گرده(16 44/0 90/1 44/3 77/5  58/3

 )صالح(17 56/0 98/2 19/2 33/4  27/2

  )1بهار (18 40/0 03/3 80/3 60/6  66/1

  97/1 67/1 89/0 65/0 LSD5% 
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يكـي از تيمارهـاي   كه ذكر گرديـد   همانطور

در . بـود  C° 9آزمايش اول اعمال تيمار سرمايي 

پس از قرار دادن بذور به اين قسمت از آزمايش، 

زنـي   و عـدم جوانـه   C° 9هفته در دماي  3مدت 

   C° 25دمـاي ژرمينـاتور روي   هيچكدام از بذور، 

  

صـفت طـول   پس از يـك هفتـه   تنظيم گرديد و  

نس روي تجزيـه واريـا  . گيري شـد  چه اندازه ساقه

هاي حاصله انجام گرفت كه نتايج حـاكي از   داده

دار بودن اثر ژنوتيـپ و تيمـار سـرمايي بـر      معني

   ).3جدول (بود  چه طول ساقه

  
  و عدم) C° 25هفته  1و  C° 9هفته دماي  3(چه در دو تيمار سرمايي  تجزيه واريانس صفت طول ساقه - 3جدول      

  اعمال تنش                  
 منابع تغييرات درجه آزادي (mm)چه  قهطول سا

  تكرار 2 98

1/593 **
  ژنوتيپ 17 

6/20563 **
  تيمار سرمايي 1 

1/341 **
  تيمار سرمايي× ژنوتيپ  17 

1/115   خطاي آزمايشي 70 

**   %.1دار در سطح احتمال  معني:  

  

ژنوتيپ  18چه در بين  براي صفت طول ساقه

امي ماننـد  تنوع قابل توجهي وجـود دارد، در ارق ـ 

IR36   چـه   و سالاري كمترين ميزان طـول سـاقه

در تعـدادي از ارقـام تفـاوت قابـل     . مشاهده شد

چـه در دو شـرايط    اي بـين طـول سـاقه    ملاحظه

اعمال تيمار سرمايي و شاهد وجود نداشـت، امـا   

چـه مربـوط بـه رقـم      بيشترين ميزان طول ساقه

چه در هر دو تيمار  گرده بود كه در آن طول ساقه

). 1شـكل  (متر بـود   ميلي 35لا و تقريباً برابر با با

رقم گرده پس بذور دهد كه  نشان مينتيجه اين 

از قرار گرفتن به مدت طـولاني در دمـاي پـايين    

)C° 9 (   و سپس قـرار دادن در شـرايط مسـاعد، 

زني بالايي دارند و همچنين پتانسيل  قدرت جوانه

نماينـد و طـول    چه خود را حفظ مـي  طول ساقه

در دو شرايط تفاوتي با يكـديگر  در آنها چه  هساق

توان دريافـت   از اين قسمت از آزمايش مي .ندارد

چه در ارقـام مـورد مطالعـه     طول ساقه ميزانكه 

پس از قرار گرفتن در شرايط استرس سرمايي به 

) C° 25دمـاي  (مدت طولاني نسبت بـه شـاهد   

هـاي مـورد    در بـين ژنوتيـپ  . پـايين بـود   بسيار

و سـالاري كمتـرين ميـزان طـول      IR36مطالعه 

چه را پس از قرار گرفتن به مـدت طـولاني    ساقه

در دماي پايين و سـپس بازگردانـدن بـه دمـاي     

عادي دارا بودنـد، از طـرف ديگـر در رقـم گـرده      

ها  در مقايسه با ساير ژنوتيپچه  ميزان طول ساقه

بيشــتر بــود و بــه عبــارتي در بــين ارقــام مــورد 

 ــ ــم گــرده بيش ــه، رق ــزان تحمــل مطالع ترين مي

مدت بذر در شرايط دماي پايين و سپس  طولاني

  . باز گرداندن به دماي عادي را داشت

چه از مقايسه طـول   درصد كاهش طول ساقه

 C° 25و  13دو تيمار دماي  تأثيرچه تحت  ساقه

 %96/3از  اي داراي دامنه صفتاين . محاسبه شد
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در ارقـامي ماننـد    %90در رقم هاشمي تا بـالاي  

كاظمي، حسني و صـدري   نبربو، تايجونگ، عليع

چه رابطه معكـوس   درصد كاهش طول ساقه. بود

  هـايي   به عبارتي ژنوتيپ. با مقاومت به سرما دارد

چـه در آنهـا بيشـتر     كه كاهش ميزان طول ساقه

  سرما كاهش  تأثيرچه آنها تحت  است، طول ساقه

  

  

بيشتري داشته است و مقاومت آنها به سـرما  

چـه در   درصد كاهش طول ساقه. ده استكمتر بو

درصـد   10ارقام هاشمي، گرده و نعمت كمتـر از  

بود و به عبارتي جزء ارقام مقـاوم از لحـاظ ايـن    

  .)2شكل ( ندودب صفت 
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 2جدول شماره ارقام مطابق با (چه تحت تأثير اعمال تيمار سرمايي و شاهد  مقايسه ميزان طول ساقه - 1شكل 

  .)باشد مي
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و ) روز 28به مدت  C° 13(زني در شرايط دماي پايين  چه در مقايسه ميزان جوانه درصد كاهش طول ساقه - 2كل ش

  ).باشد مي 2شماره ارقام مطابق با جدول () روز 7به مدت  C° 25(دماي طبيعي 
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هاي  تجزيه واريانس روي دادهدر آزمايش دوم 

پس از اعمال تيمار ( 1حاصل از اختلاف طول 

C° 10 بعد از ( 2و طول ) ساعت 96مدت  به

 72به مدت  C° 25مرحله دوم اعمال دماي 

نتيجه تجزيه واريانس  .شد چه انجام ساقه) ساعت

  هاي مورد  دار بين ژنوتيپ حاكي از اختلاف معني

  

هاي  بين ژنوتيپد اد نشان ميمطالعه بود كه 

چه  تفاوت بين طول ساقهمورد مطالعه از نظر 

  سرمايي و تيمار مجددپس از اعمال تيمار 

C° 25 )تنوع زيادي وجود  )چه رشد مجدد ساقه

  . )4جدول (داشت 

  

 

 

چه تجزيه واريانس صفت رشد مجدد ساقه - 4جدول               

 منابع تغييرات درجه آزادي چه تفاوت طول ساقه

16/21   تكرار 2 

93/126 **   ژنوتيپ 17 

13/14   خطاي آزمايشي 34 

29%   ضريب تغييرات   

**   %.1دار در سطح احتمال  معني:  

  

چه  ها از نظر صفت رشد مجدد ساقه ژنوتيپ

چه در دو شرايط اعمال  كه از تفاوت طول ساقه

گيري  اندازه C° 25تيمار سرمايي و تيمار مجدد 

داري با يكديگر داشتند  شده است، اختلاف معني

هاي مورد  چه در ژنوتيپ و تفاوت طول ساقه

 . شان داده شده استن 3مطالعه در شكل 

همانطور كه گفته شد آزمايش اخير براي 

سازي شرايط محيطي انجام شد و ارزيابي  شبيه

هاي مورد مطالعه از  مقاومت به سرما در ژنوتيپ

چه انجام شد كه  شد مجدد ساقهطريق بررسي ر

چه در دو مرحله  برگيرنده اختلاف طول ساقهدر

دهد  اين شاخص نشان مي. باشد گيري مي اندازه

چه در شرايط نرمال پس از اعمال  كه طول ساقه

. كند تيمار سرمايي به چه ميزان رشد مي

چه از  هاي مرتبط با رشد مجدد طول ساقه داده

متر متفاوت بود  ميلي 17/1متر تا  ميلي 63/20

زني بعد از دوره  دهد فرآيند جوانه كه نشان مي

. گذارد ها مي سرمايي اثرات متفاوتي روي ژنوتيپ

سرايي، خزر و يوسن  ارقامي مانند گرده، حسن

دادند كه در آنها رشد  گروهي را تشكيل مي

بود و از  متر  ميلي 20چه بيشتر از  مجدد ساقه

مقاوم محسوب نظر اين صفت جزء ارقام 

ها از نظر اين صفت  شدند، اما بيشتر ژنوتيپ مي

متر قرار داشتند كه جزء  ميلي 20تا  10در دامنه 

، 51 سه ژنوتيپ كانتو. بودند حساس  ارقام نيمه

كاظمي كمترين ميزان رشد  تايچونگ و علي

رقم سالاري نيز . دادند چه را نشان  مجدد ساقه

گونه  كه در شرايط استرس سرمايي هيچ

زني را نشان نداد، حساسترين رقم از نظر  جوانه

صفت اخير به عنوان يك معيار از . اين صفت بود
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زني بعد از يك دوره سرمايي  بازيابي پروسه جوانه

 باشد و درجات مختلفي از مقاومت به سرما را  مي

 
 

  .نشان داد
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 ،IR36، 1(گراد  درجه سانتي 25مار سرمايي و تيمار مجدد شده پس از اعمال تي گيري چه اندازه تفاوت طول ساقه - 3شكل 

 ،، حسني11 ،سرايي ، حسن10 ،، سالاري9 ،، دمسياه8 ،، هاشمي7 ،، يوسن6 ،51- ، كانتو5 ،، تايچونگ4 ،، بينام3 ،، خزر2

  ).، هيبريد18 ،1، هيبريد بهار 17 ،، صالح16 ،، گرده15 ،، صدري14 ،، علي كاظمي13 ،، نعمت12

  

  

با توجه به تنوع موجود  )4( و ميلاچ كروز

چه در نتيجه  براي دو صفت كاهش طول ساقه

استرس سرمايي در مقايسه با شرايط طبيعي و 

چه پس از اعمال تيمار سرمايي  رشد مجدد ساقه

ها از  اند كه براي ارزيابي ژنوتيپ جدولي ارائه داده

پايه دو صفت اخير در  لحاظ مقاومت به سرما بر

  در . )5جدول ( باشد زني مناسب مي انهمرحله جو

  

سرما ارائه به گروه براي واكنش  5اين جدول 

شده است كه بوسيله تركيبات مختلف دو صفت 

چه  چه و رشد مجدد ساقه كاهش طول ساقه

براساس تركيب دو صفت فوق، . شود مي مشخص

رقم گرده به عنوان رقم خيلي مقاوم و علي 

حساس  كاظمي به عنوان يك رقم خيلي

  .شود تشخيص داده مي
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  زني توسط  هاي برنج براي مقاومت به سرما در مرحله جوانه معيارهاي پيشنهادي براي خصوصيات ژنوتيپ -5 جدول   

  چه چه و رشد مجدد ساقه كاهش طول ساقه                

  )mm(چه  رشد مجدد ساقه  (%)چه  كاهش طول ساقه  واكنش سرمايي

  20برابر يا بيشتر از   25يا كمتر از  برابر  خيلي مقاوم

  20برابر يا بيشتر از   50و  25بين   مقاوم

  20و  8بين   50و  25بين 

  8برابر يا كمتر از   25برابر يا كمتر از   متوسط

  20برابر يا بيشتر از   50برابر يا بيشتر از 

  20و  8بين   50برابر يا بيشتر از   حساس

  8برابر يا كمتر از   50و  25بين 

  8برابر يا كمتر از   50برابر يا بيشتر از   بسيار حساس

 
 

زني بـذور نشـان    سرما بر جوانه تأثيربررسي 

زني در مراحل اوليه  داد كه صفات مرتبط با جوانه

رشد گياهچه در ارقام مورد مطالعه تا حد زيادي 

تنش دماي پايين قرار داشتند، با اين  تأثيرتحت 

. ود پاسخ ارقام به دماي پـايين متفـاوت بـود   وج

تيمار بذور با دماي پـايين سـبب كـاهش طـول     

با افزايش  و هاي اوليه گرديد چه در گياهچه ساقه

  . يافت داري افزايش  دما رشد گياهچه بطور معني

هاي متفاوت به  تنوع ميان ارقام از لحاظ واكنش

 تنش سرمايي با توجه به منشأ متفاوت آنها مورد

 نژادگران  به بهوجود چنين تنوعي . باشد انتظار مي

دهد تا از ارقام متحمل به عنوان  اجازه مي 

ها استفاده نمايند و صفات مطلوب  والدين تلاقي

را از ارقام متحمل به ارقام سازگار شده بومي 

اثرات منفي دماي پايين كه در ). 8(انتقال دهند 

نتايج اين مطالعه مشاهده شد، در تطابق با 

اند،  باشد كه اظهار داشته محققان ديگري مي

 در مرحله C 15°تر از  تنش سرمايي پايين

 
 

 
 

 ها و  زني منجر به استقرار ضعيف گياهچه جوانه

شود و درجه حرارت مطلوب  مرگ و مير آنها مي

  زني بذور معمولاً دماي بالاتر از براي جوانه

°C 20 12و  7، 4( باشد مي.(   

ال تيمار سرمايي به مدت در آزمايش اعم

و سپس قرار دادن آنها در ) سه هفته(طولاني 

ميزان  به مدت يك هفته) C° 25دماي عادي 

پايين  چه در ارقام مورد مطالعه بسيار طول ساقه

مورد مطالعه، رقم گرده  يها در بين ژنوتيپ. بود

مدت بذر در  بيشترين ميزان تحمل طولاني

زني را  جوانهشرايط دماي پايين و پس از آن 

بنابراين رقم گرده از جهت ميزان . داشت

زني در دماهاي پايين و همچنين حفط قوه  جوانه

ناميه خود پس از قرار گرفتن در دماي پايين به 

نسبت به ساير ) سه هفته(مدت طولاني 

مطالعه از مقاومت بيشتري  هاي مورد ژنوتيپ

درصد صفت براساس همچنين  .بود برخوردار 

 از مقايسه طول  حاصل( چه ساقه كاهش طول
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ارقام  )C° 25و  13چه در دو دماي  ساقه

هاشمي، گرده و نعمت در بين ارقام مورد مطالعه 

  .شدند جزء ارقام مقاوم محسوب 

چه نشـان داد   ارزيابي صفت رشد مجدد ساقه

هــاي مــورد مطالعــه اخــتلاف  كــه بــين ژنوتيــپ

ايـن  . وجـود داشـت  از نظر اين صفت داري  معني

ــراي شــبيهآ ــايش ب ســازي شــرايط محيطــي  زم

زنـي   داد فرآيند جوانـه  استفاده شد و نتايج نشان 

هــاي مختلــف  بعــد از دوره ســرمايي در ژنوتيــپ

سـرايي،   ارقامي مانند گرده، حسـن . متفاوت است

در آنهـا  خزر و يوسن كه رشـد مجـدد گياهچـه    

بود، جـزء ارقـام مقـاوم از     متر  ميلي 20بيشتر از 

شـدند، امـا بيشـتر     محسـوب مـي  نظر اين صفت 

متـر قـرار    ميلـي  20تـا   10هـا در دامنـه    ژنوتيپ

ــام     ــزء ارق ــفت ج ــن ص ــر اي ــه از نظ ــتند ك داش

  . دبودنحساس  نيمه

، 1زني به سه مرحله شامل جذب جوانه

تقسيم  3زني و رشد پس از جوانه 2سازي فعال

بيشترين  و مشخص شده است كه) 15( شود مي

زني در مرحله  وانهتيمار سرما در طول ج تأثير

در اين مرحله  سرما ).3( افتد جذب اتفاق مي

مواد محلول در خاك مانند شود كه  سبب مي

بذور از دسترس ها  اسيدهاي آمينه و كربوهيدرات

احياء  دراختلال  عمل از طريقاين  .خارج شوند

رفتار متفاوت  .شود انجام ميمرحله جذب 

چه و  دو صفت كاهش طول ساقه برايها  ژنوتيپ

چه وابسته به مرحله جذب  رشد مجدد ساقه

هر دو صفت فوق براي ارزيابي مقاومت به . است

شوند و در مطالعه حاضر بين  سرما استفاده مي

اين . مشاهده شد - 54/0آن دو همبستگي 

دهد كه بعضي از  نشان مي منفيهمبستگي 

ها كه براساس يك صفت مقاوم تشخيص  ژنوتيپ

ست براساس صفت ديگر د ممكن انشو داده مي

بين منفي همبستگي . حساس باشند و برعكس

چه و رشد مجدد  دو صفت كاهش طول ساقه

با اين دو صفت  ناشي از اين است كهچه  ساقه

هاي متفاوتي از مقاومت به سرما در دوره  مكانيزم

در ها  آنباشند و نتايج  زني مرتبط مي جوانه

. باشد يمكمل يكديگر مارزيابي مقاومت به سرما 

براي مقاومت به  ها خصوصيات ژنوتيپ بنابراين،

زني بايستي به طور  سرما در مرحله جوانه

. همزمان با استفاده از هر دو صفت بررسي شود

براساس تركيب دو صفت رقم گرده به عنوان رقم 

خيلي مقاوم و علي كاظمي به عنوان يك رقم 

   .شود ميخيلي حساس تشخيص داده 

جذب به عنوان حساسترين  رغم اينكه علي

مطرح شده است، يوشيدا زني  در جوانهمرحله 

درجه  تأثيرگزارش داد كه بيشترين ) 15(

زني در مراحل انتهايي  حرارت روي جوانه

كاهش . افتد چه اتفاق مي سازي و رشد ساقه فعال

 ماچه در اين مرحله به اثر مستقيم سر طول ساقه

اثر  چنينو همروي طويل شدن و تقسيم سلولي 

غيرمستقيم آن كه ناشي از عدم تعادل 

اين . )5(شود  ميمتابوليكي است، نسبت داده 

چه و  مراحل در هر دو صفت كاهش طول ساقه

گذارند، اما در مورد  مي تأثيرچه  رشد مجدد ساقه

در  ماييسرتنش چه  صفت كاهش طول ساقه

روزه ثابت است، در حاليكه براي  28تمام دوره 

1- Imbibitions                                              2- Activation                                      3- Post-germination growth 
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روز  4فقط به  تنشچه  دد ساقهصفت رشد مج

از طرف ديگر، هركدام از صفات . شود محدود مي

هاي مختلفي را مورد ارزيابي قرار  فوق جنبه

چه  صفت كاهش طول ساقهبطوريكه دهند،  مي

چه براي رشد تحت  ظرفيت و پتانسيل ساقه

در حاليكه . كند گيري مي را اندازهسرماي ثابت 

پتانسيل رشد ز برآوردي اچه  رشد مجدد ساقه

پس  بيعيطو  تحت شرايط دماي ثابتچه  ساقه

  .باشد  سرمايي ميتنش اعمال از 

هاي اصلاحي براي مقاومت به  در برنامه

زني، ارزيابي درصد كاهش  سرما، در مرحله جوانه

چه براي  چه و رشد مجدد ساقه طول ساقه

هاي مقاوم به سرما و استفاده از  تشخيص ژنوتيپ

. باشد ها مناسب مي والدين تلاقي آنها به عنوان

چه صفت مناسبي براي  درصد كاهش طول ساقه

ارزيابي ارقام برنج از نظر مقاومت به سرما 

باشد، اما اين صفت به عنوان يك معيار و  مي

هاي برنج در  شاخص مناسب براي ارزيابي ژنوتيپ

هاي در حال تفرق پس  زني در نسل مرحله جوانه

زيرا براي ارزيابي اين صفت  ،دباش نميها  از تلاقي

هاي يكسان در دو  نياز به قرار دادن ژنوتيپ

موقعيت دمايي متفاوت سرما و شاهد است و 

هاي در حال تفرق دو بذر را  حال آنكه در نسل

. توان از لحاظ ژنتيكي يكسان در نظر گرفت نمي

 توان براي تشخيص قابليت  اما از اين صفت مي

 

ها  خصوصي والدين تلاقيپذيري عمومي و  تركيب

از صفت . استفاده نمود 1F  نسل  از طريق ميانگين

توان به عنوان يك  چه مي رشد مجدد ساقه

هاي در حال تفرق و  شاخص در هر كدام از نسل

زيرا يك  ،محدوديتي استفاده نمود  بدون هيچ

گيرد و  بذر ابتدا تحت تنش سرمايي قرار مي

تقال داده سپس همان بذر به دماي طبيعي ان

همچنين مزيت اين روش اين است كه . شود مي

نياز به فضا و زمان محدودي براي ارزيابي تعداد 

هاي در  در نسل. زيادي گياه در يك زمان دارد

ها  يك از نسل  حال تفرق توصيه اينكه كدام

وابسته به تشخيص توارث و  ،انتخاب شوند

هاي مقاوم  پذيري صفات در ژنوتيپ وراثت

هاي در حال تفرق  بنابراين در نسل .دباش مي

چه در شرايط  رشد مجدد ساقهصفت توان از  مي

دماي طبيعي پس از اعمال تنش سرمايي به 

هاي مقاوم  عنوان شاخصي براي شناسايي ژنوتيپ

  .به سرما استفاده نمود

  

  تشكر و قدرداني

ــاتي    ــرح تحقيق ــي از ط ــر بخش ــه حاض مقال

 03-16-5-2072نويسنده اول با مجـوز شـماره   

ــاريخ  ــه ت ــا  مــي 26/2/89مصــوب ب باشــد كــه ب

مساعدت دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشـت اجـرا   

  .شده است
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Evaluation of Cold Tolerance of Coleoptile Growth In Some of Rice 
Cultivars at Germination Stage 

 
 

P. Sharifi1 

 

 
 
 
 
Abstract  
     In this research the effects of cold were evaluated on coleoptile growth of 18 rice 
genotypes in two separate experiments. The first experiment was carried out as factorial 
based on randomized complete block design with three replications. In this experiment, two 
factors were including genotypes at 18 levels and temperature at 5 levels (9, 13, 17, 21 and 
25 C°). The seeds of genotypes don’t germinate at 9 C°. The length of coleoptile was 
measured in plantlets at the end of using of each temperature factor. Analysis of variance 
revealed that the effect of temperature, genotype and interaction effects of two factors were 
significant on length of coleoptile at 1% probability levels. The low temperature treatments 
decreased the growth of coleoptile in all of the studied cultivars. Taichung and Sadri 
showed a significantly bigger coleoptile length at the three low temperature treatments 
including 13, 17, 21 and 25 C°. The percentage of coleoptile reduction was calculated form 
comparison of the length of coleoptile at 13 and 25 C°. The coleoptile reduction rate was 
lower than 10 percentages in Hashemi, Gerde and Neamat, indicating these varieties as 
tolerant varieties to cold stress. Second experiment was carried out on randomized 
complete block design with three replications. In this experiment, the seeds were placed in 
25 C° for 72 h and then the temperature was adjusted to 10 C° for 96 hr. Temperature was 
further increased to 25 C° and treated plantlets to this temperature for 72 h. The length of 
coleoptile was measured in two stage contain after 10 C° for 96 hr (length 1) and 25 C° for 
72 hr (length 1). The difference between these two lengths were calculated and called 
coleoptile regrowth. Analysis of variance indicated that the effect of genotype were 
significant on coleoptile regrowth. Gerde was as a tolerant variety due to percentage of 
reduction in coleoptile length and coleoptile regrowth.  
 
Keywords: Rice, Temprature, Cold tolerance, Coleoptile length  
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