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 4باقري .ع. ن و 3رنجبر .ع. ، غ2بابائيان جلودار .ع. ن ،1مجيدي .ز

  

  

  

 
  چكيده

 حداكثرقادر است هاي اصلاحي گياهان پذيرفته شده است كه مفيدي در برنامه موتاسيون به عنوان ابزار     

اتيل متان  سه موتاژن شيميايي حاضر نقشدر مطالعه  .نمايدخاب را فراهم تنوع قابل توارث براي عمل انت

 30( سديم آزيد + تركيبي متيل نيتروز اوره و تيمار) ميلي مولار 2(، سديم آزيد )ميلي مولار 140( سولفونات

 . رفتايجاد تنوع در صفات زراعي رقم برنج طارم محلي مورد بررسي قرار گ در) ميلي مولار 2+ميلي مولار

  صفات زراعي مورد بررسي شامل ارتفاع بوته، تعداد پنجه، طول و عرض برگ پرچم، طول خوشه، تعداد 

نتايج  نشان داد كه ارتفاع بوته و  . هاي پوك، پر و كل در خوشه بودندخوشچه ي اوليه و ثانويه، تعداد دانه

ارتفاع بوته در . ها نشان دادندن موتاژننسبت به ايتعداد كل دانه در خوشه بيشترين و مناسبترين واكنش را 

داري كاهش و تعداد كل دانه در خوشه نيز در هر سه تيمار هر سه تيمار موتاژني  نسبت به شاهد بطور معني

  ارتفاع بوته در هر سه تيمار موتاژني بيشترين  . داري افزايش يافتموتاژني نسبت به شاهد بطور معني

پذيري و پيشرفت ژنتيكي در اكثر صفات در مقدار وراثتحداكثر . را نشان داد ري و پيشرفت ژنتيكيپذيوراثت

دو  نسبت به اين موتاژنبيشتر تاثير  دهندهكه نشان مشاهده شد سديم آزيد + متيل نيتروز اوره تيمار تركيبي 

  .موتاژن ديگر  بوده است

 
  برنج ،تنوع ژنتيكي ،سديم+ نيتروز اوره  متيل، ، اتيل متان سولفونات،سديم آزيدموتاسيون،  :واژه هاي كليدي

  

  

   مقدمه

افزايش روز افزون جمعيت به ويژه در      

امكان  عدم و كشورهاي در حال توسعه

زير كشت بخصوص براي گسترش اراضي 

افزايش عملكرد محصولات كشاورزي را برنج، 

ج كه پس ـبرن . كندح ايجاب ميـدر واحد سط

رزي كشور از گندم مهمترين محصول كشاو

  يمي از مردم بيش از ن صليمنبع غذايي ا است

باشد بنابراين لازم است در بالا بردن جهان مي

از آنجايي  .صفات كمي و كيفي آن تلاش شود

هاي گياهي به دليل كه تنوع در سطح گونه

 آن، بالـلاحي و به دنــارهاي اصـدت كـش

  دانش آموخته كارشناسي ارشد، استاد، دانشيار و استاديار دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري - 4و  3، 2، 1

 8/3/90: تاريخ پذيرش         28/9/89: تاريخ دريافت

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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شديد منابع ژنتيكي، به سطح فرسايش 

يده است موتاسيون به عنوان پاييني رس

شود افزايش تنوع ژنتيكي شناخته مي فرآيند

)18(.   

تنوع، يكي از منابع موتاسيون به عنوان      

تنوع طبيعي موجود را تكميل كرده و با ايجاد 

هاي تنوع جديد زمينه را براي ظهور قابليت

ي ژنتيكي كه به طور طبيعي امكان بروز بالقوه

و در واقع به اين  كندمي آماده ،يابندنمي

هاي كارايي روشموجب تقويت طريق 

و عمليات اصلاحي در زمان  شدهكلاسيك 

كوتاهتر و با كيفيت مطلوبتر و نتايج بهتر 

  . گيردصورت مي

دو شرط اصلي و اساسي براي انجام يك      

، ي اصلاحي با استفاده از موتاسيونبرنامه

موتاسيون و ايجاد تنوع ژنتيكي زياد از طريق 

براي در اختيار داشتن يك جمعيت بزرگ 

با توجه به اينكه در ). 3(مطالعه است 

ي موجود در هاها تنها يكي از آللموتاسيون

و اكثر گيرد مي هر مكان ژني تحت تاثير قرار

لذا  ،باشندها از نوع مغلوب ميموتاسيون

اي بروز شكل مطلوب ژن هموزيگوسيتي بر

اهداف اوليه در اصلاح   ).10(ضروري است 

موتاسيوني شامل افزايش فراواني و طيف 

هاي ها، افزايش درصد موتاسيونموتاسيون

هاي فرآيندزنده و تا حدي كنترل و بررسي 

هايي كه در بررسي ). 17(باشد موتاسيوني مي

توسط محققان مختلف در سال هاي اخير در 

هايي با لاين ،ي موتاسيون انجام شدزمينه

استفاده از اتيل  صيت پاكوتاهي در برنج باخا

، زودرسي در برنج با )15(متان سولفونات 

، مقاومت به بلاست )6(استفاده از سديم آزيد 

و شيت بلايت در برنج با استفاده از اتيل متان 

، افزايش وزن هزار دانه در برنج )8(سولفونات 

افزايش عملكرد  و، )7(با موتاژن سديم آزيد 

هاي حاصل از اتل متان سولفونات تدر موتان

  در ارقام مختلف برنج شناسايي و  )11(

  .بندي شدطبقه

ايجاد تنوع ژنتيكي براي تكامل بنابراين    

هايي با عملكرد بالا ضروري تدريجي واريته

القاي موتاسيون شديدا براي ايجاد  بوده و

تنوع ژنتيكي در گياهان زراعي استفاده شده 

  .)5( است

ــد  )10(خــان و همكــاران       گــزارش كردن

نقـاط موتاسـيوني در ژنـوم و     كه سديم آزيـد 

ــت ــي  متابولي ــاد م ــاه ايج ــدگي ــابراين  كن بن

  پـــروتين هـــايي در گيـــاه موتانـــت توليـــد  

كـه عملكـرد متفـاوتي در مقايسـه      مي شـود 

ــال دارد   ــاه نرم ــا گي ــان   ب ــين گياه و همچن

تيمـار سـديم آزيـد    ي موتانتي كه بـه وسـيله  

شـوند قادرنـد در شـرايط نامناسـب     يايجاد م

زنـــده بماننـــد و باعـــث بهبـــود عملكـــرد و 

در مقابـــل تـــنش و   افـــزايش ســـازگاري 

 افــزايش عمــر مفيــد و ايجــاد داده اقتصــادي 

ــال   ــاه نرمــــ ــا گيــــ ــه بــــ   در مقايســــ

  تـــاثير  در مطالعـــه حاضـــر   .شـــودمـــي

ــاژن ــيميايي موتـ ــاي شـ و  EMS1،AZ 2هـ

MNU+AZ3تيمــــار تركيبــــي 
در ايجــــاد  

1- Ethylmethane Sulphonate                            2- Sodium Azide                           3- N- methyl -N- nitroso Urea 
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بــرنج طــارم محلــي  تيكــي در رقــمتنــوع ژن

و ژنوتيــپ هــايي گرفتــه مــورد بررســي قــرار 

بــا صــفات مطلــوب را ايزولــه و تغييــرات     

ايجاد شـده از طريـق ضـريب تنـوع ژنتيكـي      

ــت  ــوتيپي، وراثـ ــرفت  و فنـ ــذيري و پيشـ پـ

  .گرفته استژنتيكي مورد بررسي قرار 

  

  مواد و روشها

گرم از بذور رقم طارم  50در اين بررسي      

لي براي هر يك از تيمارهاي موتاژني، اتيل مح

و ) AZ(، سديم آزيد )EMS( متان سولفونات

 سديم آزيد+ تركيبي متيل نيتروز اوره  تيمار

)MNU+AZ(  به صورت زير مورد تيمار قرار

  .گرفتند

   EMS تيمار

ساعت در دماي اتاق  24بذرها به مدت      

سپس آب ظرف . در آب مقطر خيسانده شدند

ساعت در محلول  18شده و به مدت  تخليه

EMS مرتبه و هر  3پس از آن . قرار گرفتند

. دقيقه با آب مقطر شستشو گرديدند 5بار 

دقيقه در آب  20مجددا سه مرتبه و هر بار 

در نهايت . مقطر قرار گرفتند تا شستشو گردند

ساعت زير شير آب جاري شستشو  2به مدت 

  . )4( شدند

 14لعه ما غلظت كه براي مطا EMSغلظت 

  . ميلي مولار بهترين غلظت بود

   AZ تيمار

ساعت در آب  14-18ها به مدت ربذ     

ساعت در  3خيسانده شده و سپس به مدت 

 pH= 5/3و بافر فسفات سديم با  AZمحلول 

ميلي مولار  2قرار گرفتند كه بهترين غلظت 

  .  )4( بوده است

   AZ+ MNU تيمار

ساعت در آب  14-18ها به مدت ربذ     

ساعت در  3خيسانده شده و سپس به مدت 

 pH= 5/3و بافر فسفات سديم با  AZمحلول 

ميلي مولار  2قرار گرفتند كه بهترين غلظت 

ساعت در دماي  14-18بذرها به مدت  ،بوده

اتاق با آب دوبار تقطير خيسانده شدند، پس از 

ن آب از داخل ظرف تخليه شده و محلول آ

با ) يا پتاسيم(فر فسفات سديم سديم آزيد و با

5/3 =pH  3به آن اضافه گرديد به مدت 

سپس محلول از داخل ظرف تخليه  ،ساعت

 5مرتبه و هر بار به مدت  3شده و بذرها 

دقيقه در آب قرار گرفته تا شستشو گردند و 

ساعت در آب مقطر خيسانده  14 -18مجددا 

 3به مدت  MNUپس از آن بذرها با . شد

پس از آن بذرها به مدت . ار شدندساعت تيم

يك ساعت در زير شير آب جاري قرار گرفتند 

. تا كاملا شستشو گردند و آماده كشت شوند

مورد مطالعه قرار گرفت  AZو  MNUغلظت 

ميلي مولار  2به اضافه  MNUميلي مولار  30

AZ 4( بود( .  

  طارم (بذور بعد از تيمار به همراه شاهد 

بطور جداگانه در ) تاژنمحلي بدون اعمال مو

 مزرعه ي تحقيقاتي دانشگاه علوم كشاورزي و

گيري شدند و پس ساري خزانهمنابع طبيعي 

روز نشاء ها در زمين اصلي بصورت تك  30از 
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متر سانتي 20×20بوته  و به فاصله كشت  

پرورش نسل اول به روش . كشت شدند

متداول انجام گرفت و بذرهاي هر بوته هنگام 

تيمار موتاژني  بطور جداگانه  رسيدن براي هر

  .برداشت شدند

براي كاشت در نسل دوم، بذور برداشت      

 داگانهور جشده براي هر تيمار موتاژني بط

همراه شاهد در مزرعه  خزانه گيري شده و به

تكرار  3به صورت طرح بلوك كامل تصادفي با 

   20ي متري به فاصله 5در خطوط 

اء شدند به متر بصورت تك بوته نشسانتي

 3خط از هر تيمار  20طوري كه به ازاي هر 

ي خط از رقم مادري به عنوان شاهد در ادامه

ي بهتري تيمار تك نشا شدند تا مقايسه

براي بررسي عملكرد و اجزاء  .صورت گيرد

بوته از هر تيمار انتخاب  20تعداد  عملكرد

  . تا بررسي روي آنها صورت گيردشده 

ها، ضريب يسه ميانگينتجزيه واريانس، مقا

  تنوع فنوتيپي، ضريب تنوع ژنوتيپي، 

پذيري عمومي و پيشرفت ژنتيكي در وراثت

درصد با استفاده از نرم افزار  5سطح احتمال 

  .محاسبه و بررسي شدند SPSSآماري 
  

VE = MSe   

واريانس محيطي=      خطاي ميانگين مربعات   

 

 آزمايش
R

MSeMSg
V

−=G  

Vg   =واريانس ژنتيكي

MSg   =ها ميانگين مربعات ژنوتيپ

R   =تعداد تكرار

VEVGVp +=  

VP = واريانس فنوتيپي  

100×=
X

VG
CVG  

CVG   =ضريب تنوع ژنوتيپي

H2
b

VP

VG=  

H2
b   =وراثت پذيري عمومي

 

VPhiGA ..=  

(i= 06/2 ) 

GA   =يشرفت ژنتيكيپ

 

  و بحث ايجنت

روي  EMSنتايج نشان داد كه تيمار      

هاي مورد مطالعه براي صفات ارتفاع ژنوتيپ

  بوته، طول و عرض برگ پرچم، تعداد 

هاي پوك و تعداد كل دانه در خوشه دانه

داري داشته است و براي صفات تفاوت معني

ي تعداد پنجه، طول خوشه، تعداد خوشچه

  ي پر تفاوت ثانويه و تعداد دانه اوليه و

  . داري نداشتمعني

ي ميانگين صفات مورد مطالعه در مقايسه     

  نشان داد كه ارتفاع  EMSتيمار 

ها نسبت به شاهد بوته در تمام ژنوتيپ

  داري كاهش معني) =67/16 مترسانتي(

  ژنوتيپ  نشان داده است و در اين بين

 مترسانتي(ترين كاهش بيش 9 1يشماره

صفت طول .  را داشته است)  = 67/126

ها نسبت به شاهد ژنوتيپ برگ پرچم در اكثر

  افزايش ) = 5/30متر سانتي(آزمايش 

 .شمارگذاري شدند 1-20 براي هر تيمار از) ژنوتيپ ها(بوته هاي انتخاب شده  -1
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داري نشان داده است و در اين بين معني

   زايشــترين افـبيش 16ي ارهـيپ شمـژنوت

عرض . ا داشته استر) =5/40 مترسانتي(

ها نسبت به شاهد برگ پرچم در اكثر ژنوتيپ

صفت .  داري نشان داده استمعنيكاهش 

ي پوك در اكثر ژنوتيپ ها نسبت تعداد دانه

داري نشان معني افزايش ) = 14(به شاهد 

  ي پوك در داده است اما تعداد دانه

بت به شاهد نس) = 11( 8و 7هاي ژنوتيپ

داري نبوده كاهش يافته كه اين كاهش معني

براي صفت تعداد كل دانه در تمام .  است

) = 67/104(ها نسبت به شاهد ژنوتيپ

داري داشته و در اين بين افزايش معني

بيشترين ) = 67/173( 11ي ژنوتيپ شماره

  .)1جدول (را داشته است افزايش 

به دليل  11ي ه طور كلي ژنوتيپ شمارهب     

افزايش صفات مربوط به عملكرد و ارتفاع 

كمتر نسبت به شاهد به عنوان ژنوتيپ برتر 

در  .انتخاب شد EMSاين نسل براي تيمار 

  نتايج نشان داد كه اين  AZبررسي تيمار 

هاي مورد مطالعه براي تيمار روي ژنوتيپ

عرض برگ صفات ارتفاع بوته، تعداد پنجه، 

هاي پوك و پر و تعداد كل پرچم، تعداد دانه

داري داشته و براي دانه در خوشه تفاوت معني

صفات طول برگ پرچم، طول خوشه، تعداد 

  اوت ـفـويه تـانـيه و ثــي اولهـچـخوش

ي همچنين مقايسه.  داري نداشتمعني

 AZميانگين صفات مورد مطالعه در تيمار 

ها ام ژنوتيپنشان داد كه ارتفاع بوته در تم

) = 67/162متر سانتي(نسبت به شاهد 

داري را نشان داده و ژنوتيپ كاهش معني

بيشترين ) = 67/132متر سانتي( 5ي شماره

براي صفت تعداد پنجه . كاهش را داشته است

اكثـر ژنـوتيـپ هـا نسبـت بـه شـاهـد  در

داري نشان داد، اما عنيكاهش م) = 66/23(

   2ي تعداد پنجه در ژنوتيپ شماره

. بيشترين افزايش را داشته است) = 66/32(

 امـــمــت م درـرچــرگ پــــرض بــصفت ع

داري ها نسبت به شاهد كاهش معنيژنوتيپ

 ي پوك درصفت تعداد دانه.  نشان داده است

  د ـــاهـت به شـسبـا نـهپـوتيـثر ژنـاك

داري داشته و نيـــافزايش مع) = 33/16(

 15و  18ي پوك در ژنوتيپ هاي تعداد دانه

نسبت به شاهد كاهش يافته است ) = 33/8(

  . دار نبوده استكه اين كاهش معني
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  EMS هاي برنج تحت تاثير تيماري ميانگين صفات مورد مطالعه در ژنوتيپمقايسه - 1 دولج

  .درصد 5دار بودن در سطح درصد و عدم معني 1و  5به ترتيب معني دار بودن در سطح احتمال  :nsو  **،  *

  

  

ي كل در دانهي پر و تعداد دانهصفات تعداد      

ها نسبت به شاهد افزايش خوشه در تمام ژنوتيپ

 8ي داري نشان داده اند و ژنوتيپ شمارهمعني

  براي  )= 67/168(به ترتيب با 

 ي كلبراي دانه )= 33/191(و  ي پردانه

جدول (دار را داشته است بيشترين افزايش معني

به طور كلي در اين تيمار موتاژني ژنوتيپ ). 2

مربوط  به دليل افزايش صفات) 2و  8(ي شماره

به عملكرد و ارتفاع كمتر نسبت به شاهد 

آزمايش به عنوان ژنوتيپ برتر اين نسل براي 

   .ندانتخاب شدAZ تيمار 

نتايج مربوط به بررسي تيمار تركيبي      

MNU+AZ   نشان داد كه اين تيمار روي

هاي مورد مطالعه براي تمام صفات به ژنوتيپ

ري نسبت داي اوليه تفاوت معنيغير از خوشچه

ي همچنين مقايسه .به شاهد داشته است

ميانگين صفات مورد مطالعه در تيمار تركيبي 

MNU+AZ  نشان داد كه ارتفاع بوته  

 كل دانه

حسب بر(

)تعداد  

 تعداد دانه

 پر

تعداد 

 دانه پوك

خوشچه 

 ثانويه

خوشچه 

 اوليه

 طول خوشه

)مترسانتي(  

 عرض برگ

  پرچم

 )مترسانتي(

 طول

 برگ پرچم

)مترسانتي(  

 تعداد

 هپنج

 ارتفاع

 بوته

)مترسانتي(  

 ژنوتيپ

33/135 ** 33/137 ns 16ns 33/37 ns 8ns 66/25 ns 916/0 ** 66/33 ns 33/25 ns 132** 1 

67/165 ** 33/142 ns 33/12 ns 33/39 * 66/7 ns 33/26 ns 033/1 ns 66/32 ns 33/30 ns 67/133 ** 2 

67/159 ** 67/135 ns 24ns 33/35 ns 66/7 ns 333/26 ns 883/0 ** 66/31 ns 33/20 ns 138** 3 

153* 138ns 15ns 33/36 ns 7* 83/26 ns 961/0 ** 16/32 ns 27ns 138** 4 

161** 122ns 39* 33/39 * 8ns 16/27 ns 933/0* 5/30 ns 23ns **33/149 5 

67/140 * 33/126 ns 33/14 ns 33/37 ns 33/7 ns 33/27 ns 883/0 ** 5/25 ns 23ns 67/141 ** 6 

33/142 * 33/131 ns 11ns 33/35 ns 33/7 ns 33/25 * 95/0 * 83/29 ns 23ns 142** 7 

33/164 ** 160* 11ns 66/37 ns 6/66 * 66/26 ns 833/0 ** 83/34 ns 33/23 ns 134** 8 

112ns 100ns 12ns 66/26 ns 66/8 ns 66/27 ns 95/0 * 5/32 ns 27ns 67/126 ** 9 

144* 67/119 ns 33/24 ns 66/31 ns 33/8 ns 66/25 ns 98/0 ns 33/37 * 27ns 141** 10 

67/173 ** 67/146 * 27ns 33/40 * 33/8 ns 25* 916/0 ** 5/30 ns 32ns 67/142 ** 11 

125ns 33/69 ns 66/55 ** 33/33 ns 33/7 ns 66/26 ns 819/0 ** 83/33 ns 33/28 ns 140** 12 

67/112 ns 33/83 ns 33/29 ns 28ns 33/7 ns 24** 816/0 ** 25ns 33/27 ns 67/132 ** 13 

160** 33/140 * 66/16 ns 36ns 33/8 ns 66/25 ns 933/0 * 33/34 ns 24ns 141** 14 

67/145 * 117ns 66/28 ns 33/53 ns 33/7 ns 26ns 883/0 ** 33ns 23ns 33/140 ** 15 

67/148 * 118ns 66/30 ns 33/36 ns 66/6 * 16/25 * 083/1 ns 5/40 ** 33/20 ns 131** 16 

33/133 ns 33/120 ns 13ns 32ns 66/7 ns 5/25 * 933/0 * 83/32 ns 33/15 ns 67/141 ** 17 

67/134 ns 67/121 ns 13ns 66/33 ns 8ns 66/25 ns 866/0 ** 16/33 ns 27ns 33/132 ** 18 

137ns 121ns 16ns 33/31 ns 33/8 ns 33/26 ns 95/0 * 33/26 ns 33/22 ns 67/141 ** 19 

67/146 * 67/115 ns 31ns 37ns 33/8 ns 33/26 ns 916/0 ** 66/36 ns 66/18 ns 33/141 ** 20 

67/104  66/90  14 66/27  66/8  16/28  138/0  5/30  23 67/161  شاهد 

96/35  61/48  15/22  25/10  61/1  63/2  0/138 69/6  35/10  92/8  LSD 
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متر سانتي(ها نسبت به شاهد در تمام ژنوتيپ

 داري نشان داده وكاهش معني)  = 161

 )= 120 متــرســـانتي( 10 ژنوتيپ شماره

تعداد صفت . بيشترين كاهش را داشته است

  ها نسبت به شاهد پنجه در اكثر ژنوتيپ

داري نشان داده و افزايش معني)  = 66/19(

بيشترين ) = 33 /33( 13ي ژنوتيپ شماره

طول برگ پرچم صفت . افزايش را داشته است

ت به ـسبـا نـــهپــوتيــتعدادي از ژن در

داري نشان افزايش معني) = 5/30(د ـاهـش

بيشترين ) = 39( 9ي داده و ژنوتيپ شماره

    .افزايش را داشته است

  

  

  AZ هاي برنج تحت تاثير تيماري ميانگين صفات مورد مطالعه در ژنوتيپمقايسه - 2 جدول

دانه كل  

حسب بر(

)تعداد  

تعداد دانه 

 پر

 تعداد دانه

 پوك

خوشچه 

 ثانويه

خوشچه 

 اوليه

 طول خوشه

)مترسانتي(  

عرض برگ 

 پرچم

)مترسانتي(  

 طول برگ

 پرچم

)مترسانتي(  

تعداد 

 پنجه

 ارتفاع بوته

)مترسانتي(  

 ژنوتيپ

7/151 ** 113ns 66/38 ** 33/33 ns 66/7 ns 83/25 ns 833/0 ** 66/25 ns 31* 67/143 ** 1 

33/143 * 33/122 ns 21ns 66/32 ns 66/7 ns 33/24 ** 916/0 ** 66/26 ns 66/32 * 143** 2 

187** 145** 42** 43** 66/7 ns 66/26 ns 85/0 ** 5/27 ns 33/17 ns 33/140 ** 3 

67/147 * 67/134 * 13ns 66/37 * 66/7 ns 66/27 ns 916/0 ** 83/34 ns 17ns 67/137 ** 4 

33/149 ** 67/106 ns 33/9 ns 35ns 66/7 ns 5/26 ns 85/0 ** 33/27 ns 66/20 ns 67/132 ** 5 

67/148 ** 13* 66/18 ns 33/34 ns 66/7 ns 27ns 866/0 ** 30ns 33/11 ** 144** 6 

67/164 ** 67/148 ** 16ns 33/25 ns 33/7 ns 33/27 ns 9/0 ** 66/29 ns 11** 67/14 ** 7 

33/191 ** 67/168 ** 66/22 ns 41** 66/8 ns 66/27 ns 9/0 ** 83/34 ns 33/19 ns 140** 8 

150** 33/137 * 66/12 ns 33/36 ns 66/8 ns 33/27 ns 8/0 ** 66/24 ns 66/14 * 140** 9 

33/137 * 33/117 ns 66/19 ns 66/30 ns 33/7 ns 66/24 * 783/0 ** 33/25 ns 16* 135** 10 

33/153 ** 67/142 ** 66/10 ns 35ns 66/7 ns 27ns 816/0 ** 5/29 ns 14* 33/133 ** 11 

33/143 * 33/125 ns 18ns 33/34 ns 8ns 5/26 ns 833/0 ** 83/28 ns 33/17 ns 33/150 ** 12 

136ns 33/107 ns 66/28 ns 33/34 ns 33/8 ns 66/26 ns 8/0 ** 5/28 ns 19ns 33/138 ** 13 

67/142 * 108ns 66/34 * 35ns 66/8 ns 26ns 8/0 ** 24ns 18ns 33/145 ** 14 

33/143 * 135* 33/8 ns 33/34 ns 33/7 ns 3/28 ns 966/0 ** 33/32 ns 15* 67/138 ** 15 

33/137 * 67/129 * 66/7 ns 31ns 66/7 ns 25* 9/0 ** 83/28 ns 33/11 ** 33/139 ** 16 

33/145 * 136* 33/9 ns 35ns 66/8 ns 66/25 ns 9/0 ** 83/24 ns 33/14 * 67/135 ** 17 

67/146 ** 33/138 * 33/8 ns 34ns 66/7 ns 16/25 * 8/0 ** 83/26 ns 18ns 135** 18 

67/155 ** 67/141 ** 14ns 38* 8ns 26ns 85/0 ** 25ns 33/21 ns 67/133 ** 19 

67/136 * 33/123  33/13 ns 66/31 ns 66/7 ns 25* 933/0 ** 31ns 14* 67/144 ** 20 

33/108  92 33/16  33/27  33/8  28 113** 66/30  66/23  67/162  شاهد 

68/37  99/35  05/16  43/9  71/1  6/2  132/0  01/7  32/7  39/8  LSD 

 .درصد 5درصد و عدم معني دار بودن در سطح  1و  5دار بودن در سطح احتمال به ترتيب معني :nsو  **،  *

  

ها صفت عرض برگ پرچم درتمام ژنوتيپ     

داري نشان داده نسبت به شاهد كاهش معني

ها وشه در تمام ژنوتيپصفت طول خ. است

. داري داشته استنسبت به شاهد كاهش معني

ها ي ثانويه در تمام ژنوتيپبراي تعداد خوشچه

افزايش ) = 33/25(نسبت به شاهد آزمايش 
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 16ي داري نشان داده و ژنوتيپ شمارهمعني

 .بيشترين افزايش را داشته است) = 66/42(

ها نسبت ي پوك در اكثر ژنوتيپنهصفت تعداد دا

دار داشت و افزايش معني) = 15(به شاهد 

   4ي ي پوك در ژنوتيپ شمارهتعداد دانه

نسبت به شاهد كاهش يافت ولي اين ) = 66/9(

 . دار نمي باشدكاهش معني

ي پر و كل دانه در براي صفت تعداد دانه     

  ها نسبت به شاهد وتيپخوشه در تمام ژن

  وتيپ ـــان داده و ژنــداري نشش معنيـافزاي

  براي ) = 164(به ترتيب با  16ي شماره

ي كل براي دانه )=33/179(ي پر و دانه

جدول (دار را داشته است بيشترين افزايش معني

به ) 16و  9(ي به طور كلي ژنوتيپ شماره ).3

فزايش صفات مربوط به عملكرد و ارتفاع دليل ا

كمتر نسبت به شاهد آزمايش به عنوان ژنوتيپ 

انتخاب  MNU+AZبرتر اين نسل براي تيمار 

طبق مقايسات انجام گرفته براي ارزيابي  .شدند

هاي آزمايشي صفات رويشي و زايشي در لاين

مشخص  3الي  1 نسبت به شاهد در جداول

ي موارد كاهش گرديد كه ارتفاع بوته در همه

كاهش ارتفاع بوته داراي اهميت زيادي  .يافت

باشد بويژه در طارم محلي كه به دليل ارتفاع مي

  زياد دچار ورس مي شود كه با كاهش ارتفاع 

  توان اين مشكل را برطرف و ظرفيت مي

كاهش ارتفاع بوته . پذيري را افزايش دادكود

ها توسط منشاه و اوبادوني حت تاثير موتاژنت

، ربين اسكي و )12(محمود و همكاران  ،)13(

يي و همكاران ، آكوييل سيديكو)16(همكاران 

. گزارش شده استنيز ) 15(و پادما و ردي ) 1(

 و تيمار EMSدر اكثر موارد بخصوص در تيمار 

. افزايش يافتتعداد پنجه  MNU+AZ تركيبي

  تعداد پنجه تا حد متعادل،  از طريق افزايش

توان به محصول بيشتر و عملكرد بالاتري مي

تعداد پنجه زياد با ايجاد البته . دست يافت

  مشكلاتي نظير افزايش جمعيت آفات و 

هاي نازا ها و همچنين افزايش تعداد پنجهبيماري

و مصرف محصول فتوسنتزي گياه باعث كاهش 

  .  عملكرد خواهد شد
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  MNU+AZ      هاي برنج تحت تاثير تيماري ميانگين صفات مورد مطالعه در ژنوتيپمقايسه - 3 جدول 

 كل دانه

)حسب تعدادبر(  

تعداد دانه 

 پر

تعداد دانه 

 پوك

خوشچه 

 ثانويه

خوشچه 

 اوليه

  خوشه طول

 )مترسانتي(

عرض برگ 

 پرچم

)مترسانتي(  

  طول برگ

  پرچم

 )مترسانتي(

 تعداد 

 پنجه

 ارتفاع بوته

)مترسانتي(  

 رديف

67/145 ** 33/123 ns 33/22 ns 32* 33/7 ns 83/25 * 916/0 * 83/34 ns 66/15 ns 33/135 ** 1 

67/121 ns 101ns 66/20 ns 28ns 66/6 ns 25** 95/0 ns 5/27 ns 66/30 ** 134** 2 

141** 67/116 ns 12ns 34** 66/7 ns 26ns 9/0 * 66/32 ns 33/19 ns 67/136 ** 3 

67/122 ns 113ns 66/9 ns 66/29 ns 66/6 ns 5/24 ** 933/0 * 31ns 33/27 * 134** 4 

33/123 ns 33/98 ns 25ns 28ns 33/6 * 16/25 * 916/0 * 83/25 ns 33/20 ns 67/135 ** 5 

33/123 ns 67/108 ns 66/14 ns 66/28 ns 66/6 ns 66/24 ** 916/0 * 33/33 ns 33/24 ns 67/135 ** 6 

125ns 110ns 15ns 33* 7ns 33/25 * 016/1 ns 33/28 ns 66/28 * 33/134 ** 7 

33/139 ** 124* 33/15 ns 66/32 * 33/8 ns 66/25 * 95/0 ns 33/33 ns 33/29 * 67/138 ** 8 

160** 66/139 ** 17ns 66/38 ** 33/7 ns 66/24 ** 05/1 ns 39* 31** 67/137 ** 9 

67/117 ns 33/106 ns 33/11 ns 66/30 ns 66/6 ns 25** 766/0 ** 5/28 ns 66/18 ns 120** 10 

67/143 ** 117ns 66/26 ns 32* 66/7 ns 83/25 * 033/1 ns 33/32 ns 33/31 ** 33/137 ** 11 

123ns 74ns 49** 28ns 7ns 33/24 * 933/0 * 66/26 ns 66/23 ns 138** 12 

33/147 ** 33/139 ** 33/11 ns 33/32 * 66/6 ns 5/24 ** 966/0 ns 16/29 ns 33/33 ** 67/126 ** 13 

67/137 ** 67/108 ns 29ns 32* 66/6 ns 33/25 * 816/0 ** 66/26 ns 66/17 ns 67/124 ** 14 

33/142 ** 67/127 * 66/14 ns 33* 33/7 ns 66/25 * 016/1 ns 66/32 ns 31** 127** 15 

33/179 ** 164** 33/15 ns 66/42 ** /8 ns 27ns 866/0 * 5/23 * 33/23 ns 137** 16 

144** 67/126 * 33/17 ns 33/35 ** 33/7 ns 24** 883/0 * 5/28 ns 33/27 * 136** 17 

109ns 125* 33/17 ns 33/28 ns 33/7 ns 24** 783/0 ** 25ns 66/25 ns 134** 18 

33/145 ** 33/89 ns 52** 33/31 * 66/7 ns 25** 833/0 ** 66/28 ns 33** 67/135 ** 19 

116ns 66/95 ns 33/20 ns 33/26 ns 66/7 ns 24** 85/0 ns 28ns 66/17 ns 67/133 ** 20 

103 88 15 33/25  66/7  83/27  1/1  5/30  66/19  شاهد 161 

14/25  83/35  46/17  98/5  179/1  98/1  151/0  38/6  55/7  23/9  LSD 

 .درصد 5دار بودن در سطح درصد و عدم معني 1و  5دار بودن در سطح احتمال به ترتيب معني :nsو  **،  *

  

افزايش تعداد پنجه تحت تاثير موتاژن      

و منشاه و ) 9(توسط خادميان و همكاران 

اما در .  گزارش شده استنيز ) 13(اوبادوني 

در بررسي ) 14(و آندو اي كه مونتالوان مطالعه

-IACروي برنج رقم  Mm AZ5/0  موتاژن

داشتند تعداد پنجه تحت تاثير اين موتاژن  1246

داري نبوده در داراي واريانس و ميانگين معني

رقم حالي كه در مطالعه حاضر تعداد پنجه در 

در  Mm AZ2برنج طارم محلي تحت تاثير 

    .داري را نشان دادمقايسه با شاهد كاهش معني

  

دهد كه تاثير موتاژن در نشان مياين نتايج 

هاي متفاوت، نتايج متفاوتي را ارقام مختلف و دز

ي موارد تعداد دانه كل نيز در همه. دهدمينشان 

شه افزايش يافت كه افزايش تعداد دانه در خو

موتاژن توسط خادميان و همكاران تحت تاثير 

اوبادوني و منشاه و ) 2(، بالوچ و همكاران )9(

ضريب  6 الي 4 جداول. گزارش شده است) 13(

پذيري و پيشرفت تنوع فنوتيپي، ژنوتيپي، وراثت

  ژنتيكي را در رقم طارم محلي در سه موتاژن

EMS، AZ وMNU+AZ  نشان مي دهند.  
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H2) يپذيري عموموراثت ،%(CVG) ، ضريب تنوع ژنوتيپي%(CVP) ضريب تنوع فنوتيپ -4 ولجد          
b)%   و  

  EMSتيمار  هاي برنج تحت تاثيرژنوتيپ در GA) ( %پيشرفت ژنتيكي                        

  

  

H2) يپذيري عموموراثت ،%(CVG) ، ضريب تنوع ژنوتيپي%(CVP) ضريب تنوع فنوتيپ - 5 جدول      
b)%  و پيشرفت  

  AZ   تيمار هاي برنج تحت تاثيرژنوتيپ درGA) ( %ژنتيكي                   

ي تعداد دانه تعداد دانه پر كل دانه

 پوك

عرض 

 برگ پرچم

تعداد 

 پنجه

  ارتفاع بوته 

828/14 376/17 26/70  64/11  56/35  65/5   (CVP)% 

61/9  396/9 75/45  20/7  26/28  341/4   (CVG)% 

42 5/23 4/42  2/38  6/56  06/59  (H2
b)% 

1905 3/1207 1119 02/8  2/786  67/9   (GA)% 

 

 
H2)  يپذيري عموموراثت ،%(CVG) ، ضريب تنوع ژنوتيپي%(CVP) ضريب تنوع فنوتيپ -6 جدول

b)%  و پيشرفت  

  MNU+AZتيمار هاي برنج تحت تاثيرژنوتيپ در GA) (% نتيكيژ             
 تعداد دانه كل دانه

پر   

تعداد 

 دانه پوك

خوشچه 

 ثانويه

طول 

 خوشه

عرض 

رچمبرگ پ  

طول برگ 

 پرچم

 ارتفاع تعداد پنجه

بوته   

 

16/29 23/62 69/20 15/91 5/46 18/15 16/28 26/95 6/65 (CVP)% 

8/64 13/98 46/22 10/99 2/69 7/59 9/83 +19/906 5/207 (CVG)% 

51 35 44/6 47 24/2 17/49 36/4 54/5 61/2 (H2 
b)% 

2290/7 1943 1306/9 485 68/7 2/813 364 762/2 1132/8  (GA)% 

  

  

ارتفاع در هر سه موتاژن مورد مطالعه از      

  پذيري بالايي برخوردار است كه بيشترين وراثت

پذيري مربوط به تيمار تركيبي وراثت

MNU+AZ )61 (%تعداد پنجه در.  باشدمي  

  

  

  

  

  .باشدپذيري بالايي ميداراي وراثت AZتيمار 

هاي هي ثانويه، تعداد دانطول خوشه، خوشچه

هاي پر و كل در تيمار تركيبي پوك، تعداد دانه

MNU+AZ پذيري بالايي داراي وراثت  

  

  تعداد دانه كل دانه 

 پوك

عرض برگ 

 پرچم

  طول برگ

 پرچم

  ارتفاع بوته 

91/17  36/72  10/92 15/50 6/17  (CVP)% 

54/9  81/37  6/21 9/05 4/79  (CVG)% 

3/28  27 32/3 34 6/ .3  (H2
b)% 

2575 876 6/75 03/35  1066/7  (GA)% 
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بيشترين تنوع فنوتيپي در هر سه . باشدمي

و  هاي پوكتيمار در تعداد پنجه و تعداد دانه

كمترين تنوع فنوتيپي در هر سه تيمار در ارتفاع 

بيشترين تنوع .  و طول خوشه ايجاد شده است

 AZو  MNU+AZي در تيمار تركيبي ژنوتيپ

  هاي پوك مربوط به تعداد پنجه و تعداد دانه

بيشترين  EMSباشد در حالي كه در تيمار مي

هاي پوك و پر تنوع ژنوتيپي مربوط به تعداد دانه

  .باشدمي

ي پوك در تيمار تركيبي تعداد دانه     

MNU+AZ  از تنوع فنوتيپي و ژنوتيپي و  

  وردار بوده و ـــخي برــلاياــذيري  بـپتـوراث

بيشترين تنوع فنوتيپي و ژنوتيپي و بيشترين 

پذيري در صفت تعداد پنجه مربوط به وراثت

لذا تغيير مقادير اين صفت  .مي باشد AZتيمار 

تحت تيمار موتاژني به راحتي از طريق فنوتيپ 

 .و كنترل استقابل رديابي 

  ته و پذيري ارتفاع بوبالا بودن ميزان وراثت     

  

تعداد پنجه در اكثر موارد فرصتي براي استفاده 

از اين دو صفت در جهت افزايش عملكرد و 

دستيابي به پاكوتاهي از طريق انتخاب فنوتيپي 

با توجه به . كندهاي مطلوب را فراهم ميموتانت

پذيري عمومي در تعداد زيادي نتايج فوق وراثت

  بالا  MNU+AZاز صفات در تيمار تركيبي 

دهد كه اين صفت به باشد و اين نشان ميمي

ميزان زيادي تحت تاثير عوامل ژنتيكي بوده و 

ها از طريق مشاهدات فنوتيپي نيز انتخاب آن

ي پذير خواهد بود  زيرا بخش عمدهامكان

  ي ارثي اين صفات قابل انتقال به ريخته

 .باشدنسل هايي بعدي مي

  

  تشكر و قدرداني

گاه شگاه بيوتكنولوژي دانشاز مسئولين آزماي    

ساري به دليل كشاورزي و منابع طبيعي  معلو

همكاري بسيار صميمانه و در اختيار قرار دادن 

  .نمايمامكانات آزمايشگاهي سپاسگزاري مي
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Effect of  Different Chemical Mutagens on Tarrom Mahali Rice Cultivar 
 
 

Z. Majidi1, N.A. Babaeian Jelodar2, G.A. Ranjbar3 and N.A. Bagheri4 
 
 
 
 
 
 
Abstract 
     Mutation induction has been accepted as a useful tool in plant breeding programs to 
provide maximum inheritable variability.  In present study, role of three chemical mutagens 
[Ethyl Methan solfonate (140 mM), Sodium Azide (2 mM) and a combination treatment of 
Methyl Nitros ourea+ Sodium Azide (30 mM+2 mM)] for creating variability in Tarrom 
Mahali cultivar have been investigated.  The measured agronomic characters were: Plant 
height, tiller number, length and width of flag leaf, panicle length, number of first and 
second spikelet, number of unfilled, filled and total seeds per panicle.  Results indicated 
that plant height and number of total seed per panicle showed the best response to this 
mutagens because plant height decreased significantly in all mutagen treatments compared 
with control.  Number of total seed per panicle increased significantly in all mutagen 
treatments compared with control.  Plant height in three mutagen treatments showed the 
most heritability and genetic advance.  Maximum heritability and genetic advances were 
belong to combination treatment MNU+AZ in most traits, therefore, it is indicated that 
effects of this mutagen is higher than the other two mutagens. 
 
Keywords: Mutation, EMS, AZ, MNU+AZ, Genetic variation, Rice 
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