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۶۷

 

  سويا به كاربرد كودهاي آلي و شيمياييواكنش ارقام 
  
  

 ۴ عباسيان.ا  و۳ بهمنيار. ع.، م۲پيردشتي .، ه۱ متقيان.آ
  
  

  ده يچک
) ، ورمي كمپوست و لجن فاضلاب      شهري مپوستك( آلي   هايبه منظور بررسي تاثير مقادير مختلف كود           

 مزرعـه   در۱۳۸۵ويا، آزمايـشي در سـال   س ـ رقـم  ۳ عملكـرد  ياجـزا  به همراه كود شيميايي بر عملكـرد و  
 ت پلات بر پايـه    ياسپلدر قالب   آزمايش  . انجام شد  علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري        دانشگاهتحقيقاتي  

 ۲۰ سـطوح    شامل تيمار كودي    ۸از  اصلي  كرت هاي   . شدانجام  هاي كامل تصادفي با سه تكرار        بلوك طرح
لـوگرم در   ي ک ۷۵ ( كـود شـيميايي    ،ست و لجـن فاضـلاب      تن در هكتار كمپوست شهري، ورمي كمپو       ۴۰و  

 ، تـشكيل شـد    )بدون كاربرد كمپوست يا كود شيميايي     (  و شاهد  )وميم و فسفات آمون   يسولفات پتاس هکتار  
نتـايج  .  در نظر گرفتـه شـد     )JK و رقم ۰۳۳،  ۰۳۲ ين ها يلا( نوتيپ از سويا  ژ  سه   نيز   فرعيبراي كرت هاي    

 تن و تيمار كود شيميايي بالاترين       ۴۰ هكتار لجن فاضلاب، كمپوست       تن در  ۴۰ و   ۲۰كه سطوح   نشان داد   
 ،ماده خـشک  عملكرد دانه،    معني داري از لحاظ      تفاوت  ارقام مختلف سويا   بين .د کردند ي تول عملكرد دانه را  

  ازبيــــشترين عملكــــرد دانــــه   ووزن هــــزار دانــــه و تعــــداد دانــــه در غــــلاف مــــشاهده شــــد
 اثر متقابل كود و رقم بر تمام صفات مورد مطالعه به جزء عملكرد دانه               .بدست آمد  ۰۳۳و   JKژنوتيپ هاي   

 ۴۰ به ترتيب در تيمار كودي لجن فاضـلاب و ورمـي كمپوسـت               ۰۳۳ و لاين    JKرقم   .معني دار بوده است   
در ميان صفات مـورد مطالعـه بـه غيـر از وزن             . تن در هكتار بيشترين تعداد غلاف در بوته را توليد نمودند          

 به نظر مي رسد كه      .بودندبرخوردار   با عملكرد دانه      از همبستگي مثبت و معني داري      نه بقيه صفات  هزار دا 
كاربرد ضايعات آلي در نظام كشاورزي مي تواند راه حل مناسبي براي حفظ محيط زيست و بهينـه سـازي                    

  .مصرف كودهاي شيميايي در كشورمان در نظر گرفته شود
  
  

  د، كمپوست، ورمي كمپوست، لجن عملكرسويا، : واژه هاي كليدي
  
  
  
  

  
  

   علوم کشاورزی و منابع طبيعی ساریدانشگاه ارشد يكارشناسته دانش آموخ -۱
   علوم کشاورزی و منابع طبيعی ساریدانشگاه استاديار -۲
   علوم کشاورزی و منابع طبيعی ساریدانشگاه  دانشيار-۳
   کشاورزی و منابع طبيعی ساری علومدانشگاه مربي -۴
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۶۸

  ƤƯدƯه
امروزه مصرف كودهاي آلي به علل مختلفـي             

در حالي كه   . از رواģ ũنداني برخوردار نمي باشد     
 بـر    عـلاوه  مـصرف آن  بر طبƢ گزارشات موجـود      

غŸايي، كاهش آلودگي و اصلاح      مواد   حفظ ģرخه 
پايداري گيـاه    ،خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك  

ر يثŐ ت ـ ن خصوƅ يدر ا  و   دادهافزايش   را   در خاك 
 ييايمي ش ـ ي ģيزي فراتـر از کودهـا      يکودهاي آل 

ــت ــالƆ اس ــر ).۲۴ و ۲۱، ۱۸، ۱۴، ۱ (خ وري آف
 از  کمپوسـت ضايعات صنعتي و خـانگي و توليـد         

حاصلخيز نمـودن خـاħ و افـزايش         ، علاوه بر  آن
ز بـه   ياز لحاظ توسعه اقتصادي ن     ،توليدات گياهي 

حـاŗز اهميـت ويـژه      عنوان روشي آسـان و ارزان       
 ياز کمپوست با وجود مواد مŸƜ      ).۱۷  و ۸ (است

 اراضـي   دراه  ي ـموجود در آن جهت بهبود رشد گ      
 فـƌاي سـبز   احـداť   و   لم يزرع كنـار جـاده هـا       

 يکود آل ه است که    گزارƁ شد .  شود ياستفاده م 
  در فاضلاب به منظور بهبود خاħ،     لجن   حاصل از 

 هـا  جنگـل و علفزار    ياي ـ علوفـه، اح   يد تجار يتول
  . )۸ (كاربرد فراواني دارد

ــي       ــايجاز طرف ــات  نت ــريدتحقيق ــشان يگ    ن
  شهري و صنعتي   ضايعات بسياري از     که مي دهد 

مي توانند عامل تخريب شديد محيط و خاك هـا          
ــش  ــند و بيـ ــباشـ ــر  Őترين تـ ــي را بـ   ثير تخريبـ

افـزايش آلـودگي     ).۲( گŸارندبحوضĤه هاي آبي    
هـاي زيـر زمينـي در        خاك و كاهش كيفيت آب    

اثر عناصر سمي و تركيبات نيتروژن دار اغلـب در     
 ).۱۲(شرايط متراكم خاك مـشاهده شـده اسـت         

زارشات نشان مي دهـد كـه امـروزه در جوامـع            گ
 در سيستم   لجن فاضلاب فرآوري شده    ازاروپايي  

در ايـن   ).۱۶(  استفاده مي شودفشردهكشاورزي 
مـصرف  ميان بازيافت پسماندهاي آلي به همـراه        

شيميايي خطرات محيطـي ناشـي از        مناسب كود 
ــد   ــي ده ــاهش م ــشرده را ك ــشاورزي ف  .)۱۳ (ك

  كودهــــاي كمپوســــت در دنيــــا بــــه طــــور
موفقيت آميزي روي تعداد زيـادي از محـصولات         

قـرار گرفتـه اسـت، بـا        كشاورزي مـورد اسـتفاده      
جنبه هاي غŸايي، ارتقـاء      اين كود علاوه بر    عرضه

  مين Őشــرايط فيزيكــي و ميكروبــي خــاك نيــز تــ
خاك تيمـار شـده بـا ورمـي         در  ). ۱î( مي گردد 
 جمعيت ميكروبي افزايش معني داري      ،كمپوست

 ،نسبت به تيمار فقط كود شيميايي داشته اسـت        
ľـ         ضمنا  ا توليـد   ميكرو ارگانيسم هـا مـي تواننـد ب

مــوادي ماننــد هورمــون و تنظــيم كننــده هــاي  
بـا   .)۱۰ (ثر باشـند  Œ رشد گيـاه م ـ     روند رشدي بر 

د روز  ي ـت و تول  ي ـجمعتوجه به روند رو بـه رشـد         
ــزون ــشاورزي اف ــف ك  و ي، شــهر ضــايعات مختل
 ، حاصلخيزي پايـدار خـاك     ز ضرورت ي ن و يصنعت

    Ƣت بررسيهدف اين تحقيŐ   ثير كودهاي كمپوست
 در  مي كمپوست و لجن فاضـلاب     شهري، ور زباله  

 يكود هاي شيميايي بر عملكرد و اجزا      مقايسه با   
عملكرد ارقام مختلـف سـويا و همĤنـين يـافتن           

د ي ـجهـت تول  كود هاي آلي    تيمارهاي مناسب از    
  .ا بوديحداکثر محصول سو

  
  Ưواد و روشƸا

دانــشگاه ايــن آزمــايش در مزرعــه پژوهــشي      
در سـال   ي  علوم كشاورزي و منابع طبيعـي سـار       

اين منطقـه در عـرƉ      . اجرا گرديد  ۱۳۸۵زراعي  
 دقيقه شمالي و طـول      ۳۳ درجه و    ۳۴جƜرافيايي  
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۶î

 

ــايي  ــرار ۶ درجــه و ۵۲جƜرافي  دقيقــه شــرقي ق
.  متـر اسـت    ۱۶گرفته كه ارتفاع آن از سطŮ دريا        

آزمايش به صورت کرت هاي خرد شده در قالـب          
طرح بلوك هـاي كامـل تـصادفي در سـه تكـرار             

 تيمـار كـودي شـامل       ۸کرت اصلي   . انجام گرفت 
 و  ۲۰وست، ورمي كمپوست و لجن فاضـلاب        كمپ
سـولفات  ( تن در هكتار، تيمار كود شـيميايي       ۴۰

 كيلـوگرم   ۷۵پتاسيم و فسفات آمونيوم به ميزان       
بــدون مــصرف كــود (و تيمــار شــاهد ) درهكتــار

  سـه ژنوتيـپ از سـويا       . بـود ) شيميايي و يـا آلـي     
 و  ۰۳۲ و لاين هاي اميـد بخـش         JKشامل رقم   (

اي نيمه دير رŽ بوده و در        که از ژنوتيپ ه    ۰۳۳
نيز به عنـوان کـرت      )  قرار دارند  ۵گروه رسيدگي   

عمليات تهيـه زمـين     . فرعي در نظر گرفته شدند    
به ترتيب شـامل شـخم، تـسطيŮ، كـود دهـي و             

  Ʀكـود بـا خـاك        (ديس ƍدر بهـار   ) جهت اخـتلا
كمپوسـت زبالـه    (تيمار كودهاي آلـي     . انجام شد 

ر شهري، ورمي كمپوسـت و لجـن فاضـلاب شـه          
و شيميايي در كـرت هـاي مربوطـه در          ) اصفهان

        ħاوايل ارديبهشت ماه با توجه به خصوصيات خا
 نـشان داده شـده اسـت،        ۱منطقه که در جـدول      

خصوصيات شيميايي کودهاي آلي    . اعمال گرديد 
کـشت ارقـام سـويا در       .  آمـده اسـت    ۲در جدول   

اوايل خرداد مـاه مطـابƢ دسـتورالعمل هـاي بـه            
 ۳×۴ كرت و هر يƦ به ابعاد        ۷۲زراعي، جمعاľ در    

 ۵كـرت هـاي آزمايـشي بـا         . متر مربع انجام شد   
 ۵۰ متر و فاصـله رديـف        ۳رديف كاشت به طول     

كـشت بـه صـورت هيـرم كـاري          . سانتي متر بود  
بŸرها با تراكم زياد كاشته شـدند و در         . انجام شد 

 سـانتيمتر از يكـديگر      ۶مرحله دو برگي با فاصله      
 روزه بسته بـه     ۱۲-۱۰ دور آبياري . تنƦ گرديدند 

مبارزه با علف هاي هرز پž      . دماي هوا انجام شد   
. از كاشت با دست و در مواقع لازم صورت گرفـت         

در پايان فصل رشد از سه رديف كاشت مياني هر          
كرت پž از حŸف اثرات حاشيه اي، سطحي بـه          

 متر مربع برداشت شد و عملكرد دانه،        ۲مساحت  
وزن هـزار   تجمع ماده خشک، شاخƆ برداشـت،       

دانه، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانـه در غـلاف            
براي تجزيه آماري داده هاي آزمايش      . تعيين شد 

  اســتفاده شــد و مقايـــسه    SASاز نــرم افــزار   
           Ɓميانگين ها براي صفات مـورد ارزيـابي بـه رو
ــد  ــه اي دانكــن انجــام گردي ــد دامن ــون ģن .آزم

       
  

  ليه قبل از اجراي آزمايشخاك اوه يتجز ميانگين نتايج -۱جدول       
Ƣعم  

)cm(  
 

  هدايت الكتريكي
) žدسي زيمن

  )برمتر

  
 اسيديته
(pH) 

  بافت
مواد 
  آلي
 

  

  نيتروژن  درصد
)mg/kg( 

  فسفر
  قابل جŸب

  پتاسيم
قابل 
 جŸب

 ۰۵/۲۷۸  ۵۶/۱۴ ۲۳۴/۰   ۴۱/۲ رسي سيلتي ۵۲/۷   ۱۷/۱ ۳۰-۰
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۷۰

  شي کمپوست و لجن فاضلاب مورد استفاده در آزماي، ورمي کمپوست زباله شهرييايميات شي خصوص-۲جدول 
نسبت   تهيدياس  مارهايت

)C/N( 
فسفر قابل جŸب 

)%(  
م قابل يپتاس  تروژنين

  جŸب
  آهن  يرو  مž  منگنز

  )لوگرمي گرم بر کيليم(        
  î۶/۲۵۱  ۱۸/۳۶۲  ۳î/۷۶۶  ۸۱/۷۱۵۴  ۷۶/۸۴۸۵  ۱۲/۵۸۳۲  ۴۵/۰  ۱۴/۱۱  ۴۱/۷  يکمپوست زباله شهر

  î۱/۱۸۳۳  ۰۲/۶۲۲۸  ۶۰/۳۵۱  ۱۲/î۲  ۷۱/۵۱  ۳۵/۵۴۶۵  ۶۲/۰  ۴۵/۱۱  ۰۵/۸   کمپوستيورم
  ۸۵/۱îî۳  î۰/۴۸î۳  ۶۴/۲۳۵  ۰۰/۵۷  ۴î/۴۷۱  ۱۱/۱۶۵۴۲  ۴۳/۰  ۸/۷  ۴۴/۷  لجن فاضلاب

ŦŰو ب ŪايŤƳ  
  Ɨملƨرد داƳه

نتايج تجزيه واريانž نـشان داد كـه سـطوح               
  مختلــف كــودي و رقــم بــر عملكــرد دانــه تــŐثير 

ــي داري  ــƦ درصــدمــال احتدر ســطŮ(معن )  ي
داشتند اما اثر متقابل كود در رقم بر اين صـفت           

  ). ۳جدول (معني دار نشد 
  

  
  )ميانگين مربعات ( تجزيه واريانž اثرات مقادير كودي و رقم بر عملكرد و اجزاي عملكرد-۳جدول 

 درغلاف تعداد دانه  تعداد غلاف در بوته  وزن هزاردانه  شاخƆ برداشت  ماده خشک   عملكرد دانه  درجه آزادي  منابع تƜيير

  ۸۶/۱۱۵îî۰۲  ۳/۶۶۱۳î۰۷  ۱۳/۲۸  ۷۰/۱î۸  ۳۸/۳۴  ۰۲/۰  ۲  تكرار

  ۳/۱î۲۵î۷  **۷۰/۴۵  ns۴۴/۱۷۸  **۴۴/۱۴î۰  **۴۲/۰**  ۴۶/۱۳۸۴۵۰۷**  ۷  كود

  a ۱۴  ۲î/۱۴۸۰۷۰  ۰/۲۴۸î۵۳۴  ۷۵/۵  ۱۵/۷۳  îî/۵۴  ۰۱/۰خطاي 

  ۲/۲۵۱۴۴۳î۳  ns۱۷/۶  **۵۷/۱۲۵۵  ns۷۲/۵  **۴۶/۰**  ۱۳/۲۵۲۸۱۸۳**  ۲  رقم

  ns۸۲/۱۳۲۳۲۷  *۸/۳۳۵۷۱îî  **۶۴/۱۷  **î۶/۲۵۰  **۵۶/۴۷۳  *۰۴/۰  ۱۴ قادير كود در رقمم

  ۰î/۱۶î۱۴۰  ۴/۱۳۷۳îî۶  ۱۸/۵  ۵۳/۸۳  ۵۰/۱۱۵  ۰۲/۰  ۳۲  خطاي كل

  ۲۵/۶  ۴۰/۱۸  ۵۷/۴  ۱۰/۱۰  ۱۲/۱۱  ۰۱/۱۷   )% (ضريب تƜييرات

  .به ترتيب معني دار در سطŮ احتمال پنج و يƦ درصد: ** و *

  
 هايتيماراساŽ جدول مقايسات ميانگين     بر     

كمپوسـت   ، تن در هكتار   ۴۰ و   ۲۰ لجن فاضلاب 
تيمـار كـود      همĤنـين   و  تن در هكتـار    ۴۰ زباله

  نـشان   بيشترين عملكرد دانـه سـويا را       شيميايي
 كمترين ميزان عملكرد دانه     در اين آزمايش  . داد

 تـن در هكتـار      ۲۰ و كمپوسـت     در تيمار شـاهد   
نتـايج  در همين زمينـه     ). ۴جدول  ( مشاهده شد 

ــا هــدف بررســي كــود دامــي و    ــƢ ب ــƦ تحقي ي

 كمپوست حاصل از زباله شـهري و نـسبت غنـي          
 آن با كودهاي شيميايي بر عملكـرد گنـدم          شده

رقم فلات نـشان داد كـه كمپوسـت بـه تنهـايي             
  ونــست عامــل افــزايش عملكــرد دانــه شــودنتوا

كمپوســت غنــي ســازي شــده بــا مقــادير كــود  
شيميايي عملكرد دانـه را بـه طـور معنـي داري            

بـا  ) ۷(رهارت  يادر مطالعه ديگر     .)Ò( يش داد اافز
سـويا، افـزايش    بررسي اثر كمپوست بر عملكـرد       
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 درصــدي محــصول را در مقايــسه بــا شــاهد ۱۰
 نـشان   )ŗ)۲۰ز  رودريگـو همĤنـين   . گزارƁ نمود 

 تـن كمپوسـت     ۱۰۰ و   ۵۰  مقادير مصرفداد كه   
 رسـي در    يزباله شهري در هكتار در خـاك لـوم        

 كيلــوگرم كــود ۱۵۰ يــا ۷۵مــصرف  مقايــسه بــا
 در هكتار افزايش عملكرد قابل تـوجهي        تروژنين

 ـ .به همراه داشت  را   عـلاوه ژانـĬ و همكـاران       ه  ب
 تـن در هكتـار      ۲۰۰ و   ۱۰۰،  ۵۰با مصرف   ) ۲۶(

 زباله شهري در خاكي بـا حاصـلخيزي         كمپوست
 ۵۰ كه تيمار    ندپايين و ساختار ضعيف نشان داد     

تن در هكتار كمپوست عملكـرد را در گنـدم تـا            
 . افـزايش داد    درصد ۲۷۰  تا  و در جو    درصد ۱۷۰

نتايج مطالعـه اثـر سـه تيمـار شـامل كمپوسـت             
 بدون كمپوست و كود شـيميايي        بقاياي گياهي، 

ل كمپوسـت مـصرفي در      با ارزƁ تŸƜيه اي معاد    
يƦ تناوب شش ساله گندم، ŷرت و Ɯģندرقنـد،         
نشان داد كه در مجموع تيمار كمپوست بهتـر از          

 .)Ñ(ر داشـته اسـت      يبقيه تيمارها بر عملکرد تŐث    
افـزايش عملكـرد،   به نظر مي رسد يكي از دلايل        

بهبود خصوصيات بيولـوژيكي و فيزيكوشـيميايي       
ن عناصـر   خاك نظير افـزايش مـاده آلـي و تـŐمي          

كودهاي آلي  مصرف  غŸايي مورد نياز گياه در اثر       
   .نظير كمپوست باشد

   Ưاده ƗĨƄųملƨرد
پارامترهــاي از يكــي مــاده خــشƦ افــزايش      

عمده افزايش عملكرد سـويا بـه شـمار مـي رود            
)ÏÐ.(   تحت ت ماده خشک   عملكردŐ  ثير تيمارهاي

بيـشترين مقـدار    . )۳جـدول    ( قرار گرفت  يكود
تيمـار  از   ا۰/۲۷۸۲ مقـدار حـدود    بهماده خشک   

 از ۶/۱۲۴۶î تــن كمپوســت زبالــه شــهري و ۴۰
همĤنين .  تن لجن فاضلاب بدست آمد     ۴۰تيمار  

 حـداكثر   ۰۳۳و لاين    JKدر بين ارقام سويا رقم      
 .)۴جـدول   (را توليـد كـرده اسـت        ماده خـشک    

 ژنوتيپ هاي جديد سويا از ماده خشƦ بيشتري       
 دوره پـر    طـي برخوردارند كه بخش عمده آن را       

بـا توجـه     ).۲۵  و ۲۲(شدن دانه توليد مي كنند      
ز حداكثر عملكرد دانـه     به اينكه اين دو ژنوتيپ ا     

نيز برخوردار بودند مي توان يكي از علل افزايش         
ــست   ــاده خــشƦ دان ــزايش م ــرد را اف در . عملك

 مـشخƆ شـد كـه        عامـل  بررسي اثر متقابـل دو    
ــشترين  ــشک بي ــاده خ ــم م ــار JKرا رق  در تيم
ــت  ــن۴۰كمپوس ــار ت ــن  در هكت  در ۰۳۳ و لاي

 توليــد  در هكتــار تــن۴۰تيمــار لجــن فاضــلاب 
 در حـالي كـه بنـابر گـزارƁ          ).۵جـدول   ( كردند

 تيمارهـاي كمپوسـت     )۵ (داوري نژاد و همكاران   
به تنهايي  در هكتار    تن   ۶۰ و   ۴۰ ،   ۲۰ ريبه مقاد 

 در   كـاه و كلـش      عملكـرد  تا حدي باعŦ افزايش   
   تفــاوت  و نــسبت بــه شــاهد گرديــد   گنــدم

 در بــين .معنــي داري بــا شــاهد مــشاهده نــشد
 و رقـم    ۰۳۳ مورد كشت نيـز لايـن        ژنوتيپ هاي 

JK   ــد ــه برخــوردار بودن از حــداكثر عملكــرد دان
   ).۴جدول (

Ţبرداش Ɔųشا  
     تيمارهاي كودي و اثر متقابـل كـود و رقـم           

) در سطŮ احتمال يƦ درصـد     (تŐثير معني داري    
بيشترين ). Ïجدول  (بر شاخƆ برداشت داشتند     

شاخƆ برداشت در تيمار كود شيميايي و لجـن         
ÏÍ            تن و كمترين آن در تيمـار شـاهد مـشاهده 
با توجه به نتايج بدست آمده، ارقام مختلـف         . دش

سويا تفـاوت معنـي داري از لحـاظ ايـن صـفت             
ــد   ــشان ندادن ــدول (ن ــه   ).Ñج ــين زمين در هم
 يكي نـشان داده اسـت كـه در        ژمطالعات فيزيولو 
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  ).Ö(شاخƆ برداشت ģشم گير نبوده است بين ژنوتيپ هـاي اصـلاح شـده سـويا تƜييـرات            
  

   رقم سويا۳ صفات اندازه گيري شده در مقادير مختلف كود و  مقايسات ميانگين-۴جدول 
  عملكرد  تيمار

 )كيلوگرم در هكتار(
  ماده خشک

 )كيلوگرم در هكتار(
 Ɔشاخ
  برداشت

  تعداد غلاف
 در بوته

  تعداد دانه 
 در غلاف

  وزن هزار دانه
 )گرم(

          كود
T1 cd۷/۲۰۵۳  bc۶/î۰۷۶  bî/۲۲  d۴/۵۰  cd۱î/۲  a-c۷/۱î۸  
T2 bcî/۲۳۳۲  bc۳/۱۰۲۰۱  cd۸/۱î  d۰/۵۰  d۱۸/۲  bc۱/۱î۵  
T3 ab۱/۲۶۶۳  bcî/۱۰۳۱۵  a۱/۲۶  bc۶/۵۸  b-d۲/۲  a-cî۵/۲۰۰  
T4 a۴/۲۷î۱  a۰/۱۲۷۸۲  bc۱/۲۲  b۷/۶۴  a۵/۲  ab۳۳/۲۰۴  
T5 c۸/۲۲۵۲  bc۶/۱۰۲î۰  bc۴/۲۲  a۰/۷۵  b۳/۲  ab۰۵/۲۰۴  
T6  a۱/۲۸۴۲  a۶/۱۲۴۶î  b۳/۲۳  a۵/۷۴  a۵/۲  a۳۶/۲۰۵  
T7 ab۷/۲۶۷۶  b۲/۱۰۵۷۴  ab۲/۲۴  cd۳/۵۶  bc۳/۲  a-c۰/۱î۷  
T8 d۳/۱۷۴۷  c۲/۸۵۷۸  d۱/۱î  e۳/۳۷  e۸/۱  c۶/۱î۳  
        رقم
JK a۰/۲۵۳۵  a۷/۱۱۳۸î  a۳/۲۲  a۸/۵۷  b۱۲/۲  a۱۶/۲۰۸  
۰۳۲ bî/۲۰۵۰  b۰/î۴۰۱  a۱/۲۱  a۷/۵۸  a۳۷/۲  b۶۴/۱î۴  
۰۳۳ a۴/۲۶۶۷  aî/۱۰۸۱۵  a۰/۲۳  a۵/۵۸  a۳۶/۲  bî/۱î۶  

  .امنه اي دانكن ندارندبراساŽ آزمون ģند د% ۵ و براي هر تيمار اعداد داراي حرف آماري مشترك اختلاف معني داري در سطŮ  در هر ستون: *
T1 :   تن در هكتار     ۲۰كمپوست زباله T2 :   تن در هكتار   ۲۰ورمي كمپوست  T3 :   تن در هكتـار      ۲۰لجن فاضلاب T4:      تـن در هكتـار       ۴۰ كمپوسـت زبالـه T5 :  

 ۷۵فسفات آمونيـوم بـه ميـزان        سولفات پتاسيم و    (تيمار با مصرف كود شيميايي      : T7 تن در هكتار     ۴۰لجن فاضلاب   : T6 تن در هكتار     ۴۰ورمي كمپوست   
 .هاي آلي يا شيمياييتيمار شاهد بدون مصرف كود: T8 )كيلوگرم در هكتار

  
  

 رقم مشخƆ و كود در بررسي اثر متقابل     
 تن، ۴۰ و ۲۰در تيمارهاي لجن  JKشد كه رقم 

و نيز لاين  تن ۴۰ در تيمار كمپوست ۰۳۲لاين 
ن  ت۲۰و لجن كود شيميايي هاي  در تيمار۰۳۳

از بيشترين شاخƆ برداشت برخوردار در هكتار 
   ).۵جدول (بودند 

  Ƙţداد Ɲǈƛ در بوţه
تيمارهاي كودي  دهد ي نشان م۳جدول      

تŐثير معني داري روي تعداد غلاف در بوته گياه 
 تحتبوته در بيشترين تعداد غلاف . داشتند

   ۴۰  و ورمي كمپوستتيمارهاي لجن فاضلاب
  

  
  

  ن يدر هم. )۴جدول  (شدمشاهده   در هكتارتن
 که نمودندگزارƁ ) ۱۵(نه مهمت و همکاران يزم

، ۴۰ن سطوح مختلف لجن فاضلاب، سطŮ يدر ب
ن يشتري تن در هکتار لجن فاضلاب ب۶۰ و ۵۰

اه عدŽ را موجب شدند و يتعداد غلاف در بوته گ
 ۲۰ و ۱۰اه در سطوح ين گيتعداد غلاف بوته ا

 ييايميبه کود شمشا يمار مصرفيتتن در هکتار 
 سويا فاقد  مختلفارقام اين صفت در. ه استبود

  تعداد  .)۳جدول (بود  معني داري  آماريتفاوت
غلاف در بوته از از پارامترهايي است كه تحت 
  تŐثير شرايط مختلف رشد رويشي قرار مي گيرد 
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 ۰۳۳ و لاين JKبا وجود بيوماŽ بالا در رقم ). ۶(
  اي توسط كودهايو تŐمين شرايط مناسب تŸƜيه 

 لاين و تن ۴۰ در تيمار كودي لجن JKرقم آلي، 
از   در هكتار تن۴۰ در ورمي كمپوست ۰۳۳

 برخوردار بودندبيشترين تعداد غلاف در بوته 
   ).۵جدول (

Ɲǈƛ ه درƳداد داƘţ  
     در بين اجزاء عملكرد، تعداد دانه در واحد 
سطŮ از مهمترين عوامل افزايش عملكرد دانه در 
سويا به شمار مي رود كه تحت تŐثير شرايط 

نتايج جدول ). ۱۱(محيطي قرار مي گيرد 
مقايسات ميانگين نشان داد كه تفاوت قابل 
ملاحظه اي در تعداد دانه غلاف بين تيمارهاي 
مختلف كودي و نيز ارقام كشت شده وجود 

لجن فاضلاب و كمپوست زباله . )۳جدول (داشت 
ه در غلاف را در ارقام  تن بيشترين تعداد دان۴۰

  در همين راستا مهمت و . سويا موجب شدند
 تن ۶۰گزارƁ نمودند که سطŮ ) ۱۵(همکاران 

  در هکتار از لجن فاضلاب موجب افزايش
. معني دار تعداد دانه در غلاف گياه عدŽ گرديد

 تن از تيمار لجن فاضلاب و ۵۰الي  ۱۰سطوح 
ر تيمار کود شيميايي در يک گروه آماري قرا

   نيز از بالاترين ۰۳۳ و ۰۳۲لاين هاي . داشتند
  
  
  
  
  
  
  
  

). ۴جدول (تعداد دانه در غلاف برخوردار بودند 
مقايسات ميانگين اثرات متقابل كود و رقم نشان 
داد كه بيشترين تعداد دانه در غلاف را لاين هاي 

 در كمپوست زباله و تيمار لجن ۰۳۳ و ۰۳۲
  .)۵جدول (داشتند  تن ۴۰فاضلاب 

  وƱŻ هżار داƳه
     نتايج حاصل از اندازه گيري وزن هزار دانه 
سويا نشان داد كه در سطوح مختلف تيمارهاي 
لجن فاضلاب و همĤنين كمپوست زباله، ورمي 

 تن در هكتار وكود شيميايي ۴۰كمپوست 
در بين ارقام . بالاترين وزن هزار دانه مشاهده شد

انه را نشان  بيشترين وزن هزار دJKسويا نيز رقم 
نيز اƓهار ) ۳(آرانکن و همکاران . )۴جدول (داد 

  داشتند که يکي از دلايل افزايش عملکرد 
توت فرنگي در تيمار ورمي کمپوست، افزايش به 

 درصد در وزن ميوه هاي اين گياه بوده ۲۵ميزان 
همĤنين با توجه به نتايج مقايسات . است

طالعه ميانگين اثرات متقابل، هر سه رقم مورد م
 تن در ۴۰ و ۲۰در تيمارهاي لجن فاضلاب 

هكتار از بالاترين وزن هزار دانه برخوردار بودند 
   ).۵جدول (
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   رقم سوياÐ اثرات متقابل كود و رقم بر صفات مربوƍ به عملكرد و اجزاي عملكرد ميانگينمقايسات  -Ò جدول     
  عملكرد دانه  تيمار

  )كيلوگرم در هكتار(

  خشک ماده 

  )كيلوگرم در هكتار (

  شاخƆ برداشت

)%(  

  وزن هزار دانه

  )گرم(

  تعداد غلاف

  در بوته

  تعداد دانه

  در غلاف

T1V1 b-g۳/۴۶۸±۸/۲۲î۰  c-hî/۲۳۲î±î/۱۰۵۳۵  c-gî/۱±۸/۲۱  ab۱/۱±۲/۲۱۲  e-i۰/۴±۶/۴۴  f-h۱/۰±۱/۲  
T1V2  gh۸/۵۸۲±۵/۱۷۱۶  J۲/۲۸۳۲±۲/۷۱۰۱  a-d۸/۴±۰/۲۵  c-e۴/۱۸±۳/۱î۱  c-h۶/۸±۰/۵۸  f-h۰/۰±۱/۲  
T1V3 d-h۸/۱۲۲±۶/۲۰îî  f-i۰/۱۱۰۸±۷/î۵۸۰  c-g۸/۱±۰/۲۲  c-e۷/۶±۶/۱î۲  e-i۴/î±۶/۴۸  e-g۳/۰±۲/۲  
T2V1 c-g۸/۲۰۱±۴/۲۲۶۵  b-e۸/۲۴۷±۸/۱۱۸î۷  fg۲/۱±۱/۱î  a۶/۴±۰/۲۱۴  f-i۸/۲±۶/۴۱  g-i۰/۰±۰/۲  
T2V2 e-h۸/۵۷±۸/۱۸۸۲  e-i۷/î۸۷±۴/î۷۱î  fg۸/۱±۵/۱î  e۱/۵±î/۱۷۷  d-h۱/۵±۰/۵۶  e-g۰/۰±۲/۲  
T2V3 a-d۰/۱۷۱۴±۳/۲۸۵۰  g-j۰/۱۰۷۰±۷/۸î۸۶  d-g۴/۰±۰/۲۱  c-e۴/۱۳±۴/۱î۳  d-i۳/۱۴±۳/۵۲  e-g۱/۰±۲/۲  
T3V1 a-d۵/۴۸۳±۵/۲۷۱۶  e-i۶/۲۸۵۰±۰/î۶۶۷  a۱/۵±î/۲۸  a-dî/î±۸۲/۲۰۲  c-e۰/۱۱±۶/۶۴  f-h۲/۰±۱/۲  
T3V2 d-h۸/۲۵۴±۳/۲۱۸۷  g-j۴/۶î۳±î/۸î۸۸  b-e۴/۱±۳/۲۴  a-d۵/۸±۴/۲۰۰  c-g۸/۲±۶/۶۰  d-f۳/۰±۳/۲  
T3V3  ab۸/۴î۱±۵/۳۰۸۵  bc۲/۲۱۳۷±۶/۱۲۲î۱  a-d۶/۰±۱/۲۵  a-d۳/۶±۶/۱îî  d-i۵/۱۸±۶/۵۰  d-f۰/۰±۳/۲  
T4V1 a-d۶/۶۱۴±î/۲۸۱۲  a۷/۲۳۶۷±۴/۱۵۰۳۶  g۰/۲±۶/۱۸  ab۸/۱±۷/۲۱۲  e-i۷/۱±۰/۴۵  f-h۰/۰±۱/۲  
T4V2 a-f۵/۱۲î±۲/۲۷۱۶  c-h۲/۴۸۸±۴/۱۰î۵۴  a-d۶/۰±۸/۲۴  de۰/۱۱±î/۱۸۵  bc۳/۲±۶/۷۷  ab۰/۰±۷/۲  
T4V3 a-dî/۱۸۱±۱/۲۸۴۵  bc۵/۶۷۳±۰/۱۲۳۵۵  c-g۲/۲±۰/۲۳  a۲/۱±۲/۲۱۴  cd۵/۷±۶/۷۱  a۰/۰±۸/۲  
T5V1  a-f۵/۲۱۶±۶/۲۶۱۷  b-f۷/۷۷۰±۶/۱۱۶۱۴  c-g ۸/۲±۶/۲۲  a-c۸/۱۳±î/۲۰۵  cd۷/۱۲±۳/۷۱  f-h۰/۰±۱/۲  
T5V2 e-h۶/۲۳۸±۵/۱î۰۵  g-j۶/۱۱۴۴±۲/î۲۰۰  c-g î/۳±۲/۲۲  a-d۱/۶±۳/۲۰۱  c-f ۳/۶±۳/۶۲  b-d۰/۰±۵/۲  
T5V3 e-h۴/۱۴î±۱/۲۲۳۵  d-h۸/۴۷۰±۰/۱۰۰۵۷  c-g۵/۲±۳/۲۲  a-c۵/۱۰±۸/۲۰۴  ab ۴/۲۳±۳/î۱  c-e۰/۰±۴/۲  
T6V1 ab۲/۲۳۲±۶/۳۰۱۷  b-d۵/۲۱۰۵±۳/۱۲۲î۳  a-c۸/۵±۲/۲۶  a۷/۱۲±۷/۲۱۴  a۰/۰±۰/î۸  e-g۱/۰±۲/۲  
T6V2  b-gî/۱۳±۵/۲۳۲۷  b-f۳/۱۰۲۲±۲/۱۱۵î۷  e-gî/۱±۲/۲۰  a-d۳/۱۱±۶/۲۰۲  c-g۵/۰±۳/۶۰  ab۰/۰±۷/۲  
T6V3  a۳/۳۱۷±۰/۳۱۸۱  ab۸/۸î۵±۲/۱۳۵۱۸  c-f۳/۲±۶/۲۳  a-d۳/۱±۷/۱î۸  c-e ۰/۴±۰۳/۶۵  a-c۱/۰±۶/۲  
T7V1  a-e۲/۶۴±۶/۲۶۳۵  c-g۴/۶۴۴±۱/۱۲۲۰۳  c-g۱/۰±۱/۲۲  a-c۸/î±۶/۲۰۷  c-hî/۱۰±۳/۵۷  e-g۱/۰±۲/۲  
T7V2 c-h۵/۵۷±۳/۲۲۳۵  e-i۰/۵۱±۸/îî۴۰  c-g۴/۰±۱/۲۲  a-d۰/۷±۵/۲۰۲  c-h۰/۵±۰/۵۷  d-f۱/۰±۳/۲  
T7V3 a۰/۲۴۴±۲/۳۱۵î  c-gî/۵۵۵±۸/۱۰۵۷۸  ab۳/۱±۴/۲۸  e۱/۱۶±۰/۱۸۱  d-i۸/۱۶±۶/۵۴  d-f۰/۰±۳/۲  
T8V1  f-h۸/۵۲±۵/۱î۲۳  h-j۳/۳î۱±۶/۸۸۶î  fg۵/۰±۷/۱î  b-e ۵/۴±۰/۱î۵  g-i۵/۷±۰/۴۰  i۰/۰±۸/۱  
T8V2 h۸/۱۴۶±۴/۱۴۳۵  ij۷/۵۳۸±î/۷۷۰۵  g۷/۰±۵/۱۸  b-e۰/۲±î/۱î۴  hi î/۶±۰/۳۸  hi۰/۰±î/۱  
T8V3  e-hî/î۵±۰/۱۸۸۳  g-j۸/۲۳۲±۰/î۱۵î  fg۰/۰±۱/۱î  c-e۱/۵±î/۱î۰  i۷/۱±۰/۳۴  hi۰/۰±î/۱  

  براساŽ آزمون ģند دامنه اي دانكن ندارند% ۵، براي هر تيمار اعداد داراي حرف آماري مشترك اختلاف معني داري در سطŮ  در هر ستون:       *
       T:دي  تيمارهاي مختلف كوV1: JK  V2: ۰۳۲  V3: ۰۳۳  
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ــه          ــشان داد ك ــستگي ن ــدول همب ــايج ج نت
 عملكرد دانه از همبستگي مثبت و معني داري با        

، تعداد غلاف در )= Ír/۳۶**( تعداد دانه در غلاف
ــه  ــت )= Ír/۲۳*(بوتــ ــاخƆ برداشــ   ، شــ

)**۳۸/Ír = ( ــشک  و ــاده خ )  = Ír/۶۳**(م
 مثبت و   نيز همبستگي ماده خشک   . برخوردار بود 

و )  = Ír/۴۲**(معنـي داري بـا وزن هـزار دانـه     
داشـته اسـت   )  = Ír/۳۳**(تعداد دانه در غـلاف  

 ). ۶جدول (
به طور كلي در اين تحقيƢ مشخƆ شد كـه               

 در   تن ÑÍ  زباله  كمپوست و لجن فاضلاب  كاربرد
، ماده خـشک   افزايش عملكرد دانه،      موجب هكتار

از  . گرديـد  نـه تعداد دانه در غلاف و وزن هـزار دا        
 ۲۰و لجـن  كود شـيميايي  بين تيمارهاي كودي،   

 افزايش معني دار شاخƆ برداشـت        در هكتار  تن
ــد  ــب ش ــر دو.را موج ــار  ه ــي   تيم ــودي ورم ك

ــن۴۰  لجــن فاضــلابكمپوســت و ــار ت   در هكت
ــشان داد    ــه را ن ــلاف در بوت ــداد غ ــزايش تع  .اف

  لايـن هـاي اميـدبخش      مشاهدات نـشان داد كـه     
 تريبـالا ماده خشک   انه و    عملكرد د  ۰۳۳ و   ۰۳۲

 از بيـشترين    JKرقـم   در مقابل    و   را توليد كردند  

و كمتـرين تعـداد دانـه در غـلاف          وزن هزار دانه    
سي اثرات متقابل كود و رقم      ردر بر . برخوردار بود 

ماده خشک  بيشترين  نتايج حاكي از آن است كه       
 به ترتيب در تيمـار هـاي        ۰۳۳و لاين    JKرا رقم   

 تـن توليـد     ۴۰ن فاضـلاب    و لج ـ زبالـه   كمپوست  
رقـم  نيـز در    بيشترين شاخƆ برداشـت     كردند و   

JK  و در    لجـن فاضـلاب    مختلف سطوح   با كاربرد 
 تيمـار كـود شـيميايي       با ÍÐ۳  و ۰۳۲  هاي لاين

 هـر دو     هر سه رقم مورد مطالعه در      .مشاهده شد 
Ůلجن فاضـلاب از بـالاترين وزن هـزار        تيمار سط

يمـار كـودي     در ت  JKرقـم    .دانه برخوردار بودنـد   
 در ورمــي ÍÐÐ و لايــن  در هكتــار تــنÑÍلجــن 

 تن در هكتار بيشترين تعداد غلاف       ÑÍكمپوست  
 بيشترين تعداد دانه در غـلاف       .در بوته را داشتند   

 كمپوسـت    تيمـار  تحت ÍÐÐ و   ÍÐÏ  هاي را لاين 
كـاربرد  به نظر مي رسد    .  نشان دادند   تن ۴۰ زباله

م  در راستاي كـاهش حج ـ      مي تواند  ضايعات آلي 
انبــوه زبالــه و حفــظ محــيط زيــست، همĤنــين 
تعــديل مــصرف كودهــاي شــيميايي در سيــستم 

  .ثر واقع شودŒكشاورزي كشور م

         
  )n=۷۲( ضرايب همبستگي اجزاي عملكرد با عملكرد دانه -۶ جدول        

وزن   
  هزار دانه

  تعداد دانه
   در غلاف

  تعداد غلاف 
  در بوته

Ɔشاخ  
   برداشت

  ماده 
  خشک 

  لكردعم
   دانه

  ۱  ۶۳/۰**  ۳۸/۰**  ۲۳/۰*  ۳۶/۰**  ۲۲/۰  عملكرد دانه
    ۱  -۱۶/۰  ۱۰/۰  /.۳۳**  ۴۲/۰**  ماده خشک 

      ۰î/۰-  ۲۲/۰  **۴۳/۰  ۱  شاخƆ برداشت
        ۰î/۰  **۴۷/۰  ۱  بوته در تعداد غلاف

          ۱  ۰۸/۰  غلاف در دانه تعداد
            ۱  وزن هزار دانه

  . دار در سطŮ احتمال پنج و يƦ درصدبه ترتيب معني: ** و             *
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Response of Soybean Cultivars to Application of Organic and Chemical Fertilizers 
 
 

A. Mottaghian1, H. Pirdashti2, M.A. Bahmanyar3 and A. Abbasian4 
 
 
Abstract 
     In order to investigation the effect of different organic fertilizers amounts (municipal 
compost, vermicompost and sewage sludge) on yield and yield components of different 
soybean cultivars, an experiment was conducted in 2006 at Sari Higher Education Complex 
of Agricultural Sciences and Natural Resources. A split plot experiment based on 
randomized complete block design with three replications was used. Main plots were 
included 8 fertilizer treatments consisted of two rates (20 and 40 ton ha-1) of municipal 
compost, vermicompost and sewage sludge, chemical fertilizer treatment (the 75 kg ha-1 of 
potassium soulphat and ammonium phosphate) and control or without organic or chemical 
fertilizer. Sub plots consisted of three genotypes of soybean (032, 033 and JK). Maximum 
grain yield was recorded in levels of 20 and 40 ton ha-1 sewage sludge, 40 ton ha-1 
municipal compost and chemical fertilizer. Different soybean cultivars had significant 
differences in terms of yield and yield components. Among different cultivars maximum 
grain yield were produced in JK and 033 cultivars. The result of mean comparisons showed 
that interaction effects of fertilizer and cultivar were significant for biomass, harvest index, 
1000 seed weight, number of pod per plant and number of seed per pod. The highest pod 
number per plant was belonged to JK and 033 genotypes in 40 ton per hectare sewage 
sludge and vermicompost treatments, respectively. Among different mentioned traits, all of 
them except 1000 seed weight had a positive and significant correlation with grain yield. 
Over all, it seems that disposal of organic waste on agricultural lands could be considered 
as one of the suitable and practicable environmental option and optimization manure using 
in our country. 
 
 
Keywords: Soybean, Yield, Municipal compost, Vermicompost, Sludge 
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