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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Lentil (Lens culinaris Medik.) is one of the main food legume crops 
in Iran, where it is grown as a Rainfed crop in the spring season in cold regions. One of the 
obstacles of autumn cultivation in cold regions is the negative effects of cold and frost. So, in 
order to expend autumn cultivation, introducing cold varieties are needed. But until now, a cold 
tolerant lentil variety has not been introduced. Assessment of cold tolerance, introducing autumn 
cultivated cultivars and production stability are important goals of crop breeding programs in cold 
regions.  
Material and Methods: This study was carried out during the (2021-2022) growing season at 
the Dryland Agricultural Research Center. Plant materials consisted of 13 Lentil landraces that 
were collected from Iran and a check variety Sana. Experiments were conducted at rainfed 
conditions using a complete block design with two replications. Plants were evaluated for cold 
tolerance screening in the field under natural conditions with a cold tolerance rating (CTR: cold 
tolerance score) scale. observations of five randomly selected plants from each plot were recorded 
for plant height and seed number per plant. Green seeker calculated the normalized difference in 
the vegetative index using red and near infra-red light. Cold tolerance of landraces was also 
evaluated under controlled conditions (cold room).  
Results: According to the field trial results, none of the landraces had cold damage effects. 
Considering yield, NDVI index, plant height, biomass and seed number per plant, landraces 4 
(Ardebil- Nir- Dash Boulagh) and 1 (Ardebil- Nir- chehre bargh) were the best. These landraces 
had 41% and 31% higher yields than the Sana check variety. Controlled condition results showed 
that landraces 2 (Ardebil- Namin- Nane Karan), 3 (Ardebil- Namin- Dodran), 9 (Varzegan- 
Orangh) and 11 (Varzegan- Somedel) had 91-100 survival percentage and selected as highly 
tolerant. Also, landraces 1 and 5 had 81.5- 82.5 survival percentages and were considered as 
tolerant.  
Conclusion: Totally, results showed highly significant differences between landraces. some 
landraces such as number 1(Ardebil- Nir- chehre bargh) and 4 (Ardebil- Nir- Dash Boulagh), had 
suitable agronomic attributes and could be used in lentil breeding programs. Comparing field and 
controlled condition results showed accuracy of evaluating cold tolerance under controlled 
condition.  
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  "مقاله پژوهشی" 
 

 از نظر تحمل به سرما  (.Lens culinaris Medik)های بومی عدس بررسی توده
 در شرایط کنترل شده و شرایط مزرعه

 

 3صبا کوکب و 2، حمیدرضا پورعلی بابا1وند طاهریمژگان تبریزی

 

   (tabrizivand@gmail.comنویسنده مسوول: ) ،مراغه ،یکشاورز جیآموزش و ترو قاتیکشور، سازمان تحق میدکشاورزی  قاتیموسسه تحق ار،یاستاد -1
 دیم کشور، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، مراغه کشاورزی استادیار، موسسه تحقیقات -2

 دیم کشور، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، مراغهکشاورزی موسسه تحقیقات  -3
 12/7/1402: رشیپذ خیتار        16/2/1402: افتیدر خیتار

 223 تا 213صفحه: 

 چکیده مبسوط
بهاره کشت دیم و صورت در مناطق سردسیر بهترین گیاهان خانواده حبوبات در ایران است که یکی از مهم (.Lens culinaris Medik)عدس  مقدمه و هدف:

جهت توسعه کشت پاییزه نیاز به  دمات ناشی از سرما و یخبندان است. بنابرایناما یکی از عوامل بازدارنده کشت پاییزه عدس در مناطق سردسیر صشود. می
، ارزیابی تحمل به سرما بنابراین در حال حاضرکنون رقم مناسب و متحمل به تنش سرما در عدس معرفی نشده است. تا، اما استارقام متحمل به تنش سرما 

 باشد.های اصلاح گیاهان زراعی در مناطق سردسیر میداف مهم برنامهپایداری تولید از اهدر نتیجه پاییزه و معرفی ارقام 
توده بومی عدس و  13مراغه انجام شد. مواد گیاهی شامل شهر  -در موسسه تحقیقات دیم کشور 1400-1401این آزمایش در سال زراعی  ها:مواد و روش

تحمل به  امتیازدهیارزیابی تحمل به سرما در مزرعه با استفاده از ر شرایط دیم اجرا شد. رقم شاهد سنا بود. آزمایش در قالب طرح بلوک تصادفی با دو تکرار د
شاخص نرمال شده پوشش برداری شد. ارتفاع بوته و تعداد دانه در بوته از پنج بوته تصادفی یادداشت جهت بررسی صفات انجام شد.( CTRبا پارامتر ) سرما

 انجام گرفت. ( CTRبا پارامتر )سرما با استفاده از امتیازدهی بر اساس میزان خسارت ه سرما در شرایط کنترل شده ب محاسبه شد. ارزیابی تحملنیز  گیاهی
. با در نظر گرفتن عملکرد، شاخص نرمال شده مشاهده نشداز خسارت سرما اثری و همچنین رقم سنا هیچ  ی بومیهاتودهدر  ،در آزمایش مزرعه ها:یافته

ها به ترتیب برتر بودند. این تودهچهره برق(  -نیر -)اردبیل 1داش بلاغ( و  -نیر -)اردبیل 4 هایاع بوته، بیوماس و تعداد دانه در بوته، تودهپوشش گیاهی، ارتف
 3ننه کران(،  -)اردبیل 2 هاینتایج شرایط کنترل شده نشان داد که تودهکه در حالیدرصد افزایش عملکرد نسبت به شاهد سنا داشتند.  31درصد و  41

درصد بقا بودند و به عنوان بسیار متحمل شناسایی شدند. همچنین، 100الی  91دارای  صومعه دل( -)ورزقان 11اورنگ( و  -)ورزقان 9دودران(،  -)اردبیل 
 اسایی شدند. به عنوان متحمل شن وبودند  5/82الی  5/81دارای درصد بقای جعفرآباد(  -)مغان 5چهره برق( و  -)اردبیل 1 هایتوده

دارای چهره برق(  -نیر -)اردبیل 1داش بلاغ( و  -نیر -)اردبیل 4 ها از جملهها مشاهده شد. برخی تودهدر حالت کلی، تنوع بالایی بین توده گیری:نتیجه
ه نشان داد که دقت نتایج حاصل از انجام ها بهره برد. مقایسه شرایط مزرعه و کنترل شدهای اصلاحی از آنتوان در برنامهو می ندصفات مطلوب زراعی بود

 باشد. آزمایش در شرایط کنترل شده بالاتر می
 

 گزینی، شرایط دیم، عملکرد دانه، کشت پاییزه، گیاهچهبه های کلیدی:واژه
 

 مهدمق
( و خودگشن از خانواده 2n=2x=14عدس گیاهی دیپلوئید )     

نوان عهده و بدرصد پروتئین بو 22-35حبوبات است که دارای 
موجود های تثبیت کننده باکتریشود. پروتئین فقرا شناخته می

د نشون میتثبیت زیستی نیتروژ این گیاه باعثریشه  در
(Kumar, 2015.) های عدس یکی از محصولات مهم در نظام

زارهای کشور است که به واسطه زراعی مناطق خشک و دیم
در شرایط نامناسب کوتاهی دوره رشد، توانایی رشد و نمو 

 (.Amiri  et al., 2021محیطی را دارد )
هکتار  60395 سطح یدارا 98 -99 یدر سال زراع عدس    

 بود مید طیدر هکتار در شرا لوگرمیک 485با عملکرد 
(Ahmadi, 2022).  در پایین بودن که عوامل متعددی از جمله

 هایتنش انواع به تواندر ایران دخیل است می عدسعملکرد 
از سایر  .کرد اشاره رشد فصل طول در غیرزیستی و زیستی

مشکلات موجود در رابطه با تولید پایین و نوسان در عملکرد 
 Parsa and) باشدبا تنش خشکی آخر فصل می هعدس، مواجه

Bagheri, 2008). در  بیشترین سطح زیر کشت گیاه عدس
بت زیاد رطو دلیلاما به .استه بهار صورتمناطق سردسیر به

د ماشین آلات به مزرعه وروو عدم امکان  مزرعه در اسفند ماه
 مناطق در عدس کشت ،هاسازی زمین در اغلب سالجهت آماده

 Sedaghatkhani) افتدمی تاخیر به ماه فروردین تا سردسیر

et al., 2011).  اردیبهشت  15دهی از گلدر مناطق دیم کشور
دهی گیاه عدس در مرحله گلبیشترین نیاز آبی  .شودشروع می
 نیمه در هاسال اغلب در مناطق سردسیر .بندی استو غلاف

عدم  .افتدنمی اتفاق موثر هایباران ریزش اردیبهشت دوم
ریزش بارندگی در نیمه دوم اردبیهشت و خرداد که مصادف با 

 شدن وارد موجب است، عدس گیاه دهیغلاف و دهیمرحله گل
 اثرات فصل، آخر گرمای افزایش با و هبه گیاه شد خشکی تنش
 ,Tabrizivand Taheri) ددگرمی مضاعف خشکی تنش

 شدن ترباعث طولانیاز بهار به پاییز تغییر تاریخ کاشت . (2022
 فتوسنتزی، فعال تشعشع جذب افزایش و رویشی رشد دوره

 افزایش نتیجه در و گیاه مناسب استقرار گیاه، تودهزیست افزایش
جهت  .(Mikic  et al., 2011) شودمی عملکرد هتوجقابل

ای های مزرعهاز آزمون عمدتاً ارزیابی تحمل به سرما در عدس
 ,.Gonzalez, 2019; Khamdi et al) استفاده شده است

2011; Najib Niya et al., 2008; Nezami et al., 2011; 
Ziaei et al., 2014). ن دلیل عدم اطمینان از فراهم شداما به

شرایط ارزیابی تحمل به سرما در مزرعه و سال اجرای آزمایش، 
تر تواند مناسببررسی تحمل به سرما در شرایط کنترل شده می

 (. Stoddard et al., 2006باشد )
علاوه بر این وجود پوشش برف در مزرعه و ایفای نقش     

عایق برای سرما، لزوم آزمایش در شرایط کنترل شده با بررسی 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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کند. در این تر را توجیه میتر و دقیقشرایط یکنواخت تحت
راستا برخی محققین تحمل به سرمای عدس را در شرایط 

میلادی مطالعات  90کنترل شده مطالعه کردند. تا اواسط دهه 
اندکی در زمینه تحمل به سرما و انجماد در عدس انجام گرفت، 

ر راستای برنامه المللی و داما پس از آن در مراکز تحقیقاتی بین
ای آغاز شد اما طولی نکشید که اصلاحی عدس مطالعات مزرعه

مطالعات در شرایط کنترل شده و مزایای آن مطرح گردید 
(Maqbool et al., 2010از جمله اولین غربال .) گری

های عدس برای تحمل به سرما در شرایط کنترل شده در لاین
و کارایی این روش در دانشگاه کولورادو آمریکا انجام گرفت 

 ,.Ali  et alای به اثبات رسید )مقایسه با آزمایشات مزرعه

گزینی ( بهNabati et al., 2020a(. نباتی و همکاران )1999
ژنوتیپ عدس، در شرایط کنترل  40زدگی را در تحمل به یخ

با استفاده از شاخص  -18و  -15، -13شده و تحت دماهای 
ژنوتیپ با تحمل  37بقا انجام دادند و نشت الکترولیتی و درصد 

مناسبی برای مواجهه با تنش یخ زدگی را معرفی کردند. نظامی 
( نیز تحمل به انجماد Nezami et al., 2011و همکاران )

های عدس را در شرایط کنترل شده و در نظر گرفتن ژنوتیپ
درصد بقا و صفاتی از قبیل وزن خشک ساقه، شاخه و وزن 

  MLC-60تیمار دمایی بررسی و ژنوتیپ  9 خشک کل، تحت
 نوان ژنوتیپ متحمل به تنش انجماد معرفی کردند.عهرا ب

که ایران یکی از مراکز تنوع عدس در جهان بوده،  از آنجا     
های بومی این شود که تنوع بالایی در بین تودبینی میپیش

، (. بنابراینPezeshkpour and Afkar, 2019گیاه یافت شود )
بومی از نظر  یهاتودهگری هدف از اجرای این آزمایش غربال

گزینی جهت انجام مطالعات تکمیلی و سپس تحمل به سرما و به
منظور معرفی رقم ههای اصلاحی عدس بها در برنامهکاربرد آن

مناسب برای کشت پاییزه در مناطق سردسیر دیم کشور 
 باشد. می

 

 هامواد و روش
 مواد گیاهی

ارائه شده است.  1های بومی در جدول آوری تودهمحل جمع     
بومی عدس از مناطق غرب ایران توده  13در این آزمایش 

منظور بررسی تحمل به سرما در شرایط مزرعه آوری و بهجمع
همراه رقم سنا مورد ارزیابی قرار گرفتند. با توجه و کنترل شده به

ه و متحمل به سرما که تاکنون رقم مناسب کشت پاییزبه این
در عدس معرفی نشده است، بنابراین آخرین رقم معرفی شده 

عنوان شاهد مورد استفاده عدس یعنی رقم سنا در آزمایش به
های بومی اردبیل از مناطق قابل ذکر است که توده قرار گرفت.

آوری کیلومتر جمع 20و با فواصل حداقل مختلف این استان 
 شده است.

 

 استفاده شده در آزمایشعدس های بومی تودهصات مشخ -1دول ج
Table 1. Lentil Landraces used in this research 

Altitude (m) ارتفاع از سطح دریا Latitude عرض جغرافیایی Logitude طول جغرافیایی Origin آوریمحل جمع No شماره 
1724 35ʺ- ʹ58-37° 33ʺ- 2ʹ- 48° Ardebil- Nir- chehre bargh 1 
1336 15ʺ- 22ʹ- 38° 17ʺ- 31ʹ- 48° Ardebil- Namin- Nane Karan 2 
1425 5ʺ- 41ʹ- 38° 16ʺ-49ʹ- 48° Ardebil- Namin- Dodran 3 
2492 6ʺ- 58ʹ- 37° 58ʺ- 32ʹ- 48° Ardebil- Nir- Dash Boulagh 4 
186 17ʺ- 26ʹ- 39° 40ʺ- 5ʹ- 48° Moghan- Jafar Abad 5 
1328 44ʺ- 55ʹ- 36° 4ʺ- 22ʹ- 45° Naghadeh- Balighchi 6 
1582 15ʺ- 54ʹ- 36° 13ʺ- 14ʹ-45° Naghadeh- piranshahr 7 
1582 15ʺ- 54ʹ- 36° 59ʺ- 2ʹ-47° Hashtroud 8 
1632 33ʺ- 28ʹ-37° 43ʺ- 51ʹ-46° Varzegan- Orangh 9 
1688 8ʺ- 31ʹ-38° 23ʺ- 43ʹ- 46° Varzegan- Selbasan 10 
1644 6ʺ- 31ʹ- 38° 16ʺ- 43ʹ- 48° Varzegan- Somedel 11 
1543 13ʺ- 32ʹ- 36° 20ʺ- 5ʹ- 46° Boukan- Darbesar 12 
1292 58ʺ- 58ʹ- 36° 58ʺ- 30ʹ- 45° Naghadeh- Mohammadyar 13 

- - - Sana 14 

 آزمایش در شرایط مزرعه
در موسسه  1400-1401این آزمایش در سال زراعی      

 15/46شهر مراغه با طول جغرافیایی  -تحقیقات دیم کشور
درجه شمالی و در ارتفاع  15/37درجه شرقی و عرض جغرافیایی 

مرز خشک سرد هممتری از سطح دریا که از اقلیم نیمه 1720
یز عملیات یدر اوایل پاسرد برخوردار است، انجام شد. با فرا
یزه با گاوآهن قلمی و یشخم پا سازی و تهیه زمین شاملآماده

منظور تغذیه گیاهان و همچنین بهگرفت. تسطیح انجام 
 30P20Nودی سازی زمین از فرمول کهمزمان با عملیات آماده

هکتار( استفاده  خالص در کیلوگرم فسفر 30کیلوگرم ازت و 20)
منظور قبل از مصرف کودهای مورد اشاره، نمونه خاک بدین. شد

مورد یت منابع مدیربرداشت و توسط کارشناسان بخش  از مزرعه
عملیات ایجاد شیار جهت تسهیل درکشت  گرفت.تجزیه قرار 

آزمایش، با استفاده از دستگاه کشت گستر و به فاصله خطوط 
در پاییز انجام و بوته در متر مربع  200و تراکم متر سانتی 25

صورت دستی در هو ب 1400 مهر 18 سپس عملیات کشت در

لب طرح بلوک کامل تصادفی و در قاداخل شیارهای ایجاد شده 
ابعاد  ،دلیل محدودیت در تعداد بذربه. انجام گرفتبا دو تکرار 

عملکرد اما محاسبه در نظر گرفته شد متر  3در  متر 5/0ها کرت
انجام ها از سطح یک متر مربع پس از حذف بالا و پایین کرت

اولین آزمایش در شرایط دیم و بدون آبیاری اجرا شد.  گرفت.
 .بودمتر میلیو به میزان سه روز پس از کاشت  10دگی بارن

قابل مشاهده  1 شکلشرایط اقلیمی در سال اجرای آزمایش در 
حداقل دما در طول فصل زراعی و اجرای آزمایش  است.
میزان بارندگی مجموع  .درجه سلسیوس بود -21ای مزرعه

درصد در پاییز،  35/39متر بود. توزیع بارش با میلی 4/302
درصد در بهار بوقوع  17/19درصد در زمستان و  47/41

ای که متوسط دمدهندهای درجه حرارت نشان میداده پیوست.
گراد بود. مجموع روزهای زیر درجه سانتی 3/5 سال زراعی اخیر

 10روز و تعداد روز زیر صفر در بهار  127زمستان  پاییز صفر در
 روز بود.
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 در مراغه 1401-1400متوسط دما، متوسط دمای حداقل و حداکثر مطلق در سال زراعی ، تعرق -بخیربارندگی، ت -1شکل 
Figure 1. Rainfall, evapotranspiration, average of temperature, average of minimum temperature, average of 

maximum temperature in 2021-2022 at Maragheh 
 

برداری تعداد بوته قبل و بعد از وقوع سرما و هدف یادداشت     
که ایستگاه سپس محاسبه درصد بقا بود اما با توجه به این

در  وه کهل قرار گرفته است چسرد آغتحقیقاتی در منطقه فرا
 دلیل بارش برفبه محاسبه تعداد بوته قبل از سرما نعمل امکا

انده پس از سپری ماز تعداد بوته باقی . بنابراین، صرفاًنشد میسر
در اردیبهشت ماه و در مرحله رشد  (2P) شدن سرمای زمستان

 ها نسبت به سرمامیزان تحمل لاین همچنین ورویشی 
)CTR(1  برداری شــرح زیر یادداشت به 9تا  1با ثبت نمره از

هیچ علامتی از خسارت مشاهده  :2مصون -1 :عمل آمدبه
قه و برگ جزئی میزان خسارت سا :متحمـل -3 .شودنمی
ها علائم رنگ پریدگی و تا درصد از برگچه 11-20باشد )می

ها علائم رنگ پریدگی و خشک شدن را نشان از شاخه 20%
خســارت  ط:متوس -5 .رودای از بین نمیهیچ بوته و دهند(می
 41-60 ،شودها مشاهده میروی بعضی از ساقـه و برگ بر

ها علائم رنگ پریدگی شاخهدرصد  21-40ها و درصد از برگچه
 .روندها از بین میدرصد بوته 5تا  و دهند(وخشکی را نشان می

 81-99باشد )ها شدید میبرگ خسارت ساقه و :حساس -7
ها علائم رنگ پریدگی درصد شاخه 61-80ها ودرصد ازبرگچه

ها از بین درصد بوته 26-50و دهند(خشکی را نشان می و
ها از بین درصد بوته 100 س:حســابسیــار -9 .روندمی
همچنین در طول دوره رشد،  (.Singh  et al., 1989د )رونمی

های های معمول زراعی از جمله وجین علفضمن انجام مراقبت
 بردارییادداشت احتمالی، هایهرز، مبارزه با آفات و بیماری

رسیدگی  زمان گلدهی، درصد 50 تا کاشت از روز تعداد صفات
برای برداشت در نیمه اول تیر ماه انجام گرفت.  .گرفت انجام

صفات ارتفاع بوته و تعداد دانه در بوته، پنج بوته تصادفی از هر 
( NDVIکرت انتخاب شد. شاخص نرمال شده پوشش گیاهی )

 Green Seeker (Trimbel, USA) نیز با استفاده از دستگاه
و پس از پایان در اواخر اردیبشهت ماه در مرحله پس از گلدهی 

 دیمدر شرایط ها منظور تعیین سبزینگی تودهبههای بهاره بارش
فرمول  طبق ،توسط این دستگاه ارائه شدهاعداد  گیری شد.اندازه

  :(Rouse et al., 1973) شودزیر محاسبه می

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑅𝑁𝐼𝑅 −𝑅𝑅𝐸𝐷

𝑅𝑁𝐼𝑅  + 𝑅𝑅𝐸𝐷

 
 

NIRR نزدیک مادون قرمز و : بازتاب در باندRed
R : بازتاب در

 باندقرمز

پس از آزمون مفروضات در نهایت تجزیه واریانس صفات      
و  حاسبه گردیدم GenStatافزار توسط نرمتجزیه واریانس 

 مقایسه میانگینجهت  (LSD) دارکمترین اختلاف معنی
بندی ها و گروهبه منظور تعیین فواصل ژنوتیپ محاسبه شد.

ای با استفاده بر مبنای صفات مورد بررسی، تجزیه خوشه هاآن
 (.2و فاصله اقلیدوسی انجام شد )شکل  UPGMAاز روش 

 آزمایش در شرایط کنترل شده )اتاقک سرما(
از هر توده داخل عفونی شده ضدپنج بذر  :-3 ییدماتیمار      

قالب طرح بلوک کامل تصادفی در تایی  35های کشت سینی
شرکت )دستگاه دو سنسوره  سرمار کشت و در اتاقک با دو تکرا

منظور ها بهگیاهچه. ندداری شدنگهطراحی مهندسی گروک( 
 سلسیوسدرجه چهار مدت سه هفته در دمای خوسرمایی به

ها در مرحله سه برگی داری شدند )در پایان این دوره بوتهنگه
ت تدریج و با شیب دو درجه در هر ساعبودند(. سپس دما به

ساعت  15مدت رسید. به سلسیوسدرجه  -3کاهش یافت و به 
افزایش دما با شیب سپس داری شدند. ها در این دما نگهبوته
 4تا رسیدن به دمای نهایی  ساعت هر در سلسیوسدرجه دو 

منظور رسیدن دما به شدرجه ادامه یافت. در روزهای بعدی افزای
درجه در شب  17در روز و  سلسیوسدرجه  21به دمای نهایی 

داری منظور احیا نگهادامه یافت و چهار هفته در این شرایط به
 . (Barrios  et al., 2017) ندشد

 15مدت ، گیاهان به1همانند آزمایش  :-6 یدمایمار یت     
قرار گرفتند. سپس  سلسیوسدرجه  -3ساعت در معرض دمای 
درجه با شیب دو  ،سلسیوسدرجه  -6کاهش دما تا رسیدن به 

ادامه یافت. مراحل افزایش دما نیز طبق شرایط در هر ساعت 
 شب ادامه یافت. 17روز/ 21ذکر شده و تا رسیدن به 

 -10کاهش دما تا  در این آزمایش: -10 ییدما تیمار     
 ادامه داشت.  سلسیوسدرجه 

 -13کاهش دما تا  در این آزمایش :-13 ییدماتیمار      
مراحل آزمایش شرایط ت. در تمام ادامه داش سلسیوسدرجه 
پس از اتمام دوره تعداد بوته قبل از اعمال سرما و  شده،کنترل
برداری و درصد بقا از طریق تعداد بوته بعد از سرما یادداشتاحیا، 

 :(Najib Niya et al., 2008) فرمول زیر محاسبه شد
 تعداد بوته قبل از سرما/ تعداد بوته بعد از سرما =درصد بقا

در نهایت تجزیه واریانس صفات پس از آزمون مفروضات      
و محاسبه گردید  GenStatافزار تجزیه واریانس توسط نرم

1- Cold Tolerance Rate                                                                                                                                               2- Free 
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 217. ......................................................................................................................... 1402زمستان  /48پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال پانزدهم/ شماره 

 دارها توسط آزمون حداقل اختلاف معنیمقایسه میانگین
(LSD.صورت گرفت ) 
 

 نتایج و بحث
 آزمایش مزرعه

جز های مورد بررسی از نظر تمام صفات بهبین ژنوتیپ     
CTR  در سطح داری معنی)میزان مقاومت به سرما( اختلاف

میانگین مقایسه (. 2)جدول  مشاهده شددرصد یک احتمال 
ارائه شده است.  3های مورد بررسی در جدول صفات برای توده

 1(، بلاغداش -)اردبیل 4های بیشترین عملکرد در توده
 -)نقده 13(، داربسر -)بوکان 12(، چهره برق -)اردبیل

، 497، 538ترتیب با مقادیر ( بهدودران -)اردبیل 3( و حمدیارم
که کیلوگرم در هکتار مشاهده شد. در حالی 400و  415، 432

و  کیلوگرم در هکتار بود 379ابر با عملکرد رقم شاهد )سنا( بر
 5و  9، 13، 31، 41ترتیب های نامبرده از نظر عملکرد بهتوده

های اول اردبیل رتبهبومی های هتوددرصد برتر از شاهد بودند. 
توان نتیجه گرفت خود اختصاص دادند. میرا از نظر عملکرد به

مناطقی که دارای ارتفاع بالا از آوری شده از های جمعتودهکه 
، 4با توجه به جدول  دریا هستند عملکرد بیشتری دارند.سطح 

با بیوماس، شاخص نرمال شده پوشش گیاهی و دانه عملکرد 
 %1دار در سطح معنیمثبت و اد بوته بعد از سرما همبستگی تعد

 ,.Yazdi Samadi et alداشت. یزدی صمدی و همکاران )

ژنوتیپ عدس در  39( با بررسی مقاومت به سرما در 2004
داری را بین شرایط آب و هوایی کرج، رابطه مثبت و معنی

این  . از آنجاکهندعملکرد و درصد مقاومت به سرما مشاهده کرد
مانده بعد و قبل از سرما مقاومت از تفاضل تعداد بوته باقی

توان بیان کرد که نتایج آن همسو با محاسبه شد در نتیجه می
که همبستگی بین عملکرد و تعداد بوته بعد است پروژه حاضر 

شود، نیز مشاهده می 3همانطور که در جدول  .از سرما وجود دارد
ترین یشتر از رقم سنا بوده و درشتها بوزن صد دانه تمام توده

بالیقچی(،  -)نقده 6محمدیار(،  -)نقده 13بذرها به توده بومی 
ترتیب با سیل باسان( به -)ورزقان 10پیرانشهر( و -)نقده 7

بذرهای  گرم مربوط بود. عموماً 6و  15/6، 6/6، 8/6مقادیر 
جدول آوری شده از نقده از این نظر برتر بودند. با توجه به جمع

ها از نظر طول آوری این تودهشود که محل جمعمشاهده می 1
جغرافیایی نزدیک است. غلامی رضوانی و همکاران 

(Gholami Rezvani  et al., 2019ژنوتیپ ) های عدس را در
کشت پاییزه و در منطقه سرد معتدل ارزیابی کردند. بیشترین 

 MCL212ی هاگرم در ژنوتیپ 72/4وزن صد دانه با میانگین 
که کمترین وزن صد دانه با مشاهده شد. در حالی MCL420و 

، MCL8 ،MCL163های گرم در ژنوتیپ 66/1میانگین 
MCL175 ،MCL169  وMCL83  مشاهده شد. با مقایسه

های بومی پروژه حاضر از نظر نتایج این مطالعه، برتری توده
ر صفت مهم دانه درشتی که در بازارپسندی عدس بسیار موث

 5داش بلاغ(،  -)اردبیل 4های شود. تودهاست مشاهده می
 -)نقده 6صومعه دل( و  -)ورزقان 11جعفرآباد(،  -)مغان

دانه در بوته برتر  13و  14، 16، 21ترتیب با تعداد بالیقچی( به
ها دلیل تعداد بیشتر شاخه جانبی در این تودهبودند، که این به

( عملکرد Khamdi  et al., 2011باشد. خمدی و همکاران )می
های متحمل به سرمای عدس را در و اجزای عملکرد ژنوتیپ

کشت پاییزه و شرایط آبیاری تکمیلی بررسی کردند. تعداد دانه 
دانه متغیر بود. بیشترین تعداد دانه در  139الی  9در بوته بین 

و توده بومی رباط بود. اختلاف  MLC-29بوته مربوط به لاین 
دلیل تاثیر آبیاری تکمیلی نتایج با آزمایش حاضر به بالای این

با  1باشد. از نظر ارتفاع بوته پا بلندترین بوته مربوط به توده می
داش بلاغ(،  -نیر -)اردبیل 4های متر ارتفاع بود. تودهسانتی 24
 -)نقده13ننه کران(،  -نمین -)اردبیل 2بالیقچی(،  -)نقده 6

متر سانتی 5/21و  5/21، 5/21، 5/23محمدیار( نیز با ارتفاع 
سیل باسان( و  -)ورزقان 10های ها بودند. تودهپابلندترین بوته

متر سانتی 5/18متر و سانتی 18ترتیب با )هشترود( به 8
ها بودند. اختلاف بین کمترین و بیشترین ارتفاع ترین بوتهکوتاه

ق متر بود. در مورد گیاه عدس که در مناطبوته شش سانتی
سردسیر ارتفاع بوته کمی دارد و از طرفی تنوع ژنتیکی صفات 
این گیاه بسیار محدود است، این میزان تفاوت قابل ملاحظه 

توسعه تنوع ژنتیکی در  جهت هاتوان از این تودهاست و می
گیری این گیاه استفاده شود. ارتفاع بوته با های دورگبرنامه

ی نیز همبستگی بیوماس و شاخص نرمال شده پوشش گیاه
 (.4نشان داد )جدول  %1دار در سطح مثبت معنی

 

 ایهای بومی عدس تحت آزمایش مزرعهتجزیه واریانس صفات مورد بررسی در توده -2جدول 
Table 2. Analysis of variance in lentil landraces under field trial 

MS 
df 

درجه 
 آزادی

S.O.V 
 منابع تغییر

Yield (kg/ha) 
)کیلوگرم  عملکرد

 در هکتار(

Biomass 
(gr) 

 بیوماس
 )گرم(

Seed/Plant 
تعداد دانه در 

 بوته

NDVI 
شاخص نرمال 
شده پوشش 

 گیاهی

PH (cm) 
 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

100SW 
(gr) 

وزن صد 
 )گرم( دانه

2P 
تعداد بوته 

باقی مانده بعد 
 از سرما

DM 
روز تا 
رسیدگ

 ی

DF 
روز تا 
 گلدهی

**1222.3 **84.70 ns5.14 **0.01 **5.14 **0.08 ns32.14 *11.57 ns0.57 1 Replication  
 تکرار

**18852.3
 **2256.2

 **25.57
 **0.008

 **5.67 **0.86
 **1257.42

 *10.68
* **9.8

 
13 Landrace 

 توده بومی

47.55 3.45 1.27 0.0001 0.52 0.004 70.60 1.80 0.57 13 Error 
 خطا

1.9 1.6 9.2 2.7 3.5 1.3 5.1 0.6 0.4  (CV%)  
 ضریب تغییرات

 درصد 1و درصد  5دار در سطح احتمال معنی به ترتیب :**و  *
significant at 5% and 1% probability levels **and  * 

DF: Days to Flowering, DM: Days to Maturity, 100SW: 100 Seed Weight, PH: Plant Height, NDVI: Normalized Difference in Vegetative Index, Seed / Plant: 
Seeds number per Plant 

 

 ,.Nabati et alای که توسط نباتی و همکاران )در مطالعه      

2020aهای منتخب عدس در کشت پاییزه ( بر روی ژنوتیپ
متر سانتی 32بیشترین و کمترین ارتفاع بوته بین انجام شد، 

کمتر بودن ارتفاع بوته در پروژه حاضر، . دلیل بوده استاختلاف 
طوری که حداقل بهقرار گرفتن مراغه در منطقه فرا سرد است. 

که در باشد. در حالیدرجه سلسیوس می -21دمای این منطقه 
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 218... ...............................................................................................................( از نظر تحمل به سرما .Lens culinaris Medikهای بومی عدس )بررسی توده

 

درجه سلسیوس  -12مطالعه انجام گرفته در مشهد حداقل دما 
( گونه Hamdi et al., 1996باشد. حمدی و همکاران )می

و وحشی عدس را در کشت پاییزه و دو مکان )سوریه و زراعی 
های ترکیه( بررسی کردند. نتایج نشان دهنده این بود که ژنوتیپ

مربوط به گونه زراعی حساس به سرما در هر دو منطقه بودند. 
که مقاوم به تنش سرما بود در حالی Lens orientalisگونه 
 ساس بودند.ح Lens erovidesو  Lens nigricansهای گونه

 ها مشاهده شد. از نظر زمان رسیدگی تنوع مطلوبی بین توده
 

 ایهای بومی عدس تحت آزمایش مزرعهمیانگین صفات مورد بررسی در توده -3جدول 
Table 3. Average of traits in lentil landraces under field trial 
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b497 166.5 10 0.56 24 5.30 185 235 1 178 1 
j258 166.8 12.5 0.44 21.5 5 130 237 1 180 2 
de400.5 130.1 10 0.44 19.5 5.05 175 237 1 180 3 

a538 157.8 21.5 0.52 23.5 5.7 180 230 1 178 4 
ef390 109.1 16 0.49 21 5.05 175 235 1 180 5 
g360 118.6 13 0.49 21.5 6.6 150 237 1 182 6 
h334 104.7 9.7 0.42 19.5 6.15 180 234 1 178 7 
g353 137.4 15 0.47 18.5 5.2 190 235  1 180 8 
g360 111.2 8.7 0.47 20.5 5.6 165 231 1 175 9 

k143.5 40.4 12.5 0.29 18 6 115 231 1 177 10 
i297.5 70.3 14.5 0.39 20 5.6 125 234 1 179 11 
c432.5 144 8.5 0.48 21 5.6 175 231 1 177 12 

d415 148.3 10.5 0.49 21.5 6.8 190 233 1 181 13 
f379 112.3 9.5 0.42 20 4.4 180 232 1 175 14 

368.5 119.1 12.2 0.45 20.7 5.59 165 234 
1 

179 
Total 
Mean 

 میانگین کل

14.90 4.01 2.44 0.02 1.56 0.152 18.15 2.90 
 

1.633 
LSD 
حداقل 

اختلاف 
 دارمعنی

DF: Days to Flowering, CTR: Cold Tolerance Rate, DM: Days to Maturity, 100SW: 100 Seed Weight, PH: Plant Height, NDVI: Normalized 
Difference in Vegetative Index, Seed / Plant: Seeds number per Plant 

 
داش بلاغ(  -نیر -)اردبیل 4صورت که توده شماره به این     

ننه  -یننم -)اردبیل 2های روز( و توده 230ترین توده )زودرس
بالیقچی(  -)نقده 6دودران( و  -نمین -)اردبیل 3کران(، 

مشاهده  1روز( بودند. با بررسی جدول  237ترین )رسدیر
 -نیر -شود که زودرس ترین توده مربوط به منطقه اردبیلمی

 2492ترین )داش بلاغ بود که از نظر ارتفاع از سطح دریا مرتفع
ضوانی و همکاران که غلامی رباشد. در حالیمتر( می

(Gholami Rezvani et al., 2019با ارزیابی ژنوتیپ ) های
متر از  1030عدس در کشت پاییزه منطقه سرد معتدل با ارتفاع 

های عدس سطح دریا گزارش کردند که زمان رسیدگی ژنوتیپ
شاخص نرمال روز متغیر بود.  186تا  157در کشت پاییزه بین 

بود. بیشترین سطح  56/0 و 29/0شده پوشش گیاهی بین 
اختصاص  10و کمترین به شماره  1پوشش مربوط به شماره 

بین تعداد بوته باقی مانده بعد سرما و شاخص (. 3یافت )جدول 
داری نیز وجود نرمال شده پوشش گیاهی ارتباط مثبت و معنی

های دهد تودههمانطور که نتایج نیز نشان می. (4)جدول  دارد
داش بلاغ( دارای  -)اردبیل 4برق( و  چهره -)اردبیل 1

باشند. از آنجاکه سبزینگی بالا و در نتیجه عملکرد بالا می
تواند معیار مناسبی برای تشخیص شادابی، میزان سبزینگی می

 .آبی و کیفیت محصول باشدتنش گیاهی ناشی از کم

در مطالعات توان میها، این توده ترجهت بررسی دقیق     
با در نظر گرفتن سطوح مختلف تنش و محاسبه تکمیلی که 

شود، از میزان تحمل های تحمل به تنش انجام میشاخص
های اصلاح عدس برای اطمینان حاصل کرد و در برنامه هاآن

که با توجه به این تنش خشکی از این منابع ژنتیکی بهره جست.
امروزه هدف افزایش عملکرد عدس با استفاده از کشت پاییزه 

که در این نوع کشت گیاه در معرض تنش ت، علاوه بر ایناس
و شناسایی منابع مقاومت به سرما  گیردسرمای زمستانه قرار می

که عدس عمدتا به ضروری است، از طرفی با توجه به این
شود، حتی در این نوع کشت نیز گیاه صورت دیم کشت می

ممکن است در معرض تنش خشکی قرار گیرد، بنابراین 
انطور که بیان شد، تائید میزان تحمل به خشکی در این هم

 باشد.ها در آزمایشات تکمیلی بسیار حائز اهمیت میتوده
گرم در  5/166ترتیب با بیشترین و کمترین مقادیر بیوماس به

ننه  -)اردبیل 2های گرم در متر مربع به توده 4/40متر مربع و 
یافت. بیوماس نیز سیل باسان( اختصاص  -)ورزقان 10کران( و 

مانده بعد از سرما و شاخص نرمال شده با صفات تعداد بوته باقی
 %1دار و مثبت در سطح احتمال پوشش گیاهی همبستگی معنی

  .(4)جدول  نشان داد
 های بومی عدس را ای، تودهتجزیه خوشهای: تجزیه خوشه   
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محل برش صحت تعیین به چهار گروه تقسیم کرد. جهت 
 ات در مطالعاز تجزیه تابع تشخیص استفاده شد. رام دندروگ

 (.Kupe  et al., 2021کار رفته است )دیگر نیز این روش به
 داری، کمترین مقدار مربوط به با توجه به سطوح معنی     

باشد. بنابراین، محل برش بندی در چهار کلاستر میگروه
میانگین  دست آید. انحرافطوری انتخاب شده که چهار گروه به
ت. در گروه سه، سآمده ا 3هر گروه از میانگین کل نیز در شکل 

عملکرد،  ه بیشتر از میانگین کل برای صفاتمیانگین خوش
شاخص نرمال شده پوشش گیاهی، ارتفاع بوته، بیوماس، تعداد 

باشد. دانه در بوته و تعداد بوته باقی مانده پس از سرما می
 -)اردبیل 4چهره برق( و  -نیر -)اردبیل 1های هبنابراین، تود

داش بلاغ( از نظر این صفات برتر هستند. از طرفی این  -نیر
اند که بالاترین ارتفاع را از آوری شدهها از مناطقی جمعتوده

شود مشاهده میمتر(.  2493و  1724ترتیب سطح دریا دارد )به
ر در افزایش ترین صفات درگیکه در این گروه از نظر مهم

عملکرد محصول در کشت پاییزه برتری وجود دارد و تمام این 
صفات در نتیجه استقرار بهتر بوته و افزایش کارایی مصرف آب 

. بنابراین دو توده امید بخش برای اندبهبود یافتهدر بوته 
در گروه چهار  باشند.می 4و  1های مطالعات تکمیلی آینده، توده

از میانگین کل است و از طرفی از نظر زمان وزن صد دانه بیشتر 
باشد. این گروه رسیدگی و زمان گلدهی این گروه مطلوب می

ای با ارتفاع بالا از نیز مربوط به توده جمع آوری شده از منطقه
بنابراین در حالت کلی سیل باسان(.  -دریا است )ورزقان سطح

ریای توان نتیجه گرفت که مناطقی که ارتفاع از سطح دمی
های بومی مطلوبی از نظر صفات ذکر بالایی دارند دارای توده

همراه رقم هشت توده بومی به یک، در گروهاما  شده هستند.
هایی قرار داشتند توده سنا قرار گرفت. در این گروه نیز عموماً

که از نظر صفات مهم و تاثیر گذار در بازار پسندی دانه ارجحیت 
 -)نقده 6جعفرآباد( و  -)مغان 5توده عنوان مثال داشتند. به

بالیقچی( از نظر تعداد دانه در بوته برتر بودند. از نظر وزن صد 
های برتر از نظر وزن صد دانه در این گروه دانه نیز، اغلب توده

 قرار داشتند و همانطور که در متن نیز ذکر شده است، عمدتاً 
مختلف آوری شده از روستاهای های بومی جمعشامل توده

 -)اردبیل 2های بومی ، توده2در گروه  باشد.شهرستان نقده می
صومعه دل( قرار گرفتند که  -)ورزقان 11ننه کران( و  -نمین

درصد بقا بودند و  100الی  91در شرایط کنترل شده دارای 
بنابراین، از این  عنوان بسیار متحمل به سرما شناسایی شدند.به

 های اصلاح عدس پاییزه بهره جست.هتوان در برنامدو توده می

 ایهای بومی عدس تحت آزمایش مزرعههمبستگی صفات مورد بررسی در توده -4جدول 
Table 4. Correlation of traits in lentil landraces under field trial 
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        1 DF 

       1 **0.70
 

DM 

      1 -0.01 0.07 PH 

     1 **0.78
 

0.12 0.21 NDVI 
    1 -0.01 0.06 -0.07 0.33 100SW 

   1 -0.03 **0.86
 **.640

 
0.07 0.17 Biomass 

  1 0.10 0.002 0.14 0.25 -0.03 0.27 Seed/Plant 

 1 0.17 **0.88
 

-0.05 **0.85
 **0.69

 
-0.07 0.03 Yield 

1 **0.75
 

-0.08 **0.76
 

-0.08 **0.64
 

0.25 -0.05 0.001 2P 
 درصد 1دار در سطح احتمال : معنی**

ility levelssignificant at 5% and 1% probab **and  * 
DF: Days to Flowering, DM: Days to Maturity, PH: Plant Height, NDVI: Normalized Difference in Vegetative Index, 100SW: 100 Seed Weight, 

Seed / Plant: Seeds number per Plant. 
 

 یاتابع تشخیص برای تعیین محل برش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -5دول ج
Table 5. Discriminant analysis for determine cut point of dendrogram 

 Significance levelسطح معنی داری 
No 
 Function3 تعداد

 تابع سوم
Function2 

 تابع دوم
Function1 

 تابع اول

  0.50 2 

 0.78 0.10 3 

0.90 0.70 0.00 4 
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 ایی عدس در آزمایش مزرعههای بومتجزیه کلاستر توده -2شکل 

Figure 2. Cluster grouping Lentil landraces in field trial 
 

 آزمایش در شرایط کنترل شده
برگی تحت تیمارهایی  3در مطالعه حاضر بذور در مرحله      

درجه سلسیوس قرار گرفتند. زیرا  -13و  -10، -6، -3دمایی 
زه اواخر مهر ماه است در مناطق سردسیر کشور زمان کشت پایی

و با توجه به میانگین دمای سالیانه در این مناطق، بین زمان 
کشت و شروع افت دما فاصله زمانی اندکی وجود دارد و گیاهان 

ها این کنند که در اغلب سالبرگی رشد مینهایتا تا مرحله سه
شود. پس از افت دما نیز تا اواخر اسفند امکان هم فراهم نمی

با توجه به نتایج جدول تجزیه  عه زیر پوشش برف است.ماه مزر
 ،3زدگی در دماهای ها از نظر پاسخ به یخواریانس، بین ژنوتیپ

احتمال یک درصد  دار در سطحاختلاف معنی -10و  -6
درجه سلسیوس، هفت  -3(. در دمای 6مشاهده شد )جدول 

ترتیب درصد بود که به 91-100توده دارای درصد بقای بین 
 -. اردبیل3ننه کران،  -. اردبیل2چهره برق،  -. اردبیل1)

اورنگ و  -. ورزقان9. هشترود، 8جعفرآباد،  -. مغان5دودران، 
باشند. چائی چی و ملکی فراهانی صومعه دل( می -. ورزقان11

(Chaichi and Maleki Frahani, 2008 تحمل به سرما را )
شده و با در نظر های نخود دسی تحت شرایط کنترل در اکوتیپ

گرفتن تعداد بوته قبل و بعد از تنش سرما مورد بررسی قرار 
بیشترین  4715و  4322های دادند. نتایج نشان داد که اکوتیپ

مقاومت به سرما را در مرحله چهار برگی داشتند. که این نتایج 
از نظر مرحله رشدی بررسی تحمل به سرما با پروژه حاضر 

عدس از جمله گیاهانی هستند که در مطابقت دارد. نخود و 
مراحل اولیه رشدی حساسیت بیشتری به سرما دارند. بنابراین 

گزینی منابع مقاومت/تحمل در این مرحله اهمیت شناسایی و به
 سزایی دارد. هب

ننه  -. اردبیل2درجه سانتی گراد، چهار توده ) -6در دمای      
 -. ورزقان11رنگ و او -. ورزقان9دودران،  -. اردبیل3کران، 

که بودند. در حالی 91-100صومعه دل( دارای درصد بقای بین 
. هشترود 8جعفرآباد و  -. مغان5چره برق،  -. اردبیل1های توده

مشاهده  3درصد داشتند. که طبق جدول  81-90درصد بقای 
هم شود که این سه توده از نظر طول جغرافیایی نزدیک بهمی

 -)اردبیل 1های درجه سلسیوس توده -10هستند. در دمای 
 5/81ترتیب با درصد بقای جعفرآباد( به -)مغان 5چهره برق( و 

ننه  -)اردبیل 2های درصد به عنوان متحمل و توده 5/82و 
 11اورنگ( و  -)ورزقان 9دودران(،  -)اردبیل 3کران(، 
درصد  100تا  91صومعه دل( با درصد بقای بین  -)ورزقان

ار متحمل شناسایی شدند. با در نظر گرفتن محل بسی عنوانبه
شود که این مشاهده می 11و  9، 3، 2های آوری تودهجمع

های آذربایجان ترین محل کشت عدس در استانمناطق عمده
باشد و از طرفی از نظر ارتفاع از سطح دریا شرقی و اردبیل می

تحمل ها از نظر گزینی این تودهنیز مناطق مرتفعی هستند. به
به سرما امیدبخش است. پس از انجام مطالعات تکمیلی و 

های توان گام مهمی را در برنامهها میسازی این تودهخالص
تغییر تاریخ کاشت از بهار به پاییز و در نتیجه افزایش عملکرد 
و تولید و همچنین سود کشاورزان عدس کار این منطقه 

طقه اجرای این آزمایش برداشت. زیرا این مناطق نیز مشابه با من
تا  کنند و گیاهان نهایتاًزمستان سخت و پر برفی را تجربه می

گیرند و مابقی مراحل سه برگی در معرض مستقیم سرما قرار می
 سال تا فرا رسیدن بهار زیر پوشش برف هستند.

درجه، طبق جدول  -13با توجه به نتایج آزمایش در دمای      
ها از بین رفتند و بسیار حساس توده شود که تماممشاهده می 7

( Nezami et al., 2013به این دما بودند. نظامی و همکاران )
های عدس در شرایط کنترل شده تحمل به انجماد را در ژنوتیپ

برگی مطالعه کردند. در این مطالعه تیمارهای  6الی  4و مرحله 
درجه  -24و  -21، -18، -15، 12، -9، -6، -3دمایی 
 -12ها تا دمای س بود. نتایج نشان داد که کلیه ژنوتیپسلسیو

تر از بین رفتند. با توجه به قادر به بقا بودند و در دماهای پایین
بیشترین  MLC- 60نتایج از بین هفت نمونه عدس، ژنوتیپ 

تحمل را به تنش انجماد داشت. در پژوهش حاضر همانطور که 
ده است که در مقابل بیان شد مرحله سه برگی در نظر گرفته ش

باشد، بنابراین تحمل به برگی می 6تر از مرحله سرما حساس
های درجه با توجه به یافته -13و حساسیت به  -10سرما تا 

 مطالعه ذکر شده قابل انتظار است.
 
 
 

IV I 
II III 
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 کلهای حاصل از برش دندروگرام از میانگین نمودار اختلاف میانگین گروه -3شکل 

Figure 3. mean differences of groups from total mean 
 

  در شرایط کنترل شده درصد بقاتجزیه واریانس صفت  -6جدول 
Table 6. Analysis of variance for survival percentage under controlled conditions. 

-10 -6 -3  

Survival 
percentage 

 درصد بقا
df 

 درجه آزادی
Survival 

percentage 
 درصد بقا

df 
 درجه آزادی

Survival 
percentage 

 درصد بقا

df 
درجه 
 آزادی

S.O.V 
 منابع تغییر

 (Replication) تکرار 1 32.14 1 808.7 1 1.79
 (Treatment) تیمار 13 1317.03** 12 1728.3** 6 1162.7**

 (Error) خطا 13 45.6 12 188.5 6 14.45
 (CV) یراتضریب تغی 9 19.9 4.6

 

( تحمل به سرما Saeed et al., 2010سعید و همکاران )     
و در مراحل ژنوتیپ نخود دسی در شرایط کنترل شده  225را در 

و  CTRگیری پارامترهای کاربرگی( با به 5اولیه رشد گیاهچه )
FRR1 نباتی را معرفی کردند. ژنوتیپ متحمل هفت  مطالعه و

زدگی را در ( تحمل به یخNabati et al., 2020bو همکاران )
، -13و دماهای ژنوتیپ عدس تحت شرایط کنترل شده  40
مورد بررسی ها با در نظر گرفتن درصد بقای ژنوتیپ -18و  -15

توانند ژنوتیپ می 37قرار دادند. نتایج نشان دهنده این بود که 
 -15دمای حداقل با  ینژادی عدس برای مناطقهای بهدر برنامه

 مورد استفاده قرار بگیرند.  سلسیوسدرجه 
 

 نتیجه گیری
های بومی هم از طور کلی نتایج نشان داد که بین تودهبه     

ر درصد بقا در شرایط نظر صفات زراعی در مزرعه و هم از نظ

داری وجود دارد. این اختلاف برای اختلاف معنیکنترل شده، 
یار حائز اهمیت است. گیاه عدس که پایه ژنتیکی باریکی دارد بس

 4چهره برق( و  -نیر -)اردبیل 1های در شرایط مزرعه، توده
داش بلاغ( از نظر صفات عملکرد، شاخص نرمال  -نیر -)اردبیل

بوته، بیوماس، تعداد دانه در بوته و  شده پوشش گیاهی، ارتفاع
ترین توده بودند. مانده پس از سرما مطلوبتعداد بوته باقی

نژادی و های بهسازی در برنامهتوانند پس از خالصبنابراین می
آزادسازی رقم مورد استفاده قرار گیرند. مقایسه دو روش ارزیابی 
برای میزان تحمل به سرما در شرایط مزرعه و اتاقک سرما 

ها که اغلب سالنشان داد که در مناطق سردسیر با توجه به این
به سرما فراهم  در زمستان شرایط لازم برای ارزیابی تحمل

تواند مناسب باشد. شود، بنابراین آزمایشات کنترل شده مینمی
همانطور که در نتایج این پژوهش نیز مشخص شد امکان 

ها گیری صحیح و دقیق در مورد تحمل به سرمای تودهتصمیم
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دلیل عدم امکان در شرایط مزرعه وجود ندارد. زیرا، به
قبل از بروز سرما امکان محاسبه  هابرداری از تعداد بوتهیادداشت

شود. در نتایج نیز مشاهده شد که در هیچ درصد بقا فراهم نمی
ها در شرایط مزرعه علایمی از خسارت سرما وجود کدام از توده

ندشت. اما طبق نتایج آزمایش شرایط کنترل شده مشاهده 
 -)اردبیل 3ننه کران(،  -)اردبیل 2های شود که تودهمی

صومعه دل( با  -)ورزقان 11اورنگ( و  -)ورزقان 9دودران(، 
نوان بسیار متحمل به دمای عهب 100تا  91درصد بقای بین 

جعفرآباد(  -)مغان 5چهره برق( و  -)اردبیل 1های و توده -10
نوان متحمل به دمای عهب 5/82و  5/81به ترتیب با درصد بقای 

 درجه سلسیوس شناسایی شدند.  -10

 
 های عدس مورد بررسی در شرایط کنترل شدهد بقای تودهدرص -7جدول 

Table 7. Survival percentage of lentil landraces under controlled condition 
-13 -10 -6 -3  

Survival percentage 
 درصد بقا

Survival percentage 
 درصد بقا

Survival percentage 
 درصد بقا

Survival percentage 
 ادرصد بق

No 
 شماره

0 81.5 83.3 95 1 
0 97.5 100 100 2 
0 92.5 100 100 3 
- - 20 62.5 4 
0 82.50 83.3 100 5 
- - 50 55 6 
- - - 32.5 7 
0 30 87.5 100 8 
0 92.50 100 100 9 
- - 50 50 10 
0 100 100 100 11 
- - 50 55 12 
- - 42.5 50 13 
- - 29.2 55 14 

- 82.4 68.9 75.4 Total Mean 
 میانگین کل

- 9.30 29.92 14.59 
LSD5% 
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