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 با استفاده از تحت تنش گرما) .Zea mays L (هاي ذرت ديبريهدر  يکم برخي صفات يابيارز
  رهيل چند متغيه و تحليتجز

  
  

  ۲انك چو. ر و۱پور  خدارحم.ز
  
  

  چکيده
ــاخص          ــرين ش ــين بهت ــور تعي ــه منظ ــاي ( ب ــپ) ه ــابي ژنوتي ــاي ذرت،  ارزي ــبريه ۲۸ه  ذرت دي

ــاريخ کاشــت  ــا يانطبــاق زمــان گــل دهــ ( تيــر۱۵طــي آزمايــشي در دو ت ــه ب تــنش  و پرشــدن دان
منطقــه گرمــسيري واقــع (  در شهرســتان شوشــتر۱۳۸۸در ســال ) بــدون تــنش( مــرداد ۵و ) گرمــا

 قـرار   يمـورد بررس ـ   کامـل تـصادفي بـا سـه تکـرار            يهـا  در قالـب طـرح بلـوک      ) در استان خوزسـتان   
وزن ت  اط تـنش گرمـا صـف      در تجزيـه رگرسـيون گـام بـه گـام، در شـراي              ج نـشان داد کـه     ينتا .گرفت

 وارد يچ صــفتيهــ امــا در شــرايط بــدون تــنش .ندوارد مــدل شــدمــاده خــشک دانــه و عمــق دانــه 
 عامـل   ۵ و   ۳ب  ي ـبـه ترت  ، در شـرايط تـنش گرمـا و بـدون تـنش              هـا  به عامـل   در تجزيه    .ديمدل نگرد 
مــا در شــرايط تــنش گر. بيــين کردنــدهــا را ت درصــد از تغييــرات کــل داده ۷۸/۷۵ و ۵۹/۷۳مــستقل 

ناميـده شـد و بـه        بـلال    يط بـدون تـنش مورفولـوژ      يو در شـرا   عامل اول، عملکرد و اجـزاي عملکـرد         
ــرات کــل داده۹۶/۱۸ و ۷۸/۴۳ترتيــب  ــا را ت  درصــد از تغيي ــين ه ــدبي عامــل دوم در شــرايط . نمودن

ــد طي عامــل ســوم در شــراوتــنش گرمــا  ــه ناون تــنش مب ــه ترتيــب کــهميــده شــد شخــصات دان  ب
ــرات کــل  درصــ۵۸/۱۷ و ۶۷/۱۵ ــد را تهــا دادهد از تغيي ــين کردن ــنش ي عامــل ســوم در شــرا.بي ط ت

 عملکـرد، عامـل چهـارم بنـام عـرض دانـه             ياجـزا  بنـام دوم  عامـل    . ناميده شـد    بلال يمورفولوژگرما  
 بـا   .نامگـذاري گرديـد   ط بـدون تـنش      يماده خشک دانه و عامـل پـنجم، عملکـرد دانـه در شـرا              وزن  و  

وزن مـاده خـشک دانـه و عمـق دانـه            ت  اصـف رايط تـنش گرمـا،      در ش ـ  توجه بـه نتـايج بدسـت آمـده        
          .بودندهاي ذرت   ارزيابي کننده ژنوتيپصفاتبهترين 

  
ديبريهها، تنش گرما، ذرت،   تجزيه به عامل:هاي کليدي واژه

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

   استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر -۱
  دانشيار مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، کرج-۲
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 .. ..............................رهيل چند متغيه و تحلي با استفاده از تجزتحت تنش گرما) .Zea mays L (هاي ذرت ديبريهدر  يکم برخي صفات يابيارز

 

۵۶

  مƤدمه
ــم در   ــصوǇت مهـ ــي از محـ ذرت يکـ

باشـد کـه سـطŮ کـشت و عملکـرد             ايران مـي  
 افــزايش آن در دهــه اخيــر بطــور چــشمگيري

ــي   ــه انتظــار م ــه طــوري ک ــه اســت ب رود  يافت
ــال   ــا س ــشت آن ت ــتان  ۱۳۹åســطŮ ک در اس

بـه دو برابـر سـطŮ کنـوني افـزايش           خوزستان  
ــد ــا  . ياب ــنش گرم ــيت ــل يک ــده  از عوام عم

د ذرت در اســـتان يـــمحـــدود کننـــده تول 
ــشي در ســطŮ . خوزســتان اســت ــين افزاي چن

م بــا آن افــزايش عملکــرد در   ŏکــشت و تــو 
ــه اصــلاحي  واحــد ســطŮ نياز ــک برنام ــد ي من

تـنش  .  مقابله بـا تـنش گرمـا اسـت         ي برا مؤŧر
 ـ          ژه ي ـوه  گرما در مراحل مختلƞ رشـد و نمـو ب

ــه ذرت موجــب يدهــ دوره گــل  و پرشــدن دان
ــان  ــدم همزم ــ يع ــاني ــور  يا همزم ــاقص Ɠه  ن

ــل ــا گ  ــ يه ــتلال در تلق ــاده، اخ ــر و م Ů و ي ن
گـردد و موجـب کـاهش تعـداد          يم ـ يبند دانه

ــه ــا دان ــ توليه ــ در ايدي ــر تلق ŧــاقص ي ــŮ ن ا ي
Ů شـده، کـاهش وزن هـر    ي تلق ـ يهـا   سقط دانه 

ــه و در نها ــدان ــاهش تولي ــت ک ــي ــردد يد م . گ
ــاران   ــونز و همک ــزارƁ )۷(ج ــد گ ــه نمودن  ک

ــابي شــده  ــاي ارزي ــاي ۴-۶(دم  ۳۵ روز در دم
ــانتيگراد ــه س ــوده  ) درج ــاهش در ت موجــب ک

ــي   ــه م ــقط دان ــزايش س ــه ذرت و اف ــود دان . ش
يکـــي از  کـــه اذعـــان داشـــت )۶(جانـــسون 
افـشاني نـاموفق      بنـدي نـاقص گـرده      دǇيل دانه 

ــک   ــل تخم ــه دلي ــم ب ــه آن ه ــت ک ــايي  اس ه
ــه   ــاح نيافت ــز لق ــه هرگ ــت ک ــد اس ــرين . ان آخ

هــا بــراي لقــاح در نــوک بــلال هــستند و  دانــه
  لــوŗر  .باشــند اƛلــب مــستعد بــراي ســقط مــي

  

 )۱å (گرمــا همزمــاني تــنش کــه ان نمــوديــب 
ــين  را از کاکــلبــين ريــزƁ گــرده و Ɠهــور  ب

 ممکـن اسـت بـا آزاد        هـا  Ɠهور کاکـل   و   برد يم
 ، در نتيجـه منجـر     شدن گـرده مواجـه نـشوند      

ــلال و   ــي در ب ــزايش کĤل ــه اف ــه  ب ــقط دان  س
بيـشترين همبـستگي را     ) ۲(باصـفا   . گـردد   مي

تعـداد دانـه در رديـƞ و دانـه در بـلال بـا             ن  يب
ــه در  ــرد دانـ ــد ذرت ۶عملکـ ــد جديـ  هيبريـ

زارƁ گــ) ۴(ان کــاسـتخر و چو . دگـزارƁ نمــو 
ــد  ــه کردن ــرد   ک ــستگي عملک ــشترين همب بي

دانـــه در هيبريـــدهاي ذرت بـــه ترتيـــب بـــا 
ــه و تعــداد   ــه، وزن هــزار دان صــفات عمــق دان

) ۳(چوکــان و همکــاران . دانــه در رديــƞ بــود
 Ǉيـــن ذرت بـــا اســـتفاده از ۵۲بـــا بررســـي 

هـاي اصـلي گـزارƁ کردنـد          تجزيه بـه مؤلفـه    
 درصــد از ۵/۸۳ مؤلفــه اصــلي مجموعــاľ ۷کــه 

ــدند  تغ ــامل ش ــل را ش ــرات ک ــه اول . يي مؤلف
ــدان  ــکل پ ــشتر ش ــه دوم  کبي ــلال و مؤلف ل و ب

زينـالي  . قطر بـلال و شـکل دانـه را نـشان داد           
ــاران  ــا بررســـي ) ۱۴(و همکـ  هيبريـــد ۲۵بـ

ــه ــه   ذرت دان ــه در تجزي ــد ک ــزارƁ کردن اي گ
ــه، وزن    ــاƕ بوت ــام، ارتف ــه گ ــام ب ــيون گ رگرس

۳åå دانــه، تعــداد دانــه در بوتــه و تعــداد کــل 
  ƕــو ــرī در مجم ــرات  ۵/۷۲ب ــد از تغيي  درص

ــد   ــه نمودن ــه را توجي ــرد دان ــين .عملک  همĤن
 ۷ صـفات نـشان داد کـه         يهـا  به عامـل  تجزيه  

 ľــا ــستقل، مجموعـ ــل مـ ــد از ۵/۷۹عامـ  درصـ
.  را توجيـــه نمودنـــدهـــا دادهتغييـــرات کـــل 

خــصوصيات فنولــوژيکي و بــرī بــلال بــه     
 ۴åهــاي اول و دوم در مجمــوƕ  عنــوان عامــل

  . يــــرات را توجيــــه نمودنــــد از تغيدرصــــد
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۵۷

 

ــدارحم ــاران  خ ــور و همک ــ) ۹(پ ــا بررس  ۱۵ يب
ــرد Ǉيا ــنب ــراي ــا  ين ذرت در ش ــنش گرم ط ت

ون گـام   يه رگرس ـ ي ـگزارƁ کردنـد کـه در تجز      
ــا     ــلال تنه ــه در ب ــداد دان ــفت تع ــام، ص ــه گ ب

ط يامـا در شـرا    .  بود که وارد مـدل شـد       يصفت
بدون تنش صـفات تعـداد دانـه در بـلال، وزن            

ــول ــه ترت تر و وزيهکت ــه ب ــزار دان ــن ه ب وارد ي
ــدند  ــدل ش ــدر تجز. م ــاملي ــرايه ع ط ي در ش

 عامــل مــستقل ۴تــنش گرمــا و بــدون تــنش 
ــه ترت ــبــ ــد از ۹å/۸۲ و ۹۲/۸۱ب يــ  درصــ

ــتغ ــل دادهيي ــا را تب رات ک ــيه ــدي در . ن کردن
ط تـنش گرمـا و بـدون تـنش عامـل اول             يشرا

ــزا  ــرد و اجـ ــل دوم  يعملکـ ــرد، عامـ  عملکـ
ــوژ ــوم م يمورفول ــل س ــلال و عام ــصات  ب شخ

ط تــنش يد امــا در شــرايــ گرديدانــه نامگــذار
ــول  ــام وزن هکت ــارم بن ــل چه ــد يعام تر و درص

ط بـــدون تـــنش بنـــام يرطوبـــت و در شـــرا
تر و عــرض يدرصــد رطوبــت بــذر، وزن هکتــول

ــذار  ــه نامگ ــ گرديدان ــس . دي ــعاƕ ح  و ينيش
ــا بررســ) ۱۲(همکــاران  ــبري هيب  ذرت يدهاي

 گــزارƁ کردنــد ي تحــت تــنش خــشکيا دانــه
 را بــا ين همبــستگيشتريــد دانــه بکــه عملکــر

 بـلال   ƞ۱å و وزن    ي ـصفات تعـداد دانـه در رد      
هـا باعـŦ    ه بـه عامـل  ي ـاستفاده از تجز . دارا بود 

 عامـل مـستقل شـد کـه مجموعـاľ           ۴استخراج  
۸åه يــهــا را توج رات کــل دادهييــ درصــد از تغ

ــد ــاران  .کردنـ ــاهوƁ و همکـ ــزارƁ ) ۱(بـ گـ
ــکردنــد کــه  يدها در مــورد تمــاميــبرين هي ب

ت بــه جــز صــفات قطــر بــلال، وزن     صــفا
ــلال،    ــه در ب ــداد دان ــلال، تع ــوś ب ــشک چ خ

ــتلاƝ معنـ ـ  ــه اخ ــق دان ــطŮ يدار يعم  در س
ــال  ــا.  درصــد وجــود داشــت ۵ و ۱احتم ج ينت

ت يــانگر کفايــ بي اصــليهــا ه بــه مولفــهيــتجز
ــرا   صــفت ۱۶ يپــنج عامــل مــستقل از هــم ب

ــدازه گ ــان ــود يري ــده ب ــا  ش ــه جمع  ۱۷/۸۹ک
. ه کردنـد  ي ـ را توج  هـا  درصد از تنـوƕ کـل داده      

ــل ــل     عام ــوان عام ــت عن ــب تح ــه ترتي ــا ب ه
 بوتــه و بــلال، عامــل   يات Ɠــاهريخــصوص

ــل ت   ــرد، عام ــا عملک ــرتبط ب ــم ــدازه ي پ و ان
ــل ت  ــلال، عام ــب ــل   ي ــلال و عام ــدازه ب پ و ان

ــام گرفتنــديعملکــرد اقتــصاد عامــل اول و .  ن
  ƕــو ــل دوم در مجمــ ــد از ۸/۵۱عامــ  درصــ

 و يبــمح. ه نمودنــديــهــا را توج رات دادهييــتغ
تجزيـــه بـــه  بـــا اســـتفاده از) ۱۱(همکــاران  

هـاي اصـلي صـفات مـورد بررسـي را در             مؤلفه
 درصــد از ۸۷شــش مؤلفــه اصــلي كــه حــدود 

 هنمودنــد، خلاصــ واريــانž كــل را توجيــه مــي
 ارتبــاƍ يبررســ، هــدƝ از ايــن تحقيــق .كــرد

ک يــ صــفات مورفولوژيعملکــرد دانــه بــا برخــ
 ذرت يهــا ديــبريه از ي در تعــداديو زراعــ

ــه ــا و   يا دان ــنش گرم ــرايط ت ــدون در دو ش ب
ره يــ چنــد متغيهــا بــا اســتفاده از روƁ تــنش

ــه ــه بــه  از جمل ــل تجزي ــا عام ــا  ه ــت، ت  اس
ــيله،  ــرايط بدينوسـ ــوŧر در دو شـ ــفات مـ  صـ

  . شناسايي و تعيين گرددمذکور 
 

  روƸƃا مƺاد و
ــي          ــال زراع ــق در س ــن تحقي  در ۱۳۸۸اي

منطقــه گرمــسيري واقــع (شهرســتان شوشــتر 
ــتاندر  ــتان خوزســ ــصات ) اســ ــا مشخــ بــ

ــايي  ــه و ۳۲جغرافيـ ــه عـــرض ۲ درجـ  دقيقـ
ــمالي و  ــه و ۴۸شـ ــول  ۵å درجـ ــه طـ  دقيقـ
ــا   ــرقي ب ــا  ۱۵åش ــطŮ دري ــاƕ از س ــر ارتف   مت

 بافـت خـاک محـل آزمـايش از نـوƕ            .اجرا شد 
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 .. ..............................رهيل چند متغيه و تحلي با استفاده از تجزتحت تنش گرما) .Zea mays L (هاي ذرت ديبريهدر  يکم برخي صفات يابيارز

 

۵۸

 دي ـبري ه ۲۸ ين بررس ـ ي ـدر ا . دبـو لومي رسـي    
ــل تلاقـ ـ( ذرت ــ ۸Ǉ يحاص ــن برگزي ــا ي ده ب

 حــساŽ  يــن ۳Ǉ(واکــنش متفــاوت بــه گرمــا 
)K3651/1،A679 و  K3640/5(،۲ ــن  Ǉيــ

-K47/2-2-1-21-2-1-1 و K19( متوســــــط

ــا   ۳و ) 1 ــنش گرمـ ــه تـ ــل بـ ــن متحمـ  Ǉيـ
)K166A،K166B  و K18 ( ۱۵در تــــاريخ 

ــر و  ــرداد ۵تي ــادر دو  م ــه در يآزم ش جداگان
بـا سـه     ي کامـل تـصادف    يهـا  قالب طرح بلوک  

ــرار ــشت گرديد تکـ ــدکـ ــاريخ ۱۵ .نـ ــر تـ  تيـ
و دوره   لقـاح    ،افـشاني   گـرده کاشتي اسـت کـه      

بـــه تـــنش گرمـــا برخـــورد پرشـــدن دانـــه 
ــي ــت   م ــاريخ کاش ــد و ت ــاريخ ۵نماي ــرداد ت  م

ــراکاشــت  ــه جي در . باشــد مــي) شــاهد( منطق
در ســه خــط ) کــرت (ديــبريه هــر ،هــر تکــرار

ــله  ۹ ــه فاص ــري ب ــانتي۷۵ مت ــر  س ــشت  مت ک
ــت    ــط کاش ــر خ ــه در روي ه ــد بطوريک گردي

جـاد شـد و      سـانتيمتر اي   ۲å کĜه با فاصـله      ۴۵
 و بعـد از     گرفـت  عـدد بـذر قـرار        ۲در هر کĜه    

 هـر    برگـي بوتـه اƋـافي حـذƝ و در          ۶مرحله  
کليــه . کĜــه يــک بوتــه نگهــداري گرديــد    

ات يـــعملمراحـــل کاشـــت و داشـــت طبـــق 
آبيــاري از   ومنطقــه صــورت پــذيرفتمعمــول 

 روز يکبــار ۵زمــان کاشــت تــا زمــان برداشــت 
مبـارزه بـا علفهـاي هـرز توسـط          . انجام گرفـت  

ــتي در  ــورت دووجــــين دســ ــه صــ  مرحلــ
ــذيرفت ــه    . پ ــايش تجزي ــايج آزم ــاŽ نت براس

ــدار  ــاک، مق ــالص ۴åخ ــوگرم ازت خ ــا ( کيل ب
ــتفاده از اوره  ــد ازت۴۶اسـ ــاŽ )  درصـ براسـ

 مترمربعـــي قطعـــه ۴åååميـــزان مـــساحت 
ــه صــورت ســرک در   ــايش، ب ــه ۳آزم ــت ب  نوب

 داده مــاه هــر يــکمقــدار مــساوي بــه فاصــله 

مطلـق مزرعـه     حـداقل و حـداکŨر دمـاي         .شد
افـــشاني تـــاريخ  تحقيقـــاتي در زمـــان گـــرده
ــب     ــه ترتي ــنش ب ــت ت ــه ۴۵ و ۲۹کاش  درج
 درجــه ۳۸ و ۲۳ســانتيگراد و بــدون تــنش   

بـه منظـور بررسـي صـفات هـر          . سانتيگراد بود 
ــبريه ــط اول و   دي ــشي خ ــرت آزماي ــر ک  از ه

ــد   ــه ش ــر گرفت ــيه در نظ ــوان حاش ــوم بعن  .س
ــه،  ــوژيکي دان ــيدگي فيزيول ــž از رس ــا در پ  ب

هـر خـط    متـر از بـاǇ و پـايين           ر گرفتن نيم  نظ
 ۵ متــر خــط وســط،   ۸ از بعنــوان حاشــيه، 

 بطـــور جداگانـــه يتـــصادف بوتـــه ۵بـــلال از 
ــده  ــه آزمايـــشگاه منتقـــل و برداشـــت شـ بـ

تعــداد رديــƞ دانــه :  صــفاتي از قبيــل.گرديــد
در بــلال، تعــداد دانــه در رديــƞ بــلال، تعــداد 
دانـه در بـلال، قطـر بــلال، قطـر چـوś بــلال،      

ــ ــه عم ــر   (ق دان ــلال و قط ــر ب ــل قط Ƌاز تفا
ــلال  ــسچــوś ب ــر دويتق ــوليž   م ب ــا ک ــه ب ک

عـرض دانـه،    ،  )دآم ـگيـري شـد، بدسـت         اندازه
ــه،   ــر دان ــوليتر  قط ــه، وزن هکت ــزار دان وزن ه

ــذر ( ــر ب ــک ليت ــه ) وزن ي ــقط دان ــد س  و درص
هـــاي ســـالم منهـــاي تعـــداد  تعـــداد دانـــه(

ــه ــداد     دان ــر تع ــسيم ب ــه تق ــقط يافت ــاي س ه
ــه  ــ دانـ ــالم Ƌـ ــاي سـ ــدد ربدر هـ ــدعـ  )صـ
هـاي برداشـت      سـاير بـلال   . ندگيري شـد    اندازه

سـط نيـز بـه آزمايـشگاه منتقـل          شده از خط و   
  دانــه، متــر خــط وســط عملکــرد۸ از .گرديــد
ــدازه ــد  ان ــري گردي ــدازه . گي ــž از ان ــري  پ گي

ــه  ــرد دان ــن  ۶ååعملک ــر Ǉي ــذور ه ــرم از ب  گ
ــه ۷۶وزن و در آون  ــانتيگراد بــ ــه ســ  درجــ

ــدت  ــد ۴۸م ــرار داده ش ــاعت ق ــž از  س ند پ
ــا را      ــدداľ آنه ــذور از آون مج ــردن ب ــارج ک خ
وزن و به اين ترتيـب وزن مـاده خـشک بـذور             
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ــد ــر  . بدســت آم ــه ه ــذور اولي ــه ب ســžĜ کلي
 از تقــسيم وزن مــاده  وديــƁ گردراǇيــن شــم

هــا وزن مــاده  هــا بــه تعــداد دانــه خــشک دانــه
  درصـــد . خـــشک تـــک دانـــه بدســـت آمـــد

ــتفاده از   ــا اســــ ــذور بــــ ــت بــــ  رطوبــــ
ــنج،   ــت س ــدل  Dickey Johnرطوب  ۲۱ååم

GAC  ــا اســتفاده از  و درصــد پــروتŘين دانــه ب
ــروƁ کج ــدازه)۵ (داللـ ــد  انـ ــري گرديـ  .گيـ

žهمبــستگي، رگرســيون گــام  ،تجزيــه واريــان
هــا بــا اســتفاده از  بــه گــام و تجزيــه بــه عامــل

 بــراي .انجــام گرفــت SPSSآمــاري نــرم افــزار 
اي   هـا از آزمـون چنـد دامنـه          مقايسه ميـانگين  

 اســتفاده  درصــد۵ســطŮ احتمــال دانکــن در 
هـا بـا اسـتفاده از تجزيـه           تجزيه به عامـل    .شد

ــه  ــه مؤلفــ ــرخش   بــ ــلي و چــ ــاي اصــ هــ
žانجــام گرفــت۲روي عامــل موقــت۱وريمــاک  .

ــفت  ــصاƅ ص ــا اخت ــستقل و   ه ــل م ــه عوام ب
مختلــƞ بــا توجــه بــه مقــدار Ƌــريب عــاملي، 

هــا صــورت  بعــد از چــرخش وريمــاکž عامــل
ب عـاملي   Ƌـراي هـا    در تجزيه بـه عامـل      .گرفت

ــر از  ــه   å/۵بزرگت ــا ب ــت آنه ــرفنظر از علام  ص
ــي   ــريب معن Ƌ ــوان ــل    عن ــر عام ــراي ه دار ب

بـــراي . )۸ (مـــستقل در نظـــر گرفتـــه شـــد
هـا، ابتـدا بـا توجـه         نامگذاري هر يک از عامـل     

هـاي مختلـƞ     به مقدار Ƌـرايب عامـل، صـفت       
ــت     ــه ماهي ــه ب ــا توج ــت ب ــاś و در نهاي انتخ

ن هــاي انتخــابي، نــامي مناســب بــراي آ صــفت
  . عامل انتخاś گرديد

  
  
  
  

Ŧو بح ŪتايƳ  
   تجزيــــه واريــــانž نــــشان داد نتــــايج 
ــين کــه ــبريه ب  در مــورد صــفات مــورد هــا دي

ــر دو شــرايط بجــز صــفت   ــه، در ه وزن مطالع
ــه   ــاده خــشک دان ــرايط م ــدون در ش ــنش ب ت

 Ɲــياخــتلا ــر  دار  معن ــن ام ــه اي وجــود دارد ک
  ƕــو ــدş تن ــشان دهن ــاǇ ن ــين ب ــبريهب هاي دي

بــاهوƁ . )۱ول جــد (باشــد مــورد بررســي مــي
ن يگــزارƁ کردنــد کــه بـ ـ  ) ۱(و همکــاران 

ــبريه ــامي ــورد تم ــز  يدها در م ــه ج ــفات ب  ص
صــفات قطــر بــلال، وزن خــشک چــوś بــلال، 
    Ɲــتلا ــه اخ ــق دان ــلال، عم ــه در ب ــداد دان تع

ــ ــال يدار يمعن  درصــد ۵ و ۱ در ســطŮ احتم
هــاي صــفات  مقايــسه ميــانگين. وجــود داشــت

 آزمـون چنـد      بـا اسـتفاده از     دي ـبري ه ۲۸براي  
ــشان داد ۲ در جــدولاي دانکــن  دامنــه کــه  ن

ط تــنش و ي در شــراK18×K166B ديــبريه
ــنش  ــدون ت ــرد   ب ــانگين عملک ــا مي و  ۳۲۶۶ب

۵å۴۶  ــوگرم در ــارکيل ــزان   هکت ــشترين مي بي
ــد را  ــصاƅ داد تولي ــود اخت ــه خ ــشترين  .ب بي

ــدهاي    ــه را هيبري ــق دان و  K18×K166Bعم
K166B×K3640/5 بـــه ترتيـــب در شـــرايط 

ــنش  ــد ت ــشان دادن ــنش ن ــدون ت ــد. و ب  هيبري
K18×K166B  ــرا ــر دو ش ــبري هوط يدر ه د ي

K18×K47/2-2-1-21-2-1-1-1 ــدر ط يرا شــــ
بـه  ن وزن مـاده خـشک دانـه را          يشتري ـبتنش  

  .خود اختصاƅ دادند
  
  
  

1- Varimax                                     2- Provisional factor 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

18
 ]

 

                             5 / 14

https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-146-en.html


 ............................................................................. ..............................................۱۳۸۸تابستان / شماره دوم/ سال اول/ اصلاح گياهان زراعيپژوهشنامه 

 

۵۹

 

  انž ميانگين مربعات صفات مختلƞ هيبريدها و Ƌريب همبستگي فنوتيĜي صفات با عملکرد دانه در شرايط تنش گرما و بدون تنش تجزيه واري-۱جدول                 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

               

تعداد رديƞ دانه در   تعداد دانه در رديƞ  عملکرد دانه
  بلال

  عمق دانه  قطر چوś بلال  ر بلالقط  تعداد دانه در بلال
  منابع
  تغيير

درجه 
  آزادي

  تنش  بدون  تنش  تنش  بدون تنش  تنش
بدون 
  تنش  تنش

  بدون 
  تنش  تنش

  بدون
  تنش   تنش

  بدون
  تنش   تنش

  بدون
   تنش

۹å/۹۷ *۲۳۱۷۹۴۴ *۵۳۵۴۲۶ ۲  بلوک ns ۵۵/۱۲۳۵ ** ۸۶/۱۸å
** 

۵۸/۱۴ * ۳۴۲۱۸* ۲۴۴۸۳۲** ۵/۲ ** ۸۸/۳ ** ۲۳/۱ ** ۶۲۵/å ** ۱۳۵/å ns ۱۷/å ns 

۱å۹۲۶۵۱** ۱۳۱۶۳۱۹** ۳å/۳۷۷ ۲۷  هيبريد ** ۸å/۶۵å ** ۲۹/۸۷ ** ۵۷/۹ ** ۶۶۳۸۸** ۱۳۵۹۸۱** ۱/۱ ** ۷۴/۱ ** ۶۱/å ** ۶۳۳/å ** ۱۸/å ** ۳۵/å ** 
اشتباه 
۳۳/۲۷ ۵۸۴۷۳۳ ۱۴۵۹۶۹ ۵۴  آزمايشي  ۵۸۴ ۱۵/۲å  ۷۵/۵  ۱۷۸۵ ۱۲å۷۴۲ ۵۷/å  ۴۹/å  ۲۵/å  ۲۴۸/å  å۷/å  ۱۸/å  

Ƌريب 
همبستگي 

  فنوتيĜي
 - - ۷۴/å ** å۷/å ns ۶۸/å ** 

 
۱۷/å ns 

 
۸å/å ** å۴/å ns ۶۷/å ** ۱۹/å ns ۱۸/å ns ۲۴/å ns ۸۱/å ** å۹۷/å ns 

 وزن ماده خشک نهايي دانه  درصد پروتŘين دانه درصد سقط دانه  وزن هکتوليتر  وزن هزار دانه  قطر دانه  عرض دانه

  منابع تغيير

جدر
ه 
آزاد
  ي

  تنش
بدون 
  تنش

  تنش
  بدون 
  تنش

  تنش
  بدون 
  تنش

  تنش
  بدون
   تنش

  تنش
  بدون
   تنش

  تنش
  بدون
   تنش

  تنش
  بدون 
  تنش

å۱/å ۲ بلوک ns å۱/å ns å۴/å ** åå۳/å ns ۵۷/۵۷۱۷ ns ۵۶/۴۹۴۵ ns ۸۶/۲å۵۱ ns ۳å/۵۹۹۸ ns å۶/۱۸۴ ns ۷۲/۱۴۳ ns ۵۸/۸ ** ۳å۲/۲ ns ååå۵/å ns åå۹/å ns 
å۶/å ۲۷ هيبريد ** å۶/å ** å۴/å ** å۵/å ** ۲۸/۱å۳۵۷ ** ۸۸/۱å۷۳۷ ** ۶۴/۳۳۹۴ ** ۶۵/۵۱۶۹ * ۳۶۵å** å۲/۹۵ * ۱۸/۶ ** ۷۳۳/۲ ** åå۴/å ** åå۴/å ns 
اشتباه 

å۳/å ۵۴ آزمايشي  å۳/å  å۳/å  å۲/å  å۹/۲۷۸۴  ۷۸/۳۶۶۸  ۵۹/۵۸۱  ۲۶å۸ ۱å۵۶ ۵۸/۱å۴  ۵۳/۱  ۲å۷/۱  ååå۷/å  åå۳/å  

Ƌريب 
همبستگي 
 فنوتيĜي

 ۱۳/å ns ۱۸/å ns ۴۲/å ** ۱/å ns ۵۶/å ** ۳۳/å ns ۲۵/å ns å۸/å ns ۴۲/å- * ۱۵/å- ns ۶۵/å- ** ۱۴/å- ns ۸۷/å * ۳۲/å ns 

ns ،*احتمال دار نبودن، معنيبه ترتيب معني:** و Ů۱و % ۵دار در سط.% 

 ۱-۱جدولادامه

ns ،*احتمال دار نبودن، معنيبه ترتيب معني:** و Ů۱و % ۵دار در سط.% 
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 ............................................................................. ..............................................۱۳۸۸تابستان / شماره دوم/ سال اول/ اصلاح گياهان زراعيپژوهشنامه 

 

۶۱

 

ــايج       ــرايطنتـ  Ƌـــرايب همبـــستگي در شـ
ــنش ــدول( ت ــرد    )۱ ج ــه عملک ــشان داد ک ن

وزن مـاده خـشک دانـه، عمـق       ت  ادانه بـا صـف    
ــه،  ــلال دان ــه در ب ــداد دان ــه در تع ــداد دان ، تع

ــرد ــهيــƞ، تعــداد ردي ــلال،ƞ دان ، وزن  قطــر ب
ــه ــههــزار دان  مŨبــت و ي همبــستگ و قطــر دان

 تا عملکـــرد دانـــه بـــا صـــف.دداردار  يمعنـــ
Řــروت ــه يدرصــد پ ــه  ن دان ــقط دان ــد س و درص

ر يدار و بــا ســا  ي و معنــي منفــيهمبــستگ
ــستگ  ــفات همب ــي ƛيص ــشان داد يرمعن  .دار ن

ــنش  در ــدون ت ــرايط ب ــا     ش ــه ب ــرد دان عملک
ــĤيه ــفک از ي ــستگي ت اص ــشان همب ــن داد ن
صــفات ) ۲(در گــزارƁ باصــفا  ). ۱جــدول (

ــلال    ــه در ب ــƞ و دان ــه در ردي ــداد دان  در ،تع
ــان  صــفات عمــق ) ۴(مطالعــه اســتخر و چوک

  دانـه در رديــƞ ددانـه، وزن هـزار دانـه و تعـدا    
ــدارحم و ــزارƁ خ ــور و   در گ ــاران پ ) ۹(همک

ط تــنش يصــفت تعــداد دانــه در بــلال در شــرا
ــنش  ــدون ت ــا و ب ــاǇترگرم ــستگي ب  را ين همب

   .با عملکرد دانه نشان دادند
        

  هاي ذرت در شرايط  براي هيبريد%) ۵در سطŮ احتمال (نکن  مقايسه ميانگين صفات مختلƞ براساŽ آزمون دا- ۲جدول 
  تنش گرما و بدون تنش              

.باشند  درصد مي۵هايي که در يک حرƝ مشترک هستند فاقد تفاوت آماري بر اساŽ آزمون دانکن در سطŮ احتمال  ستون

  عملکرد
  )کيلوگرم در هکتار(

  تعداد دانه در بلال  تعداد دانه در رديƞ  تعداد رديƞ دانه
  هيبريدها

  
  بدون تنش  تنش  بدون تنش  تنش بدون تنش تنش بدون تنش تنش

K18×K3651/1 ۱۹۶h ۲۹ååbcde ۷fgh ۱۴abcdefg ۴defg ۲۹bcdef ۴۷defg ۴۱۳cdef 
K18×A679 ۴۱۱gh ۳å۶۶bcde ۱åbcdef ۱۴abcdefg ۵cdefg ۳۴bc ۵۵cdefg ۴۷۴cdef 

K18×K166A ۸۱۵defg ۳۲۲åabcde ۱åbcdef ۱۵ab ۶cdefg ۳۱cdef ۶۴bcdef ۴۷۱cdef 
K18×K166B ۳۲۶۶a ۵å۴۶a ۱۲abcd ۱۴abcdefg ۲۱a ۳۳bcd ۲۶۳a ۴۵۶cdef 

K18×K3640/5 ۸۲۸defg ۳۱۳۴bcde ۹efg ۱۵ab ۶cdefg ۳۱bcdef ۶۵bcdef ۴۵۳cdef 
K18×K47/2-2-1-21-2-1-1-1 ۲۷۹۹ab ۳۵۶۶abc ۱۳a ۱۵ab ۱۶b ۳åbcdef ۲۳۳a ۴۵۹cdef 

K18×K19 ۱å۷۴def ۱۵ååef ۱۲abcde ۱۲g ۱åc ۲۸bcdef ۱۳۱bc ۳۶۸defg 
K3651/1×A679 ۲۵åh ۳۴۳۴abcd ۹efg ۱۴abcdefg ۴defg ۲۳fg ۴۶defg ۳۳۷fgh 

K3651/1×K166A ۵۹۶efgh ۲۳۲åcdef ۱۱abcde ۱۴abcdefg ۶cdefg ۲۴efg ۸۳bcdef ۳۴۸efgh 
K3651/1×K166B ۱۲۲۹cde ۲۸ååbcdef ۱۲abcde ۱۴abcdefg ۸cde ۳۴bc ۱å۹bcde ۴۷۸cde 

K3651/1×K3640/5 ۸۳۳defg ۳۷۲åabc ۹efg ۱۵ab ۸cde ۴۹a ۱۱۵bcde ۷۳۹a 
K3651/1× K47/2-2-1-21-2-1-1-1 ۳۲۱gh ۳۳۶۶abcde ۷gh ۱۵ab ۴efg ۳۵b ۳۷efg ۴۹۶bcd 

K3651/1×K19 ۳۳۵gh ۳۳۳۴abcde ۵h ۱۵ab ۲g ۲۶bcdef ۱۴g ۴۱۶cdef 
A679×K166A ۴۶۸fgh ۲۷۸åbcdef ۱åbcdef ۱۴abcdefg ۷cdefg ۴۵a ۸۳bcdef ۶۱۲b 
A679×K166B ۱۲å h ۱å۵۴f ۶gh ۱۵ab ۲g ۲۵defg ۱۸g ۴å۱cdef 

A679×K3640/5 ۴۹۱fgh ۳۳ååabcde ۵h ۱۴abcdefg ۳fg ۲åg ۲۹fg ۳å۴gh 
A679× K47/2-2-1-21-2-1-1-1 ۷۹۱defg ۳۱۶۱abcde ۱åbcdef ۱۴abcdefg ۳fg ۲۳fg ۳۹efg ۳۳۷fgh 

A679×K19 ۱۶۱h ۱۵۳۴def ۷fgh ۱۵ab ۳fg ۳۴bc ۲۹fg ۵۳۱bc 
K166A×K166B ۱۲۳۱cde ۳۴۷۹abc ۱۱abcde ۱۴abcdefg ۱۵b ۳۴bc ۱۲۴bcd ۴۶۵cdef 

K166A×K3640/5 ۹۴۵defg ۴۳۶۶ab ۱åbcdef ۱۵ab ۶cdefg ۲۸bcdde ۱å۳bcde ۴۲۱cdef 
K166A×K47/2-2-1-21-2-1-1-1 ۷۷۱defg ۴å۲åabc ۹efg ۱۵ab ۵cdefg ۲۵defg ۶۳bcdef ۳۶۱defg 

K166A×K19 ۱۳۷۵cde ۳۸۹۶abc ۱۳a ۱۳efg ۱åc ۳åcdef ۱۳۴bc ۴å۱cdef 
K166B×K3640/5 ۱۵å۸cde ۳۳۶۶abcde ۱۲abcde ۱۴abcdefg ۸cde ۲۳fg ۱å۹bcde ۳۴۲efgh 

K166B×K47/2-2-1-21-2-1-1-1 ۱۵۴۴cd ۳۵ååabc ۱۲abcde ۱۴abcdefg ۷cdefg ۲۷cdefg ۸۹bdefg ۳۹۳cdef 
K166B×K19 ۲å۹۶bc ۳۱ååbcde ۱۳a ۱۴abcdefg ۱åc ۳۳bcd ۱۳۷b ۴۵۶cdef 

K3640/5×K47/2-2-1-21-2-1-1-1 ۸å۳defg ۳۱۷۸abcde ۱åbcdef ۱۳efg ۴defg ۲åg ۴۷defg ۲۶۳h 
K3640/5×K19 ۷۹۳defg ۳۱۴۱bcde ۷fgh ۱۵ab ۳efg ۳۲bcd ۲۱g ۴۷۸cde 

K47/2-2-1-21-2-1-1-1×K19 ۶۲۵defg ۲۵å۹bcdef ۱۳a ۱۳efg ۱۹ab ۳åbcdef ۲۴۲a ۳۹۸cdef 
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 .. ..............................رهيل چند متغيه و تحلي با استفاده از تجزتحت تنش گرما) .Zea mays L (هاي ذرت ديبريهدر  يکم برخي صفات يابيارز

 

۶۲

  

   
  ۲جدول ادامه 

  .باشند  درصد مي۵هايي که در يک حرƝ مشترک هستند فاقد تفاوت آماري بر اساŽ آزمون دانکن در سطŮ احتمال  ستون
  
  

  
ــام،         ــه گـ ــام بـ ــيون گـ ــه رگرسـ در تجزيـ

ــسته در    ــر واب ــوان متغي ــه عن ــه ب ــرد دان عملک
ــاي     ــوان متغيره ــه عن ــفات ب ــه ص ــل بقي مقاب

ــت  ــرار گرفـ ــي قـ ــورد بررسـ ــستقل مـ در . مـ
ــنش گ صــفات وزن ) ۳جــدول (رمــا شــرايط ت

ــه ترت  ــه ب ــه و عمــق دان ــاده خــشک دان ب يــم
 درصــد از تغييــرات  ۸۳وارد مــدل شــدند و  

ــد   ــه نمودن ــه را توجي ــرد دان ــ. عملک ن يهمĤن

ــا ــستگينت ــه  يج همب ــرد دان ــا عملک ــفات ب  ص
ــشان داد کــه صــفات وزن مــاده  ) ۱جــدول ( ن

ــه ب    ــق دانـ ــه و عمـ ــشک دانـ ــخـ ن يشتريـ
ــستگ ــه  يهمبـ ــرد دانـ ــا عملکـ ــد را بـ  .دارنـ

ــابرا ــه در     ن مــييبن ــت ک ــوان اذعــان داش ت
شــرايط تــنش گرمــا انتخــاś براســاŽ صــفات 
ــه     ــق دانـ ــه و عمـ ــشک دانـ ــاده خـ وزن مـ

ــب ــت مناس ــر اس ــنش،  . ت ــدون ت ــرايط ب در ش

 )سانتيمتر(عمق دانه   )گرم(وزن هزار دانه 
  درصد پروتŘين 

  دانه
وزن ماده خشک دانه 

 )گرم ميلي(
  هيبريدها

  
بدون   تنش  بدون تنش  تنش

  تنش
بدون   تنش  بدون تنش  تنش

  تنش
K18×K3651/1 ۲۷۳fgh ۳۲۹cde ۲۸/å f ۷۳/å b ۶۷/۱۱ fghij ۴۸/۷ abcd ۲۵۳def ۲۵۳cd 

K18×A679 ۲۹۲efgh ۳۱۷cdef ۴۲/å def ۹۹/å b ۳۸/۱۱ ghij ۸۴/۶ bcde ۲۴۷def ۲۵۳cd 
K18×K166A ۳۶۲abcdef ۴۷åa ۳۹/å ef ۹۹/å b ۶۳/۱۳ abcde ۹å/۵ e ۲۳۷ef ۳ååabcd 
K18×K166B ۳۸۹abcde ۳۹۹abcd ۷۵/å a ۹۳/å b ۱åj ۸۵/۵ e ۳۶۳a ۳۷۷a 

K18×K3640/5 ۴å۷abc ۳۴۵cd ۳۴/å f ۹۶/å b ۶۷/۱۴ ab ۴۸/۸ abcd ۲۷۳bcde ۳۲۴abcd 
K18×K47/2-2-1-21-2-1-1-1 ۳۶۲abcdef ۳۲۹cde ۶۱/å abcd ۹۲/å b ۱۷/۱å j å۹/۸ abcd ۳۵۸a ۳۳۵abcd 

K18×K19 ۴۱۳a ۳۵۲bcd ۴۵/å cdef ۸۶/å b ۴۲/۱å ij ۷۳/۶ cde ۲۷۵bcde ۳۶۹ab 
K3651/1×A679 ۳۲۵abcdef ۳۳۱cde ۴۵/å cdef ۸/å b ۶۳/۱۳ abcdefg ۴å/۸ abcd ۲۱۵f ۲۴åd 

K3651/1×K166A ۳۲۵abcdef ۳۲۱cdef ۴۲/å def ۸۷/å b ۷۵/۱۲ abcdef å۴/۹ ab ۲۵۳def ۲۶۶abcd 
K3651/1×K166B ۳å۹bcdefg ۲۹۳def ۳۸/å ef ۹۸/å b ۳۶/۱۲ bcdefg ۶۲/۸ abc ۲۵۸cdef ۲۶۵abcd 

K3651/1×K3640/5 ۲۵۹fgh ۲۸۱def ۴۷/å cdef ۷۷/å b ۹۴/۱۳ abcd å۱/۹ a ۲۵۳def ۲۶۱bcd 
K3651/1× K47/2-2-1-21-2-1-1-1 ۲۷۶fgh ۲۸ådef ۳۳/å f ۷۵/å b ۵/۱۴ abcd ۲۱/۸ abcd ۲۴۶def ۳å۱abcd 

K3651/1×K19 ۳å۴cdefgh ۲۹۲def ۳۲/å f ۸۸/å b ۶۳/۱۴ abc ۹å/۸ abc ۲۶åcdef ۲۷۵abcd 
A679×K166A ۳۴۱abcdef ۳۴۱cde ۴۹/å bcde ۷۳/å b ۶۳/۱۳ abcdefg ۳۳/۹ a ۲۵۹def ۲۶۹abcd 
A679×K166B ۲۱۲h ۲å۷f ۳/å f ۸۲/å b ۳۴/۱۴ abcd ۷۹/۸ abc ۲۴۸def ۲۷åabcd 

A679×K3640/5 ۲۲۶gh ۳۴۳cd ۳۲/å f ۹/å b ۴۸/۱۳ abcdef ۷۳/۷ abcd ۲۵۸cdef ۲۸۶abcd 
A679× K47/2-2-1-21-2-1-1-1 ۲۶۶gh ۲۲۱ef ۳۹/å ef ۷۷/å b ۱۳/۱۱ hij ۳۲/۶ de ۲۵ådef ۲۴۳d 

A679×K19 ۲۶۷fgh ۳۴۷cd ۳۶/å ef ۱b ۸۶/۱۴ a ۲۷/۸ abcd ۲۳۶ef ۲۴۷cd 
K166A×K166B ۴å۲abcd ۴۱۸abc ۴۷/å cdef ۹۱/å b ۸۸/۱۱ fghij ۲۹/۷ abcd ۲۹۲bcd ۳۶åabc 

K166A×K3640/5 ۲۷۸fgh ۳۲۷cde ۵۶/å bcde ۸۸/å b å۶/۱۳ abcdef å۸/۸ abcd ۲۸۱bcde ۳۱۹abcd 
K166A×K47/2-2-1-21-2-1-1-1 ۴۱۲ab ۲۹۴def ۴۳/å def ۹۹/å b ۹۲/۱۲ abcdef ۹۶/۹ ab ۲۸۶bcde ۳۱åabcd 

K166A×K19 ۳۵۸abcdef ۴۶۲ab ۶۷/å ab ۱b å۶/۱۲ defghij ۲۹/۷ abcd ۲۸åbcde ۳ååabcd 
K166B×K3640/5 ۴å۱abcd ۳۵۷abcd ۴۶/å cdef ۵/۱ a ۱۹/۱۲ defghij ۸۷۵e ۲۴۸def ۲۷۷abcd 

K166B×K47/2-2-1-21-2-1-1-1 ۳۳۸abcdef ۳۸۸abcd ۴۷/å cdef ۹۷/å b ۱۷/۱۲ defghij ۷۱/۸ abc ۳۱۳b ۳۵۹abc 
K166B×K19 ۳۹۳abcde ۳۹۱abcd ۶۵/å abc ۹۴/å b å۴/۱۲ efghij ۲۵/۸ abcd ۳۱åbc ۲۸۹abcd 

K3640/5×K47/2-2-1-21-2-1-1-1 ۳åådefgh ۳۲۳cdef ۴۱/å def ۶۴/å b ۱۳/۱۱ hij å۴/۸ abcd ۲۳۷ef ۲۸۲abcd 
K3640/5×K19 ۲۷åfgh ۲۹۲def ۴/å def ۹۴/å b ۶۳/۱۴ abc ۵۴/۸ abc ۲۳۳ef ۲۹åabcd 

K47/2-2-1-21-2-1-1-1×K19 ۳۲۳abcdef ۳å۶cdef ۴۸/å cdef ۹۶/å b ۶۹/۱۲ abcdef ۶۵/۷ abcd ۲۷åbcde ۳å۷abcd 
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۶۳

ــه ــه   دانـ ــه در تجزيـ ــد کـ ــزارƁ کردنـ اي گـ
ــا   ــام، ارتف ــه گ ــام ب ــيون گ ــه، وزن رگرس ƕ بوت

۳åå              دانه، تعـداد دانـه در بـلال و تعـداد کـل 

  ƕــو ــرī در مجم ــرات  ۵/۷۲ب ــد از تغيي  درص
  .عملکرد دانه را توجيه نمودند

  
  هاي ذرت  با ساير صفات مورد مطالعه در هيبريد) متغير وابسته( تجزيه رگرسيوني گام به گام عملکرد دانه - ۳جدول 

  در شرايط تنش گرما             

 X1 X2 X3 صفت وارد شده به مدل لهمرح
خطاي 
 استاندارد

Ƌريب 
 R2تبيين 

   براي Ƌراŗب در Fمقدار 
 معادله نهايي

X1( ۸۶۵/å -  -  ۳۸۶ ۷۴۸/å ۲۱۴/۷۷(وزن ماده خشک دانه  ۱ ** 
X2(  ۵۸۴/å ۳۹۶/å - ۳۲۷ ۸۲۶/å ۴۲۴/۵۹(عمق دانه  ۲ ** 

  
  

گــزارƁ کردنــد ) ۹(پــور و همکــاران  خــدارحم
تـنش گرمـا صـفت تعـداد دانـه          ط  يکه در شرا  

.  بـود کـه وارد مـدل شـد         يدر بلال، تنها صفت   
ط بدون تـنش صـفات تعـداد دانـه          ياما در شرا  

تر و وزن هــزار دانــه بــه يدر بــلال، وزن هکتــول
ــترت ــدندي ــدل ش ــه   .ب وارد م ــه ب ــايج تجزي نت

 ۴هــاي ذرت در جــداول  ديــبريهــا در ه عامــل
  .  نشان داده شده است۵و 

  
  

  هاي ذرت در شرايط تنش گرما  نتايج تجزيه عاملي صفات مورد مطالعه در هيبريد-۴جدول                 
  ها عامل صفات
 

ميزان 
 ۳ ۲ ۱ اشتراک

å ۹å۲/å/۸۴۴ عملکرد دانه * å۲۹/å ۱۷۵/å 
å ۸۷۹/å/۸۵۲ تعداد دانه در بلال * ۱۹۱/å ۲å۵/å 

å ۸۶۵/å/۷۵۸ وزن ماده خشک دانه * ۱å۲/å å۲۱/å- 
å ۸۶۱/å/۷۸۷ عمق دانه * ۱۶۶/å ۱۳۵/å 

ƞ۸۱۳ تعداد دانه در ردي/å ۸۵۵/å * ۲۲۱/å ۱۸۳/å 
-۶۱å/å ۷۵۱/å درصد پروتŘين دانه * ۱۵۷/å ۱۴۶/å- 
å ۷۱۵/å/۷۸۷ تعداد رديƞ دانه * ۳۶å/å  ۳۸۲/å 
-å ۶۲۱/å/۵۵۷ درصد سقط دانه * ۳۴۸/å- ۲۲۶/å  

å ۶å۲/å/۸۹۲ قطر بلال * ۱۲۴/å  ۷۱۷/å * 
۸å۲/å ۱۲۸/å ۸۵å/å عرض دانه * ۲۵å/å  

å ۳å۸/å *۶۳۸/å-  ۲۶۷/å/۵۷۳ وزن هکتوليتر  
å ۴۸۳/å *۶۲۸/å  ۲۴۲/å/۶۸۶ وزن هزار دانه  

 -å ۳۹۷/å *۵å۴/å  å۴۵/å/۴۱۴ قطر دانه
  å åå۵/å- å۱۴/å *۹۶۳/å/۹۲۷ قطر چوś بلال
 ۱۴/۱۴ ۶۷/۱۵ ۷۸/۴۳  واريانž نسبي
 ۵۹/۷۳ ۴۵/۵۹ ۷۸/۴۳  واريانž تجمعي

 .دار است نشاندهنده Ƌريب عاملي معني: *                       
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 ... ..............................رهيل چند متغيه و تحلي با استفاده از تجزتحت تنش گرما) .Zea mays L (هاي ذرت ديبريهدر  يکم برخي صفات يابيارز

 

۶۴

 

در اين جداول ميزان واريانž هر عامل 
برحسب درصد، اهميت آن را در تفسير 

ميزان . دهد ها نشان مي تغييرات کلي داده
دهنده بخشي از واريانž  اشتراک صفت نشان

هاي مشترک  آن صفت است که با عامل
ون در شرايط تنش گرما و بد. ارتباƍ دارد

 ƕعامل مستقل، ۵ و ۳تنش، در مجمو 
 درصد از تغييرات ۷۸/۷۵ و ۵۹/۷۳بترتيب 
  .ها را توجيه نمودند کل داده

ــرد و   ــنش عملک ــرايط ت ــل اول در ش عام
ــد و    ــده شـ ــرد ناميـ ــزاي عملکـ  ۷۸/۴۳اجـ

ــانž داده   ــل واري ــد از ک ــه   درص ــا را توجي ه
ــود  ــدول (نم ــا  ). ۴ج ــنش گرم ــرايط ت در ش

انــه در بــلال، صــفات عملکــرد دانــه، تعــداد د
ــه، عمــق دانــه، تعــداد   وزن مــاده خــشک دان

ــه در رد ــدان ــداد ردي ــƞ، تع ــه و قطــر ي ƞ دان
بــلال Ƌــرايب عــاملي مŨبــت نــشان دادنــد و 

 صــفت اخيــر بــا عملکــرد دانــه همبــستگي ۷
امــا ). ۱جــدول (دار داشــتند  مŨبــت و معنــي

صفات درصـد پـروتŘين دانـه و درصـد سـقط            
و بـر   دانه Ƌريب عـاملي منفـي نـشان دادنـد           

ــدول   ــق ج ــفات   ۱طب ــا ص ــه ب ــرد دان  عملک
Řــروت ــه  يدرصــد پ ــه و درصــد ســقط دان ن دان

بــا . دار نــشان داد ي و معنــيهمبــستگي منفــ
، )۷(توجـــه بـــه نتـــايج جـــونز و همکـــاران 

ــسون  ــوŗر ) ۶(جانـ ــا ) ۱å(و لـ ــزايش دمـ افـ
منجـــر بـــه افـــزايش درصـــد ســـقط دانـــه 

طبــق تحقيــق ويلهلــم و شــود از طرفــي  مــي
ــزاي) ۱۳(همکــاران  ــروتŘين در اف ش درصــد پ

ــر اســت   ــشاسته کمت ــدار ن ــه ناشــي از مق دان
ــشاسته   ــه اينکــه در ƛــلات ن ــا توجــه ب کــه ب
    Ŧــ ــل اول باع ــزايي دارد عام ــه س ــت ب اهمي

کــاهش درصــد پــروتŘين و افــزايش نــشاسته 
بنـابراين بـاǇ بـودن عامـل        . شـود   در بذور مي  

شــاخص مهمــي بــراي اول در شــرايط تــنش 
رت بــه هــاي ذ ارزيــابي و اصــلاح ژنوتيــپ  

ط بـدون   يعامـل اول در شـرا     . آيـد   حساś مي 
ــرا  ــوم در شـ ــنش و عامـــل سـ ــنش يتـ ط تـ

ب ي ـده شـدند و بـه ترت      ي ـ بـلال نام   يمورفولوژ
ــل تغ۱۴/۱۴ و ۹۶/۱۸ ــد از کـ ــ درصـ رات ييـ

ــا را تب داده ــيه ــدي ــنش . ن کردن ــرايط ت در ش
صـفات قطـر چـوś بـلال، قطـر بـلال، عمـق        

ط بـدون   يدانه و تعداد رديـƞ دانـه و در شـرا          
ات قطـر بـلال و قطـر چـوś بـلال            تنش صـف  

در . Ƌـــريب عـــاملي مŨبـــت نـــشان دادنـــد
نتيجــه بــا توجــه بــه ســهولت تــشخيص ايــن 

ط يصــفات بــاǇ بــودن عامــل اول در شــرا    
ط تـنش   يبدون تـنش و عامـل سـوم در شـرا          

ــرد  ــرار گي ــد نظــر ق ــد م ــور و  خــدارحم. باي پ
ط يعامــــل دوم را در شــــرا) ۹(همکــــاران 

بـلال   يتنش گرمـا و بـدون تـنش مورفولـوژ         
عامـــل دوم در شـــرايط .  کردنـــدينامگـــذار

ط بـدون تـنش     يتنش و عامـل سـوم در شـرا        
و ايـــن . مشخـــصات دانـــه نامگـــذاري شـــد

ــل ــا بترت عام ــه ــد ۵۸/۱۷ و ۶۷/۱۵ب ي  درص
ــل داده  ــرات ک ــد  از تغيي ــه کردن ــا را توجي . ه

ــه، وزن    ــرض دان ــنش صــفات ع ــرايط ت در ش
 مŨبـت   يب عـامل  يهزار دانه و قطـر دانـه Ƌـر        

ــفت وزن هک ــولو صـ ــريتـ ــامليتر Ƌـ  يب عـ
ــ ــد  يمنف ــشان دادن ــداول ( ن و در ) ۵ و ۴ج

شرايط بـدون تـنش صـفات قطـر دانـه، وزن            
ــه و وزن هکتــول تر Ƌــرايب عــاملي يهــزار دان

Řبـــت و درصـــد پـــروتŨـــريمƋ ب ين دانـــه
در شـرايط تـنش     .  نـشان دادنـد    ي منف يعامل
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۶۵

ــه و    ــزار دان ــا صــفات وزن ه ــه ب ــرد دان عملک
ــت و معنـ ـ   ــستگي مŨب ــه همب ــر دان ار د يقط

ــد  ــشان دادن ــه  ) ۱جــدول (ن ــا توجــه ب کــه ب
موارد اشـاره شـده، بـاǇ بـودن عامـل دوم در             

ط يشــرايط تــنش و عامــل ســوم در شـــرا    
ــت   ــدنظر اس ــنش م ــدون ت ــل دوم در . ب عام

 ي، اجـزا  ۵ط بدون تـنش طبـق جـدول         يشرا
صــفات تعــداد دانــه .  شــديعملکـرد نامگــذار 

ــدر رد ــريب    ي Ƌ ــلال ــه در ب ــداد دان ƞ و تع
ــاملي مŨبــت و صــف ــه ع ت درصــد ســقط دان

Ƌريب عـاملي منفـي نـشان دانـد و هـر سـه              
å۶/۱۸  هــا را   درصــد از تغييــرات کــل داده

ــد  ــه نمودن ــاده   . توجي ــه و وزن م ــرض دان ع
ــرا    ــارم در ش ــل چه ــه در عام ــشک دان ط يخ

ــشان    ــت ن ــاملي مŨب ــريب ع Ƌ ــنش ــدون ت ب
 تغييـرات کــل  ۵۷/۱۲دادنـد و هـر دو صـفت    

 ها را توجيـه نمودنـد و عامـل چهـارم بـه             داده
عامـل  . دي ـ گرد ين دو صـفت نامگـذار     ي ـنام ا 

 شــد يپــنجم بــه نــام عملکــرد دانــه نامگــذار
ــز ــر ي Ƌ ــه ــرد دان ــامليرا عملک ــيب ع  ي منف

رات ييــاز تغ% ۶۱/۸ن عامــل يــنــشان داد ا
ن يين پــايه کــرد بنــابرايــهــا را توج کــل داده

. رديــد مــدنظر قــرار گيــن عامــل بايــبــودن ا
گــزارƁ کردنــد کــه ) ۱(بــاهوƁ و همکــاران 

ــل ــل    عام ــوان عام ــت عن ــب تح ــه ترتي ــا ب ه
ــصوص ــاهريخ Ɠ ــل   يات ــلال، عام ــه و ب  بوت

ــل ت   ــرد، عام ــا عملک ــرتبط ب ــم ــدازه ي پ و ان
ــل ت ــلال، عام ــب ــل  ي ــلال و عام ــدازه ب پ و ان
عامـل اول و    .  نـام گرفتنـد    يعملکرد اقتـصاد  

 ƕدرصــــد از ۸/۵۱عامــــل دوم در مجمــــو 
ــتغ ــهــا را توج رات دادهيي ــدي ــ. ه نمودن  يمحب

ــاران  ــا ا) ۱۱(و همک ــه  ب ــه ب ــتفاده از تجزي س

هــاي اصــلي صــفات مــورد بررســي را   مؤلفــه
 درصـد   ۸۷در شش مؤلفه اصـلي كـه حـدود          

نمودنـــد،  از واريـــانž كـــل را توجيـــه مـــي
ــ ــردهخلاص ــس .  ك ــعاƕ ح ــاران ينيش  و همک

 ــ) ۱۲( ــا بررس ــبري هيب ــهيدهاي  يا  ذرت دان
ــشک  ــنش خ ــت ت ــه  يتح ــد ک ــزارƁ کردن  گ

هـــا باعـــŦ  ه بـــه عامـــليـــاســـتفاده از تجز
 عامل مـستقل شـد کـه مجموعـاľ          ۴ استخراج

۸åــد از تغ ــ درصـ ــل دادهييـ ــا را  رات کـ هـ
) ۹(پـور و همکـاران       خـدارحم  .ه کردنـد  يتوج

ــه در تجز   ــد ک ــزارƁ کردن ــگ ــاملي  در يه ع
 عامــل ۴ط تــنش گرمــا و بــدون تــنش يشــرا

ــه ترت  ــستقل بــ ــمــ  ۹å/۸۲ و ۹۲/۸۱ب يــ
ــد از تغ ــدرص ــل دادهيي ــا را تب رات ک ــيه ن ي

 بــدون ط تــنش گرمــا و يدر شــرا. کردنــد
 عملکـرد،   يتنش عامـل اول عملکـرد و اجـزا        

ــوژ ــل دوم مورفول ــل ســوم  يعام ــلال و عام  ب
ــذار  ــه نامگ ــصات دان ــ گرديمشخ ــا در ي د ام

ط تـــنش عامـــل چهـــارم بنـــام وزن يشـــرا
ط يتر و درصـــد رطوبـــت و در شـــرايهکتــول 

بــدون تــنش بنــام درصــد رطوبــت بــذر، وزن 
  .دي گرديتر و عرض دانه نامگذاريهکتول

 ــ    ــر گـ ــا در نظـ ــستگي بـ رفتن همبـ
صفات مختلƞ بـا عملکـرد دانـه و ويژگـي هـر             

ــل  ــک از عام ــه  ي ــا، در برنام ــلاحي   ه ــاي اص ه
جهــت افــزايش عملکــرد دانــه بايــستي در     
شرايط تنش گرمـا بـاǇ بـودن هـر سـه عامـل              
ــل   ــودن عام ــاǇ ب ــنش ب ــدون ت   و در شــرايط ب
ــودن   ــايين بـ ــارم و پـ ــوم و چهـ اول، دوم، سـ

ــرار گيــرد  ــنجم مــد نظــر ق ولت ســه. عامــل پ
کـه    گيـري صـفت يـا صـفاتي         تشخيص يا اندازه  

بــا عملکــرد بــاǇ رابطــه داشــته باشــند، داراي  
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۶۶

 

ــه   ــت خــاƅ در برنام ــه  اهمي نــژادي  هــاي ب
بطوري کـه ايـن صـفات بايـستي بـه           . باشد  مي

  Ŧــند و باعـــ ــل تـــشخيص باشـ ــي قابـ راحتـ
ســهولت در گــزينش و افــزايش کــارايي آن    

ــردد ــرايط،    . گ ــر دو ش ــه در ه ــه اينک ــر ب نظ
 بيـــشترين عملکـــرد K18×K166Bد يـــبريه

ــه و ب   ــشک دان ــاده خ ــه و وزن م ــدان ن يشتري
ــه در شــرا  ــا  يعمــق دان ــنش را داشــت و ب ط ت

ط يتوجه بـه اينکـه نتـايج همبـستگي در شـرا           
ــستگي    ــشترين همب ــه بي ــشان داد ک ــنش ن ت
ــشک    ــاده خ ــفات وزن م ــا ص ــه ب ــرد دان عملک

ــي  ــه م ــق دان ــه و عم ــد دان ــا . باش ــين ب همĤن
رسـيون گـام بـه گـام        توجه به نتايج تجزيه رگ    

کـه در شـرايط تـنش گرمـا تنهـا ايـن صــفات       
ــفات     ــن ص ــمن اي Ƌ ــدند و در ــدل ش وارد م

ــشان     ــل اول ن ــت در عام ــاملي مŨب ــريب ع Ƌ
دادند و باǇ بـودن عامـل اول مـد نظـر اسـت،              

ــه عنــوان بهتــرين   يمــ ــوان ايــن صــفات را ب ت
 ارزيـــابي در شـــرايط تـــنش يهـــا شـــاخص

ــ ــوديمعرفـ ــنش  .  نمـ ــدون تـ ــرايط بـ در شـ
ک از صـــفات بـــا عملکـــرد دانـــه    يـــĤيه

ون گــام بــه يهمبــستگي نداشــتند و در رگرســ
در . ديــ وارد مــدل نگرديچ صــفتيگــام هــم هــ

ــل  ــه عام ــه ب ــل اول،   تجزي ــودن عام ــاǇ ب ــا ب ه
از ي ـپـž ن  . دوم، سوم و چهارم مـد نظـر اسـت         

ــرا قيــشتر و دقيــ صــفات بيبــه بررســ ــر ب  يت
ــيتع ــري ــاخص ين بهت ــا(ن ش ــا) يه  ييشناس
ــبريه ــر در يدهاي ــرا برت ــنش  يش ــدون ت ط ب
  .باشد يم
 

     
  

  هاي ذرت در شرايط بدون تنش  نتايج تجزيه عاملي صفات مورد مطالعه در هيبريد- ۵جدول          
  ها عامل صفات
 

ميزان 
  ۵ ۴ ۳ ۲ ۱ اشتراک

å ۹۲۹/å/۹۳۴  قطر بلال * ۱۳۱/å ۱۸۶/å ۱۳۱/å å۳۹/å-  
å ۸۶۶/å/۸۷۱ قطر چوś بلال * ۲۳å/å ۱۲۸/å- ۲۱۲/å å۸۳/å-  

å ۷۱۵/å/۷۶۲ عمق دانه * ۲۲۴/å- ۴۳۴/å å۲۶/å- ۱å۴/å  
ƞ۸۹۶ تعداد دانه در ردي/å å۳۴/å  ۹۲۳/å * å۹۳/å- ۱۲۱/å ۱۴å/å  
å ۱۶۹/å/۸۸۵ تعداد دانه در بلال  ۸۸۱/å * ۲۳۲/å- å۶۷/å ۱۵۱/å  
-å å۵۱/å/۶۳۵ درصد سقط دانه  ۷۲۴/å- * å۳۲/å-  ۲۵۱/å ۲۱۲/å  

-å ۲åå/å å۴۹/å/۷۵۸ قطر دانه  ۸۴۴/å * å۲۷/å  å۴۲/å  
å ۱۱۶/å ۳۳۱/å ۶۹۴/å/۶۱۵ وزن هکتوليتر * å۱۱/å  ۱å۳/å  
å ۱۸å/å ۱۶۵/å/۷۵۸ وزن هزار دانه  ۶۸۷/å * ۴۵۵/å ۱۳۸/å-  

۵å۴/å å۲۶/å ۱۶۸/å درصد پروتŘين دانه  ۶۸۳/å- * å۶۲/å- å۷å/å  
å ۵۹۴/å/۸۱۷ تعداد رديƞ دانه * ۲å۸/å ۶۲۴/å- * ۱۳۹/å-  ۱å۶/å-  

å å۶۵/å å۱۶/å- å۲۸/å/۸۲۲ عرض دانه  ۹å۳/å * å۳۵/å  
å ۱۴å/å å۵۳/å- ۲۸۷/å/۷۱۴ وزن ماده خشک دانه  ۷۲۷/å * ۲۸۵/å-  

å ۱۸۴/å ۲å۷/å ۱۵۳/å ۲åå/å/۶۳۸ عملکرد دانه  ۷å۶/å- * 
  å۶/۱۸ ۵۸/۱۷ ۵۷/۱۲ ۶۱/۸ ۹۶/۱۸  واريانž نسبي
  å۲/۳۷ ۶å/۵۴ ۱۷/۶۷ ۷۸/۷۵ ۹۶/۱۸  واريانž تجمعي

  .دار است ملي معنينشاندهنده Ƌريب عا: *         
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An Evaluation of Some Quantitative Traits in Maize (Zea mays L.) Hybrids Under 
Heat Stress Using Multivariate Analysis  

 
  

Z. Khodarahmpour1 and R. Choukan2  
 
 

 Abstract 
     In order to determine the best index for evaluating maize genotypes, 28 
maize hybrids were evaluated in two planting dates, 6 July to coincide heat 
stress with pollination time and 27 July as normal planting to avoid high 
temperature during pollination and grain filling period, using a randomized 
complete block design with three replications, in Shushtar city, in 2008. 
Results showed that in stepwise regression analysis for heat stress condition, 
grain dry matter weight and grain depth traits were entered in model but, for 
normal condition, nothing trait werenot entered in model. Factor analysis, for 
heat stress and normal conditions indentified three and five independent factors 
which explained 73.59 and 75.78 percent of all variations, respectively. In heat 
stress condition, first factor, named yield and yield components and in normal 
condition named ear morphology, explaining 43.78 and 18.96 percent of total 
variations, respectively. Second factor for heat stress and third factor for 
normal condition named grain characteristic, which explained 15.67 and 17.58 
percent of total variations, respectively. Third factor in heat stress named ear 
morphology. Second factor, yield components, fourth factor grain width and 
grain dry matter weight and fifth factor grain yield named in normal condition. 
Based on the results, grain dry matter weight and grain depth under heat stress 
revealed as suitable traits which can discriminate maize genotypes. 
 
 
Keywords: Factor analysis, Heat stress, Maize, Hybrids 
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