
   .................................................... تنش کم آبي و معمولدر دو شرايط آبياري ) .Zea mays L( اي دانهبررسي صفات تعيين کننده عملکرد ذرت 
 

٢٢

در دو شرايط آبياري ) .Zea mays L( اي دانهبررسي صفات تعيين کننده عملکرد ذرت 
  تنش کم آبي و معمول

  
 

 ۴انك چو. و ر۳ خاوري خراساني.، س۲ ابراهيمي.، م۱ گلباشي.م
 
  

  دهيچک
 ذرت رقم ٣٤ عملكرد اجزاي عملكرد و ،يزراع برخصوصيات يکم آب تنش اثر مطالعه به منظور   

  نين بررسي مهمترين صفات تاثير گذار بر عملکرد آنها، آزمايشي در قالب طرحهيبريد و همچ
 درصد تخليه مجاز رطوبتي از ٨٠ (تنش کم آبي شرايط تکرار تحت با سه تصادفي کامل هايبلوک
 و منابع کشاورزي در مرکز تحقيقات)  درصد تخليه مجاز رطوبتي از خاک٥٠ (معمولو آبياري ) خاک

تحت هر دو  داد که نشان واريانس صفات مورد بررسي تجزيه نتايج. اجرا گرديد ويرض خراسان طبيعي
ت مورد مطالعه اختلاف بسيار هيبريدها از نظر کليه صفا  بينتنش کم آبي و معمولشرايط آبياري 

تنش  و در شرايط ٥٠٠  هيبريد تجاري سينگل کراس،معمولدر شرايط آبياري . داري وجود داردمعني
)  تن در هکتار٦٩/٥ و ٧٩/١٣به ترتيب ( از بيشترين مقدار عملکرد دانه ١١يبريد شماره  ه،کم آبي

ب صفات يبه ترت تنش کم آبي معمول و ياريآبط يتحت شرااين آزمايش نشان داد که . برخوردار بودند
. دندبوعملکرد دانه با مثبت  يکيژنتتعداد دانه در رديف بلال داراي بالاترين همبستگي قطر بلال و 

 در کمتر بلال تعداد ميانگين با هيبريدهاي ، تنشتحت شرايط بدون که نتايج اين پژوهش نشان داد
 درصد از حال درعين و بوده بيشتر رديف در دانه تعداد با و تر سنگين قطورتر، بلال داراي که بوته

ج ينتا به توجهبا بطور کلي  .بود خواهند بيشتري دانه عملکرد داراي هستند، برخوردار کمتري چوب
توان ار بر عملکرد دانه در دو محيط ميصفات تاثيرگذسه ي و مقاير، بررسيه مسيبدست آمده از تجز

 به سرعت يتنش کم آببلال و درصد دانه در اثر  ١٠نتيجه گرفت که صفات تعداد بلال در بوته، وزن 
با اصلاح اين صفات . باشنددانه ميهاي گياه در توليد رار گرفته و تعيين کننده محدوديتتحت تاثير ق

در مي توان موانع موجود بر سر راه عملکرد را از ميان برداشته و به هدف نهايي يعني افزايش عملکرد 
  .دست يافت يط کم آبيشرا

  
  ، همبستگي سادهرگرسيون گام به گاماي، ذرت دانهتجزيه مسير،  :يدي کلواژه هاي

  
  
  دانشگاه تهراندکتري دانشجوي  -۱  
  پرديس ابوريحان دانشگاه تهران استاديار -۲
  استاديار مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي -۳
 كرج بذر، و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات موسسه دانشيار -۴
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٢٣ ................................................ ...........................................................................١٣٨٨تابستان / شماره دوم/ سال اول/ اصلاح گياهان زراعيپژوهشنامه 

  مƤدمه
 نيسوم جهان در) .Zea mays L (ذرت   

بوده  برنج و گندم از بعد ييƛذا مهم محصول
 .)١٥ (باشديم انسان هاونيليم ياصل ي ƛذاکه

 به رانيا در مهم يزراع اهانيگ جمله از ذرت
 ياراض از هکتار هزار ٧٠٠ در که روديم شمار

توليد  درصد از کل ٨/٢ و شوديم کشت رانيا
 ƅلات را به خود اختصاƛ١٢ (دهديم .( 

 يبرا تقاضا ٢٠٢٠ سال تا که شوديم ينيبشيپ
 متوسط با ايران .ابدي شيافزا درصد ٤٥ ذرت

 مناطƢ زمره در مترميلي ٢٤٠ آسماني نزولات
Ĩدر). ١٥ و ٢٩(شود مي بندي طبقه خش 
Ƣمناط Ĩوجود آب، نبودن ز کافيين خش 
 توليد خشĨ، بسيار هواي و شديد گرماي
. )٢٣ (کندمي محدود نواحي اين در را گياهان

 کاهش عوامل نيمهمتر از يکي يخشک تنش
 ميزان .شوديم محسوب ذرت عملکرد دهنده

 و محيطي شرايط به بسته ذرت نياز مورد آب
 متر هزار ٩ حداکثر و ٧ الي ٤ بين ƛذايي
   ).٢٠( است هکتار در مکعب

 و ياهان زراعيالعمل گ عکسيطور کله ب     
ط يکرد در شرا حداکثر عملي آنها برايابيارز
 متفاوت آنها يي متنوƕ وابسته به توانايطيمح

از ن امر يا.  استيطيط محيدر استفاده از شرا
م اجزاŌ عملکرد و اثرات متقابل يƢ تنظيطر
ط مطلوب و يها به هنگام بروز شراĚيژنوت

اه ي از رشد و نمو گيانامطلوب در هرمرحله
 ٣٠ مدت در آب کمبود ).١٥(ر است يپذامکان

هم زمان با  يعني دانه، تشکيل از پس روز ٤٠ تا
 هادانه در حداکثر انتقال و ذخيره مواد ƛذايي

Ŧعملکرد  ).٢٠( شودمي عملکرد کاهش باع
ترين شاخƆ براي شناسايي ارقام دانه کاربردي

 با. )۲ì (است تنش واجد هايسازگار به محيط
 دانه عملكرد ،تنش هاي پرمحيط در حال اين
ترين ساده يا و مفيدترين هميشه تنهايي به

 ارقام يي شناسايبرا. صفت انتخابي نيست
 يابي ضمن ارز، پر تنشيهاطيسازگار به مح

Ĩ يولوژيزي استفاده از صفات ف،عملکرد محصول
Ĩ مرتبط با عملکرد و موثر بر يو مورفولوژ

 مختلف يهاĚي در ژنوتيتحمل به تنش خشک
   ).١١ و ١(ه شده است يتوص

   بر کاهش يمورد اثرات تنش خشکدر      
 به ويژه مثل ذرت، ياهيدار عملکرد در گيمعن

 يشي در مرحله زايدر واکنش نسبت به تنش آب
 ي بهبود تحمل به خشکين اصلاح برايو همچن

 يخشک). ٣٥( انجام شده است ياديمطالعات ز
 از رشد که با آن يااه ذرت بسته به مرحلهيبر گ

 و ٢(گذارد ي ميفاوتشود، اثرات متيمواجه م
 ذرت بيشترين عملکرد يرو يقيتحقدر  ).١٥

مل بدست آمده و تنش آبي در تيمار آبياري کا
 کاهش محصول شده است درصد ۴åموجب 

)í(.اثر بررسي براي  كهيگريآزمايش د  در 
 ذرت عملكرد و اجزاŌ عملكرد بر خشكي تنش
 در تنش كه ديمشاهده گرد شد، انجام ايدانه

 را بررسي مورد دهي، صفاتگل و ويشير مرحله
 ياجزا بين در داد و قرار تاثير تحت بيشتر

 در دانه تعداد در بلال، دانه تعداد ذرت، عملكرد
 با را بيشترين همبستگي بلال قطر و رديف

   .)١٤ (دادند نشان عملكرد
تنش  تاثير در بررسي) ٤(احمدزاده      

 و عملكرد بين همبستگي ميزان بر رطوبتي
 عملكرد بين كه رسيد نتيجه اين به اجزاي آن

 در دانه تعداد و بيولوژيƦ با صفات عملكرد دانه
داري وجود  مثبت و معني همبستگي رديف
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٢٤  ...................................................... تنش کم آبي و معمولدر دو شرايط آبياري ) .Zea mays L( اي دانهبررسي صفات تعيين کننده عملکرد ذرت 

بيان نمودند که ) ٣١(توکلي و همکاران . دارد
تنش کم آبي باعŦ کاهش اکثر صفات مورد 

 و تراŗوره. مطالعه بويژه طول بلال مي شود
 آبي کم تنش که گرفتند جهنتي )٣٢( همکاران

 ماده تجمع دانه، پرشدن اواŗل طي در شديد
Ĩديگري اندام هر از بيشتر را ها دانه در خش 
  .دهد مي کاهش

طي آزمايشي ) ۲ë(شاŗوزونĬ و همکاران      
روي ذرت نتيجه گرفتند که کمبود آب خاک 
در مرحله گياهچه اي تاثير معني داري روي 

 گياهاني که در اين عملکرد دانه نداشت، اما
مدت تحت تنش رطوبتي قرار گرفتند، نسبت به 
کمبود آب در مراحل بعدي رشد سازگاري 

  . بهتري پيدا کردند
 را آبياري جمح اثر) ٣٤(همكاران  و واسون     

 و بررسي، ذرت توسعه و رشد مرحله از سه در
 بالايي حساسيت گياه ذرت كه كردند ملاحظه

 .دارد دهي مرحله گل در آب كمبود به نسبت
 از تشكيل مرحله اين در رطوبت جزŗي تنش

 دانه را تعداد و نموده جلوگيري گل هاي آƛازين
دهي  گل مرحله در آب  كمبود.دهد مي كاهش
Ŧخير باعŐهور در تƓ و شده ابريشم و تاجي گل 

 گرده درصد êå بين فاصله افزايش منجر به
 در كاكل شده و درصد Ɠهور êå و افشاني

دانه  جذب و انتشار شود که مي موجب ايتنه
 هاي ابريشم. به وسيله کلاله کاهش يابد گرده
 و آب كمبود اثر در است شده ممكن Ɠاهر
 پذيرƁ نتيجه در و بالا خشكيده حرارت درجه
 لوله رشد و زدن آن جوانه بدنبال و گرده دانه

 تاثير تحت تخمƦ ها داخل و كلاله در گرده
 در و صورت نگيرد خوبي به باروري, گرفته قرار

   .)۲í (يابد كاهش بلال در دانه تعداد نهايت

بيان کردند که ) ۲۱(اسبرن و همکاران      
شدت خسارت خشکي بر عملکرد بسته به طول 
مدت و شدت تنش و مرحله رشد گياه متفاوت 
است، به طوري که تنش خشکي پيش از 
گلدهي، هنگام گلدهي و پس از آن عملکرد 

 درصد در ۲۱ و ۲ê ،êå به ترتيب ذرت را
   .مقايسه با گياهان شاهد کاهش داد

در بررسي اثر تنش ) ١٦(جعفري و ايماني      
خشکي در سه مرحله قبل از گلدهي، زمان 
گلدهي و زمان پرشدن دانه هاي ذرت به اين 
 نتيجه رسيدند که تنش خشکي در هر يĨ از

عملكرد  دار معني كاهش باعŦ فوơ مراحل
 دهي گل مرحله در تنش. شود مي ذرت

 و داشت دانه عملكرد بر را بيشترين خسارت
. شد گياه عملكرد درصدي ٤٢ باعŦ كاهش

 در و  درصد٨/١٥دانه  پرشدن در مرحله تنش
 كاهش  درصد٥/١٢ دهي گل قبل از مرحله

  . داشت همراه را به عملكرد
 مقاومت بهبود كه براي آزمايش ديگري در     

 مشخƆ گرديد انجام شد، ذرت در خشكي به
 و خامه رشد زمان دهي، گل در مرحله ذرت كه

 حساس تنش خشكي به افشاني بيشتر گرده
گزارƁ  )٩(کمĜوس و همکاران . )٩(است 
مرحله  در تنش شرايط در عملكرد كه كردند

 بالايي معني دار و بسيار همبستگي دهي، گل
در ) ٨(کيکر . در هر بلال دارد دانه تعداد با

آزمايشي که براي مطالعه تاثير تنش رطوبتي 
روي رشد رويشي و زايشي ذرت انجام داد به 
اين نتيجه رسيد که تنش خشکي منجر به 
کاهش ارتفاƕ گياه و نيز توسعه سطŮ برī در 

با ) ١٥(گلباشي و همکاران . ذرت مي شود
مطالعه خود روي هيبريدهاي ذرت دانه اي بيان 
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٢٥ ............................................................................ ..............................................١٣٨٨تابستان / شماره دوم/ سال اول/ اصلاح گياهان زراعيپژوهشنامه 

Ŧدار  کاهش معنينمودند که تنش خشکي باع
اين  .شودعملکرد و اجزاŌ عملکرد دانه مي

 بين مهمتحقيƢ به منظور بررسي تنوƕ صفات 
 در دو ذرت دانه اي يدهايبريهتعدادي از 

 تعيين، تنش کم آبي  و معمولياريآبمحيط 
 عملكرد بر صفات ƛيرمستقيم و مستقيم اثرات
 انتخاب بازدهي افزايش در آنها از و استفاده دانه

  .انجام شد
  

  Ƹامواد و روش
 تنش خشكي بر در اين پژوهش اثر     

 ۲í ، عملكرد و اجزاي عملكرديزراعخصوصيات 
از بين كه ( گرمابه متحمل رقم هيبريد جديد 

  ƛربال و جمعيت هاي اصلاحي آزاد گرده افشان 
  

 به) اصلاح شده انددر شرايط گرم خوزستان 
ان به عنو بخش ديام و يتجار رقم ë همراه

مركز تحقيقات ايستگاه طرơ  شاهد در
بررسي و مورد  ي رضوكشاورزي خراسان

 كيلومتري ٦اين ايستگاه در .  قرار گرفتارزيابي
 ٣٦ عرƉ جƜرافيايي جنوب شرơ مشهد در

 ٥٩ دقيقه شمالي و طول شرقي ١٦درجه و 
 دقيقه شرقي از نصف النهار ٣٨درجه و 

 ٩٨٥ريا ارتفاƕ آن از سطŮ د. داردگرينويĢ قرار 
   ٢٨٦ متوسط بارندگي سالانه آن ومتر 
 در دو  ها عمدتاľ  و بارندگي باشديممتر  ميلي

آب و . فصل پاييز و زمستان صورت مي گيرد
براساس روƁ آمبرژه خشƦ و سرد هواي آن 

  .تاس
  

  آزاد گرده افشان و هيبريدهاي تجاري ذرت دانه مورد استفاده جمعيت هاي ي اسام- ١جدول     

جمعيتنام   هيبريد تجاري نام جمعيت نام جمعيت 

Th 92B 6270-10-POb-44G2 Th 91A 1353-G 41 Q NTR-1 Th 91A 1354-G 42 O NTR-2 SC704 

Th 89B 6324-Rio-Hater(1)-8561 Th 88A 1344-S87 P 69Q Th 97B 6088-POb-91 CD DC370 

Th 93B 6020--Pob-47-cC5 Th 91A 1305 Comp-1-112 Th 94A 1126-Side-9245 SC250 

PR 91B 5301 EDS 90620 Flint PR 91A 1306 Comp-1-54 Th 94A 1128-Acress 9245 SC302 

PR 93B 5212-c peel.16 C21 Th 94A 1122--E Th 87B 6089-Pob-92 C0 SC400 

Th 83A 1321 R-4-Acress -8569 Th 93A 1121- Sakha-9134 Th 94A 1128 Acress 9245 SC500 

  
بذر هر يƦ از ارقام هيبريد در دو خط      

۱ê/۳  متري با تراكمìêååå بوته در هكتار در 
قالب طرح بلوƥ هاي كامل تصادفي با سه 

ط يĨ از شراي هر يبرا. ديتكرار كشت گرد
  Ĩ ي) ي معمول و تنش کم آبياريآب (يطيمح
  

  
در هر كĜه . ش جداگانه در نظر گرفته شديآزما

سبز شدن و كه پس از   بذر كاشته شد۳
. استقرار گياهچه ها به يƦ بوته تقليل يافت

کليه .  انجام شد۱۳íí خرداد ماه ۲å در كاشت
  عمليات زراعي کاشت، داشت و برداشت ƛير از 
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٢٦  ...................................................... تنش کم آبي و معمولدر دو شرايط آبياري ) .Zea mays L( اي دانهبررسي صفات تعيين کننده عملکرد ذرت 

ľبراي هر دو آزمايش يکسان و آبياري، کاملا 
طبƢ عرف منطقه و روƁ هاي علمي صورت 

 ١٣٠ بستر کاشت يپس از آماده ساز. گرفت
 کيلوگرم ٨٨د فسفات آمونيوم و کيلوگرم کو

 کيلوگرم ٨٨اوره در هکتار به زمين داده شد و 
   برگه شدن ٧در هکتار اوره نيز در مرحله 

بوته ها به صورت سرک و به صورت رديفي 
  . مصرف شد

 زمان آبياري ،ياري آبيمارهاي اعمال تيبرا     
 êå براساس نمونه گيري از خاƥ و بر مبناي

تخليه مجاز  درصد íåو ) مولمع ياريآب(درصد 
ƥتعيين و )يتنش کم آب (رطوبتي از خا 

  . انجام شد ي سطحياري بصورت شياريآب
در طي فصل رشد خصوصيات زراعي و      

صفات نظر قرار گرفت و سĜس   ارقام مديƓاهر
 تاريŲ گرده افشاني و ƓهورĨ شامل يفنولوژ

 گرده افشاني و Ɠهور كاكلن يبكاكل، فاصله 
)ASI(۱ رسيو تار Ųيولوژيزي فيدگي Ĩ بر مبناي

 صفت در هر كرت تظاهر درصد êåحداقل 
مورد بررسي  يزراعصفات . آزمايشي ثبت شد

محل ، ارتفاƕ )متر يسانت (ارتفاƕ بوتهشامل 
  ن نريگل آذ، طول )متر يسانت (بلال

، تعداد کل )متر يليم (، قطر ساقه)متر يسانت(
īبالاودر بوته  بر īبودند كه بلال  ي تعداد بر
 در هر كرت ي تصادف بوته رقابت كننده۱åروي 

 ين آنها برايانگي و سĜس ماندازه گيري شد
 مورد استفاده قرار ي آماريه هايانجام تجز

  .)۳å (گرفت
در مرحله برداشت ابتدا بوته هر كرت      

آزمايشي پس از حذف اثر حاشيه شمارƁ و 
  . شدبرداشت بلالها به صورت جداگانه انجام 

  

شامل طول دانه  عملكرد آنگاه صفات مرتبط با
قطر ، )متر يليم (، قطربلال)متر يسانت (بلال

، )متر يليم (، عمƢ دانه)متر يليم (چوب بلال
تعداد  ،تعداد رديف دانه، تعداد دانه در رديف

روي ) گرم( دانه ۳ååوزن كل دانه در بلال و 
۱å بلال تصادفي در هر كرت اندازه گيري شد 

)۳å ( و پس از جدا كردن دانه ها با شيلر و
تعيين درصد رطوبت دانه ها توسط رطوبت 

 ميزان ،Dicky Johnسنج دستي ديجيتال مدل 
در هر كرت ) تن در هکتار(دانه  يينهاعملكرد 

درصد رطوبت تصحيŮ و  ۱۴آزمايشي براساس 
   .برحسب تن در هكتار محاسبه شد

 افزارنرم از  ،داده هاپس از جمع آوري      
سه يواريانس، مقا  تجزيهيبرا SASآماري 

 يدها با روƁ چند دامنه ايبرين هيانگيم
ن يون گام به گام و همچنيدانکن، رگرس

 استفادهمحاسبه همبستگي ژنتيکي بين صفات 
با توجه به فرمول همبستگي ژنتيکي . شد

 براي محاسبه اجزاي ،

تجزيه کوواريانس مورد نياز از تجزيه واريانس و 
 MANOVA با استفاده از گزاره. ديگرداستفاده 

کوواريانس صفات براي خطا، -ماتريس واريانس
سĜس با توجه به . تکرار و تيمار محاسبه شد

اميد رياضي ميانگين مربعات طرح بلوک هاي 
کامل تصادفي همبستگي ژنتيکي بين دو به 

 دار بودن آنها از يمعنمحاسبه و دوي صفات 
 درصد مورد ê و ۱ در سطŮ احتمال رصف
 پس از بررسي هم راستايي .سه قرار گرفتنديمقا

 تجزيه ،روي متƜيرهاي اندازه گيري شده
Ĩرگرسيون گام به گام انجام و به کم  

  1- Anthesis Silking Interval 
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٢٧ ............................................................................ ..............................................١٣٨٨تابستان / شماره دوم/ سال اول/ اصلاح گياهان زراعيپژوهشنامه 

 تجزيه عليت با استفاده Path 2نرم افزار آماري 
ن صفات انجام ي بيکي ژنتي هاياز همبستگ

  .ديگرد
  

  Ū و بŦŰينŤا
 مورد فرضيات واريانس، تجزيه انجام از قبل     

نرمال بودن مشاهدات ( واريانس تجزيه براي نياز
آزمايش و توزيع اشتباه هاي آزمايش، 
يکنواختي واريانس هاي درون تيماري و عدم 

بررسي و ) وجود اثر متقابل بين تيمار و بلوک
ات مورد ينان از برآورده شدن فرضيپس از اطم

ش يانس مشاهدات آزماي وارهينظر، اقدام به تجز
  .ديگرد

  آبياري معمول
بين انس نشان داد که يه واريج تجزينتا     
العه يبريدها از نظر کليه صفات مورد مطه

Ĩ ياختلاف بسيار معني داري در سطŮ احتمال 
نتيجه مقايسه ميانگين . وجود دارددرصد 

هيبريدها با روƁ چند دامنه اي دانکن نشان 
 êååاري سينگل کراس داد که هيبريد تج

 ارتفاƕ بوته، طول تاسل و زانيمداراي بيشترين 
، بود)  تن در هکتارìî/۱۳( کل دانه عملکرد

نظر عملکرد، تفاوت معني داري  هرچند که از
بين اين هيبريد و هيبريدهاي تجاري سينگل 

 و همچنين ۲êå و ۳å۲ ، ìå۴کراس 
، ۱í ،۱å ،î ،۲å ،۱۳، ۱۲هيبريدهاي شماره 

ì ،۲، ۱۱ ،۱î ،۲ë ۱ وì ذرت دانه اي وجود 
 ëî/ì(کمترين عملکرد دانه . )۲جدول  (نداشت

.  بود۲۴مربوƍ به هيبريد شماره ) تن در هکتار
  در دو آزمايش  )۲î( و همکاران ينيشعاƕ حس

  

جداگانه بيان کردند که تحت شرايط آبياري 
 ìå۱ هيبريدهاي تجاري سينگل کراس معمول

قدار عملکرد نسبت به  داراي بيشترين مìå۴و 
  . دها بودنديبرياير هس
نتايج اين آزمايش نشان داد که هيبريد      

ند که داراي بلندترين  هرچìå۴سينگل کراس 
بيشترين تعداد دانه در رديف بلال طول بلال و 

 وليکن از نظر ، به ساير هيبريدها بودتنسب
در )  تن در هکتارí۳/۱۲(عملکرد کل دانه 

با  (SC500د از هيبريدهاي جايگاه سوم بع
با  (SC302و )  تن در هکتارìî/۱۳عملکرد 
از . )۲جدول  (بود)  تن در هکتارíî/۱۲عملکرد 

نظر صفات   نيز از۴طرف ديگر هيبريد شماره 
قطر ساقه، قطر بلال و چوب بلال، تعداد رديف 
دانه و تعداد کل دانه در بلال حاŗز بالاترين 

 از يول ،دها بودمقادير نسبت به ساير هيبري
 تن ۲۳/۱å(عملکرد قابل توجهي برخوردار نبود 

 که دليل آن را مي توان کم بودن ،)در هکتار
 دانه ۳ååو وزن ) ميلي متر ۳ì/۱å(عمƢ دانه 

)۱ê/ì۴نتايج . اين هيبريد بيان نمود)  گرم
مقايسه ميانگين نشان داد که هيبريدهاي 

 ۱۲/۲ìبه ترتيب با مقادير  (ë و ۳å ،۲åشماره 
داراي )  درصدìì/۲۳ درصد و ۲۱/۲ëدرصد و 

چوب بلال نسبت به ساير  بالاترين درصد
  . )۲جدول ( هيبريدها بودند

بررسي همبستگي ژنتيکي بين صفات نشان      
داد که عملکرد دانه داراي همبستگي مثبت با 
اکثر صفات مورد مطالعه بجز وزن چوب بلال، 

  ددرصد چوب بلال و طول بلال مي باش
  ).۳جدول (
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٢٨  ...................................................... در دو شرايط آبياري معمول و تنش کم آبي) .Zea mays L(بررسي صفات تعيين کننده عملکرد ذرت دانه اي 

  

  عملکرد کل  عمƢ دانه  طول بلال  تعداد دانه در رديف  تعداد رديف دانه   دانه۳ååوزن   تعداد کل برī  ارتفاƕ بلال ارتفاƕ بوته  هيبريد
1 i-k  ê/۲۱å  h-k  í/îí  b-f  ë/۱۳  f-i  ì/ì۴  e-i  ë/۱ë  i-k  í/۳ë  ij ۴/۱ê  i-k  ۴/î  d-f  ë/í  
2  d-i  ۳/۲۳۱  f-j  ۱/۱å۲  c-g  ê/۱۳  a-h  î/íí  c-e  ë/۱ì  c-h  ê/۴å  e-i  ë/۱ë  c-g  ۱۱  a-f í/۱å  
4  d-i  ۴/۲۳å  f-i  ۱/۱å۴  a-e  ì/۱۳  f-i  ۱/ì۴  a  í/۲å  d-j  ۱/۳î  c-e  ë/۱ì  c-k  ۳/۱å  b-f  ۲/۱å  
5  b-g  î/۲۴å  d-g  ۱/۱۱۱  f-j  í/۱۲  a-f  ۱/îå  g-l  ì/۱ê  i-k  í/۳ë  g-j  ì/۱ê  c-h  í/۱å  b-f  ì/î  
6  f-k  ۲۲۴  d-h  í/۱۱۱  i-m  ۲/۱۲  a-i  í۲  d-h  î/۱ë  h-k  ì/۳ì  e-i  ۴/۱ë  d-k  ۱å  b-f  ۳/۱å  
7  b-h  ۲/۲۳ì  fghi  ê/۱åì  k-n  í/۱۱  a-g  ۳/íî  lm  ì/۱۴  b-f  ë/۴۱  ab  ۴/۱î  f-k  ì/î  a-f î/۱å  
8  e-j  ۳/۲۲ì  f-j  ۲/۱å۲  i-n  ۱/۱۲  a î/îë  k-m  ì/۱۴  b-e  ì/۴۱  e-i  î/۱ë  d-k  ۱/۱å  ef  ۱/í  
9  b-h  î/۲۳ì  f-i  ۱åê  abc  ۲/۱۴  ab  í/î۴  f-l  î/۱ê  c-j  í/۳î  b-d  ۳/۱í  c-h  í/۱å  a-d  ۳/۱۱  
10  a-e  ë/۲êå  ijk  ì/îê  c-g  ê/۱۳  a-f  ۱/îå  f-l  î/۱ê  c-j  í/۳î  e-i  ê/۱ë  abc ë/۱۱  a-d  ۴/۱۱  
11  g-k  ۲/۲۲۲  h-k  î/íî  a-d  í/۱۳  a-h  ۴/íí  e-k  ۲/۱ë  c-j  ۲/۳î  e-i  ê/۱ë  e-k  î/î  a-f í/۱å  
12  ab  ۲êî  ab  ۱۳۲  d-h  ۳/۱۳  ab  ê/îê  h-m  ۲/۱ê  b  ê/۴۴  c-f  ۳/۱ì  c-k  ë/۱å  ab  ê/۱۲  
13  abc  ۲/۲êì  a  ì/۱۴۱  abc  ۱/۱۴  e-i  ë/ìë  c-g  ۱/۱ì  c-j  ۲/۳î  f-j  î/۱ê  b-d  ۴/۱۱  a-f î/۱å  
14  d-i  ê/۲۳å  e-i  ì/۱åî  n ۳/۱۱  a-h  ì/íí  k-m  í/۱۴  b-e  î/۴۱  e-i  ۱/۱ë  b-g  ۱۱  b-f ۱å  
15  g-k  ê/۲۲۱  hijk  ë/îë  j-n  ۱۲  a-i  í/í۴  e-j  ۳/۱ë  i-k  ì/۳ë  f-j  î/۱ê  g-k  ë/î  c-f  ۱/î  
16  b-f  ۲۴å  f-i  ۱/۱å۳  l-n í/۱۱  a-i  î/íë  j-m  ۱/۱ê  h-k  ì/۳ì  e-i  î/۱ë  b-g  ۱۱  d-f í/í  
17  b-g  ë/۲۴۲  c-g  î/۱۱ê  g-j  ì/۱۲  ab  ۲/îë  g-l  ì/۱ê  g-k  í/۳ì  d-h  ۱ì  c-k  ۲/۱å  a-f ë/۱å  
18  b-h  ۱/۲۳ë  bc  í/۱۲ë  ab  ۳/۱۴  e-i  ê/ìê  bc  ۴/۱í  c-j  ۲/۳î  e-i  ê/۱ë  a-c  ë/۱۱  a-c  ۳/۱۲  
19  e-j  ê/۲۲ì  f-j  ë/۱å۲  d-h  ۳/۱۳  abc  ۴/î۴  d-i  ë/۱ë  e-k  ë/۳í  e-i  ۴/۱ë  c-j  ì/۱å  a-f  ì/۱å  
20  a-d  ۴/۲ê۲  c-h  î/۱۱۴  e-i  î/۱۲  a-i  ë/í۴  e-j  ۳/۱ë  c-h  ì/۴å  d-h  ۱ì  d-k  î/î  a-e  ۱۱  
22  a-f  ë/۲۴ì  h-k  ê/îì  k-n  í/۱۱  a-d  î/î۳  d-i  ë/۱ë  g-k  ۱/۳í  h-j  ê/۱ê  b-e  ۳/۱۱  d-f  î/í  
23  a-g ۴/۲ì۴  bcd  ì/۱۲۴  a  ê/۱۴  i  ê/ì۱  d-h  î/۱ë  i-k  í/۳ë  e-i  ì/۱ë  c-k  ۴/۱å  b-f  í/î  
24  k  ۴/۲å۲  g-j  ۳/۱å۱  c-g  ۴/۱۳  j î/êì  b-d  î/۱ì  jk ۴/۳ë  jk  ê/۱۴  h-k  ê/î  f ë/ì  
25  c-h  ۲۳۴  h-k  ê/îí  g-k  ë/۱۲  a-i  ۲/íå  f-l  ۱ë  c-h  ۴/۴å  d-g  ۲/۱ì  jk  ۳/î  b-f  ۴/۱å  
26  b-g  ì/۲۴۲  h-k  ë/îî  d-h  ۲/۱۳  a-e  î۲  h-m  ê/۱ê  c-i  ۱/۴å  bc  ì/۱í  d-k  ۱/۱å  a-f ë/۱å  
27  d-i  î/۲۳å  f-i  ۴/۱åë  h-l  ê/۱۲  a-i  í/í۱  m  ۱/۱۴  bc  í/۴۲  b  ۲/۱î  f-k  ì/î  d-f  ۱/í  
28  g-k  ë/۲۲å  f-j  ۱å۲  e-i  î/۱۲  a-g  ì/íî  m  ۲/۱۴  b-e  ۱/۴۲  e-i  ì/۱ë  c-k  ۳/۱å  d-f í/í  
29  g-k  ë/۲۲۳  h-k  ê/îí  g-j  ì/۱۲  ghi  ۱/ì۳  c-f  ۲/۱ì  c-i  ۲/۴å  e-i  î/۱ë  k  ۲/î  b-f ۱å  
30  b-h  ë/۲۳ì  f-i  ۲/۱å۴  g-k  ë/۱۲  a-i  ê/í۴  g-l  ì/۱ê  k ۳/۳ê  f-j  ۱ë  g-k  ë/î  d-f  ۲/í  

KDC370  g-k  í/۲۱î  jkl  î/íì  mn  ì/۱۱  c-i  ìí  f-l  ۱/۱ë  b-g  ۴/۴۱  e-i  î/۱ë  c-k  ۲/۱å  d-f í/í  
KSC250  h-k  ۳/۲۱ê  i-l  í/î۴  i-m  ۴/۱۲  hi  ۴/ì۲  b-d  í/۱ì  b-d  ê/۴۲  kl  í/۱۳  a  ì/۱۲  ab  ì/۱۲  
KSC302  jk ë/۲åë l  ۴/í۱ i-m  ê/۱۲ d-i  ë/ìì d-h  î/۱ë c-j ì/۳î h-j  ì/۱ê b-g  ۱۱  ab  í/۱۲ 
KSC400  d-i  ۲/۲۳۲ kl  íë e-i  î/۱۲ a-i  ۳/íì d-i  ê/۱ë c-h  î/۴å e-i  í/۱ë c-i  í/۱å b-f  ۴/۱å  
KSC500  a  ۴/۲ëî b-e  ۱/۱۲۲ i-m  ۲/۱۲ b-i  î/ìî b  ۱/۱î jk ۳/۳ë l  ۱۳ ab  ۴/۱۲ a  ì/۱۳ 
KSC704 k  ۲å۳ c-f  ë/۱۱ë ab  ۳/۱۴ b-i  î/ìî g-l  ë/۱ê a  ë/۴ì a  ë/۲å a-d  ۱/۱۱ ab  í/۱۲ 

  ì۳/۲۳۳۲  îì/۱åê  î۴/۱۲  î۳/í۳  ۳í/۱ë  ì۳/۳î  ëí/۱ë  êê/۱å  ۴/۱å ميانگين کل در نرمال
  ۴/۱êë  êì/ì۳  ۱۱/۱۳  ۲ë/ì۲  îë/۱۱  îê/۱ì  å۴/۱۲  ۲ê/ì  îë/۲ ميانگين کل در تنش

  -í/۳۲-  êì/۳å-  ۳۱/۱  î/۱۳-  îí/۲ë-  í۲/ê۴-  í۲/۲ì-  ۲í/۳۱-  ê۴/ì۱ درصد تƜييرات در تنش

  روƁ چند دامنه اي دانکناي با دانه ذرت هيبريدهاي مختلف  مقايسه ميانگين صفات- ۲جدول 

 

بررسي صفات تعيين کننده عملکرد ذرت دانه اي
)

Zea m
ays L.

(
ش کم آبي

در دو شرايط آبياري معمول و تن
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....

 .................................
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٢٩ ............................................................................ ..............................................١٣٨٨تابستان / شماره دوم/ سال اول/ اصلاح گياهان زراعيپژوهشنامه 

  
  
  
  
  

   همبستگي ژنتيکي بين عملکرد دانه و ساير صفات مورد ارزيابي در هيبريدهاي ذرت دانه اي تحت شرايط آبياري معمول و تنش کم آبي- ۳جدول     

  ƕبوته ارتفا   
)cm( 

ƕبلال محل ارتفا   
)cm( 

   ساقه قطر
)mm( 

   کل تعداد
īبر 

  بالاي برīتعداد
  بلال

   دربلالتعداد 
  بوته

   بلال١٠ وزن
)kg( 

  هدان٣٠٠ وزن
)gr( 

  -۱ì/å  ۲ì/å  å۴/å  ۳۴/å  ۲í/å  ۲۳/å  êå/å  å۳/å )آبياري معمول(عملکرد دانه 
  å-  åí/å-  åë/å-  ۱í/å  ۲î/å  ۴í/å  ì۳/å  ۲۲/å/۱۲ )تنش کم آبي(عملکرد دانه 

   دانه درتعدادرديف  
  بلال

  در دانهتعداد
 رديف

  دانه کلتعداد
  در بلال

  طول بلال
 )cm( 

  بلال قطر
 )mm( 

   بلالقطرچوب
 )mm( 

Ƣدانه عم  
 )mm( 

  نسبت دانه به بلال
 )درصد (

  å  ۳ê/å  ì۳/å  ۱/å-  í۳/å  ۴۴/å  ëí/å  ۴å/å/۴۴ )آبياري معمول(عملکرد دانه 

  ۴ì/å  í۳/å  ìì/å  ë۱/å  ۱ì/å  å۲/å  ۲ê/å  ë۲/å ) آبيتنش کم(عملکرد دانه 
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٣٠  ...................................................... تنش کم آبي و معمولدر دو شرايط آبياري ) .Zea mays L( اي دانهبررسي صفات تعيين کننده عملکرد ذرت 

     Ɓساير اين نتيجه تا حدودي با گزار 
ن يبالاتر ).۱۳ و ۱۲ (داشتمحققين مطابقت 

قطر با صفت عملکرد دانه  مثبت يهمبستگ
تعداد کل و پس از آن با صفت ) í۳/å (بلال
ج بررسي ينتا .مشاهده شد) ì۳/å (دانه

ش ين آزمايير صفات در اهمبستگي بين سا
نشان داد که ارتفاƕ بوته و بلال با همبستگي 

 نسبت به ساير صفات íå/åمثبت و معني دار 
. )۳جدول ( بودندداراي بيشترين همبستگي 

 تاثير كم يا مŒثر ƛير صفات اثر حذف منظوره ب
ز ي و ندانه عملكرد روي رگرسيوني مدل در

 گام هب گام رگرسيون از ،ن مدليبرازƁ بهتر
 ي رو۱ييهم راستا يپس از بررس .شد استفاده

Ɯط ي در هر دو مح شدهيري اندازه گيرهايمت
 از ادامه نامطلوب صفات ،ينرمال و تنش رطوبت

 يانتخاب براساس شاخƆ ها(محاسبات حذف 
و )  صورت گرفت۳انسي و عامل تورم وار۲تحمل

 يروون گام به گام ي رگرسهيپس از آن تجز
تجزيه رگرسيون گام به .  شدانجامر صفات يسا

گام با در نظر گرفتن عملكرد دانه بعنوان 
متƜير وابسته و ساير صفات بعنوان متƜيرهاي 

ج بدست يبراساس نتا. صورت گرفتمستقل 
 بلال قطر ن صفت وارد شده به مدلي اولآمده
تƜييرات از  درصد ۴ëبه تنهايي بيش از  که بود

له بعدي  در مرح.کردرا توجيه دانه عملكرد 
همراه و  وارد به مدل تعداد بلال در بوتهصفت 

تƜييرات از  درصد êê بيش از قطر بلالبا 
  پس از آن نيز به . نمودندعملكرد را توجيه 

 īبر ƕترتيب صفات تعداد دانه در رديف، ارتفا
ت وزن بلال ي و در نهاپرچم، درصد چوب بلال

ت وارد ا صفکل  کهيشد به طوروارد مدل 
تƜييرات  از  درصدì۴ بيش از جموƕدر مشده 

Ĩ از يضراŗب هر . کردندعملكرد را توجيه 
صفات وارد شده به مدل به همراه معادله 

 شده اراŗه ۴ون بدست آمده در جدول يرگرس
  . است

ن روابط علت و يي و تعيبه منظور بررس     
 با يونيصفات وارد شده به مدل رگرس يمعلول

 يرور يه مسيزگر و با عملکرد بوته تجيکدي
انجام  محاسبه شده يکي ژنتي هايهمبستگ

 اراŗه شده ê در جدول ريمسه يج تجزينتا. شد
همانگونه که مشاهده مي گردد بالاترين  .است

اثرمستقيم و مثبت برعملکرد دانه مربوƍ به 
ثر ƛيرمستقيم اين صفت  مي باشد و اقطر بلال

  مثبت و از،درصد چوب بلالت از طريƢ صف
تعداد بلال در بوته، تعداد دانه در ات طريƢ صف

  .  منفي مي باشد،ف و ارتفاƕ برī پرچميرد
 تقريبا فيتعداد دانه در ردمستقيم  اثر     

با  بود، درصد چوب بلالبرابر با اثر مستقيم 
ف برخلاف يتعداد دانه در رداين تفاوت که 

 اثر مثبت بر عملکرد يدرصد چوب بلال دارا
 در )۱î(و همکاران مونوکس . داشتدانه 

ان نمودند که تعداد دانه در يمطالعه خود ب
عملکرد دانه  ،يگريش از هر صفت ديف بيرد

  . دهديمر قرار يرا تحت تاث
مستقيم سومين صفت مهم و تاثيرگذار  اثر     

بر عملکرد دانه يعني تعداد بلال در بوته با 
عملکرد دانه منفي و کليه اثرات ƛيرمستقيم 

 تمامي صفات بجز تعداد دانه در آن از نظر
نتايج اين آزمايش نشان  .رديف مثبت مي باشد

داد، هر چند که تعداد بلال در بوته جزŗي از 
عملکرد دانه در ذرت محسوب مي شود وليکن 
داراي کمترين اثرمستقيم بر عملکرد نسبت به 

  .)۴جدول (ساير صفات مي باشد 
1- Collinearity                                  2- Tolerance index                               3- Variance Inflation Factor 
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٣١ ............................................................................ ..............................................١٣٨٨تابستان / شماره دوم/ سال اول/ اصلاح گياهان زراعيپژوهشنامه 

  فات مختلف و عملکرد دانه در شرايط بدون تنش و داراي تنش کم آبي ضراŗب معادله رگرسيون بين ص-۴جدول  
  )ضراŗب استاندارد شده(معادله رگرسيون     )ضراŗب استاندارد نشده(معادله رگرسيون   
  محيط تنش  محيط بدون تنش    محيط تنش  محيط بدون تنش  

  عرƉ از مبدا
  قطر بلال

  ارتفاƕ برī پرچم
  درصد چوب

  تعداد بلال در بوته
  اد دانه در رديفتعد

  وزن بلال
   دانه۳ååوزن 

  درصد دانه
  طول بلال

۴/۱í-  
۲í/å  
å۲/å  
۲۳/۱۴-  

îì/۴  
åí/å  
ê/۱  

-  
-  
-  

۲ê/ê-  
-  
-  
-  
۴ì/۱  
åî/å  
å۴/۲  
å۱/å  
۲ê/۴  
åî/å-  

  -  
۳۳/å  
۱î/å  
۲۳/å-  
۳ì/å  
۱۲/å  
۲ê/å  
-  
-  
-  

-  
-  
-  
-  
۳í/å  
۳۲/å  
۳î/å  
۱۳/å  
۲î/å  
۱۴/å-  

  عملکرد دانه = -۲í/å + ۴/۱í) قطر بلال + (å۲/å) ارتفاƕ برī پرچم (-۲۳/۱۴) درصد چوب + (îì/۴) تعداد بلال در بوته + (íå/å) تعداد دانه در رديف + (ê/۱) وزن بلال( معادله رگرسيون در محيط بدون تنش
  عملکرد دانه = -۴ì/۱ + ۲ê/ê) تعداد بلال در بوته + (åî/å) تعداد دانه در رديف ( +å۴/۲) وزن بلال + (å۱/å)  دانه۳ååوزن  + (۲ê/۴) درصد دانه (-åî/å) طول بلال( معادله رگرسيون در محيط تنش

  
  

  .و ƛيرمستقيم صفات مختلف برعملکرد در شرايط آبياري معمول با استفاده از همبستگي ژنتيکي بين صفات) ضراŗب عليت( اثرات مستقيم - êجدول     
    ۱  ۲  ۳  ۴  ê  ë   همبستگي(مقدار کل(  
  íëíî/å  åêí۴/å-  åì۴ì/å-  åå۱۲/å-  å۱åí/å  åî۱۴/å  í۳ëî/å  قطر بلال  ۱
  ۳ê۱۱/å  ۱۴۴ë/å-  å۴۳۱/å-  åå۱/å  åê۳۴/å  å۱í۴/å  ۲۳ë۲/å  تعداد بلال در بوته  ۲
  ۱ë۲۳/å-  å۱êë/å  ۳îîì/å  ååå۴/å-  åí۳۲/å  å۱í۲/å  ۳ê۴å/å  تعداد دانه در رديف  ۳
  å  å۴۴۱/å  å۴îë/å  åå۳۳/å-  åå۱۱/å  åî۳í/å  ۴îìê/å/۳۱۲۲  ارتفاƕ برī پرچم  ۴
ê  درصد چوب  å۲ê۳/å-  å۲åí/å  åíî۴/å-  åååååî/å  ۳ì۱î/å-  åë۴ì/å  ۴å۱۱/å-  
ë   ۱وزنå۴   بلالåìî/å  å۱۳ì/å-  å۳ì۴/å  åå۱ë/å-  ۱۲۳ë/å-  ۱î۴ì/å  êå۱۳/å  

  åí/å: اثر باقيمانده    
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٣٢  ...................................................... تنش کم آبي و معمولدر دو شرايط آبياري ) .Zea mays L( اي دانهبررسي صفات تعيين کننده عملکرد ذرت 

ط ي توان گفت که در شراين ميبنابرا     
همچون قطر  ي صفت مهمتر، معمولياريآب

وجود دارد که ف بلال يدانه در ردبلال و تعداد 
.  باشدي نقش مين عملکرد دانه داراييدر تع

مستقيم مثبت بر  وزن بلال نيز داراي اثر
 اثر يو ارتفاƕ برī پرچم داراعملکرد دانه 

  .  بر عملکرد دانه بوديم منفيمستق
 خود ي در بررس)۱í( و همکاران يمحمد   
د ذرت در هند، صفات تعداد يبري هîå يرو

  دانه در بلال و وزن صد دانه را به عنوان دو 
  صفتي که بر عملکرد دانه موثر مي باشند 

  يزدان دوست و همکاران . معرفي کردند
 دو صفت را صفات موثر بر عملکرد نيز اين
 هراين آزمايش نشان داد  .)۳ë (ند کرديعرفم

م ين اثر مستقي کمتريچند که وزن بلال دارا
)۱î۴ì/å (نه بعد از تعداد بلال بر عملکرد دا

م يرمستقي، اما اثر ƛبود) -۱۴۴ë/å(در بوته 
Ƣ وزن بلال ين صفت بر عملکرد دانه از طريا
)۴åìî/å (م تعداد دانه در يبزرگتر از اثر مستق

 از اجزاŌ يکيکه به عنوان ) ۳îîì/å(ف يرد
با توجه به  .بودمهم عملکرد دانه مطرح است 

عملکرد دانه تجزيه مسير براي صفات مرتبط با 
در شرايط بدون تنش و اثر مستقيم و 
ƛيرمستقيم صفات مختلف بر عملکرد در اين 
محيط، مي توان نتيجه گرفت که براي اصلاح 
و افزايش عملکرد با استفاده از شش صفت 
ذکر شده، هيبريدهاي با ميانگين تعداد بلال 
  کمتر در بوته که داراي بلال قطورتر، 

دانه در رديف بيشتر بوده سنگين تر و با تعداد 
و درعين حال از درصد چوب کمتري برخوردار 
هستند، داراي عملکرد دانه بيشتري خواهند 

نيز در ) ۲î(شعاƕ حسيني و همکاران . بود

براساس  مطالعه خود نتيجه گرفتند که انتخاب
در  تعداد دانه دانه و عمƢ گياه، ارتفاƕ صفات

بياري آ رايطش در را تاثير رديف بيشترين
  .عملكرد دانه دارد بر افزايش معمول

  تنش کم آبي
نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها      

تحت شرايط تنش کم آبي نشان داد که بين 
هيبريدها از نظر کليه صفات مورد مطالعه 

مقايسه . اختلاف بسيار معني داري وجود دارد
ميانگين هيبريدها با روƁ چند دامنه اي 

 از نظر ۱۱داد که هيبريد شماره دانکن نشان 
 بلال، رديف در دانه تعداد بلال، ۱å صفات وزن

بلال  دانه درصد بلال، در دانه کل تعداد
همچنين عملکرد کل دانه نسبت به ساير 

  برتر ) حتي هيبريدهاي تجاري(هيبريدها 
نتايج اين آزمايش نشان ). ìجدول (مي باشد 

 هرچند  ذرت دانه اي۴داد که هيبريد شماره 
 و بلال چوب قطر ساقه، که از نظر صفات قطر

بلال نسبت به ساير هيبريدها برتر  چوب درصد
بود وليکن از نظر عملکرد دانه داراي کمترين 

بعد از هيبريد )  تن در هکتار۴ë/۱(مقدار 
 تن در êåå) ۱î/۱تجاري سينگل کراس 

  . بود) هکتار
 از نظر ìå۴هيبريد تجاري سينگل کراس      
فات طول بلال و عمƢ دانه برتر از ساير ص

 تن ۲í/۳(هيبريدها بود اما از نظر عملکرد دانه 
نسبت به ساير هيبريدهاي تجاري ) در هکتار

بيشتر ) ۳å۲ و ۴åå و ۲êåسينگل کراس (
نتايج . تحت تاثير تنش کم آبي قرار گرفت

حاصل از مقايسه ميانگين هيبريدها نشان داد 
 تا ميانگين ارتفاƕ که تنش کم آبي باعŦ شد

   ۴/۱êë(بوته در تيمار تنش کم آبي 
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٣٣ ............................................................................ ..............................................١٣٨٨تابستان / شماره دوم/ سال اول/ اصلاح گياهان زراعيپژوهشنامه 

کاهش معني داري نسبت به تيمار ) سانتي متر
  . داشته باشد)  سانتي مترì۳/۲۳۲(بدون تنش 

بيان نمودند که طول ) ۱ì(جزاŗري و رضايي 
دوره رشد گياه در مواجه با تنش رطوبتي 
  کاهش مي يابد و در نتيجه هيبريدها 
نمي توانند توان خود را از نظر ارتفاƕ نشان 

از طرفي در نتيجه کمبود آب، ميزان . دهند
از آنجايي که . آبسيزيĨ اسيد افزايش مي يابد

اين هورمون بازدارنده رشد است لذا مي توان 
اينگونه استنباƍ نمود که کاهش ارتفاƕ گياه 
تحت تيمار تنش کم آبي ممکن است ناشي از 

 گياه و همچنين افزايش کاهش دوره رشد
  . آبسيزيĨ اسيد باشد

نتايج اين آزمايش نشان داد که      
 به ترتيب ۱۲ و ۱۱هيبريدهاي شماره 

بيشترين مقادير را از نظر تعداد کل دانه در 
 دانه تحت تيمار تنش کم آبي ۳ååبلال و وزن 

در مطالعه ) ۲۴(سĜهري و همکاران . داشته اند
ر ذرت دانه اي خود روي اثر تنش خشکي ب

اعلام کردند که تاثير تنش کم آبي بر وزن هزار 
  . دانه بيشتر از تعداد دانه در بلال بود

ميانگين عملکرد کليه هيبريدها در شرايط      
 تن در هکتار و در ۴/۱åآبياري معمول برابر 

 تن در هکتار îë/۲شرايط تنش کم آبي برابر 
کاهش اين ) ۱å(دنميد و شاو ). ۲جدول (بود 

چشمگير عملکرد را در شرايط تنش خشکي 
نتيجه نمو ƛيرطبيعي کيسه جنيني و عقيمي 
  دانه گرده دانستند که به کاهش تعداد 

بررسي درصد . دانه هاي بارور منجر مي شود
تƜييرات صفات در محيط تنش کم آبي نسبت 
به آبياري معمول نشان داد که در درجه اول 

لال به ترتيب  ب۱åعملکرد دانه و سĜس وزن 

 درصدي بيش از هر صفت ëì و ì۱با کاهش 
ديگري تحت تاثير اثرات سوŌ کم آبي قرار 
گرفته اند که اين مي تواند به دليل کوتاه شدن 
طول دوره پرشدن دانه به دليل کمبود رطوبت 

اسبورن و ). ۲جدول (در اين مرحله باشد 
 معتقدند که تنش رطوبتي در )۲۱(همکاران 

 زمان گلدهي عملکرد ذرت را به قبل، بعد و
  . درصد کاهش مي دهد۲۱ و ۲ê ،êåترتيب 

تعداد رديف دانه در بلال و تعداد دانه در      
 درصد êê و ۲ìرديف نيز به ترتيب حدود 

. نسبت به آبياري معمول کاهش نشان دادند
بيان نمودند که در ) ê(آندرد و همکاران 

اني شرايط تنش خشکي، هم پوشاني گرده افش
و پذيرƁ گرده به وسيله ابريشم ها امکان پذير 
 Ɔنمي شود و لذا تخمدانهاي بلال به طور ناق
بارور مي شوند و در نتيجه عدم تلقيŮ کامل 
گل هاي ماده، موجب تشکيل رديف هاي 

  . نامنظم در بلال مي شود
بررسي همبستگي ژنتيکي بين صفات      

ا تحت تيمار تنش کم آبي نشان داد که تنه
همبستگي عملکرد دانه با صفات ارتفاƕ بوته، 
ارتفاƕ برī پرچم، ارتفاƕ محل بلال، طول 
  تاسل، قطر ساقه و درصد چوب بلال منفي 

اين آزمايش نشان داد که به ترتيب . مي باشد
و ) í۳/å(صفات تعداد دانه در رديف بلال 

داراي بالاترين ) ìì/å(تعداد کل دانه 
 دانه مي باشد درهمبستگي مثبت با عملکرد 

حاليکه تحت شرايط آبياري معمول همبستگي 
قطر بلال با عملکرد دانه بيشتر از ساير صفات 

شعاƕ حسيني و ). ۳جدول (مورد مطالعه بود 
 شرايط بيان نمودند که تحت) ۳å(همکاران 

 داراي دانه عملكرد تنش کم آبي،
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٣٤  ...................................................... تنش کم آبي و معمولدر دو شرايط آبياري ) .Zea mays L( اي دانهبررسي صفات تعيين کننده عملکرد ذرت 

صفات  با داري معني و مثبت هاي همبستگي
 .باشد مي بلال ۱å وزن و ديفر در دانه تعداد

بيشترين همبستگي منفي با عملکرد دانه 
. بود) - ë۲/å(مربوƍ به درصد چوب بلال 

بررسي همبستگي بين ساير صفات نشان داد 
که به ترتيب ارتفاƕ بوته و بلال با همبستگي 

 و پس از آن تعداد îì/åمثبت و معني دار 
 دانه در رديف بلال و تعداد کل دانه نيز با

 نسبت به ساير îê/åهمبستگي معني دار 
از . صفات داراي بيشترين همبستگي هستند

آنجايي که مرحله گرده افشاني و دو هفته پس 
از آن حساس ترين دوره گياه نسبت به تنش 
کم آبي مي باشد و چون در طي اين مدت در 
بين اجزاي عملکرد، تعداد دانه در بلال به 

وجه به با ت) ۲۲(شدت کاهش مي يابد 
همبستگي بالاي اين صفت با عملکرد دانه، 
اينگونه استنباƍ مي شود که ميزان برداشت 
 .اقتصادي محصول نيز کاهش خواهد يافت

نتايج حاصل از تجزيه رگرسيون گام براساس 
اولين صفتي تحت شرايط تنش کم آبي به گام 

 كه بود تعداد دانه در رديفكه وارد مدل شد 
تƜييرات از  درصد ë۳به تنهايي بيش از 

تعداد  ، در مرحله بعدکرد،عملكرد را توجيه 
كه اين صفت   به مدل اضافه شدبلال در بوته

 درصد ì۲ بيش از تعداد دانه در رديفهمراه با 
پس از آن . کردندتƜييرات عملكرد را توجيه 
 دانه، درصد ۳ååنيز به ترتيب صفات وزن 

طول در نهايت صفت  بلال و ۱åدانه، وزن 
از  درصد íê بيش از  که وارد مدل شدبلال

  گلباشي و . نمودندتƜييرات عملكرد را توجيه 
  

 در مطالعه خود روي )۱ê(همکاران 
هيبريدهاي ذرت دانه اي تحت شرايط تنش 

 صفت وزن ده بلال، عمƢ دانه، قطر êخشکي 
īچوب بلال، درصد چوب بلال و تعداد کل بر 

رگرسيوني را بعنوان صفات وارد شده به مدل 
  . گزارƁ نمودند

با در نظر گرفتن نتايج تجزيه مسير روي      
صفات وارد شده به مدل رگرسيوني تحت 

و با توجه به ) ëجدول (شرايط تنش کم آبي 
ľب معادله رگرسيوني که قبلاŗبدست آمد ضرا 

مي توان اينگونه استنباƍ نمود که ) ۴جدول (
ي کنترل عملکرد دانه در شرايط تنش کم آب

ساده تر بوده و اجزاŌ ديگر عملکرد دانه نظير 
 دانه، درصد دانه بلال و طول بلال به ۳ååوزن 

در مقابل صفات قطر . مدل اضافه شده اند
بلال، ارتفاƕ برī پرچم و درصد چوب بلال از 

در شرايط تنش کم . مدل حذف گرديده اند
آبي درصد دانه بلال بيشترين اثرمستقيم و 

مستقيم مثبت بر  ترين اثر دانه کم۳ååوزن 
  . عملکرد دانه دارد

طول بلال نيز داراي اثرمستقيم اندک بر      
عملکرد مي باشد طوري که نقش آن از وزن 

۳åå دانه بيشتر ولي از تعداد دانه در رديف 
  بالاترين اثر. بلال و ساير صفات کمتر است

ƛير مستقيم مثبت بر عملکرد مربوƍ به تعداد 
 بلال باشد ۱å بلال از طريƢ وزن دانه در رديف

، همچنين بيشترين اثر ƛير مستقيم )ìجدول (
منفي بر عملکرد دانه مربوƍ به تعداد بلال در 
بوته از طريƢ درصد دانه مي باشد هرچند که 

  ). å۱۴۴/å(مقدار اين اثر اندک مي باشد 
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٣٥ ............................................................................ ..............................................١٣٨٨تابستان / شماره دوم/ سال اول/ اصلاح گياهان زراعيپژوهشنامه 

  
  
  
  
  
  

 و ƛيرمستقيم صفات مختلف برعملکرد در شرايط تنش کم آبي با استفاده از همبستگي ژنتيکي بين صفات) ضراŗب عليت( اثرات مستقيم - ëجدول                         
    ۱  ۲  ۳  ۴  ê  ë   همبستگي(مقدار کل(  
  åëì۴/å  åììî/å  åååì/å  ۲í۱۲/å  ۳îëí/å  å۱۳å/å  í۳ëí/å  تعداد دانه در رديف  ۱
  å۱۳۴/å  ۳î۲۲/å  åååî/å-  å۱۴۴/å-  åí۱ë/å  ååíí/å  ۴íåì/å  تعداد بلال در بوته  ۲
  åå۳í/å  å۳۲۱/å-  å۱۱۴/å  åí۱۱/å  ۱êëå/å  åå۳ê/å  ۲۲۳ì/å   دانه۳ååوزن  ۳
  å۴å۱/å  å۱۱î/å-  åå۲/å  ۴ì۲۲/å  ۱۲۱۲/å  åååê/å  ë۲۴۱/å  درصد دانه  ۴
ê   ۱وزنåبلال   åêëî/å  åëí۱/å  åå۳í/å  ۱۲۱ì/å  ۴ìå۴/å  å۱êí/å  ì۳ëê/å  
ë  طول بلال  å۴۳۳/å  ۱ìåê/å  åå۲/å  å۱۱۳/å  ۳ëìë/å  å۲å۲/å  ë۱۴î/å  

   ۳۱ê/å: اثر باقيمانده                      

  
  
  
  
  
  
  
  

پژوهشنامه 
اصلاح گياهان زراعي

 /
سال اول

 /
شماره دوم

 /
تابستان 

١٣٨٨
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..................................................................
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٣٦  ...................................................... تنش کم آبي و معمولدر دو شرايط آبياري ) .Zea mays L( اي دانهبررسي صفات تعيين کننده عملکرد ذرت 

  
  

  اي تحت تيمار تنش رطوبتي با روƁ چند دامنه اي دانکن دانه ذرت هيبريدهاي مختلف  مقايسه ميانگين صفات- ìجدول 
  )Ton/ha(عملکرد دانه  )mm (دانه عمƢ )cm (طول بلال دررديف دانهتعداد در بلال دانه تعدادرديف  )gr (دانه٣٠٠ وزن برī کل تعداد )cm (بلال محل ارتفاƕ  )cm (بوته ارتفاƕ  هيبريد

1 c-k b-d g-l  ij bc b-d a-i k d-h 
2  A bc d-g  a-i  b-d b-g g-k b-i e-i 
4  a-d bc d-g ej  hi kl i-k jk jk 
5  d-k d-i f-j b-j  bc ab c-j f-j b-g 
6  d-l  b-e  f-j  a-j b-d b-e a-e c-i b-e 
7  a-d b-e  i-n a-d  d-h ab a-d h-j b-g 
8  g-l  d-i  mn  a-i  d-i d-j h-k a-g g-k 
9  a-g b-d ab a-f  c-f b-i a-h i-k d-i 
10  g-l IJK e-h  a-c d-i d-j g-k b-i b-f 
11  f-l  d-j e-h c-j  bc a a-c b-h a 
12  b-k b-d b-e a b-d ab a-g a-f b-d 
13  b-h b ab g-j b-d b-f e-j a-e d-i 
14  M k mn a-d ab c-j kl ab h-k 
15  i-m g-k k-n  f-j i h-l e-j g-j i-k 
16  f-l  f-k l-n a-g  c-g c-i b-j a-c f-k 
17  lm h-k k-n  a-f  d-i i-l i-k c-j f-k 
18  f-l  c-h  a-c d-j  d-h b-i a-c b-i d-i 
19  e-l  f-k  e-h  ab f-i g-l j-l c-i d-i 
20  a-g b-e c-f c-j  bc b-e a-d h-j f-i 
22  h-l  jk h-m g-j  d-i h-l d-j e-j g-k 
23  a-c a a a-f  e-i g-l a-f jk f-j 
24  j-m b-f a-d j c-f c-j c-j c-j f-j 
25  ab  c-h g-l  a-h  g-i g-l c-j k f-i 
26  a-d b-f g-k a-j  c-g e-k e-j c-j f-k 
27  b-i d-i  m-n  f-j  c-f b-g a-g b-i e-i 
28  a-f b-g  k-n a-f  c-g b-d ab a-f bc 
29  b-j d-j  j-n  a-j  b-e d-j a-h a-f d-i 
30  d-k  b-f f-i a-f  d-i b-g a-e d-j b-g 

KDC370  f-l  g-k  n e-j  c-f j-l lm g-j i-k 
KSC250  k-m i-k  g-k  c-j  a a-c c-j b-h b 
KSC302  g-l  jk k-n h-j ab b-e c-j a-d b-g 
KSC400  h-l k k-n a-h b-d b-i g-k a-f b-d 
KSC500  a-e b-f g-k  e-j c-f l m c-i k 
KSC704 a-g b-g  c-f  ab b-d b-h a a c-h 

 

بررسي صفات تعيين کننده عملکرد ذرت 
دانه

 اي 
)

Zea m
ays L.

 (
در دو شرايط آبياري 

معمول
 و 

ش کم آبي
تن
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٣٧ ............................................................................ ..............................................١٣٨٨تابستان / شماره دوم/ سال اول/ اصلاح گياهان زراعيپژوهشنامه 

در شرايط تنش رطوبتي اثر مستقيم تعداد      
بلال در بوته بر عملکرد دانه نسبتا زياد و مثبت 
است ولي بر خلاف شرايط بدون تنش اثر ƛير 

ديف مثبت مستقيم آن از طريƢ تعداد دانه در ر
با توجه به نتايج حاصله مي توان . مي باشد

گفت که تقريبا تمامي همبستگي بين عملکرد 
دانه و تعداد بلال در بوته مربوƍ به اثر مستقيم 
اين صفت بوده و مابقي اثر ƛير مستقيم نيز 

تعداد دانه در رديف نيز . تاثير اندکي دارند
 دانه و طول بلال ۳ååنسبت به صفات وزن 

  ).ëجدول (اي اثر مستقيم بالاتري مي باشد دار
اثر ƛير مستقيم تعداد دانه در رديف بلال از 

 بلال و درصد دانه بلال ۱åطريƢ صفات وزن 
نيز زياد ولي اثر ƛير مستقيم آن از طريƢ ساير 

اثر مستقيم درصد . صفات تقريبا ناچيز است
دانه بر عملکرد دانه بسيار زياد و بيشترين مقدار 

  . است
محققان بسياري از تجزيه عليت جهت      

کشف روابط علي بين عملکرد و صفات مرتبط 
با آن در گياهان زراعي مختلف مانند ذرت 

، تعداد )۳۳( دانه در بلال استفاده کرده و تعداد
 را به عنوان )۲ê(و طول بلال ) ۳(در بوته بلال 

  مهمترين صفات موثر بر عملکرد دانه نام 
عمده ترين اثر ƛير ين پژوهش در ا. برده اند

د از کر توليد درصد دانه بلالمستقيمي که 
 بلال و پس از آن از طريƢ تعداد ۱åطريƢ وزن 
اثر ƛير مستقيم اين صفت از . بودف يدانه در رد

طريƢ تعداد بلال در بوته منفي و بيشتر از اثر 
 دانه و طول ۳ååاز طريƢ وزن آن ƛير مستقيم 

  . بودبلال 
  چند  هرکه يج اين مطالعه نشان داد نتا     
  

ز يمستقيم طول بلال بر عملکرد دانه ناچ اثر
 اثر ƛيرمستقيم اين صفت از طريƢ ي ولبود،

 بزرī و ، بلال۱åتعداد بلال در بوته و وزن 
  .قابل توجه بود

   مشاهده ۲همانگونه که در جدول      
 ۲ì موجب کاهش ي گردد، تنش کم آبيم

 تيه عليتجز. ول بلال شد در اندازه طيدرصد
 شيافزابا نشان داد که  يکم آبط تنش يدر شرا

ش يƢ افزايطول بلال، عملکرد دانه ابتدا از طر
ف دانه در بلال و پس از يوزن بلال و تعداد رد

  Ƣ تعداد بلال در بوته جبران يآن از طر
 مشاهده ي از همبستگيميش از نيب . گردديم

دانه مربوƍ به  بلال و عملکرد ۱åن وزن يشده ب
 يم وزن بلال بر عملکرد دانه و مابقياثر مستق
ƛ صفات تعداد يم آن از طرير مستقياثرات Ƣ

چند که   هر. باشدي و درصد دانه مبلال در بوته
 بلال بر عملکرد دانه نسبتاľطول م يمستق اثر
Ƣ يم آن از طرير مستقي اثر ƛين است ولييپا

اعمال وته در ب بلال و تعداد بلال ۱åصفات وزن 
   . شوديم

 گزارƁ نمود که تعداد دانه در )۳(آگراما      
م را بر ي مستقن اثريبلال و وزن دانه، بزرگتر

 توانند به عنوان صفات يعملکرد دانه دارند و م
  بالقوه در اصلاح ذرت جهت بدست آوردن 

  . مطلوب سودمند باشندين هايلا
ط ير نشان داد که در شرايه ضراŗب مسيتجز     

 نقش صفات تعداد بلال در بوته و يتنش کم آب
 معمول و نقش ياريشتر از آبي بلال ب۱åوزن 

   . باشديف بلال کمتر ميتعداد دانه در رد
ش ي هد که با افزاي محققان نشان ميافته هاي

  افته و در ي عملکرد دانه کاهش يتنش خشک
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٣٨  ...................................................... تنش کم آبي و معمولدر دو شرايط آبياري ) .Zea mays L( اي دانهبررسي صفات تعيين کننده عملکرد ذرت 

 مطلوب، ياريمار آبيسه با تيد در مقايتنش شد
ن يا. ابدي ي درصد کاهش م۴åتا عملکرد دانه 

کاهش به طور عمده به واسطه کم شدن، تعداد 
  ).ì(دانه در بلال و وزن هزار دانه است 

ط ير در شرايه مسيبا توجه به ضراŗب تجز     
ن ي شود که در اي ملاحظه ميتنش رطوبت

ش عملکرد دانه يط به منظور اصلاح و افزايشرا
ه تعداد بلال  کييدهايبري توان با انتخاب هيم

 وزن بلال يشتر داشته و ضمنا دارايدر بوته ب
ن کار يشتر هستند اي بدرصد دانهبالاتر همراه با 

 رسد که با يهرچند به نظر م .را انجام داد
ش تعداد دانه در يش وزن بلال ضمن افزايافزا
ف بلال، مقدار طول بلال و درصد چوب يرد

ش يل افزايکن بدليابد ولي يش ميبلال افزا
ن عمƢ دانه يف دانه در بلال و همچنيتعداد رد

 توان گفت که از يدها ميبرين هيشتر ايب
   . برخوردار هستنديشتريد عملکرد بيت توليقابل

رگذار بر يبه صفات تاثت يبا عنا يبطور کل
  و مقايسه آنها ط يدر دو محدانه عملکرد 

ن صفات يجه گرفت که در واقع اي توان نتيم
وته، وزن بلال و درصد دانه تعداد بلال در ب

هستند که در اثر کمبود رطوبت به سرعت 
  ن کننده يير قرار گرفته و تعيتحت تاث

  
  
  
  
  
  
  
  
  

با .  باشنديد دانه مياه در تولي گيت هايمحدود
   توان موانع موجود بر سر ين صفات مياصلاح ا

 ييان برداشته و به هدف نهايراه عملکرد را از م
 از ).۱۳(افت ي دست ش عملکردي افزايعني

   موثر يکيولوژيزي فيه فاکتورهايگر تجزي ديسو
   قرار تنش کم آبير يبر عملکرد که تحت تاث

 ي تواند ما را در امر اصلاح برايرند مي گيم
 که يصفات و قالب. دي نماياريشتر يعملکرد ب

   انتخاب ي اصلاح مقاومت به خشکيبرا
زان و زمان تنش در منطقه ي شوند به ميم

د باشد اصلاح در ياگر تنش شد.  دارديبستگ
 بهبود ي تواند براي نمآبياري معمولط يشرا

مقاومت و عملکرد موفƢ باشد چون زنده ماندن 
Ĩ ضرورت ي، ط تنش سختياه در شرايگ

 صفت عملکرد يبرعکس انتخاب برا. خواهد بود
 تواند يم ميط تنش ملاي در شراييبه تنها
 هم ،ملکرد بالاتر با عيĚ هايجاد ژنوتيموجب ا
ط تنش يط بدون تنش و هم در شرايدر شرا

  دهد که مقاومتين امر نشان ميا. م شوديملا
 متوسط ياجتناب گسترده نسبت به تنش ها

ط بدون تنش هم ي که در شرايتوسط صفات
  ).ë( گردد يجاد مي شوند ايان ميب
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A Study of Corn (Zea mays L.) Yield Determining Traits in Normal Condition and 
Low-Irrigation 

 
 

M. Golbashy1, M. Ebrahimi2, S. Khavari Khorasani3 and R. Choukan4 

 
 
Abstract 
     In order to study effect of drought stress on morphologic traits, yield and yield 
components of 28 new hybrids of corn to heat and drought stress in addition 6 
commercial hybrid (as control), an experiment was carried out on based of complete 
randomized block design with three replication under normal irrigation and drought 
stress in Khorasan Razavi Agricultural Research and Natural Resources Institute 
Mashhad, Iran on 2010. Results of analysis of variance showed that in both condition 
there are significant different between all hybrids for all traits. Results of hybrid means 
comparison with Duncan’s multiple range test showed that in normal irrigation condition 
S.C500 hybrid and in stress condition N.11 hybrid was better than others in yield trait 
(13.79 and 5.69 respectively). Genetic correlation between traits under stress condition 
showed that number of kernel in row was the highest correlation with yield and in 
normal irrigation ear diameter was higher than other traits correlated. The results showed 
that under no stress conditions, hybrids with the mean number of ear per plants that have 
more thick ear, heavier and more kernel per row and the same time have a lower 
percentage of wood, will be higher in total yield. Generally, according to results of path 
analysis, review and compare traits affecting grain yield in two environments can be 
concluded that plant traits in maize, kernel weight per ear, ear weight and percentage of 
kernel, deficit quickly affected and determining the limitations of plant production. 
Breeding for these traits can be obstacles on the path taken from the performance and the 
ultimate goal of increasing performance in low-Irrigation conditions. 
 
 
Keywords: Corn, Path analysis, Simple Correlation, Stepwise Regression 
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