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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Understanding allelopathy in crop plants is necessary and 
essential in order to improve and increase yield, maintain species diversity, manage plants and 
protect the environment. Despite the studies conducted on plant allelopathy, the development 
and introduction of cultivars with high allelopathic ability is limited to a large extent due to 
the lack of information about its genetics. 
Material and Methods: To investigate the allelopathic effect of double haploid lines of barley 
and rye, an experiment was conducted in the form of a simple lattice design with two 
replications in the research farm of Zanjan University in 2017. A row of rye was planted in the 
middle of the barley experimental plots. Some physiological traits and plant height were 
measured in rye and phenol content was also studied in the atmosphere under natural 
conditions. 
Results: The results of the effect of double barley allelopathy lines showed that there was a 
significant difference in plant height, chlorophyll b content, carotenoid content, carbohydrate 
content and chlorophyll content index (SPAD) in rye plant. Barley double haploid lines also 
had significant differences in terms of phenol content. 
Conclusion: The results of this research can indicate the potential of double haploid 
population of barley known as OWB in allelopathy genetic studies. 
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 "مقاله پژوهشی"

 

 های هاپلوئید مضاعف جو و چاودار در شرایط مزرعهبررسی اثرات آللوپاتی و رقابتی لاین
 

  4حسین جعفری و 3یوسفی، علیرضا 2، رضا فتوت1زادهپروانه حسن

 
 ایران ،زنجان دانشگاه کشاورزی، دانشکده گیاهی، ژنتیک و تولید مهندسی دکتری ژنتیک بیومتری، گروه دانشجوی -1

  r_fotovat@znu.ac.ir) :لوومس یسندهنو (ایران ،زنجان دانشگاه کشاورزی، دانشکده گیاهی، ژنتیک و تولید مهندسی گروه دانشیار، -2  
 ایران  ،زنجان دانشگاه کشاورزی، دانشکده گیاهی، ژنتیک و تولید مهندسی گروه دانشیار، -3

 ایران تهران، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، کشور، سازمان گیاهپزشکی تحقیقات موسسه استاد، -4
 3/10/1401تاریخ پذیرش:            29/7/1401تاریخ دریافت: 

 92 تا 84 صفحه:
 
 مبسوط کیدهچ

لازم و زیست  ای، مدیریت گیاهان و حفاظت از محیط، حفظ تنوع گونهاصلاح و افزایش عملکرد منظوربهدر گیاهان زراعی  شناخت آللوپاتی مقدمه و هدف:
تا حدود زیادی بعلت کمبود اطلاعات در با وجود مطالعات انجام گرفته درباره آللوپاتی گیاهان، توسعه و معرفی ارقام زراعی با توان آللوپاتی بالا . ضروری است

 است.  مورد ژنتیک آن محدود
در مزرعه تحقیقاتی با دو تکرار آزمایشی در قالب طرح لاتیس ساده  ،گیاه چاودار وجو  مضاعف هاپلوئید هایلاین آللوپاتیاثر بررسی برای  ها:مواد و روش

گیری بوته در چاودار اندازهو ارتفاع فیزیولوژیک  برخی صفاتکشت شد. های آزمایشی جو یک ردیف چاودار در وسط کرت اجرا شد. 1397شگاه زنجان در سال دان
  مورد مطالعه قرار گرفت. در شرایط طبیعی در جونیز و محتوای فنل  شده

، مقدار کربوهیدرات و شاخص کارتنوئیدمیزان ، b محتوای کلروفیلارتفاع بوته، نظر نشان داد از مضاعف جو های آللوپاتی لاین حاصل از اثرنتایج  ها:یافته
 داشتند.  دارف معنیاختلا ظر محتوای فنلهاپلوئید مضاعف جو نیز از نهای شد. لاینداری ایجاد در گیاه چاودار اختلاف معنی( SPADمحتوای کلروفیل )

 .باشد آللوپاتی ژنتیک مطالعات در OWB به معروف جو مضاعف هاپلوئید جمعیتپتانسیل  هندهد نشانتواند می تحقیق این نتایج :گیرینتیجه
 

 جو مضاعف هاپلوئیدهای آللوپاتیک، آللوکمیکال، قابلیتآللوپاتی،  های کلیدی:واژه
  

 مقدمه
و به  های کشاورزیدر طول قرن بیستم تشدید فعالیت

منظور افزایش تولید ه بهای هرز کنترل علف دنبال آن
منجر به بروز فرسایش خاک، آلودگی  ،محصولات کشاورزی

های هرز مقاوم به مواد شیمیایی و ظهور علف ابزیست محیط
های کشعلف ازاستفاده گسترده همچنین است.  شدهکش علف

ها بر سلامتی کششیمیایی باعث بروز اثرات سوء این علف
 ها شده است. به همین منظور متخصصان به دنبال انسان
های هرز و کاربرد های جایگزین برای کنترل علفروش

باشند. استفاده از ویژگی ها میکشتر علفمعقولانهمحدودتر و 
نقش بسیار مهمی در مدیریت و کنترل  تواندمی گیاهان آللوپاتی

 .(25) شته باشدهای هرز داعلف
مولیش برای اشاره  اصطلاح آللوپاتی برای اولین بار توسط

 به کار برده شدبه فعل و انفعالات بیوشیمیایی بین انواع گیاهان 
حضور گیاهانی از یک یا چند گونه در یک محیط تحت . (18)

ها ظرفیت کافی وجود نداشته شرایطی که برای رشد و نمو آن
دست های برای بگونهای و بینگونهرقابت درونایجاد باشد، 

کند. زمانی که آوردن آب و موادغذایی، نور، هوا و غیره می
اش به مواد زندگیگیاهی برای خارج کردن رقبای خود از قلمرو 

ای کند نوع خاصی از رقابت یا ارتباط گونهشیمیایی تکیه می
شود. این امر نتیجه آید که به نام آللوپاتی شناخته میپیش می

های فعال بیولوژیکی توسط گیاهان در حال رشد تولید مولکول
باشد که ممکن است پس از تغییر شکل و ها مییا بقایای آن

زنی، رشد و توسعه افراد همان گونه یا جوانه ورود به محیط بر
اثرات مفید ثیر مستقیم یا غیرمستقیم بگذارد. أهای دیگر تگونه

نام دارند  1یا مضر به واسطه ترکیبات شیمیایی که آللوکمیکال
این ترکیبات بسته به نوع و غلظتی . (10) شودبر گیاهان وارد می

زنده موجود در خاک که دارند رشد گیاهان و فعالیت موجودات 
های حیاتی گیاهان را محدود را مختل کرده و بسیاری از فعالیت

کنند. شناخت آللوپاتی برای اصلاح و افزایش عملکرد می
ای، مدیریت گیاهان و حفاظت از محیط گیاهان، حفظ تنوع گونه

 حلی برای کنترل . آللوپاتی راهلازم و ضروری استزیست 
 های مختلف نشان رود. آزمایشهای هرز بشمار میعلف
دهند که مواد شیمیایی آزاد شده توسط گیاه و یا مواد می

را دارند  دیگر شده گیاهان توانایی کنترل بعضی گیاهانتجزیه
 کش طبیعی عمل کنندکش یا آفتتوانند به عنوان علفو می

(19). 
است که دارای جو یکی از گیاهان زراعی تیره گندمیان 

 50باشد و با سطح زیرکشت جهانی حدود خواص آللوپاتی می
از نظر میلیون تن در سال  133میلیون هکتار و تولید حدود 

سطح زیر کشت دومین محصول مهم زراعی دنیا بعد از گندم 
وجود ترکیبات فنلی فیتوتوکسین مانند فرولیک (. 11باشد )می

گرامین و هیدروکسی بنزوئیک اسید، وانیلیک اسید، هوردئین، 
هوردنین و  (.6) اسید در عصاره آبی جو به اثبات رسیده است

ها برای توضیح اثرات آللوکمیکال برترین گرامین به عنوان
اثرات فیزیولوژیکی گرامین  .شوندمیآللوپاتیک در جو شناخته 

، یو هوردنین در گیاهان حساس شامل آسیب دیواره سلول
سلول، آسیب به ساختار میتوکندری و اختلال افزایش حفره در 

غلظت هوردنین و گرامین در ارقام . در متابولیسم سلولی است
مختلف و در شرایط محیطی مختلف )رطوبت، دما، نور شدید( 

اثربخشی آللوپاتی مبتنی بر ممکن است بنابراین  .متفاوت است
لف شرایط مخت درارقام مختلف جو در گرامین هوردنین و تولید 
 . (14) تحت تأثیر قرار گیرد کشت، محیط

1- Allelochemical 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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یاهان گاستفاده از تنوع ژنتیکی ارقام برای بهبود مقاومت 
کاری مؤثر برای توسعه ها راهزراعی در برابر انواع تنش

ای ردهبا وجود اینکه مطالعات گست(. 3کشاورزی پایدار است )
یل اثرات و دلا ،انجام شدهدر خصوص آللوپاتی در گیاهان 

قرار  ژنوتیپ در آن کمتر مورد توجهژنتیکی آللوپاتی و نقش 
ها ژن یابینقشهعدم دسترسی به جمعیت مناسب  گرفته است.

های عیتجماست. از دلایل این امر  ژنتیکی هاینقشه و تهیه
ی علت خلوص و ساختار ژنتیکی خاص یکههاپلوئید مضاعف ب

ترین ابزارهای اصلاح نباتات و مطالعات ژنتیک کمی از مهم
 نجمطالعه ژنتیک آللوپاتی برها در عیتروند. از این جمبشمار می

 استفاده شده است.  (29)و گندم  (30)
وپاتی تحت با توجه به اینکه بسیاری از مطالعات در زمینه آلل

اه چاودار انجام شده و اثر آللوپاتی جو بر گیشرایط کنترل شده 
شده نهرز موجود در مزارع جو( تاکنون بررسی )به عنوان علف

 هاپلوئیدیک جمعیت این تحقیق اثر آللوپاتیک  در است،
ر بر صفات فیزیولوژیک و مورفولوژیک چاودار دجو  مضاعف

ود در صورت وج. مورد بررسی قرار گرفتشرایط طبیعی مزرعه 
توان در مطالعات بعدی از از آن میتنوع صفات در این جمعیت 

 و های هرزهای مرتبط با کنترل علفQTLشناسایی جمله 
 .کرد( استفاده MASانتخاب به کمک نشانگر )

 
 هامواد و روش

 ئیدهاپلو هایبه منظور ارزیابی تأثیر آللوپاتیکی لاین
اع کربوهیدرات و ارتف محتوای کلروفیل، محتوایبر  مضاعف

آزمایشی ها لاینگیری میزان فنل در این چاودار و هچنین اندازه
عی در سال زرابا دو تکرار،  9×9در قالب طرح لاتیس مربع 

جان در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه زن 1397
جو  در این آزمایش از جمعیت هاپلوئید مضاعف اجرا گردید.
 1Fکه از نسل   OWB(Oregon Wolf Barley)معروف به 

دار و ریشکی دو ردیفه حاصل از تلاقی دو والد دارای سنبله
ده تولید ش ،ی ریشک کوتاهی شش ردیفهدیگری دارای سنبله

وعاً مجمدر دانشگاه ایالتی اورگان استفاده شد. این جمعیت 
هرز بذر چاودار نیز، علف (.7) بودلاین خالص  94شامل 

 ندم بود.گآوری شده از مزارع جمع
به روش دستی انجام ف های هاپلوئید مضاعلاینکاشت  

در  مترسانتی 50با فاصله شد. در هر کرت پنج ردیف کاشت 
ر در به طول نیم متچاودار که شامل یک ردیف  نظر گرفته شد

ود. بوسط و چهار ردیف جو به طول یک متر در طرفین چاودار 
جو اع ارتفپس از کاشت و استقرار گیاهان در مزرعه زمانی که 

جو برای  یاهگبرداری از متری رسید نمونهسانتی 15-20به 
ی کلروفیل گیری محتواچاودار برای اندازه از گیری فنل واندازه

 گیری شد.ازهنجام شد. ارتفاع گیاه چاودار نیز اندو کربوهیدرات ا
گرم از بافت برگ  1/0 ،گیری میزان فنل در جوبرای اندازه

 24-72ساییده و به مدت  درصد 95لیتر اتانول پنج میلیدر 
این لیتر از یک میلیسپس ساعت در تاریکی قرار داده شد. 

به  درصد 95لیتر اتانول یک میلی جدا کرده و به آنمحلول را 
لیتر رسانده شد. با آب دیونیزه به حجم پنج میلی واضافه آن 

لیتر کربنات سدیم لیتر معرف فولین و یک میلیمیلی 5/0سپس 
پنج درصد به محلول اضافه و مخلوط حاصل به مدت یک 

  725ساعت در تاریکی قرار داده شد. درصد جذب نمونه در 
 .(24) گیری شداسپکتروفتومتر اندازهنانومتر با استفاده از دستگاه 

ه چاودار طبق روش سنجش کربوهیدرات محلول در گیا
یم گرم طبق این روش نبر . (23) گردیدانجام  پاکوین و لچاسر

در هاون درصد  95لیتر اتانول از بافت تازه با استفاده از پنج میلی
ا بچینی کوبیده و له شد. سپس قسمت بالایی محلول جدا و 

استخراج  به رسوبات قبلی درصد 70لیتر اتانول افزودن پنج میلی
آوری های الکلی جمعبرای دو مرحله دیگر تکرار شد. عصارهو 

ل لوله و سانتریفیوژ شد و تا زمان تعیین قندهای محلول، داخ
ری شد. دادار در دمای چهار درجه سانتیگراد نگهآزمایش درپوش

ازه تهیه تلیتر آنترون ا سه میلیصد میکرولیتر از این عصاره ب
اده دقیقه در حمام آب جوش قرار د 10شده مخلوط و به مدت 

ها نههای آزمایش، میزان جذب نموشد. پس از خنک شدن لوله
لظت غنانومتر خوانده و  625با اسپکتروفتومتر در طول موج 

ازه تگرم بر گرم وزن های محلول به صورت میلیکربوهیدرات
 ردید.محاسبه گ

جهت سنجش محتوای کلروفیل از روش ارائه شده توسط 
گرم  1/0. برای انجام این کار ابتدا (1) گیری شدبهره آرنون

ن در هاو درصد 80لیتر استون بافت برگ به همراه ده میلی
ذب در ج. سپس مقدار ندها سانتریفیوژ شدنمونه وچینی ساییده 

ر برای نانومت a ،663نانومتر برای کلروفیل  645های طول موج
وسط نانومتر برای ترکیبات کارتنوئیدی ت 470و  bکلروفیل 

ه از دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد. در نهایت با استفاد
یدی بر و ترکیبات کارتنوئ a ،bهای زیر میزان کلروفیل فرمول

 گرم بر گرم وزن تر نمونه به دست آمد.حسب میلی
 

Chla= 12.25 A663 -2.79 A645  
Chlb= 21.21 A645 – 5.1A663  
Car= (1000 A470 – 1.8 chla- 85.02 chlb)/198  

 

دستگاه  از با استفاده (SPADبرگ ) کلروفیلشاخص 
در  CCM-200( Opti-Sciencesمتر دستی مدل )کلروفیل

 گیری شد.مزرعه اندازه
اده استف هادادهبرای تجزیه آماری  spss25افزار از نرم

 .گردید
 

 نتایج و بحث

های ناقص، طرح به صورت دار نبودن بلوکبه دلیل معنی
نتایج نشان داد که گیاهان های کامل تصادفی تجزیه شد. بلوک

 مضاعف های مختلف هاپلوئیدچاودار کشت شده در بین لاین
به جز محتوای  گیری شدهاندازه از نظر تمامی صفات ،جو

بیشترین  21لاین شماره . دارندداری اختلاف معنی، aکلروفیل 
و لاین شماره و کارتنوئید  a، b اثر را بر کاهش میزان کلروفیل

شاخص  داشته است. کمترین اثر را بر کاهش این صفات 25
کشت شده در چاودار  نیزگیری شده با دستگاه اندازه کلروفیل

 8کمترین مقدار و لاین شماره جو 10همراه لاین شماره 
بیشترین مقدار را داشت.
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 هاپلوئید مضاعف جوهای گیری شده در چاودار و لاینهای مرتبط با صفات اندازهواریانس داده تجزیه -1جدول
Table 1. Analysis of variance of data related to the measured traits in rye and double haploid barley 

 منابع تغییرات
S.O.V 

درجه 
 آزادی

df 

  میانگین مربعات 

محتوای کلروفیل 
b 

Chlorophyll 
content b 

محتوای کلروفیل 
a 

chlorophyll 
content a 

محتوای 
 کارتنوئید

Carotenoid 
content 

شاخص 
 کلروفیل
SPAD 

 

 ارتفاع
height 

محتوای 
 کربوهیدرات

Carbohydrate 
content 

 محتوای فنل
Phenol 
content 

 تیمار
Treatment 

80 0.349* 1.962ns 11524.58* 11.176** 89.359** 0.282** 344.693 ** 

 تکرار
Replication 

1 18.929 32.114 127101.588 65.461 373.728 9.353 1913.669 

 اشتباه آزمایشی
Error 79 0.244 1.582 8257.930 5.655 21.048 0.176 185.174 

 ضریب تغییرات

(%) 
CV 

 18.68 15.56 13.44 19.99 21.048 0.41 25.54 

 
 هاپلوئید مضاعف مقادیر میانگین و انحراف معیار صفات اندازه گیری شده در چاودار و جو -2 جدول

Table 2. Mean and standard deviation of the measured traits in rye and double haploid barley 

 صفت

Trait 

 محتوای 
 bکلروفیل 

chlorophyll 
content b 

 aمحتوای کلروفیل 
chlorophyll 
content a 

 محتوای کارتنوئید
Carotenoid 

content 

شاخص 
 کلروفیل

 
SPAD 

 ارتفاع
height 

محتوای 
 کربوهیدرات

Carbohydrate 
content 

 

 محتوای فنل
Phenol content 

انحراف ±میانگین
 معیار

Mean ± 
standard 
deviation 

2.7148±0.643 8.002±1.4 681.108±103.171 6.935±2.962 30.32±7.585 1.358±0.535 51.736±16.596 

 
 و همکاران Imen Bouhaouelدر آزمایشی که توسط  

انجام شد نتایج نشان داد که عصاره ریشه جو موجب کاهش 
محتوای کلروفیل شده که این نتیجه به شدت وابسته به ژنوتیپ 

های فتوسنتز و ها منجر به آسیب سنتز رنگدانهآللوکمیکال .بود
های د. با کاهش رنگدانهنشوها میسرعت در تجزیه آن

مسئول فعالیت آنزیم  زی انتقال انرژی، انتقال الکترون وفتوسنت
ای و یابد که با تاثیر بر هدایت روزنهکاهش می ATPسنتز 

مطالعات انجام شده . (5) شودعرق مانع فرآیند فتوسنتز میت
 lemongrassاسانس برگ نشان داده است که غلظت بالای 

(Cymbopogon citratusبه )داری میزان طور معنی
 barnyard grassو میزان کارتنوئید گیاه  b، کلروفیلaکلروفیل

 تأثیر از آزمایش حاصلدر نتایج . (21) دهدرا کاهش می
E. globus کاهش  گیاه برنج، ذرت و نخود حاکی از بر سه

تواند که می دارد aنسبت به کلروفیل  bبیشتر کلروفیل 
ای در مطالعه. (9) دهنده حساسیت بیشتر آن به تنش باشدنشان

و  که به منظور ارزیابی توانایی آللوپاتیک ارقام نصرت، ماکویی
 ،کارتنوئید ،a ،bوالفجر جو زراعی روی میزان کلروفیل 

سه گونه گیاهی ازمک، چاودار  های رشدیزنی و ویژگیجوانه
شترین حساسیت از لحاظ وحشی و خاکشیر انجام شد. چاودار بی

ارقام ماکویی و نصرت ایجاد داشت که توسط  bو  aکلروفیل 

شد، اما بازدارندگی برگ ماکویی بر میزان کارتنوئید ازمک بیشتر 
های سه رقم جو تأثیر بازدارندگی اندکی روی صفات عصاره بود.

چاودار نسبت به چاودار داشتند و از نظر این صفات رشدی 
. (16) هرز مقاومت بیشتری نشان دادندعلف های دیگرگونه

ها ممکن است ها بسته به نوع و غلظت آنبرخی آللوکمیکال
های کلروفیل، بلوغ و منجر به افزایش یا کاهش سنتز رنگدانه

توان ها شود. تفاوت در غلظت کلروفیل را میعملکرد مناسب آن
تغییر به اثرات محرک یا بازدارنده، کاهش جذب مواد معدنی و 

 .(26) ر سیستم تنظیم کلروفیل نسبت دادشکل د
های های مختلف برای صفت ارتفاع گیاهچهدر بین لاین

 63کمترین تأثیر و لاین شماره  32چاودار، لاین شماره 
بیشترین تأثیر را در کاهش این صفت دارا بود. در آزمایشی که 

زمینی تراریخته آللوپاتی گیاه گندم روی سیببرای بررسی اثر 
(. 32زمینی مشاهده شد )انجام شد نیز کاهش ارتفاع گیاه سیب

ای دیگر کاهش ارتفاع ذرت در مقایسه با شاهد در اثر در مطالعه
(. اثر بازدارندگی 31کاربرد بقایای آفتابگردان نیز مشاهده شد )

مرزه و  های مختلفهای خاصی از اسانس و گونهغلظت
های آویشن شیرازی بر کاهش ارتفاع چند گونه کموتیپ

(.22تر گزارش شده است )هرز نیز پیشعلف

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 حسین جعفری و یوسفی، علیرضا ، رضا فتوتزادهپروانه حسن

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jc

b.
15

.4
6.

84
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
13

 ]
 

                               4 / 9

http://dx.doi.org/10.61186/jcb.15.46.84
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1422-fa.html


 88.......... ............................................................................................. های هاپلوئید مضاعف جو و چاودار در شرایط مزرعهبررسی اثرات آللوپاتی و رقابتی لاین

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جو های هاپلوئید مضاعفهای چاودار کشت شده همراه لاینگیاهچه محتوای کلروفیل میانگین -1شکل 
Figure 1. The chlorophyll content mean of cultivated rye seedlings along with double haploid lines of barley 
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 های هاپلوئید مضاعفهای چاودار کشت شده همراه لاینمیانگین ارتفاع گیاهچه -2شکل 

Figure 2. Average height of rye seedlings cultivated with double haploid lines 

 
هاپلوئید مضاعف  67چاودار کشت شده در مجاورت لاین 

کمترین  55جو بیشترین اثر را بر کاهش کربوهیدرات و لاین 
تحت  اثر را بر کاهش این صفت داشتند تغییرات کربوهیدرات

ها کمتر مورد بررسی قرار گرفته است. در اثر آللوکمیکال
های جو منظور بررسی چگونگی اثر آللوکمیکالپژوهشی که به 

وحشی بر دو رقم حساس و مقاوم گندم انجام شد نشان داد که 
ساکاریدهای برگ گیاه حساس و قندهای احیاکننده گیاه پلی

ها در هایی از کاهش کربوهیدراتمقاوم افزایش یافت. گزارش
ای در مطالعه .(12) حضور عصاره آبی گیاهان مختلف وجود دارد
 Sesbania virgataدیگر که به بررسی اثرات بالقوه آللوپاتیک 

 Leucaena leucocephala یک گونه غالب بومی( و بذرهای)
 های بذرتحت تأثیر شیرابه S.virgataپرداخت. 

L.leucocephala دهد که در شرایط قرار نگرفت و نشان می
لید در برابر ترکیبات فیتوتوکسیک تو آزمایشگاهی این حبوبات

در هد. شده توسط بذرهای این گونه بیگانه مقاومت نشان می
به شدت  L.leucocephala زنی و رشد گیاهچهمقابل جوانه

قرار  S.virgataتحت تأثیر مواد شیمیایی تولید شده توسط بذر 
های گرفت و تأخیر در ذخیره کربوهیدرات آندوسپرمی در گونه

(.17) نه مشاهده شدبیگا

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 های هاپلوئید مضاعفهای چاودار کشت شده همراه لاینمیانگین کربوهیدرات گیاهچه -3شکل 
Figure 3. The carbohydrate average of rye seedlings cultivated with double haploid lines 

 
های در گیاهچهداری در مورد میزان فنل نیز اختلاف معنی

کمترین و  72لاین شماره مشاهده شد.  مضاعف هاپلوئیدجو 
نتایج به دست آمده بیشترین میزان فنل را داشتند.  68لاین 

در مورد تأثیر مواد دگرآسیب از جمله توسط دیگر محققین 
طول چه، فنولیک اسیدها بر خصوصیاتی نظیر طول ریشه

درصد و سرعت چه، وزن تر و خشک گیاه، قدرت، ساقه

این ترکیبات است  ه اثرات بازدارندهدهندزنی بذر گیاه نشانجوانه
چه توسط این زنی و رشد ریشهبازدارندگی و یا تأخیر در جوانه و

گردان ها مثل سورگوم، گندم، آفتابترکیبات در بسیاری از گونه
هر یک از فنولیک اسیدهای  (.4) و چاودار گزارش شده است

شناخته شده دارای اثرات متفاوتی روی گیاه هدف و در اصطلاح 
های بروز علائم یکی از روش اثر متفاوت هستند.دارای نحوه 
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از طریق ریشه گیاه باشد و  مذکورخروج مواد  تواندمی آللوپاتی
که چه مقدار از این مواد شود آن است میسوالی که مطرح 

ایجاد بازدارندگی کافی است تا در گیاه یا موجود زنده هدف 
مقادیر فنولیک اسید موجود  ،. بر اساس مطالعات انجام شدهنماید

هرز( به دلایل بسیاری از جمله در پیرامون گیاه هدف )علف
های شیمیایی مواد موانع زنده، موانع فیزیکی و غیرزنده، واکنش

تبادلات یونی در حدی نیست که  ،آلی و معدنی موجود در خاک

 داری ایجاد کند. به نظر برای گیاه هدف بازدارندگی معنی
مقادیر کم تنها قادرند خصوصیات ولیک اسیدها در رسد فنمی

مورفولوژیک را تحت تأثیر قرار دهند. بر این اساس برای ایجاد 
های بیشتری بازدارندگی در صفات فیزیولوژیک نیاز به غلظت

 یا بازدارندگی توسط برخی دیگر از و از این مواد است 
 .(13) است ایجاد شدههای ثانویه متابولیت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جو مضاعف های هاپلوئیدمیانگین محتوای فنل لاین -4شکل 
Figure 4. Phenolic content mean of barley double haploid lines 

 

عوامل موجود  ایمطالعات آزمایشگاهی و گلخانهدر چند  هر
از جمله نوع، غلظت، نحوه و زمان ترشح ترکیبات آللوپاتیک، 

ها، متفاوت از شرایط موجود عدم حضور خاک و میکروارگانیسم
سمیت  با این وجود در مطالعات آزمایشگاهی، ،در طبیعت است

 شده استد شیمیایی آزاد شده از گیاهان آللوپاتیک تأیید امو
تداخل آللوپاتیک در شرایط طبیعی های ارزیابی روش (.28)

برای ای بیشتری آزمایشات مزرعهو  بوده تربرانگیزچالش
 (.27)است بررسی اهمیت آللوپاتی در محیط طبیعی مورد نیاز 

مطالعات آزمایشگاهی و  درآللوپاتیک گیاه  آثارتفاوت 
تفاوت شرایط آزمایش از جمله خاک، جامعه ای از مزرعه

قرار گرفتن در معرض ترکیات آللوپاتیک، وجود میکروبی، میزان 
که تحت شرایط طبیعی  یترکیبات خاص و غلظت نسبی ترکیبات
 . گرددکنند ناشی میبه طور مشترک عمل می

توانند ترکیبات شیمیایی های موجود در خاک میمیکروارگانیسم
 .(15) و اثرات آللوپاتیک را کاهش دهند کردهرا متابولیزه 

مطالعات آزمایشگاهی ممکن است اهمیت آللوپاتی در طبیعت 
نتایج  بر این اساس در تفسیر. (8) نمایندرا بیش از حد ارزیابی 

بیشتری دقت بایست میبه دست آمده در شرایط کنترل شده 
 .صورت گیرد
نتایج تحقیقات نشان داد که  و همکاران Arroyoنتایج 
 متفاوتتواند میاز نظر آللوپاتی  های مختلفسال یکسان در

ای در بهتر است آزمایشات مزرعه موضوع. با توجه به این باشد
صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک  در رابطه باچندین سال و 
 .(2) تری به دست آیدتا نتایج دقیق گرددبیشتری انجام 

 
 گیری کلینتیجه

تر در مطالعات انجام شده وجود اثر آللوپاتیک گیاه جو پیش
 تأیید شده است. آللوپاتی گیاه جو تأثیرات مختلفی بر 

. بهبود پتانسیل آللوپاتی در داردهای مختلف های گونهویژگی
های مدیریتی دارد و به انواع محصولات تأثیر زیادی بر سیستم

هرز نخواهد بود های کنترل علفتنهایی جایگزین دیگر روش
گیرد. با این آن تحت تأثیر عوامل زیادی قرار میزیرا اثربخشی 

کش در طول زمان مزایای وجود کاهش استفاده از علف
اقتصادی قابل توجهی برای کشاورزان خواهد داشت. همچنین 

یابد. در حال حاضر هیچ رقم اثرات زیست محیطی کاهش می
تجاری شامل خواص آللوپاتیک وجود ندارد اما احتمال اصلاح 

آللوپاتیک جدید به وسیله تنظیم ظرفیت تولید مواد ارقام 
پتانسیل جمعیت هاپلوئید  نتایج این تحقیق آللوپاتیک وجود دارد.

در مطالعات ژنتیک آللوپاتی  را OWBمضاعف جو معروف به 
.نشان داد
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