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  تاثیر سطوح مختلف شوری بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام اصلاح شده برنج 
 
 

  2 امیری. و ا1رضایی. ، م1 اسدی.ر
 
  

  چکیده
ایران می باشد ولی متاسفانه مناطق زیـادی از          استان مازندران یکی از مناطق عمده کشت برنج در             

از شـوری خـاک و آب و کـاهش     ی با دریـا جمله همجوار به دلائل گوناگون اززراعی این استان اراضی 
  به منظور یافتن ارقام مقاوم به شوری و همچنین بررسی واکنش ارقام            .عملکرد ناشی از آن رنج می برد      

 صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی         به به سطوح مختلف شوری این آزمایش        اصلاح شده 
و سطوح مختلف   ) وس، نعمت، ندا، فجر، شفق و ساحل      دشت، خزر، کاد  (با دو فاکتور ارقام مختلف برنج       

 در مزرعه تحقیقاتی موسسه 1383 دسی زیمنس برمتر طی سال زراعی 6 و 4، 2، 1 :شوری آب شامل
 نتایج نشان داد افـت نـسبی عملکـرد در      .به اجرا در آمد   ) آمل(  معاونت مازندران  -تحقیقات برنج کشور  

در شـرایط شـوری بـین       .  درصـد بـود    85و   63،  23معادل  تیمارهای شوری نسبت به شاهد به ترتیب        
عملکرد و ارتفاع بوته، تعداد پنجه، درصد دانه پرشده و پرنشده در خوشه، تعداد خوشه، وزن صـددانه و     

آسـتانه کـاهش   . طول خوشه همبستگی منفی ولی با تعداد کل پنجه همبستگی مثبـت وجـود داشـت           
صفت تعداد دانه در خوشه بیـشترین و صـفات          .  بود رمتردسی زیمنس ب   3/1عملکرد ارقام اصلاح شده     

. وزن صد دانه، درصد باروی و ارتفاع گیاه کمترین حساست را نسبت به شـوری آب آبیـاری دارا بودنـد                    
توان عملکرد برنج در حالت تـنش         همچنین نتایج نشان داد با استفاده از صفات تعداد و وزن خوشه می            

  .  )r2=85/0(شوری آب را تخمین زد 
 
 

   شوری، آبیاری، برنج، عملکرد : کلیدیواژه های
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ت علمي معاونت تحقيقات برنج کشور اعضو هي -١
   اسلامی واحد لاهیجاندانشگاه آزاداستادیار  -2
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  مقدمه
شوری باعث بروز مسایل و مشکلات زیادی            

در مناطق وسیعی از اراضـی کـشاورزی جهـان          
این معضل در اسـتان مازنـدران       ). 16( باشد  می

 هزار هکتار از    200که با سطح زیر کشت بالای       
باشد نیـز   ن میایرا مناطق عمده کشت برنج در

اگرچـه منبـع اصـلی آب       . خـورد   به چـشم مـی    
آبیاری شالیزارهای این استان رودخانه، چشمه،      

بنــدان هــای محلــی و در برخــی از  آب چــاه و
باشـد و اکثـر ایـن         مناطق سدهای احداثی مـی    

منـد    خاک مناسـب بهـره     اراضی از نعمت آب و    
 ولی مناطق زیادی از این اراضـی        )22 (هستند

 ازجمله همجواری بـا دریـا از        به دلائل گوناگون  
بهره بوده و از معضل شوری خاک       این مزیت بی  
 30ایـن منـاطق بـا وسـعت      .برند و آب رنج می

درصد از کل اراضـی شـالیکاری     14هزار هکتار   
آمار دفتـر بـرنج     ( دهد  این استان را تشکیل می    

ایـن   ).سازمان جهاد کشاورزی استان مازندران    
 آب و یا خاک      هرگونه شوری  حالی است که   در

زنی، کاهش عملکرد و اجزای     توقف جوانه باعث  
و در  ) 23  و 15 ،14،  13،  9،  2(عملکرد شـده    

ــادی   ــشاورزان متحمــل ضــرر زی نتیجــه آن ک
  .شوند می

های فیزیولـوژیکی     اگرچه برخی از مکانیسم        
عکس العمل گیاهان به شوری ناشناخته اسـت        

کنند که وجـود      ولی گزارشات بیان می   ) 7 و   6(
هــای  سیل اســمزی ناشــی از حــضور یــونپتانــ

) 10(نظــر از منبــع آن  صــرف موجــود در آب
تعـرق   و منجر به کاهش سـطح بـرگ، تبخیـر        

و امکان استفاده آب موجـود بـرای گیـاه          ) 23(
همچنـین سـمیت ناشـی از حـضور         . گردد   می

ها و فراوانی نسبی آنها منجـر بـه          برخی از یون  

ته گـش  برهم خوردن تعادل موجود میان عناصر     
و در نهایت با افزایش شـوری خـاک و کـاهش            
پتانسیل اسمزی جذب آب و عناصـر غـذایی از          

و ) 7 و   1 ( کمتر شـده   جمله نیتروژن و پتاسیم   
در حالیکـه    ). 13(یابـد     آهنگ رشد کاهش مـی    

هـای موجـود در اطـراف ریـشه         تعادل بین یون  
باعــث نجــات گیــاه از اثــرات ناشــی از شــوری 

تی نیـز حکایـت     گزارشات متفاو ). 11( گردد  می
ــوم و   ــزایش تجمــع آمونی ــاثیر شــوری براف از ت

ولـی از سـوی     ) 12(کاهش کلروفیل برگ دارد     
کند که اگر چه شـوری        دیگر گزارشات بیان می   

شـود ولـی    باعث تجمع نمک در بافت گیاه مـی      
در عوض بـدلیل کـاهش بیومـاس در مجمـوع           

 و  23(شـود     باعث کاهش جـذب نیتـروژن مـی       
ر خوشه بر تعداد پنجه     شوری قبل از ظهو    ).24

و در دوره میان سه برگی تا آبستنی بـر تعـداد             
ولی بر  ) 27(خوشچه و وزن هر خوشه اثر دارد        

درصد باروری و وزن سـاقه و وزن دانـه سـفید            
ــدارد  ــاثیر ن ــتلو ). 14( ت ــین کاس  )10( همچن

درصـد   گـزارش کـرد تـاثیر تـنش اسـمزی بـر      
ــه    ــه و در نتیج ــه، وزن صــد دان ــاروری خوش ب

د در مرحله زایشی در مقایسه با مرحلـه         عملکر
  .باشد رویشی، بسیار بیشتر می

توقف رشد نشاء   شوری آب و یا خاک باعث            
بــرنج، کــاهش عملکــرد، تعــداد خوشــه در     

 تعداد دانه در خوشه و ،دانه  وزن هزار،مترمربع
و افـزایش   ) 23  و 15،  14،  5( شاخص برداشت 

 همــین گزارشــات. شــود مــی) 7(تعــداد پنجــه 
حکایت از ارتباط افزایش نسبت ناباروری پنجه       

شـوری  . با افزایش آبیاری عمـق آب شـور دارد        
باعث کاهش وزن بوته، درصد پنجه سالم، وزن        

. شـود  خوشـه مـی   دانه در بوتـه و وزن دانـه در  
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عملکرد برنج مشابه دیگر غلات وابسته زیـادی        
دارد مطالعـات  ) خوشـه ( پنجـه بـارور   به تعداد

ل ی ـ عمـق زیـاد ایـستابی در اوا        نشان داد ) 27(
لـذا  . رشد باعث کاهش تعداد پنجـه مـی شـود         

 10باید در شرایط آب شور عمـق آب کمتـر از            
  .سانتی متر باشد

در اراضی شور به دلیل کـاهش جـذب آب               
ناشی از کاهش پتانسیل اسمزی گیاهان عموماً       
 علائمی مشابه شرائط تـنش خـشکی را نـشان         

بــع شــوری آبّ صــرف نظــر از من. مــی دهنــد
آبیــاری، شــوری در دوره رشــد رویــشی باعــث 
تاخیر در گلدهی و رسـیدگی و کـاهش تعـداد           

شوری در  . شود  پنجه و بیوماس سطح برگ می     
مرحله رشد زایشی باعث کاهش تعداد خوشچه       
پر شده، خوشه بارور، وزن صـد دانـه و درصـد            
  باروری دانه و افزایش نسبت پنجه های نابـارور         

ت این تنش بر عملکرد در شـرایط        اثرا. شود  می
). 3(هوای گرم و تبخیر زیاد بیـشتر مـی شـود        

بدون توجه فصل سال شوری در هـر مرحلـه از       
رشد باعث کـاهش عملکـرد، تعـداد خوشـچه،          
وزن صددانه و افزایش عقیمـی خوشـه تمـامی          
ارقام برنج می شود ولی حساس تـرین دوره در          

  ).4(باشد  زمان تشکیل خوشه می
گزارش کردند کـه تـا      ) 18( و هافمن    ماس     

کاهش محصول صـفر     هدایت الکتریکی آستانه،  
است و پس از آن معادله افت عملکرد نسبی به          
ــدایت    ــا ه ــوری ی ــد ش ــر واح ــزایش ه ازای اف
الکتریکی عصاره اشـباع منطقـه ریـشه از نـوع           

در نهایـت اینکـه     . خطی درجه یک مـی باشـد      
 برنج گیـاهی کـاملا حـساس بـه شـوری آب و            

ایـن حـساسیت    ) 23و   18،  5(اک شوراست   خ
ــه قــدری اســت کــه حتــی در اراضــی   شــور ب

بکارگیری آب با کیفیت خوب و غیر شـور نیـز           
ــاهش    ــاقه و ک ــوی آب س ــاهش محت ــث ک باع

  .)8( شود محصول می
شوری یکی از مشکلات برنجکـاران اسـتان             

ــه باعــث کــاهش عملکــرد   ــدران اســت ک مازن
دف یـافتن   ه ـ تـاکنون آزمایـشاتی بـا     . شود  می

راهی جهت حل مشکل برنجکاران شمال کشور       
دهـد    نتایج این آزمایشات نشان مـی     . انجام شد 

 مقایـسه بـا ارقـام      ارقام محلـی ایـن اسـتان در       
ــده اصــلاح ــت ش ــشتری ازمقاوم ــوردار بی  برخ
ضــمن بیــان ) 19( رضــوی پــور). 21( هــستند

، حـسنی و دمـسیاه بـه تـنش          433اینکه ارقام   
یـشنهاد کـرد بـرای      شوری مقاوم می باشـند پ     

 بررســی اثــر شــوری بهتــر اســت آزمایــشی در
. شرایط گلخانه ای و تحت کنترل انجـام گیـرد         

با وجـود ایـن مطالعـات، تـاکنون در خـصوص            
سـالهای اخیـر     واکنش ارقام پرمحصولی که در    

توسط موسسه تحقیقات برنج کـشور اصـلاح و         
بـه  . اند بررسی به عمل نیامده است معرفی شده 

واکـنش ایـن ارقـام بـه سـطوح          منظور بررسی   
مختلف شوری و یافتن واریته های مقاوم بـرای         
هر سطح از شوری جهت توصیه به کـشاورزان،         

ها به عنوان والد      همچنین استفاده از این واریته    
اصلاحی آینده این آزمایش انجام       های  در برنامه 

  .شد
  

  مواد و روشها
این آزمایش به صورت فاکتوریـل بـر پایـه               
تـصادفی بـا دو فـاکتور     های کامـل      بلوک طرح

ارقام مختلف برنج شـامل هـشت رقـم اصـلاح           
شده و فاکتور سطوح مختلف شوری آب در سه         

ــی   ــال زراع ــی س ــرار ط ــت  در 1383تک معاون
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. آمل اجـرا شـد     -موسسه تحقیقات برنج کشور   
هـدایت   ( S0سطوح شـوری آب شـامل شـاهد   

 و تیمارهـای  ) متر  دسی زیمنس بر   1الکتریکی  
S1  ،S2 و S3       4،  2 به ترتیب هدایت الکتریکـی 
ارقام اصلاح شـده    . متر بود  بر زیمنس   دسی 6و  

دشت، خـزر،   : و پرمحصول مورد استفاده شامل    
. کادوس، نعمت، ندا، فجر، شفق و ساحل بودند       

جلـوگیری از تـأثیر      و به منظـور کنتـرل بهتـر      
عوامل ناخواسته این آزمایش در شـرایط کـاملاً         

گلخانـه مـذکور    . نجام شد کنترل شده گلخانه ا   
از پلاســتیک و چــوب در محوطــه  بــا اســتفاده

 جاده آمل به بابل     10ایستگاه واقع در کیلومتر     
ایجاد شد و بـه منظـور اجتنـاب از اثـرات سـو              
افزایش دمای داخـل گلخانـه چنـد سـوراخ در           
بدنه گلخانه تعبیه و با بـالا زدن پلاسـتیک در            

 3عـداد   ت. مواقع آفتابی دمای داخل کنترل شد     
عدد نشا کـه در شـرایط معمـولی آمـاده شـده             

ــق     ــر و عم ــه قط ــدانهایی ب ــد در گل  25بودن
متر که قبلاً از خاک زراعی محل پر شده           سانتی

ــد  ــشا ش ــد ن ــدت . بون ــس از  روز 10طــی م پ
. انجـام گرفـت     آبیاری با آب معمـولی     نشاکاری

سپس اعمـال تیمارهـای آزمـایش بـه صـورت           
. ی متر شـروع شـد      سانت 5غرقاب دائم با ارتفاع     

برای جلوگیری از تجمع نمک ها در طی فصل          
تمـام  . چند بار مبادرت به آبشویی گلدانها شـد       

کاملاً یکسان   مراحل زراعی به صورت معمول و     
کودهـای  . عرف منطقه انجـام پـذیرفت      و طبق 

  و 100،  200نیتروژنه، پتاسه و فسفره براساس      
 .کیلوگرم در هکتار به گلـدانها داده اسـت         150
تعـداد پنجـه، ارتفـاع       محـصول    از رسیدن  پس

 14مبنای رطوبـت     گلدان بر  بوته و عملکرد هر   
 درصـد دانـه پرشـده و پرنـشده، طـول            درصد،

خوشه و وزن صددانه اندازه گیری و با نرم افزار          
SAS  مقایسه میـانگین براسـاس     . تجزیه شدند

    .ای دانکن انجام پذیرفت آزمون چند دامنه
  

 و بحثنتایج 
  اع و اجزای عملکردارتف
ــا ) 2 و 1جــداول (نتــایج نــشان داد       کــه ب

 و در نتیجه EC=2 dS/mافزایش شوری آب تا 
ولی بـا   . تنش اسمزی ارتفاع برنج تغییری نکرد     

افــزایش میــزان شــوری ارتفــاع کــاهش یافــت 
ــکل (    123بـــه طوریکـــه از مقـــدار   ). 1شـ

 سانتی متـر    107سانتی متر در تیمار شاهد به       
دهـد    گزارشـات نـشان مـی     .  رسید S3 در تیمار 

تنش خشکی وکمبود نیتـروژن باعـث کـاهش         
لذا همانطور که   ). 17و   2( ارتفاع برنج می شود   

 اشاره شدکاهش ارتفـاع بـرنج بـا افـزایش           قبلاً
 توان به اثـر تـنش اسـمزی در          شوری آب را می   

کاهش جذب آب و عناصـر لازم بـرای رشـد از            
  ).23  و13، 11( جمله نیتروژن نسبت داد

 با توجه به اثرات شـوری در افـت ارتفـاع و                
همچنین با معنی دار شدن اثر شوری بر تعـداد   

انتظار این بود که بـا افـزایش        ) 1 جدول(پنجه  
میزان شوری از تعداد پنجـه نیـز کاسـته شـود          

) 2 جـدول ( ولی بر خلاف این، نتایج نشان داد      
. که شوری کاملاً اثر افزایشی بر این صفت دارد        

با افزودن میزان شوری ابتـدا بـه تعـداد پنجـه            
هـای    سـپس در شـوری    ) 1شـکل   (افزوده شده   

ولـی در نهایـت     . بیشتر این رونـد متوقـف شـد       
شوری بیشتر باعث شروع مجدد رونـد افـزایش         

  پنجه در  28تیمار شاهد با    . تعداد پنجه گردید  
و هر چـه بـه      . گلدان کمترین مقدار را دارا بود     

شد بـه تعـداد پنجـه نیـز         میزان شوری افزوده    
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افزوده گردیدند تـا اینکـه در تیمـار بیـشترین           
این نتـایج    .گلدان رسید   پنجه در  38شوری به   

 در). 14(با گزارشـات کاوسـی همـاهنگی دارد         
توان با کاستن از فاصـله کاشـت       این شرایط می  

جهت کـم نمـودن تعـداد پنجـه هـا و کـاهش              
درصد ناباروری موجـب افـزایش عملکـرد شـد          

)25.(  
) 2 جـدول (به روند تغییـرات ارتفـاع       شبیه       

تعداد دانه در خوشه نیز تحت تاتیر شـوری آب          
این صـفت در تعیـین      . آبیاری به شدت کم شد    

اثر شوری در میزان افت عملکرد نقـش مهمـی          
را دارد تعداد دانه در خوشه از نظـر اهمیـت در         

تـر    میزان عملکرد برنج از درصـد بـاروری مهـم         
ر این آزمایش میزان افـت تعـداد        د). 18( است

در خوشه شدید بود به طوریکه با تغییر         دانه پر 
شوری از شاهد به شوری بیشتر از میزان تعداد         

شد تا درنهایت به حد نصف تعـداد   دانه کاسته
 .  اولیه رسید

صفات تعـداد دانـه پـر،        1شکل  با توجه به         
خوشه و درصد باروری     پوک، تعداد کل دانه در    

ه که نسبت تعداد دانـه پـر بـه کـل دانـه              خوش
ای   باشد تحت تاثیر شـوری تغییـرات عمـده          می

نکته جالب کاهش تعداد دانه پـوک بـه         . کردند
موازات افزایش شـوری و کـاهش دانـه سـالم و         

ولی در ایـن بـین      . گلدان بود  تعداد کل دانه در   
تعداد دانه پر و دانه کل با کاهش شدید مواجه          

 این صـفات نـصف      S3مار  شدند بطوریکه در تی   
  .ارقام تیمار شاهد بودند

های آزمایش حاکی از ایـن اسـت کـه            داده     
 تغییـر  dS/m4 میزان درصد باروری تا شـوری  

چندانی نکرد ولی پس از آن به شـدت کـاهش           
شـبیه رونـد تغییـرات در صـفات دیگـر،           . یافت

تــنش ناشــی از آب شــور باعــث کــاهش طــول 
ات جزیــی و ولــی ایــن تغییــر. خوشــه گردیــد

  . درصد بود14حداکثر 
اگرچه تنش شـوری باعـث افـزایش تعـداد               

ها نشان دانـد کـه ایـن          کل پنجه شد ولی داده    
افزایش منجر به افزایش و یا ثابت ماندن تعداد         
خوشه نگردید و درعوض از تعداد خوشه ها بـه          

یا به عبارت دیگر بـه میـزان        . شدت کاسته شد  
   نـسبت تعـداد    درصد نابـاروری پنجـه هـا کـه        

پنجه های نابارور به تعـداد کـل پنجـه هاسـت            
توان گفت کـه در بـین         به نوعی می  . افزوده شد 

صفات اندازه گیری شده صفت تعداد خوشـچه        
ترین و صفات وزن صـد دانـه،          درخوشه حساس 

درصد باروری و ارتفاع گیاه کم حـساس تـرین          
ــد   ــه شــوری آب آبیــاری بودن  صــفت نــسبت ب

  ).2 شکل(
  عملکرد

تـنش   براساس نتایج تجزیـه واریـانس اثـر            
  عملکــرد، اجــزای آن و صــفات    شــوری بــر 

جـدول  (دار بـود      گیری شده بسیار معنی    اندازه
اثرات تنش شوری بـر ایـن صـفات توسـط           ). 1

آزمون چند دامنه دانکن در سطح یـک درصـد          
این اسـاس بیـشترین    بر). 2 جدول(تجزیه شد 

 9/83یـزان  میزان عملکرد در تیمار شاهد بـه م     
ولی بـا افـزایش     . گرم در گلدان مشاهده گردید    

شوری آب آبیاری به شـدت از میـزان عملکـرد           
 9/12  به مقدار  S3در نهایت در تیمار      کاسته و 

این مقدار کاهش ممکـن     . گرم در گلدان رسید   
است ناشی از حساسیت ارقام اصـلاح شـده بـه           

افــت نــسبی ). 20( هــای بیــشتر باشــد شــوری
 ارهای مختلف نسبت بـه شـاهد       عملکرد در تیم  

ــکل( ــادل  ) 1 ش ــب مع ــه ترتی  85و  63، 23ب
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درصــد بــود کــه در ایــن میــان حــداکثر افــت 
 41عملکرد نسبت به تیمـار شـاهد بـه میـزان            

 اتفــاق dS/m 4-2 درصــد در محــدوده شــوری
این در حالیست که میزان افـت عملکـرد         . افتاد
تیمار  نسبت به تیمار قبلـی بـه ترتیـب            هر در
در ایـن مـورد     .  درصـد بـود    59 و   53،  23رابر  ب

نیزابتدا با افزایش شـوری رونـد افـت عملکـرد           
نسبت به تیمـار قبلـی زیـاد شـد تـا اینکـه در               

به حـداکثر رسـید      dS/m 4-2محدوده شوری   
  .  ولی پس از آن ازاین روند کاسته شد

 حـد درصـد در افـت        10با در نظر گرفتن          
فـت عملکـرد    عملکرد به عنوان نقطـه شـروع ا       

، آستانه کاهش عملکرد شوری آب آبیاری       )14(
 dS/m3/1 ولی میـزان درصـد افـت       . باشد  می

عملکرد به ازای افزایش یـک واحـد شـوری در           
کند به طوری که      های مختلف تغییر می    شوری

با تغییر شوری در ابتدا  شیب خط افت عملکرد
زیاد شده ولی رفته رفته از شیب خـط کاسـته           

 بودن خط معادله عملکرد ارقام      درجه دوم . شد
پرمحــصول نــسبت بــه شــوری نــشان دهنــده  
حساسیت این ارقام به تنش اسمزی و کـاهش         

 dS/m4 سریع عملکرد در شوری هایی تا حـد  
ــه  ). 14( اســت ــن معادل ــشتر ای ــا بررســی بی ب

مشخص شـد میـزان عملکـرد ارقـام بـرنج پـر             
 دسی زیمنس بر متـر بـه        8محصول در شوری    

  .کند لیل پیدا میحداقل ممکن تق
هـای    بررسی عملکرد نسبی ارقام در شوری          

مشخص نمود که ارقام    ) 4 و   3اشکال  (مختلف  
نسبت به شوری هـای مختلـف عکـس العمـل           

  ایـن اسـاس    بـر . متفاوتی را نـشان مـی دهنـد       
. می توان ارقام را به دو گروه عمده تقسیم کرد         

گروه یـک شـامل ارقـام نـدا، سـاحل نعمـت و              

تر بوده و     مقایسه با بقیه ارقام مقاوم    کادوس در   
 افت زیـادی را نـشان نـداد،         dS/m 2تا شوری   

ولی با افزایش شـوری عملکـرد ایـن ارقـام بـه             
گروه دوم شامل خزر، دشـت و       . شدت افت کرد  

فجر به شـدت بـه شـوری حـساس بـوده و بـا               
کمترین تنشی افت زیادی در عملکرد را نـشان         

 ارقـام بعـد از      روند افت عملکرد در ایـن     . دادند
اما در این بین رقـم      .  کمتر شد  dS/m 4شوری  

شفق از بقیه متمـایز بـود و شـیب خـط افـت               
عملکرد در این رقم از ابتدا تا انتها تقریباً ثابـت           
ماند و معادله افت عملکرد آن به صورت خطی         

در نهایت با بررسی هـای اولیـه        . درجه اول بود  
همـین  به نظر میرسد مقاوم تـرین ارقـام و بـه            

نحو الویت کاشت ارقـام مختلـف نـدا، سـاحل،           
نعمت و کادوس است این در حالیست که ارقام         
ــام     ــرین ارق ــساس ت ــر ح ــزر و  فج ــت خ   دش

های بیشتر با استفاده از     می باشند البته بررسی   
  های حـساسیت نیـز ضـروری بـه نظـر           شاخص

  .  رسدمی
ــه جــدول        ــا توجــه ب ــه 3ب  تخمــین معادل

رد و صفات انـدازه گیـری       همبستگی بین عملک  
شده با اسـتفاده از روش گـام بـه گـام بـا ورود          

چهار صـفت تعـداد خوشـه، وزن تـک خوشـه،             
های پوک معادلـه و       نسبت ناباوری پنجه و دانه    

حذف بقیه صفات اندازه گیـری شـده از جملـه        
 ارائـه  )r2 =871/0( ارتفاع در نهایت معادلـه بـا  

زیـه آن   یکی از راههای آزمون عملکرد، تج     . شد
براسـاس نتـایج    ). 26( به اجزای عملکرد اسـت    

تـوان گفـت کـه دو صـفت تعـداد             می 3جدول  
سالم دانه در خوشه و وزن صد دانه به تنهـایی           

های مختلـف   قادر به تخمین عملکرد در شوری     
  ).r2=85/0(باشند  می

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

23
 ]

 

                             6 / 14

https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-137-fa.html


..............................................................................................................تاثیر سطوح مختلف شوری بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام اصلاح شده برنج   
  

36

  
  
  

  دازه گیری شده نتایج تجزیه واریانس صفات ان- 1جدول                       
  
  
  
  
  
  
                       
                             

  
  
  
  
  

                      
  
  
  
  
  

             
                             

  

  میانگین مربعات  
  درصد پنجه های  تعداد دانه در خوشه

   نابارور
  تعداد 

  وشهخ
  وزن 
  خوشه

  طول 
 خوشه

درصد 
  پر  پوک  کل دانه باروری

 صد وزن
  دانه

تعداد 
 پنجه

 ارتفاع
 

عملکرد در 
  گلدان

درجه 
 آزادی

 منابع تغییرات

ns  383 **292 ns09/1 **7/70 **46  **4027 **1112  **255 **29/0 **572 **1442  **999  7  رقم  
  شوری  3  24659** 1789** 334** 415/0** 2108** 908* 26437** 1167** 5/75** 4/15** 1103** 15122**

ns  285 ns  58 ns5/0 ns  8/8 ns143 ns721 ns171 ns602 ns086/0 ns31 ns37  307* 21   رقم× شوری  
  خطا  64  174  82  53  06/0  748  225  524 154 7/5  516/0  40  313

  تیمار شوری  در خوشهتعداد دانه
(dS/m) 

  عملکرد
 )گرم در گلدان(

 ارتفاع
 )سانتی متر(

  تعداد پنجه
  در کپه

   صد دانهوزن
  کل  پوک پر )گرم(

  درصد 
 باروری

  طول خوشه
 )متر سانتی(

  وزن خوشه
  )گرم(

  تعداد 
  خوشه

درصد پنجه های
  نا بارور 

9/83 شاهد a 123a 9/29 b a50/2 122a 37a 159a a76  a9/24  a08/3 a26 d12 
2 1/63 b 126a 0/35 ab ab39/2  a122  ab33  a155  a79  a0/25  a93/2  a23  c36  

4 8/29 c 113b 0/37 ab b29/2  b98  ab29  b121  a80  a4/23  b16/2  b14  d56  
6 9/12 d 107b 4/38 a b20/2 c61 b24 c85 b65 b2/21  c34/1 b11 a70 

ف شوری بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام اصلاح شده برنج 
تاثیر سطوح مختل

..........................................................................
.....

................................
 ............

30

 

  نتایج مقایسه میانگین صفات اندازه گیری شده در تیمارهای مختلف-2جدول

.دامنه ای دانکن ندارندچندبراساس آزمون %5حدر هر ستون میانگین های با حروف مشترک اختلاف معنی داری در سط  

.دار غیرمعنی:ns درصد5و%1دار در سطح معنی به ترتیب:*و**
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    .) dS/mمحور افقی شوری(گیری شده   میانگین درصد تغییرات صفات اندازه- 1شکل 
  
  

  پنجهتعداد

y = 15.934 Ln (x ) + 108.35
R 2  = 0.766

90 
100 
110 
120 
130 
140 

0 2 4 6 8
 یشور

y = 5.5494 تعداد دانه پوک x2 - 25.784 x + 121.94
R2 = 0.9462

80
100
120
140
160
180

0 2 4 6 8 
 یشور

 صد دانهوزن
y = - 5.2403 Ln ( x ) + 99.412 

R 2  = 0.9599 

85 
90 
95 
100 
105 

0 2 4 6 8

 درصد

 یشور

  خوشهتعداد
y = -11.448x + 111.23

R2 = 0.9745

40
60
80
100
120

0 2 4 6 8 
 یشور

صد
 در

یبارور  y = - 2.8568 x 2 + 18.062 x + 87.316 
R 2 = 0.9999

90

100

110

120

0 2 4 6 8 
 یشور

صد
 در

 پنجهی ناباروردرصد
y = - 1.5357 x 2  + 21.136 x - 1.5119 

R 2  = 0.9954 

10 
30 
50 
70 

0 2 4 6 8

در
صد

 

 دانه در خوشهکلادتعد
y = - 0.983 x 2 - 2.0759x + 104.08

R 2 = 0.9799

50 
60 
70 
80 
90 

100 

0 2 4 6 8
 یشور

 خوشهوزن
y = -2.4331x2 + 6.3703x + 101.37

R2 = 0.9057

40 
60 
80 
100 
120 

0 2 4 6 8

صد
 در

y = -0.5779x2  خوشهطول + 1.0986x + 100.1
R2 = 0.9794

85
90
95
100
105

0 2 4 6 8 
 یشور

صد
صد در

 در

صد
 در

 یشور

 یشور

صد
 در
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  ای بین عملکرد و صفات اندازه گیری شده  نتایج رگرسیون مرحله- 3جدول 

  نسبت پنجه های بارور به کل پنجه: *
  

 بررسی ماتریس همبستگی بـین شـوری و             
  نــشان ) 4جــدول (گیــری شــده  صــفات انــدازه

که تغییرات عملکرد در ایـن آزمـایش        دهد   می
بیشتر توسط صفات تعداد خوشه، وزن خوشـه،        
تعداد دانه در خوشه، درصـد نابـاروری خوشـه،          

با توجه به اینکـه     . تعداد دانه پرتوجیه می شود    
صفت وزن تک خوشه حاصل ضـرب وزن هـزار         
دانه و تعداد دانه پر است و با توجـه بـه اینکـه              

رصـد بـاروری در     تعداد دانه پر حاصل ضـرب د      
تعداد کل دانه است، مـی تـوان نتیجـه گیـری            
نمود که تغییرات عملکرد عمدتاً تحت تاثیر دو        

باشـد کـه بـا        صفت تعداد خوشه و وزن آن می      
ــاهنگی دارد   ــیقن هم ــر محق ــایج دیگ   ).26(نت

  ماتریس همبستگی بین عملکـرد و اجـزای             

نـشان  ) 5جدول  (آن در سطوح مختلف شوری      
عملکرد ) آب معمولی ( تیمار شاهد     در 1دهد  می

بالاترین میزان همبستگی را به ترتیب با تعداد         
، وزن یک خوشـه و وزن صـد         )یا پنجه (خوشه  

با توجـه بـه اینکـه در ایـن          . باشد دانه دارا می  
شوری میزان نسبت نا باروری پنجه بسیار کـم         
است و وزن خوشه در حقیقت بیانگر وزن صـد          

ن نتیجه گیـری کـرد      توا باشد می  دانه نیز می  
کــه عملکــرد در ایــن تیمــار تحــت تــاثیر وزن 

ایـن دوصـفت    . خوشه و تعداد خوشه می باشد     
نیـز  ) 6 جـدول ( ای درمعادله رگرسیون مرحله  

 عملکـرد بـا     dS/m 2انـد در شـوری       وارد شده 
تعــداد خوشــه، نــسبت نابــاروری پنجــه، طــول 
  .خوشه و تعداد پنجه همبستگی بیـشتری دارد       

R2 اجزای عملکرد  معادله  

63/0 Y=2.608PD-1.446 تعداد خوشه :PD 

846/0  Y=2.202PD+15.138SWE-29.821  وزن تک خوشه+ تعداد خوشه  SWE  

86/0 Y=1.628D+13.946SWE-0.267N -4.4  نسبت باروری پنجه + ک خوشه وزن ت+ تعداد خوشهN  

87/0  Y=1.706D+14.367SWE-0.229N +0.164P-15.58  دانه های پوک + *نسبت باروری پنجه+ وزن تک خوشه+ تعداد خوشه   P  

 . تغییرات هر صفت در شرایط شوری نسبت به شاهدحداکثر-2شکل
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تعـداد  رگرسیون مرحله ای صفات     البته در        
. اندخوشه، طول خوشه و وزن خوشه وارد شده       

ــوری  ــه و  dS/m 4در ش ــداد خوش ــفات تع  ص
درصد باروری دانه با ضریب مثبت و نـسبت نـا           
ــشتری     ــی بی ــریب منف ــا ض ــه ب ــاروری پنج ب

در حالیکـه در رگرسـیون      . همبستگی را دارنـد   

ای تعداد خوشـه، وزن خوشـه و نـسبت      مرحله
و در نهایت اینکـه     . اند شده ی پنجه وارد  نابارور

همبـستگی   عملکـرد  میزان dS/m6 در شوری 
درصـد  ( تعـداد دانـه پـر در خوشـه           بیشتری با 
  .و وزن خوشه دارند) باروری دانه

 
 
 

نمودار 3-  درصد نسبی عملکرد به ازای شوری

y = 1.4053x2 - 26.262x + 121.5
R2 = 0.9965
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نمودار 4-  مقادیر عملكرد نسبي ارقام مختلѧف نسѧبت بѧه  شѧاهد همѧان رقѧم      
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 ائب همبستگی کلی بین صفات اندازه گیری شده ماتریس ضر- 4جدول 

  .دار غیرمعنی: ns درصد 5و % 1دار در سطح  معنی به ترتیب :**و   *

  

 

 عملکرد ارتفاع تعداد پنجه دانهوزن صد  طول خوشه درصد باروری دانه پر دانه پوک خوشه دانه در وزن خوشه تعداد خوشه  پنجه ناباروی 
 ns068/0 **59/0 **36/0 **47/0 **33/0 ns003/0- **32/0  1 59/0** 63/0** 80/0** -79/0**  عملکرد شلتوک

  ns21/0- ns55/0 **56/0 ns01/0 **54/0 **29/0 ns055/0- ns19/0 **42/0- 1 -20/0* ارتفاع
   ns11/0- *22/0- ns07/0- *22/0 ns06/0- 1 -26/0* -23/0* 27/0* 30/0** تعداد پنجه
    ns18/0- ns15/0 **41/0 ns11/0 ns005/0 ns11/0 ns05/0 ns10/0 1 وزن صد دانه
     ns10/0 *25/0 ns12/0 1 28/0** 28/0** 48/0** -38/0** طول خوشه
      ns17/0- ns19/0 **60/0 **30/0 **75/0- **66/0 1 درصد باروری

       ns11/0- 1 91/0** 95/0** 22/0* -32/0** دانه پر
        ns 11/0-  ns006/0- ns08/0-  **32/0 1 دانه پوک

         1 87/0** 21/0** -35/0** دانه در خوشه
          1 26/0** -36/0** وزن خوشه
           1 -80/0** تعداد خوشه

            1 درصد ناباروی پنجه

            تعداد دانه در خوشه        
 Ec ارتفاع تعداد پنجه وزن صد دانه طول خوشه )% (باروری پر پوک لک وزن خوشه تعداد خوشه  نا باروی پنجه 
 8/0 ns004/0-  **75/0  **45/0  ns25/0  ns20/0- ns35/0 ns3/0 ns2/0  **44/0  **73/0 ns20/0-  

  -ns18/0- **41/0- ns33/0- ns33/0 ns33/0 **53/0 ns19/0  *49/0 *42/0 83/0** -54/0*  2  عملکرد
 4  **60/0- **73/0  ns31/0  ns17/0  **52/0- ns37/0  **61/0  ns31/0  ns09/0- *44/0  ns08/0  

 6  ns35/0- ns24/0  **46/0  *46/0  ns27/0- **56/0  **52/0  ns06/0  ns04/0- ns05/0- ns15/0  

  معادله رگرسیون با استفاده از روش گام به گام- 6جدول          
r2 معادله  Ec 

70/0 Y=1.874 PD + 8.595 SWE + 33.567 8/0 
80/0  Y=1.893PD + 1.671 Pl + 7.351SWE - 42.604 2  
91/0 Y=1.221 PD + 10.342 SWE – 0.136 N -3.004 4  
51/0  Y= 0.17 SS – 0.233 N +18.517 6  

            PD : ،تعداد خوشهSWE :،وزن یک خوشه N : ،نسبت پنجه نابارورP  : ،تعداد دانه های پوکPl  : ،طول خوشهSS : باروری دانه(درصد دانه پر(  

ف شوری بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام اصلاح شده برنج
تاثیر سطوح مختل

.....
....................................................................................................

.....
 .............

34
  

 

  ضرائب همبستگی بین عملکرد و صفات اندازه گیری شده در شوری های مختلف- 5جدول         

 .دارغیرمعنی:ns درصد5و%1دار در سطحمعنی به ترتیب:**و *

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

23
 ]

 

                            11 / 14

https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-137-fa.html


 ƶامƴوهشĦěعيřرŻ Ʊياهاĭ ŭǈƇř /Ʃوř Ʃاſ /ƭوſ Ƶمارƃ / żيŗاě١ÐÕÕ...............................................................................................................................  35

 منابع
1. Akamine, H., Md.A. hossain, Y. Ishimine, K. Yogi, K. Hokama, Y. Iraha and Y. 

Aniya. 2007. Effect of application of N, P and K alone or in combination on growth, 
yield and curcumic content of of turmeric. Plant Prod. Sci., 10(1): 151-154. 

2. Aragon, E.L. and S.K. De Datta. 1982. Drought response of rice at different nitrogen 
levels using line Source sprinkler system. Irrigation Science. Vol. 3: 63-73. 

3. Asch, F., M. Dingkuhn and K. Dorffling. 2000. Salinity increases CO2 assimilation 
but reduces growth in field-grown irrigated rice. Land  and Soil. 218: 1-10 . 

4. Asch, F. and M.C.S. Wopereis. 2001. Responses of Field-grown irrigated rice 
cultivars to varying levels of floodwater salinity in a semi-arid environment.  Field 
Crops Research 70: 127-137. 

5. Aslam, M., R.H. Qureshi, N. Ahmed and S. Muhammed. 1989. Salinity tolerance in 
rice (Oryza sativa L.) Morphological studies. Pak. J. Agric. Sci., 26: 92-98. 

6. Aslam, M., R.H. Qureshi, N. Ahmed. 1993. A rapid screening technique for salt 
tolerance in rice (Oryza sativa L.) Plant and Soil. 150: 99-107 . 

7. Beatriz, G., N. Piestun and N. Bernstein. 2001. Salinity-induced Inhibition of leaf 
elongation in  maize Is not Mediated by changes in cell wall Acidification capacity. 
Plant Physiology, 125: 1419-1428. 

8. Casanova, D., J. Goudriaan, J. Bouma and G.F. Epema. 1999. Yield gap analysis in 
relation to Soil properties in direct-seeded flooded rice. Geoderma 91: 191-216. 

9. Casanova, D., J. Goudriaan, M.M. Catala Forner and J.C.M. Withagen. 2000. Rice 
yield prediction from yield components and limiting factors. Europian J. of 
Agronomy. 17: 41-61. 

10. Castillo, E.G., T.O. Toung Phuc, A.M. Ismail and K. Inubushi. 2007. Response to 
salinity in rice: comparative effects of osmotic and Ionic stress. Plant Prod. Sci., 
10(2): 159-170.   

11. George, L.Y. 1967. Accumulation of Sodium and calcium by seedlings of Some 
cereal crops under saline conditions. Agron. J., 59: 297-299. 

12. Hoai, T.T.N., I.S. Shinm, K. Kobayashi and K. Usui. 2005. Regulation of 
ammonium accumulation during salt stress in rice (Oryza sativa L.) seedling. Plant 
Prod. Sci., 8(4): 397-404.  

13. Homaei, M. 2002. Plants reaction to salinity. National irrigation and drainage 
committee publication. 97 pp. 

14. Kavousi, M. 1995. Determination of models for predication of different genotype 
(Sepidroud, Hassan saraei, Khazar) of rice yield in different salinity. M.Sc.  thesis. 
faculty of Agriculture. Tabriz university. 90 pp. 

15. Kiani, R., M. Homaei and M. Latifi. 2006. Evaluation of water yield decrease in 
simultaneous condition of salinity and water scarcity. Journal of water and soil 
science. Vol 20, No 1: 73-83. 

16. Kijne, J.W. 2006. Abiotic stress and water scarcity: Identifying and resolving 
conflicts from plant level to global level . Field Crops Research. 97: 3-18.  

17. Manzoor, Z., T.H. Awan, M.E. Safdar, R.I. Ali, M.M. Ashraf and A. Mushtaq. 
2006. Effect of  N levels on yield and yield components of Basmati 2000. J. Agric. 
Res., 44(2): 115-121. 

18. Mass, E.V. and G.J. Hoffman. 1997. Crop salt tolerance current  assessment. J. Irrig. 
Drain Div. Proc. Am. Soc Civil Eng., 103: 115-134. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

23
 ]

 

                            12 / 14

https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-137-fa.html


..............................................................................................................برنج تاثیر سطوح مختلف شوری بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام اصلاح شده   
  

36

19. Razavipour, T. 1999. Final report of study of rice genotypes resistance to salinity of 
irrigation water in lands of Guilan province coast. Rice Research Institute of Iran. 20 
pp.  

20. Saadat S., M. Homaei and A. Liaghat. 2005. Effect of salinity on growth. Jornal of 
soil science. Vol., 19(2): 243-254.  

21. Saadati, N. 1987. final report of study of irrigation water salinity on different 
genotype yields. Soil and water research institute. 40 pp.  

22. Saadati, N. 1995. final report of study of determination of yield of different rice 
genotype in salty water of Dashtsar region in Amol. Rice Research Institute of Iran. 
17 pp. 

23. Shahdi, Kumleh, A. 1994. Study of effect of source and level of salinity and 
Nitrogen level on growth and chemical composition of 2 rice genotype. Ms thesis. 
Faculty of Agricultural. Shiraz University 99 pp. 

24. Verma, T.S. and H.U. Neue. 1984. Effect of Soil salinity level and zinc  application 
on growth, yield and nutrient composition of rice. Plant and Soil. 82: 3-14. 

25. Zeng, L. and C. Shannon Michael. 2000a. Effects of Salinity on Grain Yield and 
Yield Components of Rice at Different Seeding Densities. Agron. J., 92: 418-423. 

26. Zeng, L. and C. Shannon Michael. 2000b. Salinity Effects on Seedling Growth and 
Yield Components of Rice. Crop Sci., 40: 996-1003.  

27. Zeng, L., M. Lesch Scott and M. Grieve Catherine. 2003. Rice growth and yield 
respond to changes in water depth and salinity stress. Agri. Water Management. 59: 
67-75. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

b.
sa

nr
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

23
 ]

 

                            13 / 14

https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-137-fa.html


 ƶامƴوهشĦěعيřرŻ Ʊياهاĭ ŭǈƇř /Ʃوř Ʃاſ /ƭوſ Ƶمارƃ / żيŗاě١ÐÕÕ...............................................................................................................................  37

The Effects of Salinity on Yield and Yield Components of Improved Rice Cultivars 
 
 

R. Asadi1, M. Rezaei1 and E. Amiri2 
 
 
Abstract 
     Mazandaran province is an important area in rice cultivation but salinity is one the 
biggest constraint to obtain crop potential yield in some part of the coastal line of rice 
cultivated area in northern Iran. In order to find tolerant varieties and study the reaction 
of some newly released high yielding varieties to different levels of salinity of  
irrigation water a Factorial experiment was conducted in a RCD in a greenhouse at the 
Rice Research Institute of Iran, Amol station. 8 varieties, cultivated in pots, were tested 
with 3 levels of salinity (2, 4 and 6 dS.m-1) along with control (S0: EC=1 dS.m-1) with 3 
replications. Results showed that salinity had adverse effects on yield, number of tillers 
per pot, filled and unfilled spikelets, fertility, 100 grain weight, but increased number of 
unfilled tillering. Relative yield in salinity treatment in comparison with fresh water 
were 23, 63 and 85 percent, respectively. The average of rice yield loss threshold was 
calculated 1.3 dS.m-1. In average, number of panicle and no. of filled spikelets 
accounted for 80 and 59% of total variation of grain yield, but it decreased by increasing 
in salinity level. There was a high correlation between yield and number of panicle and 
grain weight per panicle. The results showed that the yield in each salinity level could 
be predicted by number and weight of panicle (r2= 0.85) 
 
 
Keywords: Salinity, Irrigation, Rice, Yield  
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