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 چکیده مبسوط

گزینش های اصلاحی گندم  در برنامه. کند غذایی ایفا می تنقش اساسی در تامین امنی که ترین گیاهان زراعی جهان استمگندم یکی از مه :و هدف مقدمه
وابسته دانه کارایی گزینش برای عملکرد افزایش  نژادگران گیاهی بوده است. همواره اهداف به ،زراعی و پتانسیل بالای عملکرد با صفات مطلوبی های ژنوتیپ

 .ثیر این صفات بر عملکرد دانه استأاز صفات مورفولوژیک و تژنتیکی  شناختبه 
شش رقم گندم نان شامل فلات، تجن، بولانی، ، عمومی و خصوصی های یپذیر ترکیبقابلیت  ژنتیکی ورهای پارامتبرآورد منظور  به ها: مواد و روش

نتاج انجام شد.  F1 منظور تولید نسل های مستقیم و معکوس بین شش رقم مذکور به و تلاقی نداحسان، مروارید و کتبیرد در یک بلوک تلاقی کشت شد
در ایستگاه تحقیقات کشاورزی عراقی محله گرگان در سال زراعی  با سه تکرار ادفیکامل تصهای  کر قالب طرح بلودها  به همراه والدین آنتلاقی  از حاصل
 . مورد ارزیابی قرار گرفتند 0011-0911
نگین مربعات قابلیت میا. صفات مورد بررسی نشان دادتمام  در ها ژنوتیپ بین آماری دار معنیتفاوت  ،تجزیه واریانس به روش گریفینگها:  یافته
، برای صفات تعداد روز تا ظهور سنبله مادری مادری و غیر، معکوس تااثر. بود دار معنیومی و خصوصی در اکثریت صفات از نظر آماری عم پذیری ترکیب

ت و را داشعمومی  پذیری ترکیب قابلیت ترینبیش احسان رقم ،بیولوژیکعملکرد  ودانه  در صفات عملکرد. بود دار معنیلوژیک بیو عملکرد، عملکرد دانه
صفات ارتفاع  را درپذیری خصوصی  ترکیب قابلیتبولانی بالاترین ×کتبیرد میمستقدورگ . شناخته شد این صفاتعنوان والد مناسب برای بهبود ژنتیکی  هب

قابلیت با توجه  عنوان بهترین دورگ در بهبود ژنتیکی صفات زراعی مطلوب به داشت وعملکرد دانه و شاخص برداشت ، لوژیکبیو عملکرد، طول پدانکل، بوته
تعداد روز تا ظهور ، سهم واریانس افزایشی از واریانس ژنتیکی برای صفات ارتفاع بوتهتعیین شد.  اجزای عملکرد عملکرد و بالا در پذیری خصوصی ترکیب

کرد دانه و عمل، دانه صدوزن ، در سنبله ترین درجه غالبیت به ترتیب مربوط به صفات تعداد سنبلچه. بیشتر از واریانس غالبیت بودبیش سنبله و طول پدانکل
 . لوژیک بودبیو عملکرد
تعداد روز تا ظهور سنبله و طول پدانکل ، ارتفاع بوتهنسبت به بهبود ژنتیکی صفات  توان می ها تلاقینتایج این پژوهش نشان داد که در نتاج  :گیری نتیجه

 .گردد تر موکول پیشرفته های نسلگزینش به  عملبایستی  و اجزای آندانه عملکرد شامل اما برای سایر صفات  ،مقدماتی اقدام نمودهای  نسلدر 
 

 پذیری  پذیری، درجه غالبیت، عملکرد دانه، وراثت اثر افزایشی، ترکیب های کلیدی: واژه
 

 مقدمه
اهمیت اقتصادی گندم و سهم آن در رژیم غذایی انسان بر    

و انرژی در  گندم منبع اصلی نشاسته. کسی پوشیده نیست
علاوه بر این مقدار ، رژیم غذایی بسیاری از مردم جهان است

های  بخصوص ویتامینها ) ویتامین، قابل توجهی از پروتئین
(. 43) کند می غذایی را برای بدن فراهمرهای فیب(، Bگروه 

ترین صفت در گندم است که با توارث  عملکرد دانه مهم
از آنجایی (. 31) اوانی استثر از اجزای فرأمت، پیچیده چند ژنی

د عملکرد دانه را توان می که ترکیب مطلوبی از اجزای عملکرد
واکاوی صفات مختلف مرتبط با عملکرد دانه و  ،تعیین کند

همچنین گزینش ژنتیکی والدین مناسب جهت استفاده در 
 نژادی ضریب موفقیت را افزایش در آغاز برنامه به ها تلاقی

دگران به دنبال تولید ارقامی با عملکرد بالا نژا به(. 11) دهد می
 خوب هستند پذیری ترکیبوالدی با های  از طریق تلاقی لاین

عمومی و خصوصی در  پذیری ترکیبآگاهی از قدرت (. 17)
گندم و همچنین اطلاع از ماهیت و نحوه توارث و ی ها ژنوتیپ

والدی های  باعث افزایش توانایی گزینش لاینها،  عمل ژن
شده و نحوه پیشبرد نسل و  ها تلاقیجهت شرکت در ، سبمنا

(. 19) ندک می در حال تفرق تعیینهای  گزینش را در جمعیت
ورد عمل آمنظور بر آلل به دایی ها تلاقیاز آزمون نتاج حاصل 

در توارث صفات کمی و همچنین تعیین قدرت ها  ژن

(. 19) ذیردپ می والدی صورتهای  لاین پذیری ترکیب
آماری و های  مدل، ور درک بهتر صفات مهم زراعیمنظ به

 روش گریفینگ. اند نژادی متفاوتی توسعه یافته بهرهای کاوساز
آلل  دای تلاقی متداول آنالیز آزمونهای  یکی از روش (9)

است که اطلاعات ارزشمندی درباره توانایی والدین در انتقال 
 دهد می رارنژادگر ق صفات مطلوب زراعی به نتاج در اختیار به

عمومی  پذیری ترکیبدر این روش تغییرات کل به (. 35،44)
 شود می تقسیم ها تلاقیخصوصی  پذیری ترکیبوالدین و 

صورت دستی انجام  به ها تلاقیدر گیاهان خودگشن (. 31)
گرفته که نیاز به مهارت بالایی دارد و مستلزم صرف زمان 

عمومی  پذیری ترکیببنابراین برآورد ؛ زیادی است نسبتاً
و نتاجی که  ها تلاقیتعداد ، والدین پیش از هر گونه تلاقی

جویی در  باید غربالگری شوند را کاهش داده و سبب صرفه
 (.19) شود می زمان و هزینه

گندم با صفات مطلوب زراعی و ی ها ژنوتیپگزینش    
دگران گیاهی بوده انژ همواره اهداف به ،پتانسیل بالای عملکرد

کارایی گزینش برای عملکرد وابسته به آگاهی از . (4) است
 ثیر این صفات بر عملکرد دانه استأصفات مورفولوژیک و ت

مقدار قابل توجهی از هتروزیس در گیاهان زراعی (. 13)
خودگشن مشاهده شده که اولین بار در گندم توسط فریمن 

و ها  و عمل ژن پذیری ترکیبقابلیت . گزارش شده است( 7)

 گاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریدانش
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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( دوطرفه) کاملی ها تلاقیوارث اجزای عملکرد در نحوه ت
در گندم نان توسط سایر محققان مورد بررسی قرار  آلل دای

 کامل آلل دایآزمایش با بررسی یک (. 34،45،19) گرفته است
 پذیری ترکیب مشخص شده است که واریانسبا شش ژنوتیپ 

، عملکرد دانه، ارتفاع بوتهعمومی و خصوصی در صفات 
طول سنبله و وزن صد دانه از نظر آماری ، لوژیکبیو عملکرد

اثر غیر  هم طوری که هم اثر افزایشی و به ،بوده است دار معنی
 اسحقی(. 47اند ) هافزایشی در توارث این صفات نقش داشت

صفات  یبرخ با بررسی( 3) آبادی و همکاران شمس
 گزارش کردند که آلل دای آزمایش یک رفولوژیک دروم

 تری در اکثر صفات ایفابیش شیر افزایشی نقواریانس غ
با توجه به اینکه برای افزایش ضریب موفقیت در  .دکن می

اطلاع از ساختار ژنتیکی والدین ضروری ، اصلاحیهای  هبرنام
عمومی و  پذیری ترکیباین پژوهش با هدف تعیین ، است

شناخت نحوه توارث صفات عملکرد دانه و اجزای ، خصوصی
مناسب و انتخاب والدین برتر در های  بولید ترکیآن و امکان ت

طوب شمال رگندم نان در اقلیم گرم و م نژادی بههای  هبرنام
 .کشور انجام شد

 
 ها شمواد و رو

 آزمایش شرایط و گیاهی مواد
، شش رقم تجاری گندم نان شامل فلاتدر پژوهش حاضر    

ک در ی( 1جدول ) مروارید و کتبیرد، احسان، بولانی، تجن

 بین مستقیم و معکوسی ها تلاقیبلوک تلاقی کشت شد و 
شش والد . انجام شد F1  منظور تولید نسل شش رقم مذکور به

 تلاقی 15تلاقی مستقیم و  F1 (15نتاج  44مذکور به همراه 
کامل تصادفی با سه تکرار های  کدر قالب طرح بلو( معکوس

محل اجرای . کشت شدند 1499-1344در سال زراعی 
بود ایستگاه تحقیقات کشاورزی عراقی محله گرگان مایش آز

 43 ییایجغراف ان با عرضگرگ مالش یومترلکیپنج  که در
 15و  درجه 53 ییایجغراف و طول یمالش قهیدق 53 و درجه

در این ایستگاه تحقیقاتی با توجه . واقع شده استشرقی ه قیدق
درجه ه سالان نینگایم، مدت ایستگاه هواشناسی بلند به آمار

به  یان بارندگمیز مجموعو  یرطوبت نسبدرصد ، حرارت هوا
متر  میلی 7/323و درصد  3/71، وسیسلسدرجه  1/12ترتیب 

  .اشدب می
جاد یلولر و اک، سید، شامل شخم سازی زمین آمادهات یعمل   

 دهایکو انمیز. گرفتانجام آذرماه ش در یشت آزمااکفارو و 
بر اساس  شدی گیاهمصرفی در هر مرحله ر شیمیایی

هر . شد تعیین مزرعه کخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خا
در دو خط ( تیمار 43در مجموع ) والد 3و  F1نتاج  44کدام از 

متر از یکدیگر  سانتی 34با فاصله  یک متری و روی یک پشته
برگ و  هرز پهنهای  فمنظور کنترل عل به. کشت شدند

 5/1با غلظت  (Atlantis) کش آتلانتیس برگ از علف باریک
 .زنی استفاده شد لیتر در هکتار در مرحله پنجه

 

 شجره ارقام والد گندم نان در این مطالعه -1جدول 
Table 1. Pedigree of bread wheat parental cultivars in this study 

 
 ارزیابی مورد صفات

بوته  14صفات بر اساس برداشت جداگانه  گیری اندازه   
در مرحله رسیدگی . صورت تصادفی از هر کرت بود به

های  تبرداشت کرای،  یهپس از حذف اثرات حاش، فیزیولوژیک
لوژیک آزمایشی به روش دستی صورت گرفت و صفات مورفو

عملکرد ، لوژیکبیو عملکرد، طول پدانکل، شامل ارتفاع بوته
 صدوزن و  تعداد دانه در سنبله، لچه در سنبلهبتعداد سن، دانه

شاخص برداشت نیز با تقسیم عملکرد . شد گیری اندازهدانه 
 .لوژیک محاسبه گردیدبیو دانه بر عملکرد

 یمحاسبات آمار
 درون های سانیوار ینو همگ آزمایشی اهایخط نرمال بودن  
-Kolmogorov) اسیمرنوف-با آزمون کولموگروف یماریت

Smirnov )افزار  با استفاده از نرمSPSS 26  مورد آزمون قرار
کامل های  کبلو طرح در قالبها  هدادواریانس  هتجزی. گرفت

( Method1) اول تصادفی با سه تکرار بر مبنای روش
 وسیله بهل و دوم آن اوهای  لبا استفاده از مد گریفینگ

و بر اساس دستور پیشنهادی ژانگ و کنگ  SAS 9افزار  نرم

( 3) یکیژنت نسبتنیز با استفاده از روابط زیر (. 35) انجام شد
 .محاسبه شد( 14) تیدرجه غالبو 

Genetic ratio = 
   

 

   
     

        

Degree of Dominance =√
   

 

  
       

 
 و بحث نتایج

به روش  آلل دایبا توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس    
در صفت شاخص ها  ژنوتیپ بین تفاوت( 1 جدول) گریفینگ
و برای سایر صفات مورد  پنج درصددر سطح آماری  برداشت
، ن امریا. بود دار معنی یک درصددر سطح آماری  بررسی

مطالعه و  موردهای  ژنوتیپ یکی بینع ژنتنگر وجود تنوبیا
 حاصل نتاج بین در بنابراین؛ باشد میها  آن بین امکان گزینش

 با برتر های ژنوتیپ گزینش به اقدام توان می ها تلاقی این از
 بین دار معنیاختلاف (. 2) نمود پدیده هتروزیس از استفاده
شده در گندم گزارش  آلل دایدر سایر مطالعات ها  ژنوتیپ

 پذیری ترکیبنگین مربعات قابلیت میا(. 2،41،34) است

 شماره ژنوتیپ نام رقم لاین تیپ رشد شجره
Kvz/Buho˝s˝//Kal/Bb=Seri82 1 فلات بهاره 
Bow˝s˝/Nkt˝s˝ 1 تجن بهاره 
Landrace from Sistan and Baluchestan- Zabol 4 بولانی بهاره 
SABUF/7/ALTAR 84/AE.SQUARROSA (224)//YACO/6/CROC_1/AE.SQUARROSA 
(205) /5/ BR12*3/4/IAS55*4/CI14123/3/IAS55*4/EG,AUS//IAS55*4/ALD 

 3 احسان بهاره
Milan/Sha7 5 ریدمروا بهاره 
CHUAN-MAI-18/BAGULA 3 کتبیرد بهاره 

 
 منوچهر خدارحمی و کیا ، سعید باقریحبیب اله سوقی
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 و جز تعداد سنبلچه در سنبله به عمومی برای تمامی صفات
پذیری خصوصی نیز برای  نگین مربعات قابلیت ترکیبمیا

بود که  دار معنیبسیار  جز تعداد دانه در سنبله به تمامی صفات
در ها  نژیت اهمیت هر دو اثرات افزایشی و غالب دهنده نشان

اثر معکوس برای صفات (. 2) توارث صفات مورد مطالعه است
لوژیک و بیو عملکرد، عملکرد دانه، تعداد روز تا ظهور سنبله

 بین تفاوتدهنده  بود که نشان دار معنیوزن صد دانه 
. در صفات مورد نظر استمستقیم و معکوس های  تلاقی

انه که در آن استثنای وزن صد د به در صفات مذکور همچنین
هر دو اثر مادری و غیر مادری  ،بود دار معنیفقط اثر مادری 

ثیر أدهنده ت که نشان( 1جدول ) برآورد شد دار معنیبسیار 
 .و سیتوپلاسمی در تظاهر این صفات استای  تههسهای  ژن

 عمومی پذیری مقادیر قدرت ترکیب 4در جدول شماره 
(GCA )ت مورد مطالعه برای صفا والدین به روش گریفینگ

نگر بهترین ارقام مورد مطالعه بیا ارائه شده است که مقادیر آن
. استجهت کاهش یا افزایش صفات مختلف در تلاقی 

برای صفت ارتفاع بوته   پذیری عمومی بالاترین مقدار ترکیب
 ؛به رقم بولانی و کمترین آن به رقم تجن اختصاص داشت

جهت تولید دورگی  جنو ت از رقم بولانی توان می بنابراین

. داشته باشد و کمتری تربیش ارتفاعبه ترتیب استفاده کرد که 
پذیری  ترین مقدار ترکیببیش در مورد صفت طول پدانکل

لذا با توجه به (. 4)جدول  در مورد رقم مروارید بود عمومی
در شرایط تنش ها  هثیر مثبت طول پدانکل در پر شدن دانأت

گیری  دورگهای  هن لاین در برناماز ای توان می (13) خشکی
برای تولید ارقام متحمل به خشکی در جهت افزایش طول 

در . ان عملکرد دانه بهره جستمیز پدانکل و در نتیجه برای
ترین بیش عملکرد دانه رقم احسان و لوژیکبیو صفات عملکرد

 در حالیکه رقم فلات کمترین ،را داشت پذیری ترکیبمقدار 
بنابراین برای ؛ نشان دادعمومی را  یپذیر ترکیبان میز

از رقم احسان  لوژیکبیو عملکردافزایش عملکرد دانه و 
ترین بیش شاخص برداشت در رقم تجن. توان استفاده کرد می

. و در رقم بولانی کمترین مقدار را به خود اختصاص دارد
طور متضادی در صفات تعداد روز تا ظهور سنبله و وزن صد  به

عمومی به  پذیری ترکیبو کمترین مقادیر  ترینبیش دانه
در صفت . ترتیب به ارقام بولانی و تجن اختصاص داشت

عمومی مربوط به  پذیری ترکیبترین بیش تعداد دانه در سنبله
  رقم مروارید و کمترین مقدار مربوط به رقم بولانی بود

 (.4جدول )
 

 

 

پذیری عمومی والدین پیش از هر گونه تلاقی،  برآورد ترکیب
ها و نتاجی که باید غربالگری شوند را کاهش داده  تعداد تلاقی

نژادی  های به برنامه جویی در زمان و هزینه در و سبب صرفه

آلل  ( در یک تلاقی دای47(. سوقی و همکاران )19شود ) می
شونده با بالاترین   ، رقم احسان را بهترین ترکیب3×3کامل 

پذیری عمومی برای عملکرد دانه و عملکرد  قابلیت ترکیب

 3×3 کامل آلل دای تلاقی در نان گندم کمی صفات از برخی واریانس جزیهت -1جدول 
Table 2.  Analysis of variance for some of bread wheat quantitative traits in a 6×6 complate diallel crosses  
وزن صد 

 دانه
تعداد دانه در 

 سنبله

تعداد 
سنبلچه 
 در سنبله

 طول پدانکل
شاخص 
 برداشت

عملکرد 
 دانه

عملکرد 
 بیولوژیک

تعداد روز تا 
ر سنبلهظهو بوته ارتفاع   درجه 

تغییر منابع آزادی  

 تکرار 1 51/59 2/01 157/20 28/62 21/39 2/95 0/08 25/15 9/59

 ژنوتیپ 45 **198/72 **29/90 **994/49 **162/05 *31/92 **25/77 **3/94 **155/97 **45/45

31/61** 275/69** 2/43ns 113/603** 89/24** 121/56** 1008/18** 88/83** 1103/05** 5 پذیری ترکیب 
 عمومی

 پذیری ترکیب 15 **70/76 **27/03 **1269/09 **216/12 **34/10 *15/271 **6/23 **184/70 **79/24
 خصوصی

16/28** 87/33ns 2/18ns 6/985ns 10/63 ns 121/47** 715/31** 13/13** 25/23ns 15 اثر معکوس 

10/38ns 98/94ns 3/94* 8/325ns 10/18ns 123/66** 572/55** 20/12** 20/57ns 5 اثر مادری 

19/23** 81/53ns 1/30ns 6/316ns 10/85ns 120/38** 786/69** 9/64** 27/57ns 14 اثر غیر مادری 

 خطا 74 17/67 0/94 172/69 30/15 7/33 7/64 1/39 64/46 5/88

تضریب تغییرا - 4/05 0/72 24/69 27/74 7/37 7/90 6/06 15/23 5/12  
 دار معنی% و غیر 1% و 5در سطح  دار معنیبه ترتیب  ns:و  **، *

 برای صفات مورد بررسی در شش والد گندم نان پذیری عمومی مقادیر ترکیب -4جدول 
Table 3. General combining ability for evaluated traits in six parents of bread wheat 
وزن صد 

 دانه
تعداد دانه در 

هسنبل  
تعداد سنبلچه در 

نبلهس  
طول 
 پدانکل

شاخص 
 برداشت

عملکرد 
 دانه

عملکرد 
 بیولوژیک

تعداد روز تا 
 ظهور سنبله

 ارتفاع
 والد بوته

-0/55ns -1/60ns 0/05ns -1/29** -0/19ns -2/97** -7/50** 0/10ns -1/60* فلات 
-1/27** 1/76ns -0/21ns -0/66ns 1/66** -0/24ns -3/11ns -2/56** -5/69** تجن 
1/20** -3/30** -0/40* 1/16** -2/80** 0/36ns 4/19* 1/88** 9/45** بولانی 
0/95* -2/16ns 0/10ns 0/31ns 0/84* 2/28** 5/01* 1/02** -1/16ns احسان 

-0/35ns 3/89** 0/32ns 2/70** 0/93* -0/83ns -3/19ns 0/52** 3/18** مروارید 
0/01ns 1/41ns 0/14ns -0/22** -0/45ns 1/40ns 4/61* -0/95** 4/19** کتبیرد 

    

 دار % و غیر معنی1% و 5دار در سطح  به ترتیب معنی ns:و  **، *
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 13.................................... ................................................................................................. آلل عملکرد دانه و برخی از صفات مهم زراعی در گندم نان تجزیه دای

آلل با  معرفی کردند. در آزمایشی نیمه دای کبیولوژی
پذیر  بهترین ترکیبقم الوند ، رژنوتیپ گندم های نه تلاقی

عملکرد دانه در بوته، تعداد دانه در از نظر صفات  عمومی
معرفی شد وزن سنبله اصلی و وزن هزار دانه ، سنبله اصلی

آلل گندم در  های مختلف دای طور کلی در گزارش (. به11)
کشور با بررسی صفات فنولوژیک، مورفولوژیک، عملکرد و 

عنوان  ام و لاین مختلفی بهاجزای عملکرد دانه، ارق
ترین والدها در جهت بهبود صفات مهم زراعی معرفی  مناسب

( رقم قدس، 11فر و همکاران ) طوری که مختاری هاند. ب شده
، رقم سرداری و WS-82-9( ژنوتیپ 17رامشینی و همکاران )

( رقم گاسپارد و ضابط و 1رقم کویر، عبدی و همکاران )
عنوان والدین  اس روشن را بهکر ( رقم بک33همکاران )

پذیری عمومی برای بهبود ژنتیکی  مناسب با بیشترین ترکیب
های  صفات مطلوب زراعی در مقایسه با سایر ارقام و لاین

 اند. شده در هر مطالعه پیشنهاد داده ارزیابی
برای هر ها  گدور( SCA) پذیری خصوصی مقادیر ترکیب   

. ارائه شده است 3ماره یک از صفات مورد بررسی در جدول ش
پذیری خصوصی  برای هر کدام از صفات مورد بررسی ترکیب

پذیری  که ترکیب شددار مشاهده  مثبت و منفی معنی
ان بالا و میز دهنده مثبت و منفی به ترتیب نشان  خصوصی

قیم تدورگ مس، با توجه به نتایج. پائین آن صفت است
پذیری خصوصی  یبدارای بالاترین مقدار ترک بولانی×کتبیرد

، لوژیکبیو عملکرد، طول پدانکل، برای صفات ارتفاع بوته
پذیری  با توجه ترکیب. بودعملکرد دانه و شاخص برداشت 

بولانی برای سایر ×قیم کتبیردتخصوصی مثبت دورگ مس
، اجزای عملکرد شامل تعداد سنبلچه در سنبله و وزن صد دانه

صفات  ود ژنتیکیبهبعنوان بهترین دورگ در  این دورگ به
طور کلی با در نظر  علاوه بر این به. زراعی مطلوب شناخته شد

مستقیم های  گدور، گرفتن صفات عملکرد و اجزای آن
تجن ×معکوس مروارید و تجن×معکوس احسان، تجن×کتبیرد

)جدول  تری داشتند وضعیت مطلوبها  نسبت به سایر تلاقی
 × احسان دورگ تلاقی( 47) خدارحمیدر مطالعه سوقی و  (.3

برای عملکرد دانه را خصوصی  پذیری ترکیبترین بیش مهرگان
پذیری خصوصی صفات وزن  با توجه به اینکه ترکیب و داشت

 ،بالا بودمذکور صد دانه و وزن دانه در سنبله نیز در دورگ 
. عنوان بهترین دورگ از حیث عملکرد دانه شناخته شد به

احسان در یز تلاقی ن( 3) آبادی و همکاران اسحقی شمس
 پذیری ترکیبترین بیش با دورگیعنوان  را به N-92-9لاین 

 .خصوصی گزارش کردند
، پذیری عمومی و خصوصی های ترکیب  برآورد واریانس   

پذیری در  فنوتیپی و ژنوتیپی و وراثتهای  ساجزاء واریان
سهم واریانس افزایشی از . نمایش داده شده است 5جدول 

تعداد روز تا ظهور ، ی برای صفات ارتفاع بوتهواریانس ژنتیک
سهم . تر از واریانس غالبیت بودبیش سنبله و طول پدانکل

، واریانس افزایشی از واریانس ژنتیکی برای صفات ارتفاع بوته
و  52، 97تعداد روز تا ظهور سنبله و طول پدانکل به ترتیب 

در  ها نژنگر آن است که عمل افزایشی بیا درصد بود که 27
این موضوع توسط . کنترل این صفات نقش بالاتری دارند

جدول ) یید بودأنیز قابل ت یکژنتیکی به های  نزدیکی نسبت
5). 

پذیری عمومی و خصوصی صفت ارتفاع بوته نیز به  وراثت   
پذیری بالا  درصد بود که در گروه با وراثت 95و  92ترتیب 

ی ارتفاع بوته که در واقع توارث عمومی بالا. شدبندی   طبقه
کم عوامل محیطی بر این صفت و کارایی  ثیر نسبتاًأحاکی از ت

در سایر مطالعات روی گندم . گزینش مستقیم برای آن است
خصوصی و عمومی بالایی برای پذیری  وراثتقابلیت ، نان

 (.14،47،49) گزارش شده است بوتهارتفاع 
صفت  خصوصی در پذیری  وراثتعمومی و  پذیری وراثت   

درصد بود که  51و  94تعداد روز تا ظهور سنبله به ترتیب 
تر واریانس افزایشی در کنترل این صفت بیش دهنده سهم نشان
یک  رد( 1) و همکاران یاحمداین موضوع با گزارش  .است

هشت والد گندم های  آلل با مطالعه تلاقی یدانیمه آزمایش 
ی و عموم پذیری همچنین وراثت. نان مطابقت دارد

و  55خصوصی در صفت طول پدانکل به ترتیب  پذیری  وراثت
نگر سهم بالای واریانس افزایش از بیا درصد برآورد شد که 37

 .واریانس ژنتیکی است
وزن صد دانه یکی از اجزای مهم عملکرد گندم بوده و    

ثیر خصوصیات ژنتیکی گیاه از نظر پتانسیل تولید تعداد أتحت ت
طول ، عنوان مخازن اصلی گیاه ها به ابت دانهرق، دانه در سنبله

افشانی  دوره پر شدن دانه و شرایط محیطی قبل و بعد از گرده
در صفت وزن صد دانه تعلق (. 43) داردها  نآو اثرات متقابل 

 غالبیت واریانس به ژنتیکی واریانس از درصد 95حدود 
در  ها نژ افزایشی غیر اثر سهم که است این دهنده نشان

 افزایشی تر از اثربیش مراتب دانه به صد وزن ژنتیکی ترلکن
 (.5جدول ) است ها نآ

در های متناقضی وجود دارد؛  در مورد وزن صد دانه گزارش    
ها برای کنترل این صفت  برخی مطالعات عمل غالبیت ژن

( در حالیکه در برخی دیگر از 5،2،11،12گزارش شده است )
کید شده است أها ت ژن ییشمطالعات بیشتر روی عمل افزا

خصوصی در  پذیری  عمومی و وراثت پذیری وراثت (.14،47)
درصد برآورد شد.  5و  99صفت وزن صد دانه به ترتیب 

اختلاف زیاد این دو برآورد نیز حاکی از سهم بیشتر واریانس 
بنابراین برای  ؛(13غالبیت در کنترل ژنتیکی این صفت است )

ها بر اساس قدرت  ژنوتیپ ی انتخابگیری برا تصمیم
پذیری عمومی باید با احتیاط بیشتری صورت پذیرد.  ترکیب

بیشترین درجه غالبیت به ترتیب مربوط به صفات تعداد 
سنبلچه در سنبله، وزن صد دانه، عملکرد دانه، عملکرد 

(. از همین رو 5بیولوژیک و تعداد دانه در سنبله بود )جدول 
 29پذیری عمومی بالای   وراثتطور کلی در صفات مذکور  به

درصد مشاهده گردید  14پذیری خصوصی زیر   درصد و وراثت
 (.5)جدول 
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 ها برای صفات مورد ارزیابی دورگ (SCA)پذیری خصوصی  مقادیر ترکیب -3جدول 
Table 4. Specific combining ability of hybrids for the evaluated traits 
وزن صد 

 دانه
انه در تعداد د

 سنبله
تعداد سنبلچه در 

 سنبله
طول 
 پدانکل

شاخص 
 برداشت

عملکرد 
 دانه

عملکرد 
 بیولوژیک

تعداد روز تا 
 ظهور سنبله

 دورگ بوته  ارتفاع
نوع 
 تلاقی

0/07ns 6/82* 1/06** 1/21ns 2/71** 5/84** 12/07** 2/90** 0/69ns تجن×فلات  

 مستقیم

0/27ns 2/55ns 0/42ns 1/38ns 0/35ns -1/68ns -4/79ns -2/05** 3/21* بولانی×فلات  
0/19ns -1/26ns 0/09ns -1/71ns 0/11ns -0/87ns -2/23ns -1/02** -3/51* احسان×فلات  
-2/34** -7/69** -0/80* -0/59ns -0/95ns -2/15ns -4/83ns 0/65ns 4/49** مروارید×فلات  
-0/22ns -2/79ns 0/30ns -0/75ns -1/18ns 3/15ns 11/67ns 2/72** -5/42ns کتبیرد ×فلات  
-0/34ns 9/02** 1/68** -0/45ns 1/25ns 1/02ns 1/76ns 3/29** -4/54** بولانی ×تجن  
3/91** -0/12ns 0/18ns 0/00ns 0/86ns 2/15ns 4/51ns 2/15** 2/41ns احسان×تجن  
2/71** 1/00ns -0/21ns 0/90ns 0/50ns 2/87ns 7/30ns -1/02** 3/91* مروارید×جنت  
11/39** 7/69ns 1/99* 2/18ns 5/47** 9/06* 18/17* -2/11** 4/67ns کتبیرد×تجن  
0/27ns 3/44ns 0/04ns 1/00ns 1/59ns 10/03** 27/01** -1/46** 1/94ns احسان×بولانی  
0/57ns 0/22ns 0/65ns 0/87ns 1/55ns -2/28ns -7/62ns -0/46ns -3/06* مروارید×بولانی  
3/53* 5/63ns 1/80* 4/47* 10/43** 20/20** 47/03** 1/67* 7/47* کتبیرد×بولانی  

-1/68ns 0/75ns -0/02ns -0/55ns 0/47ns 1/09ns 1/78ns 1/23** -0/29ns مروارید×احسان  
11/28** 8/60ns 2/96** -0/29ns 5/24** 13/57** 29/73** 0/64ns -0/64ns کتبیرد×احسان  
4/14* 8/65ns 1/19ns 5/79** 2/04ns 8/92* 21/03* 0/47ns 6/19* کتبیرد×مروارید  
1/67ns -4/00ns -0/67ns -0/07ns 1/18ns 1/55ns 2/22ns -1/50** 0/33ns فلات×تجن  

 معکوس

0/67ns -2/00ns -0/50ns -0/07ns 0/50ns 0/27ns 0/28ns -1/00* 1/67ns فلات×بولانی  
-0/67ns 0/67ns -0/33ns -2/42* 0/00ns -2/13ns -5/77ns -1/17** -2/33ns فلات× احسان  
1/50ns -1/38ns -0/33ns -0/07ns -1/83ns -1/37ns -1/77ns -0/67ns 1/67ns فلات×مروارید  
2/00* 1/12ns 1/28** 0/88ns 0/91ns -2/78ns -10/48ns 1/67** -1/33ns فلات×کتبیرد  

-0/33ns 1/17ns -0/17ns -1/40ns 0/97ns 4/33ns 9/70ns -0/67ns 4/17* تجن×بولانی  
0/00ns 8/17* 0/17ns 1/65ns 4/10** 7/55** 12/57* 2/00** -2/5ns تجن×احسان  
-1/83ns 6/67* 1/00* 0/58ns 0/59ns 5/68* 12/98* 3/67** -1/00ns تجن×مروارید  
2/33* -2/33ns 0/67ns 0/12ns 0/93ns 3/73ns 8/35ns 0/50ns -3/50* تجن×ردکتبی  
2/17* 1/67ns 0/17ns 1/28ns -0/15ns 8/43** 23/6** 1/5** 0/50ns بولانی×احسان  

-2/83** 4/83ns 1/00* 0/82ns 0/73ns 1/30ns 2/53ns 0/67ns -2/83ns بولانی×مروارید  
0/33ns -1/67ns 0/00ns 1/42ns 0/74ns -1/10ns -4/25ns 0/17ns 1/50ns بولانی×کتبیرد  
3/00ns 3/50ns 0/50ns 1/13ns 0/53ns 2/60ns 6/15ns 0/17ns 0/67ns احسان×مروارید  
0/00ns 3/50ns 0/33ns 0/02ns 0/53ns 6/18** 15/07** 0/33ns 1/00ns احسان×کتبیرد  
-0/17ns 4/83ns 0/00ns 0/43ns 0/43ns 6/78** 17/33** 2/00** -1/17ns مروارید×کتبیرد  

 دار معنی% و غیر 1% و 5در سطح  دار عنیمبه ترتیب  ns:و  **، *
 

 نان پذیری برای صفات زراعی گندم وراثتو  برآورد اجزاء واریانس فنوتیپی و ژنوتیپی -5جدول 
Table 5. Estimates of phenotypic and genotypic variance and heritability for agronomic traits of bread wheat 

وزن صد 
 دانه

انه در تعداد د
 سنبله

تعداد سنبلچه در 
 سنبله

طول 
 پدانکل

شاخص 
 برداشت

عملکرد 
 دانه

عملکرد 
 بیولوژیک

تعداد روز 
تا ظهور 

 سنبله
بوته ارتفاع  پارامترهای ژنتیکی 

 پذیری عمومی ترکیب واریانس 376/01 2/51 468/89 9/06 2/57 4/01 0/006 26/75 0/91
 پذیری خصوصی ترکیب واریانس 25/35 3/65 8076/55 234/27 5/87 1/23 0/20 174/84 31/40
 افزایشی واریانس 752/03 5/01 937/78 18/12 5/14 8/01 0/011 53/49 1/83

سهم واریانس افزایشی از (%) 97 58 10 7 47 87 5 23 5
 واریانس ژنتیکی

 غالبیت واریانس 25/35 3/65 8076/55 234/27 5/87 1/23 0/20 174/84 31/40

سهم واریانس غالبیت از  (%) 3 42 90 93 53 13 95 77 95
 واریانس ژنتیکی

 درجه غالبیت 0/26 1/21 4/15 5/08 1/51 0/55 5/93 2/56 5/86
 محیطی واریانس 17/67 0/94 172/69 30/15 7/33 7/64 0/02 5/35 0/17
 فنوتیپی واریانس 795/04 9/60 9187/02 282/55 18/34 16/88 0/22 233/68 33/39
 عمومی پذیری وراثت 0/98 0/90 0/98 0/89 0/60 0/55 0/91 0/98 0/99
 خصوصی پذیری  وراثت 0/95 0/52 0/10 0/06 0/28 0/47 0/05 0/23 0/05
 ژنتیکی بیکر نسبت 0/97 0/58 0/10 0/07 0/47 0/87 0/05 0/23 0/05

 
و ( 11) قبال و همکاران(، ا41زاده اهری و همکاران )صادق   

پذیری   نیز میزان بالایی از وراثت( 14ی و همکاران )حیدر
بنابراین با توجه ؛ عملکرد دانه گندم گزارش نمودند درعمومی 

ها در کنترل ژنتیکی  به سهم بیشتر اثرات غیر افزایشی ژن
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک و همچنین اجزای عملکرد 

بله و وزن صد شامل تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سن
های مختلف تا  بهتر است گزینش در بین نتاج تلاقی ،دانه

متعددی با  های های پیشرفته ادامه یابد. در گزاراش نسل
  دانه عملکرد توارث نحوه مطالعه با آلل دایاستفاده از تجزیه 

 

مشخص شده است که عملکرد دانه و اجزای آن در گندم نان 
شود  کنترل میهای غیر افزایشی  بیشتر توسط ژن

( گزارش کردند که 15(. اجاقی و آخوندی )14،15،13،12،14)
تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد پنجه در بوته بیشتر توسط 

در مطالعه صادقی و همکاران گردند.  اثرات غالبیت کنترل می
( نیز سهم اثرات غیر افزایشی برای دو صفت تعداد دانه در 44)

 اما برخلاف ؛ی نشان داده استسنبله و عملکرد دانه برتر
 در ها ژن افزایشی واریانس بیشتر حاضر، سهم تحقیق نتایج

  ( و1،42دانه ) صد (، وزن1) در سنبله دانه تعداد ژنتیکی کنترل
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 13........ ............................................................................................................................. عملکرد دانه و برخی از صفات مهم زراعی در گندم نان آلل تجزیه دای

 این دلیل. است شده گزارش (، نیز1،2بوته ) دانه در عملکرد
 های ژنوتیپ متفاوت ژنتیکی ماهیت به نتایج، احتمالاً در تضاد
 (41گردد ) برمی مختلف در تحقیقات دمطالعهمور

 

 کلی گیری نتیجه
برای که ن نمود بیا وانت می کلی گیری نتیجهعنوان  به   

 دارایاحسان  رقم لوژیکبیو و عملکرد صفت عملکرد دانه
قیم تدورگ مسو  عمومی پذیری ترکیبترین مقدار بیش

ی پذیری خصوص بولانی دارای بالاترین مقدار ترکیب×کتبیرد
، لوژیکبیو عملکرد، طول پدانکل، برای صفات ارتفاع بوته

 نشان پژوهش این نتایج. عملکرد دانه و شاخص برداشت بود
 ژنتیکی بهبود به نسبت توان می ها تلاقی این نتاج در که داد

 در پدانکل طول و سنبله ظهور تا روز تعداد ،بوته ارتفاع صفات

 بایستی صفات سایر برای اما ،کرد اقدام مقدماتی های لنس
 اثر سهم افزایش و پیشرفته های لنس به گزینش انجام

 .کرد موکول ها نژ افزایشی

لاح و قات اصیمؤسسه تحقمصوب مقاله حاضر از پروژه    
ه یته 4-44-44-115-991143به شماره  ال و بذره نهیته

مرکز تحقیقات و در از همکاران پروژه غلات . شده است
 جهت بهزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان آمو

 انجام این پژوهش تقدیر و تشکر ها در آن  همکاری صمیمانه
 .ودش می
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Wheat is one of the most important crops in the world that plays 
a key role in ensuring food security. In wheat breeding programs, selection of genotypes with 
desirable agronomic traits and high yield potential have always been the goal of plant breeders. 
Increasing the selection efficiency for grain yield depends on genetic knowledge from 
morphological traits and the effect of these traits on grain yield. 
Material and Methods: In order to estimate genetic parameters and general and specific 
combining abilities, six bread wheat cultivars including Falat, Tajan, Bolani, Ehsan, Morvarid 
and Catbird were planted in a crossing block and direct and reciprocal crosses were performed 
among the six cultivars to produce F1 generation. The progenies of the crosses with their 
parents were evaluated based on randomized complete block design (RCBD) with three 
replications in Gorgan agricultural research station in 2020-2021 cropping season. 
Results: Analysis of variance of Griffing's diallel method showed a statistically significant 
difference between genotypes in all studied traits. Mean squares of general and specific 
combining abilities were statistically significant in most traits. Reciprocal, maternal and non-
maternal effects were significant for the number of days to heading, grain yield, and biological 
yield. In grain yield and biological yield, Ehsan cultivar had the highest general combining 
ability and was identified as a suitable parent for the genetic improvement of these traits. The 
Catbird×Bolani hybrid had the highest specific combining ability in plant height, peduncle 
length, biological yield, grain yield and harvest index, it was determined as the best hybrid in 
genetic improvement of desirable agronomic traits with high specific combining ability in yield 
and yield components. The ratio of additive variance from genetic variance for plant height, 
number of days to heading and peduncle length was greater than dominance variance. The 
highest degree of dominance was related to the number of spikelets per spike, 100-seed weight, 
grain yield and biological yield, respectively. 
Conclusion: The results of this study showed that in the progenies of the crosses, genetic 
improvement can be done in plant height, number of days to heading and peduncle length in the 
initial generations, but for other traits including grain yield and its components, selection should 
be postponed to more advanced generations. 
 
Keywords: Additive effect, Combinability, Degree of dominance, Grain yield, Heritability 
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