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 مبسوط چکیده
. همچنین با توجه معرفی شوندعملکرد مطلوب جدید با  کلزا، باید ارقامافشان ارقام آزادگردهبه منظور افزایش ترغیب کشاورزان برای کشت  و هدف:مقدمه 

د تا علاوه بر ، ضرورت دارانتهای فصل در مناطق گرم و خشکش دما، فرا رسیدن زودهنگام گرما و تشدید تنش خشکی یبه اثرات ناشی از تغییر اقلیم، افزا
های مطلوب های مطلوب کلزا توجه شود. بر همین اساس، هدف این تحقیق شناسایی لایندر شناسایی ژنوتیپ عملکرد بالا به صفاتی چون زودرسی

 باشد.پرمحصول و سازگار با اقلیم گرم و خشک می
های در قالب طرح بلوك منطقه سیستانبهاره در  لاین 21، آزمایشی با های امیدبخش بهاره کلزالاین یزراع اتیخصوص یبررسبه منظور ها: مواد و روش

 انجام پذیرفت. 1399-1400سال زراعی  درکامل تصادفی با سه تکرار 
های شاخه داری را از نظر صفات روز تا پایان گلدهی، ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته، تعداد خورجین دربررسی تجزیه واریانس، اختلاف معنیها: یافته

های مورد بررسی نشان داد. لاینفرعی، تعداد خورجین در ساقه اصلی، تعداد کل خورجین در بوته، طول ساقه اصلی، عملکرد و عملکرد بیولوژیک در بین 
کرد و اجزای آن بیشتر اند؛ در حالی که صفات کمی عملنشان داد که صفات فنولوژیک بیشتر تحت تاثیر عوامل محیطی بوده پذیری عمومیوراثتبررسی 

اند. همچنین، صفات تعداد شاخه در بوته، تعداد خورجین در ساقه اصلی و عملکرد دانه به ترتیب بیشترین مقادیر ضرایب تنوع تحت تاثیر عوامل ژنتیکی بوده
داد خورجین در بوته، تعداد شاخه در بوته، عملکرد دانه، ژنتیکی را داشتند. علاوه بر این، صفات تعداد خورجین در ساقه اصلی، ارتفاع بوته، طول ساقه اصلی، تع

  G9 لایننظر عملکرد دانه،  ازرا در بین صفات مورد بررسی داشتند. عمومی پذیری روز تا پایان گلدهی و عملکرد بیولوژیک به ترتیب بیشترین وراثت
(SRL-99-1 )با رقم شاهد  لاین نیدر هکتار بود. ا لوگرمیک 2992عمکرد با مقدار  نیشتریب یداراRGS003 نیهمچن. داد نشان را یداریاختلاف معن  

 و ((G18(SRL-99-16)، G20 (SRL-99-18)، G21  SRL-99-19  دلگان، رقم ،G11 (SRL-99-9)، G2 ( SRL-99-2)، G1 (SRL-99-1) های لاین
G13 ( SRL-99-11 ) های مختلف آماری از جمله تجزیه به از روش استفاده با مطالعه نیا در نیهمچن .بودند عملکرد نظر از یبعد یهارتبه در بیترت به
 شدند. یبندگروه یبررس مورد صفات اساس بر هاای، لاینهای اصلی و تجزیه خوشهمولفه

مطالعه در  نیدر ااجزای آن از نظرعملکرد و شده  ییشناسا برتر هایلاین لاین با خصوصیات مطلوب شناسایی شد. 8در این مطالعه تعداد  گیری:نتیجه
 .دنشو یمعرف مناطق گرمسازگار با  دیجد یهانیلا عنوان به توانندیم یسازگار شاتیآزما در یبرترروند  ادامهصورت 

 
 منطقه سیستان کلزا، لاین های امید بخش، عملکرد، :های کلیدیواژه

 

 مقدمه
را  دومین ذخائر غذایی جهان های روغنی پس از غلات،دانه   

 عنوان مهمترین منبع هدهند این گیاهان بتشکیل می
 های چرب غیراشباع شناخته روغن با تامین اسید کنندهتامین
میلادی سهم آسیا از این سطح کشت   2013اند. در سال شده

تن بود. سه کشور  23337116هکتار  و تولید  14749852
و سوم از کانادا، چین و هند به ترتیب دارای مقام اول، دوم 

جهت سطح زیرکشت بودند . براساس گزارش فائو، ایران رتبه 
  .(1)بیست و هفتم را در تولید کلزا در جهان دارد 

که از  ی هستنددارای محصولات زراعی مهمبو شبخانواده    
بیش از هزاران سال برای تهیه  Brassicaبین آنها از گونه 

کلزا  فائو،  . بر اساس گزارش(2،3)شود روغن استفاده می
(Brassica napus L.; 2n=38) به عنوان دومین محصول 

روغنی بعد از سویا مورد توجه است که سطح زیر کشت  دانه
اما  .(1) شودهکتار را در جهان شامل می 44130191 آن

و خشک از  کشت کلزا در ایران بخصوص در مناطق گرم
های محیطی از جمله خشکی و با مشکل تنش جمله سیستان

گرمای بالا مواجه است. میزان بارندگی در ایران در طی چهار 
در حالی که کلزا محصولی  (4) دهه گذشته کاهش یافته است

طور است که به مناطق با میزان بارندگی بالا سازگار است و به

. (5،6)گیرد داری تحت تاثیر شایط تنش خشکی قرار میمعنی
های محیطی از جمله گرما تغییرات اقلیمی باعث افزایش تنش

اند و تنش خشکی شده که تولید کلزا را تحت تاثیر قرار داده
. بنابراین شناسایی ارقام سازگار در این شرایط بخصوص (7)

در نژادی کلزا است. های اصلی در بهگرمای بالا از برنامه
های خاك تخاب رقم باید سازگاری رقم، کیفیت بذر، ویژگیان

و شرایط آب و هوایی، عملکرد دانه و صفات دیگری مانند 
زودرسی، مقاومت به ریزش، مقاومت به خوابیدگی بوته، 

ها و سایر خصوصیات زراعی مورد توجه مقاومت به بیماری
 ( رشد اولیه سریع، گلدهی زودهنگام8تورلینگ ). قرار گیرد

های کوتاه و ضخیم، برخورداری از تعداد پس از روزت، ساقه
مربع، طویل و عمودی عدد در متر 8000تا  5000خورجین 

ها و افزایش تعداد خورجین در ساقه اصلی  و بودن خورجین
آل کلزا های فرعی را از خصوصیات ایدهکاهش تعداد ساقه

( 9ران )مرادی و همکا. جهت تولید عملکرد بالا ذکر نمودند
 دزفولای در رقم کلزا را در شرایط مزرعه 17العمل عکس

مطالعه کردند و اظهار داشتند که بین ارقام مورد بررسی از 
. داری وجود داردلحاظ عملکرد و دیگر صفات اختلاف معنی

آنها همچنین گزارش کردند که عملکرد دانه در صفات مورد 
ر خورجین بیشترین بررسی با وزن هزار دانه و تعداد دانه د

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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 .درصد داشته است 1داری و در سطح معنی همبستگی مثبت
به منظور مقایسه مقدماتی عملکرد ارقام و  و همکارانبخشی 

تیمار در قالب طرح  21های بهاره کلزا، آزمایشی با لاین
های کامل تصادفی با سه تکرار به مدت یک سال بلوك

رشت، زابل و  اری،سگرگان،  ( در مناطق1398-1399زراعی )
مقایسه میانگین عملکرد دانه  مورد بررسی قرار دادند.برازجان 

ها از نظر عملکرد دانه دارای اختلاف نشان داد که ژنوتیپ
با استفاده از  نهایت؛ در بودند درصد یک سطح در داریمعنی
ژنوتیپ برتر از نظر  هشتهای تجزیه چندمتغیره، روش

ها انتخاب از بین سایر ژنوتیپ خصوصیات زراعی و عملکردی 
در تناوب زراعی با گندم در دستور کار  کلزاکشت . (3)شدند 

های کشور از جمله وزرات جهاد کشاورزی در برخی از استان
. تغییر الگوی کشت در استاستان سیستان و بلوچستان 

های ا از برنامهزکل-منطقه سیستان و رعایت تناوب گندم
 برای ریزیبرنامه و اساسی پیش رو در منطقه سیستان است

 هب روز سیستان منطقه کشاورزی در زراعی گیاه این توسعه
در حال حاضر عمده ارقامی گیرد.  خود به بیشتری شتاب روز

 شوند از کشت می و بلوچستان سیستان استانکه در 
های هایولا هستند که با توجه به هیبرید و وارداتی هیبرید

بودن والدین آن، ریسک بسیار بالایی بدلیل وابستگی به یک 
د در نظر . از طرف دیگر بایاستان استرقم متوجه کلزاکاران 

ارقام داشت به منظور افزایش  ترغیب کشاورزان برای کشت 
 در منطقه توسعه  جدیدی که کلزا، باید ارقامافشان آزادگرده

یابند از عملکرد مطلوبی برخوردار باشند. همچنین با توجه می
ش دما، فرا رسیدن یبه اثرات ناشی از تغییر اقلیم، افزا

، انتهای فصل در منطقهی زودهنگام گرما و تشدید تنش خشک
 ضرورت دارد تا علاوه بر عملکرد بالا به صفاتی چون زودرسی

  نژادی کلزا توجه شود.در به
لاین  19هدف از اجرای این آزمایش بررسی مقدماتی 

ک در منطقه گرم و خشبه همراه دو شاهد امیدبخش کلزا 
 های آماری تجزیهسیستان است که با استفاده از روش

 شناسایی خواهند شد.  هالاینره برترین چندمتغی
 

 هامواد و روش
های امیدبخش ینبه منظور مقایسه مقدماتی عملکرد لا     

قالب طرح در  زابل منطقهدر آزمایشی لاین(،  20)بهاره 
های کامل تصادفی با سه تکرار به مدت یک سال بلوك

از  در اجرای این تحقیق شدند.( کشت 1399-1400زراعی )

در طول  شد.به عنوان شاهد استفاده   RGS003و م دلگاناقرا
 درصد  50روز تا ی، دهغنچه آغازروز تا  صفات فصل زراعی

روز ی، دهدرصد گل 50روز تا ی، دهروز تا آغاز گلی، دهغنچه
طول دوره ی، گلده انیروز تا پای، دهنیدرصد خورج 50تا 
، متر()سانتی عارتفا، روز تا برداشتی، دگیروز تا رسی، دهگل

تعداد ی، در شاخه فرع نیتعداد خورج، شاخه در بوتهتعداد 
طول ، در بوته نیتعداد کل خورجی، در شاخه  اصل نیخورج

تعداد دانه در ، متر()میلی قطر ساقهمتر(، )سانتی یساقه اصل
 یشاخه فرع نیفاصله اولو  متر()میلی نیطول خورج، نیخورج

های لاینبرداری شد. یادداشت، ر(مت)سانتی نیاز سطح زم
بهاره مورد استفاده در این پروژه، در مرحله خلوص بوده و به 

های مورد لایننام و شجره . اندای بدست آمدهروش شجره
 4هر لاین در  .اندارائه شده 1در این مطالعه در جدول بررسی 

تراکم بوته  و متر از هم کشتسانتی 30متری به فاصله  5خط 
پس از  بدست آمد.بوته در متر مربع  60واحد سطح حدود در 

ها( و ماله )جهت شخم، دیسک )برای خرد شدن کلوخه
بر اساس نتایج آزمایشات تجزیه  انجام شد. کوددهی تسطیح(
 و به صورت  اول آبانکشت در  انجام پذیرفت.خاك 

در مرحـلـه شش بـرگــی وجین به  انجام و کاریهیرم
آبیاری در پنج مرحله رشدی گیاه  پذیرفت.م صورت دستی انجا

دهی و دهی، خورجیندهی، شروع گلشامل: روزت، غنچه
عملکرد  پس از برداشت، صفاتانجام پذیرفت.  هادانهپرشدن

)کیلوگرم در  ، عملکرد بیولوژیک)کیلوگرم در هکتار( دانه
در تجزیه واریانس  ثبت شدند. )گرم( ، وزن هزار دانههکتار(
و سایر  عملکرد دانه یبرا های کامل تصادفیرح بلوكقالب ط

صفات کمی انجام شد. در ادامه مقایسه میانگین عملکرد 
مورد بررسی با استفاده از روش حداقل اختلاف  هایلاین
تجزیه همبستگی با استفاده از روش و ( LSDدار )معنی

های ژنتیکی ای نمونهتجزیه خوشهپیرسون انجام پذیرفت. 
ها به روش حداقل ررسی پس از استاندارد کردن دادهمورد ب

و با استفاده از معیار فاصله اقلیدسی به دست  Wardواریانس 
های اصلی و ها به منظور شناسایی عاملآمد. تجزیه به عامل

با استفاده از همبستگی پیرسون محاسبه شد. با استفاده از دو 
منظور به د.پلات برای صفات کمی ترسیم شمولفه اول، بای

 XLSTATو  SPSSافزار از نرمانجام آنالیزهای آماری 
بهترین  های آماریبا استفاده از روش در نهایتاستفاده شد. 

 .ندشناسایی شد هالاین

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 دادگر خواجهبهنام بخشی، حسن امیری اوغان و محمد کشت
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 152. ..................................................................................................................... های امیدبخش کلزا در منطقه سیستانارزیابی صفات زراعی و فنولوژیک لاین

 های بررسی شده در این مطالعه نام و شجره لاین -1جدول 
Table1. Name and pedigree of the evaluated lines in this study 

 ردیف کد ژنوتیپ نام ژنوتیپ شجره
RW x RGS003 SRL-99-1 G1 1 

Zarfam x R401 SRL-99-2 G2 2 

Talayea x R308 SRL-99-3 G3 3 

SLM046 x R308 SRL-99-4 G4 4 

Dalgan Dalgan G5 5 )شاهد( 

Zarfam x R308 SRL-99-5 G6 6 

Modena x R401 SRL-99-6 G7 7 

RW x R401 SRL-99-7 G8 8 

SLM046 x R308 SRL-99-8 G9 9 

RGS003 RGS003 G10 10 )شاهد( 

RAS x RGS003 SRL-99-9 G11 11 

RGS3006 x R308 SRL-99-10 G12 12 

Okapi x R401 SRL-99-11 G13 13 

RGS003 x Sarigol SRL-99-12 G14 14 

Option 500 x R401 SRL-99-13 G15 15 
19H x RGS003 SRL-99-14 G16 16 

RW x 19H SRL-99-15 G17 17 

Fornex x R401 SRL-99-16 G18 18 

Okapi x R308 SRL-99-17 G19 19 

Zarfam x R401 SRL-99-18 G20 20 

Modena x R401 SRL-99-19 G21 21 

 
 ج و بحثنتای

 تجزیه واریانس
مورد  هایلاینبررسی تجزیه واریانس نشان داد بین       

ات روز تا پایان گلدهی، ارتفاع بوته، تعداد شاخه بررسی، صف
های فرعی، تعداد خورجین در در بوته، تعداد خورجین در شاخه

ساقه اصلی، تعداد کل خورجین در بوته، طول ساقه اصلی، 
عملکرد و عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال یک درصد 

و برای سایر صفات مورد بررسی بوده  داراختلاف معنی
 (. فروغی و همکاران2)جدول  نداردداری وجود معنی اختلاف

 ای که در خراسان شمالی انجام دادندنیز در مطالعه (11)
داری را از نظر صفات عملکرد دانه، عملکرد تفاوت معنی

بیولوژیک، تعداد خورجین در بوته و برخی از صفات فنولوژیک 
  .مشاهده کردند

 صفاتعمومی پذیری بررسی ضرایب تنوع و وراثت
نشان داد که صفات بررسی صفات کمی مورد بررسی      

فاصله اولین شاخه از سطح زمین، قطر ساقه، طول خورجین، 
، 5/26ترتیب با مقادیر عملکرد دانه و تعداد شاخه در بوته به

ضریب  مقادیر زیادی ازدارای  31/9و  2/10، 17/11، 21/16
. (2)جدول  اندتغییرات در بین صفات کمی مورد بررسی بوده

های امیدبخش بهاره ده بر روی لایندر مطالعه اخیر انجام ش
کلزا نیز صفات کمی عملکرد دانه و تعداد شاخه در بوته 

. همچنین در (10)بیشترین ضرایب تغییرات را دارا بودند 
 (  بر روی 2) ای که ارشدی بیدگلی و همکارانمطالعه
کلزای بهاره انجام دادند،  لاینهای حاصل از سه دورگ

بیشترین ضریب تعییرات را در عملکرد دانه مشاهده کردند.  
شده در این مطالعه و مطالعات نتایج حاصل با توجه بهبنابراین 

عملکرد دانه از  از نظر هالاینتوان نتیجه گرفت که می قبلی،
بیشتری  امکان بنابراین و باشندمیمناسبی برخوردار  تنوع

هایی با عملکرد دانه برتر در این مطالعه برای انتخاب لاین
  وجود دارد.

داد که صفات  پذیری عمومی نشانوراثتبررسی      
اند؛ در حالی فنولوژیک بیشتر تحت تاثیر عوامل محیطی بوده

کمی عملکرد و اجزای آن بیشتر تحت تاثیر عوامل  که صفات
 )جدول انداند و کمتر تحت تاثیر محیط قرار گرفتهژنتیکی بوده

دهی دارای درصد گل 50به طور مثال صفت روز تا  .(2
 13/4و  96/0ترتیب با مقادیر واریانس ژنتیکی و محیطی به

نس صفت تعداد خورجین در ساقه اصلی دارای واریا امابود. 
بود.  41/3و  60/64  ژنتیکی و محیطی به ترتیب با مقادیر
های امیدبخش نیز در ضرایب تنوع فنوتیپی و ژنوتیپی لاین

ضرایب تنوع فنوتیپی این مطالعه مورد بررسی قرار گرفتند. 
ضرایب تنوع  بیشتر از مورد بررسی در این مطالعه کلیه صفات

این بروز  حیطی برعوامل م تاثیردهنده ژنتیکی بود که نشان
. صفات تعداد شاخه در بوته، تعداد خورجین در صفات است

ساقه اصلی و عملکرد دانه به ترتیب بیشترین مقادیر ضرایب 
تنوع ژنتیکی را داشتند. همچنین صفات فاصله اولین خورجین 

 ساقهاز سطح زمین، تعداد شاخه در بوته، تعداد خورجین در 
ضرایب تنوع فنوتیپی را داشتند  اصلی و عملکرد دانه بیشترین

که صفات تعداد خورجین در ساقه با توجه به این (.2)جدول 
اصلی و عملکرد دانه دارای تنوع ژنتیکی و فنوتیپی بالایی 

شود که تنوع فنوتیپی مشاهده گونه استنباط میهستند این
شده در این صفات بیشتر ناشی از تنوع ژنتیکی آنها بوده است. 

( نیز برای 1عبدالهی حصار و همکاران ) تنوع فنوتیپی  بنابراین
صفات تعداد خورجین در بوته و عملکرد دانه بیشترین ضرایب 

 های پاییزه کلزا گزارش کردند.تنوع فنوتیپی را در ژنوتیپ
 صفات کمی مورد بررسی نیز  عمومی پذیریبررسی وراثت

تفاع، نشان داد که صفات تعداد خورجین در ساقه اصلی، ار
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طول ساقه اصلی، تعداد خورجین در بوته، تعداد شاخه در بوته، 
عملکرد دانه، روز تا پایان گلدهی و عملکرد بیولوژیک به 

را در بین صفات مورد  عمومی پذیریترتیب بیشترین وراثت
اند. صفات فنولوژیک در این مطالعه به استثنای بررسی داشته

پایینی را  عمومی یریپذصفت روز تا پایان گلدهی، وراثت
 وراثت در صفات با کهبا توجه به این(. 2 نشان دادند )جدول

است، تا حد زیادی نمایانگر ژنوتیپ فنوتیپ پذیری بالا، 
دارای  براساس خصوصیات فنوتیپیکارآمد باید  انتخاب
انجام  پذیری بالا از جمله تعداد خورجین در ساقه اصلیوراثت
 نیز بیشترین میزان  (5) چقاکبودی و همکاران شود.

را برای صفت تعداد خورجین در بوته عمومی پذیری وراثت
نیز بیشترین  (1) گزارش کردند. عبداللهی حصار و همکاران

را برای صفات تعداد خورجین در ساقه  عمومی پذیریوراثت
اصلی و عملکرد دانه مشاهده کردند  بنابراین استفاده از این 

نژادی و گزینش های بهصفات از اهمیت بالایی در برنامه
 برخوردار هستند.  های کلزالاین

 صفات مقایسه میانگین
در بعضی از  هالایندار شدن اختلاف با توجه به معنی     

دار صفات، مقایسه میانگین با روش حداقل اختلاف معنی
(LSDبرای این صفات انجام پذیرفت )  بررسی (3)جدول .

سریعتر از  6شماره  لاینصفت روز تا پایان گلدهی نشان داد 
روز خاتمه گلدهی در آن اتفاق  126و بعد از  هانلایتمامی 

داری افتاده است. این لاین از نظر خاتمه گلدهی اختلاف معنی
از  هالاینداشت؛ اما با سایر  16و  14، 13، 8، 4 هایلاینبا 

داری را اختلاف معنی RGS003جمله ارقام شاهد دلگان و 
و  هالاینیر دیرتر از سا 13شماره  لایننشان نداد. همچنین 

با  لاینروز خاتمه گلدهی در آن مشاهده شد. این  137بعد از 
، 6، 3 هایلاینو همچنین   RGS003ارقام شاهد دلگان و 

 داری را نشان داد.تفاوت معنی 21و  20، 19
 داری در بین از نظر ارتفاع بوته تنوع نسبتاً مناسب و معنی

 135.5با ارتفاع  17 لاینمورد بررسی مشاهده شد.  هایلاین
با ارتفاع  21و  19 هایلاینترین و متر به عنوان بلندسانتی
مشاهده در این  هایلاینترین متر به عنوان کوتاهسانتی 118

مورد  هایلاینداری را با تمامی مطالعه بودند و اختلاف معنی
نشان دادند. ارقام  RGS003بررسی و ارقام شاهد دلگان و 

با  13و  8، 2 هایلاینبه استثنای  RGS003شاهد دلگان و 
 دار داشتند. مورد بررسی اختلاف معنی هایلاینتمامی 

 3، 17 هایلاینهای فرعی نشان داد که بررسی تعداد شاخه
 هایلایندارای کمترین تعداد شاخه فرعی بوده و به استثنای 

 داری راتفاوت معنی هالاینبا سایر  16و  11، 8، 7، 6، 2، 1
دارای بیشترین تعداد  20و  18، 14 هایلایننشان دادند. 

و  15 لاینری را با داشاخه فرعی در بوته بودند و تفاوت معنی
و رقم شاهد  هالاینرقم شاهد دلگان نشان ندادند؛ اما با سایر 

RGS003 دار بودند. دارای اختلاف معنی 
با  20ه شمار لاینهای فرعی، از نظر تعداد خورجین در شاخه

 داری با خورجین در شاخه فرعی، اختلاف معنی 204تعداد 
و ارقام شاهد  هالایننداشت ولی با سایر  18و  14 هایلاین

داری بود. ارقام شاهد دارای اختلاف معنی RGS003دلگان و 
های فرعی از نظر تعداد خورجین در شاخه RGS003دلگان و 

و  19، 18، 15، 13، 12، 14 هایلاینداری را با اختلاف معنی
 نشان ندادند. 21

 82با تعداد  19 لایناز نظر تعداد خورجین در ساقه اصلی، 
دار خورجین در ساقه اصلی، بیشترین تعداد را با اختلاف معنی

و رقم  8شماره  لاینبه استثنای  هالایننسبت به تمامی 
 هایلایندلگان داشت. رقم شاهد دلگان از نظر این صفت با 

 داری نداشت. اختلاف معنی RGS003و شاهد  17و  16، 8
با تعداد  20شماره  لایناز نظر تعداد کل خورجین در بوته، 

دار خورجین در بوته دارای بیشترین تعداد و اختلاف معنی 275
و  18، 14 هایلاینبود؛ اما با رقم دلگان و  RGS003با رقم 

 لاینظر عملکردی نیز داری را نشان نداد. از نتفاوت معنی 19
تقریباً مشابه با دلگان بود. تفاوتی که بین رقم دلگان و  20

ار نظر تعداد خورجین مشاهده شد، تمرکز  20شماره  لاین
بیشتر تولید خورجین در رقم دلگان در ساقه اصلی بود در 

دهی بیشتر تولید خورجین با شاخه 20شماره  لاینحالی که 
به  20شماره  لاینرعی داشت. های فبیشتری را در شاخه

 زودرس نیز مشاهده شد که با توانایی  لاینعنوان یک 
دهی بالاتر و تولید خورجین بیشتر قبل از رسیدگی شاخه

 پتانسیل عملکردی نسبتاً بالایی را نشان داد.
دارای بیشترین طول  19شماره  لایناز نظر طول ساقه اصلی، 

از نظر طول ساقه  لایناین متر بود. سانتی 40/82و به اندازه 
های لاینداری را با  رقم دلگان و همچنین اصلی تفاوت معنی

به طور  RGS003نشان نداد؛ اما نسبت به رقم  17و  16، 8
نیز یا طول ساقه  21شماره  لاینتر بود. داری طویلمعنی

ترین طول را در ساقه اصلی متر، کوتاهسسانتی 57اصلی 
و  هالاینبا تمامی  15و  12، 4 هایینلاداشت و به استثنای 

 داری را نشان داد.ارقام شاهد تفاوت معنی
دارای بیشترین مقدار و  11لاین از نظر عملکرد بیولوژیک، 

دار با رقم دلگان بود. از نظر عملکرد دانه، بدون تفاوت معنی
کیلوگرم  2992دارای بیشترین عمکرد با مقدار  9شماره  لاین

، 2، 1های لاینبا رقم شاهد دلگان و  لایند. این در هکتار بو
داری را از نظر عملکرد اختلاف معنی 21و  20، 18، 13، 11

 های نامبرده، با لایندانه نشان نداد. رقم دلگان، علاوه بر 
داری را نشان نداد اما با تفاوت معنی 16و  15، 7، 3های لاین
 نظر عملکرد بود.  داری ازها دارای اختلاف معنیلاینسایر 

دارای  11شماره  لاینهای با عملکرد مطلوب، لایندر بین 
ترین های مطلوب دیگر از جمله زودرسی و طویلویژگی

نیز از  21و  20، 2های شماره لاینخورجین بود. همچنین 
ویژگی مطلوب زودرسی برخوردار بودند. در مناطق گرم و 

نظور عدم مواجه خشک از جمله سیستان، صفت زودرسی به م
های گرمایی و خشکی آخر فصل از اهمیت شدن گیاه با تنش

، 11، 2های لاینتوان بسیار بالایی برخوردار است. بنابراین می
که علاوه بر زودرسی، عملکرد دانه مطلوبی را  21و  20

به عنوان برترین  13و  18، 1، 9های لایناند را در کنار داشته
 در این مطالعه معرفی نمود.های مشاهده شده لاین

 تجزیه همبستگی و رگرسیون
در این مطالعه همبستگی بین صفات کمی مورد بررسی با      

. (4)جدول  استفاده از روش پیرسون مورد بررسی قرار گرفت
بررسی همبستگی صفات فنولوژیک نشان داد که صفت روز تا 
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تا پایان دهی و روز درصد گل 50آغاز گلدهی با صفات روز تا 
دهی دهی همبستگی مثبت و با صفت طول دوره گلگل

درصد گلدهی با صفات  50همبستگی منفی دارد. صفت روز تا 
 دهی، روز تا آغاز درصد غنچه 50دهی، روز تا روز تا غنچه

دهی دهی و طول دوره گلدرصد خورجین 50دهی، روز تا گل
دهی با ندرصد خورجی 50همبستگی مثبت دارد. صفت روز تا 

دهی درصد گل 50دهی، روز تا درصد غنچه 50صفات روز تا 
و روز تا پایان گلدهی و فاصله اولین شاخه فرعی از سطح 

های بنابراین گزینش لاین زمین همبستگی مثبت دارد.
هایی تواند در اوایل مرحله گلدهی با انتخاب لاینزودرس می

لدهی شده اند انجام وارد مرحله گ هادیگر لاینتر از که سریع
کمی مرتبط با و در مراحل بعدی رشدی بیشتر به صفات 

دهی از تر زمان گلحادث شدن سریععملکرد متمرکز شد. 
های مطلوب در ارقام کلزای بهاره بخصوص در اقلیم ویژگی

تر مراحل فنولوژیک باشد. دلایل آن طی نمودن سریعگرم می
آخر فصل و از طرف گرما و خشکی  و عدم برخورد با تنش

تر شدن دوره پرشدن دانه دانه است. در حقیقت دیگر طولانی
افتد، به همان نسبت نیز زمانی که گلدهی زودتر اتفاق می

اندازی ناشی یابند و بنابراین سایهتر ریزش میها سریعگلبرگ
های درون کانوپی کاهش خواهد یافت ها بر روی برگاز گل

افزایش مقدار تشعشع نفوذ کرده به که این مسئله از طریق 
داخل کانوپی، فتوسنتز را افزایش داده و به رشد بهتر 

دهی صفت روز تا پایان گل .(15)کند ها کمک میخورجین
. را با تمام خصوصیات فنولوژیک نشان داد همبستگی مثبتی

با  همبستگی منفی صفت طول دوره گلدهی اگرچه برای
صفت روز تا  همچنین،. مشاهده شددهی صفت روز تا آغاز گل

رسیدگی با صفت تعداد دانه در خورجین همبستگی منفی 
ظرفیت بیشتری را در  های دیررسبنابراین لاین. نشان داد

افزایش عملکرد به دلیل امکان ایجاد تعداد دانه بیشتر در 
همچنین،  اند.های زودرس داشتهخورجین نسبت به لاین

العه بررسی شد. طهمبستگی سایر صفات کمی نیز در این م
 درصد  50صفت ارتفاع بوته با صفت روز تا 

با بررسی  بنابرایندهی همبستگی مثبتی را نشان داد. غنچه
های با توان بوتهدهی میدرصد غنچه 50دقیق تعداد روز تا 

دهی شناسایی نمود. پتانسیل ارتفاع مناسب در مرحله غنچه
  حطصفت تعداد شاخه در بوته با فاصله اولین شاخه فرعی از س

زمین همبستگی مثبتی را نشان داد که اهمیت زیادی برای 
 صفت  اشت مکانیزه را دارد.های مناسب برای بردانتخاب لاین

 

تعداد خورجین در ساقه اصلی با صفات تعداد کل خورجین در 
 بوته، طول ساقه اصلی و عملکرد دانه همبستگی مثبت نشان 

پذیری بالای تعداد بنابراین با درنظر گرفتن وراثتداد. 
خورجین در ساقه اصلی و از طرفی همبستگی بالا با صفات 

ه عنوان یکی از صفات کلیدی در مهم از جمله عملکرد، ب
صفت تعداد دانه در خورجین با صفات گزینش مطرح است. 

عملکرد دانه همبستگی مثبت  و دهیدرصد غنچه 50روز تا 
 نشان داد. اما با صفت تعداد روز تا رسیدگی همبستگی منفی

نیز همبستگی منفی را بین صفات  (12)مرادی و همکاران 
 ی گزارش کردند.تعداد دانه در خورجین و روز تا رسیدگ

عملکرد دانه با صفات عملکرد بیولوژیک، تعداد خورجین در 
ساقه اصلی و تعداد دانه در خورجین همبستگی مثبتی را نشان 
داد. همبستگی مثبت عملکرد دانه را با صفات تعداد خورجین 

و صفت تعداد دانه در  (11،16)در بوته و عملکرد بیولوژیک 
منابع مختلف  نیز قبلاً گزارش شده است. (9،11،17) خورجین

بر اهمیت افزایش عملکرد بیولوژیک جهت افزایش قابل 
ملاحظه در پتانسیل عملکرد گیاه زراعی تاکید شده است 

مثبت بین عملکرد  با توجه به وجود همبستگی .(18،19)
رسد عملکرد بیولوژیک بیولوژیک و عملکرد دانه به نظر می

بیشتر به همراه شاخص برداشت بالاتر در زمان برداشت نهایی 
شود. با توجه به نتایج تجزیه منجر به افزایش عملکرد می

همبستگی احتمالاً عملکرد بیشتر به علت  تعداد خورجین در 
است. به منظور بررسی بیشتر شتر بی در خورجینو دانه بوته 

های مورد بررسی، لاینعوامل موثر در افزایش عملکرد 
رگرسیون گام به گام صفت عملکرد دانه به عنوان متغیر 
وابسته در مقابل سایر صفات به عنوان متغیرهای مستقل مورد 

تعداد نتایج نشان داد که صفت (. 5 جدول)قرار گرفت  بررسی
 بخش  2R=20/0 ای ضریب تبییندار دانه در خورجین

در کند. تغییرات مدل رگرسیونی را توجیه می ای ازعمده
های کلزا انجام شده است، لایندیگری که بر روی  مطالعه

تعداد خورجین در بوته بیشترین میزان تغییرات را با استفاده از 
دیگر صفات . (11)تجزیه رگرسیونی توجیه کرده است 

طول خورجین و ترتیب اهمیت شامل؛ گنجانده شده در مدل به
 مجموع ضریب تبییند خورجین در ساقه اصلی با تعدا
32/0=2R .تبیین مدل رگرسیونی فوق با ضریب بودند 
52/0=2R بنابراین  .باشدبهترین مدل برای صفات فوق می

توانند به عنوان معیار انتخاب برای بهبود این صفات می
 های امیدبخش کلزا استفاده شوند.عملکرد دانه در لاین
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 کلزا  های مورد بررسیلایندر  مطالعهصفات مورد عمومی پذیری و وراثت تغییراتتجزیه واریانس، ضرایب  -2جدول 
Table 2. Analysis of variance, coefficients of variations, broad sense heritability of studied traits for evaluated oilseed rape lines 

CV%تنوع( : درصد ضریب تغییرات( ،LSDدار، : حداقل اختلاف معنیVG ،واریانس ژنتیکی :VE ،واریانس محیطی :VP،واریانس فنوتیپی : GCV ،ضریب تنوع ژنتیکی : PCV،ضریب تنوع فنوتیپی : Hb%مومیع پذیری: درصد وراثت 
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 **25/44ns 4/83ns 19/25ns 55/68* 5/73ns 20/21ns 3/16ns 0/69ns 0/44ns 4/59ns 11/29ns 5/35ns 2/71ns 16/71ns 3/92ns 0/51ns 0ns 54/8ns 497835** 3092498 *216/3 بلوك

 **48/72ns 12/66ns 10/7ns 15/28ns 20/75ns 7/8** 9/54ns 8/73ns 77/31** 3/34** 531/13** 204** 826/05** 157/44** 10/4ns 2/76ns 0/27ns 0/01ns 34/7ns 287559** 1589555 تیمار

77/65 خطا  99/13  56/9  40/12  98/16  10/2  06/10  14/5  20/5  41/0  04/84  22/10  15/98  56/12  00/13  39/3  38/0  01/0  4/36  62323 467751 

12/65 کل  93/13  77/9  55/13  45/19  05/4  22/10  24/6  32/28  36/1  70/225  76/72  96/329  98/58  28/12  20/3  35/0  01/0  5/36  149029 914292 

CV% 49/9  66/3  97/2  03/3  13/3  93/0  15/6  37/1  83/1  31/9  29/5  71/4  11/4  08/5  21/16  50/9  17/11  14/3  5/26  2/10  96/6  

LSD %1  39/2  10/1  91/0  04/1  22/1  43/0  94/0  67/0  67/0  19/0  71/2  94/0  92/2  05/1  06/1  54/0  18/0  03/0  7/1  7/73  8/201  

VG 0 0 38/0  96/0  26/1  90/1  0 20/1  03/24  98/0  03/149  60/64  63/242  29/48  0 0 0 00/0  0 75078 373934 

VE 92/21  66/4  19/3  13/4  66/5  70/0  35/3  71/1  73/1  14/0  01/28  41/3  72/32  19/4  33/4  13/1  13/0  00/0  1/12  20774 155917 

VP 92/21  66/4  57/3  09/5  92/6  60/2  35/3  91/2  77/25  11/1  04/177  00/68  35/275  48/52  33/4  13/1  13/0  00/0  1/12  95853 529851 

GCV 00/0  00/0  59/0  84/0  85/0  89/0  00/0  66/0  93/3  35/14  04/7  84/11  45/6  96/9  00/0  00/0  00/0  31/0  00/0  18/11  23/6  

PCV 48/5  11/2  82/1  94/1  00/2  04/1  55/3  03/1  07/4  33/15  67/7  14/12  88/6  39/10  36/9  49/5  45/6  84/1  29/15  63/12  41/7  

Hb% nd nd 64/10  81/18  15/18  11/73  nd 10/14  27/93  71/87  18/48  99/94  12/88  02/92  nd nd nd 81/2  nd 3/78  6/70  
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 های مورد بررسی کلزالاینبین  (LSDدار )به روش حداقل اختلاف معنیمورد مطالعه صفات مقایسه میانگین  -3جدول 
Table 3. Mean comparison of studied traits using least significant difference (LSD) method among evaluated oil seed   
               rape lines 

 عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه اصلی ساقهطول  تعداد کل خورجین در بوته اصلی  ساقهتعداد خورجین در  تعداد خورجین در شاخه فرعی  شاخه در بوتهتعداد   متر()سانتی بوته ارتفاع روز تا پایان گلدهی لاینکد 

1 
abc 

156 
efg 

4/123  
efg 

0/6  
efgh 

0/164  
fg 

0/68  
efghi 

0/232  
efgh 

0/68  abcd 2727 
ab 

10741 

2 
bcde 

155 
b 

1/131  
fg 

7/5  
efgh 

3/162  
gh 

0/65  
fghi 

3/227  
efg 

4/68  abc 2765 
abcd 

10370 

3 
abc 

156 
ghij 

9/119  
g 

3/5  
h 

3/151  
efg 

3/68  
hi 

7/219  
de 

1/71  bcdefgh 2375 
defghi 

9259 

4 
abc 

156 
de 

5/126  
bcde 

0/7  
efgh 

3/162  
j 

7/56  
i 

0/921  
jk 

8/60  ij 1895 
ghi 

8889 

)دلگان( 5   
ef 

153 
b 

2/131  
abc 

7/7  
bc 

3/186  
abc 

7/77  
ab 

0/264  
a 

1/82  abcd 2700 
abcd 

10370 

6 
def 

153 
de 

5/126  
efg 

0/6  
gh 

0/161  
gh 

65/0  
ghi 

0/226  
efg 

8/68  ghij 2118 
defghi 

9259 

7 
abcd 

155 
efgh 

123/0  
defg 

3/6  
defg 

0/171  
efg 

0/70  
defg 

0/241  
cde 

0/72  bcdef 2537 
abcdef 

10093 

8 
abc 

156 
bcd 

7/127  
efg 

0/6  
efgh 

0/163  
ab 

7/79  
cdef 

7/242  
ab 

1/80  efghi 2249 
cdefghi 

9444 

9 
abc 

157 
fghij 

3/121  
bcde 

0/7  
defg 

0/168  
ij 

0/58  
ghi 

0/226  
ghij 

8/63  a 2992 
ab 

10833 

10 (RGS003) 
ab 

157 
b 

8/130  
bcd 

3/7  
bcd 

0/181  
bc 

3/76  
bcd 

3/257  
def 

7/70  hij 2017 
fghi 

8981 

11 
bcde 

155 
def 

9/124  
efg 

0/6  
fgh 

7/161  
ij 

7/57  
hi 

3/219  
ghij 

2/63  ab 2786 
a 

1111 

12 
abc 

156 
ij 

8/118  
bcd 

3/7  
cde 

0/177  
fg 

0/68  
cde 

0/245  
hijk 

3/62  defgh 2332 
hi 

8852 

13 
a 

158 
bc 

3/130  
cdef 

7/6  
cde 

0/177  
hi 

7/62  
efg 

7/239  
fghij 

0/65  abcdef 2600 
abcdefg 

10000 

14 
ab 

157 
efg 

4/123  
a 

7/8  
ab 

0/193  
cde 

3/73  
ab 

3/266  
bcd 

0/75  fghij 2231 
efghi 

9167 

15 
a 

158 
cde 

6/126  
ab 

0/8  
bcd 

0/183  
j 

7/56  
efg 

7/239  
ijk 

0/62  bcdefg 2525 
defghi 

9352 

16 
abc 

156 
ij 

0/119  
defg 

3/6  
defg 

0/169  
bcd 

3/75  
cde 

3/244  
abc 

4/77  bcdefg 2447 
bcdefgh 

9815 

17 
cde 

154 
a 

5/135  
g 

3/5  
gh 

7/159  
bcd 

0/76  
efgh 

7/235  
abc 

4/77  cdefgh 2363 
abcdef 

10093 

18 
abc 

156 
fghi 

4/122  
a 

7/8  
ab 

7/193  
gh 

0/65  
abc 

7/258  
efghi 

4/67  abcd 2669 
abc 

10556 

19 
abc 

156 
j 

0/118  
bcd 

3/7  
cde 

3/177  
a 

7/81  
abc 

0/259  
a 

4/82  j 1832 
i 

8611 

20 
cde 

154 
hij 

6/119  
a 

7/8  
a 

7/203  
def 

0/71  
a 

7/274  
def 

2/70  abcd 2669 
abcde 

10278 

21 
f 

152 
j 

1/118  
bcd 

3/7  
cdef 

3/176  
j 

0/54  
efghi 

3/230  
k 

7/56  abcde 2645 
abcde 

10185 
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 کلزا مورد بررسی هایلایندر مورد مطالعه همبستگی بین صفات  -4جدول 
Table 4. Correlation between studied traits in the evaluated oilseed rape genotypes 
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 1 روز تا غنچه دهی 
 1 **0/54 درصد غنچه دهی 50روز تا                      

10/0 *0/29 روز تا آغاز گل دهی                      1 
 1 **0/48 **0/31 **0/42 درصد گلدهی 50روز تا                    

24/0 درصد خورجین دهی  50روز تا                     0/27* 06/0  0/48** 1 
02/0 *0/28 روز تا پایان گلدهی                   0/29* 22/0  0/38** 1 

-10/0 طول دوره گلدهی                  09/0-  -0/80** 0/33** 18/0  0/35** 1 
13/0 روز تا رسیدگی                   07/0  02/0  03/0-  10/0  0/30** 17/0  1 

04/0 روز تا برداشت                02/0-  06/0-  05/0-  09/0  0/31** 0/26* 0/56** 1 
03/0 ارتفاع                0/26* 05/0-  08/0-  10/0  01/0-  05/0  02/0  01/0-  1 

04/0 شاخه در بوتهتعداد               06/0  19/0  12/0  08/0-  08/0  14/0-  11/0  03/0  23/0-  1 
02/0 تعداد خورجین در شاخه فرعی              02/0-  14/0  10/0  00/0  08/0  09/0-  15/0  05/0  14/0-  0/89** 1 

-07/0 اصلی  ساقهتعداد خورجین در             20/0-  03/0  13/0-  00/0  07/0  02/0  10/0  08/0  13/0  04/0-  12/0  1 
-01/0 تعداد کل خورجین در بوته           11/0-  13/0  02/0  00/0  10/0  06/0-  17/0  07/0  06/0-  0/72** 0/88** 0/57** 1 

-07/0 طول ساقه اصلی          12/0-  13/0  19/0-  09/0-  03/0-  15/0-  05/0  05/0  17/0  06/0-  06/0  0/86** 0/45** 1 
06/0 قطر ساقه          08/0-  06/0  02/0  12/0-  13/0-  14/0-  01/0-  02/0-  16/0-  08/0-  05/0-  09/0-  08/0-  12/0-  1 

-17/0 تعداد دانه در خورجین        -0/34** 02/0-  01/0-  06/0-  05/0  05/0  -0/26* 15/0-  04/0  08/0-  10/0-  19/0  01/0  19/0  06/0-  1 
-13/0 طول خورجین       -0/29* 12/0  08/0  01/0-  00/0  12/0-  18/0-  13/0-  01/0  02/0-  03/0-  22/0  08/0  0/26* 04/0  0/90** 1 

17/0 وزن هزار دانه       03/0  00/0  19/0  15/0  09/0  05/0  02/0  04/0-  15/0-  11/0-  13/0-  02/0  10/0-  02/0  07/0  13/0  10/0  1 
20/0 فاصله اولین شاخه فرعی از سطح زمین     05/0  06/0-  16/0  0/25* 14/0  15/0  05/0-  12/0-  23/0-  0/34** 30/0-  03/0-  23/0  02/0-  03/0  10/0  06/0  16/0  1 

08/0 عملکرد دانه    03/0  09/0  18/0  14/0  21/0-  17/0-  05/0-  03/0  02/0-  00/0  12/0-  0/29* 04/0-  17/0-  16/0  0/27* 18/0  19/0-  01/0-  1 
02/0 عملکرد بیولوژیک   00/0  09/0  11/0-  06/0  07/0-  13/0-  07/0  01/0  05/0  18/0-  08/0-  25/0-  18/0-  08/0-  0/32** 15/0-  05/0-  17/0-  05/0-  0/70** 1 

 باشند.می درصد 1و  5در سطح احتمال  یدارمعنی دهندهنشان : به ترتیب**و* 
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های کلزای رگرسیون گام به گام برای عملکرد دانه به عنوان متغیر وابسته و سایر صفات به عنوان متغیرهای مستقل برای لاین -5جدول 
 مورد مطالعه

Table 5. Stepwise regression for grain yield as dependent variable and other traits as independent variables of studied  
oilseed rape lines 

 R R2 R2 adj Std error F صفت وارد شده به مدل

452/0 تعداد دانه در خورجین  205/0  163/0  289/283  4/888** 

620/0 طول خورجین  384/0  316/0  051/256  5/620** 

724/0 تعداد خورجین در ساقه اصلی  525/0  441/0  175/231  6/255** 

 : ضریب تبیین. R2دار وجود دارد.درصد اختلاف معنی 1/0: در سطح احتمال **

 
 ایتجزیه خوشه

های مورد مطالعه لاینبندی منظور گروهدر این مطالعه به     
ای به روش از نظر صفات کمی مورد بررسی، تجزیه خوشه

اساس وارد و فاصله توان دوم اقلیدسی انجام پذیرفت. بر
(. 1دندوگرام حاصله، سه گروه از یکدیگر متمایز شدند )شکل 

و ارقام  18، 17، 15، 13، 9، 3، 1های لاینگروه اول شامل 
، 8، 7، 2های لاین؛ گروه دوم شامل RGS003شاهد دلگان و 

 20، 6، 4های لاینو گروه سوم شامل  19و  16، 14، 12، 11
گروه اول نشان داد که  بودند. میانگین نرمال شده صفات 21و 

آنها دارای ویژگی دیررسی، ارتفاع متوسط، قطر ساقه کم، 

تعداد دانه بیشتر در خورجین، وزن هزار دانه بیشتر، فاصله 
های فرعی از زمین و عملکرد دانه و بیولوژیک بیشتر شاخه
های زودرس، طول لاینباشند. گروه دوم شامل کمتری می

ضخیم و عملکرد دانه و بیولوژیک  هایساقه اصلی بلند، ساقه
رس، پابلند و های میانلاینمطلوب بودند. گروه سوم شامل 

در تجزیه  (.2نه و بیولوژیک مطلوب بودند )شکل عملکرد دا
ای مشاهده شد که صفات عملکردی تاثیر چندانی در خوشه
ها نداشته؛ اما در عوض صفات فنولوژیک تاثیر بندیگروه

 .اندبیشتری داشته

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Wardبا استفاده از روش  مطالعههای کلزا مورد لاینای برای تجزیه خوشه -1شکل 
Figure 1. Cluster analysis for studied oilseed rape lines using Ward’s method 
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 مطالعههای کلزای مورد لاینای لف در تجزیه خوشههای مختهای نرمال شده صفات بین گروهمقایسه میانگین -2شکل 
Figure 2. Normalized mean comparison of traits among different groups of cluster analysis of studied 

oilseed rape lines 

 
 های اصلی تجزیه به عامل

فه اول های اصلی نشان داد که سه مولتجزیه به مولفه     
 طوری اند. بهد از تغییرات موجود را پوشش دادهدرص 60/51

و  02/71، 77/19ترتیب های اول، دوم و سوم بهکه عامل
ر درصد از تغییرات را به خود اختصاص دادند. د 81/14

د، شنجام اهای بهاره کلزا ای که اخیراً بر روی لاینمطالعه
دند درصد تغییرات توسط دو عامل اول پوشش داده ش 07/68

های اصلی، چرخش تر عامل.  به منظور تحلیل مناسب(10)
ه کی شد. به طور واریمکس بر روی دو عامل اصلی اول انجام

 پس از چرخش دو عامل اول صفات عملکرد دانه، عملکرد
ول طبیولوژیک و اجزای عملکرد از جمله وزن هزار دانه، 

ند اشتدتری را خورجین و تعداد دانه در خورجین ضرایب بزرگ
، لدهین گو در عامل دوم صفات فنولوژیکی از جمله روزتا پایا

ایب طول دوره گلدهی ضرروز تا رسیدگی، روز تا برداشت، 
 ش چرخ تری را به خود اختصاص دادند. بنابراین پس ازبزرگ

 

واریمکس دو عامل اصلی، عامل اول مبین عملکرد و اجزای 
آن و عامل دوم مبین صفات فنولوژیک بود. بخشی و 

های بهاره کلزا بیشترین ( نیز در بررسی لاین3همکاران )
فنولوژیک و عملکردی همبستگی در عامل اول را با صفات 

( 4گزارش کردند. همچنین در مطالعه برادران و همکاران )
مولفه اول بزرگترین ضرایب عاملی را با صفات مرتبط با 

ترین ضرایب ترتیب بزرگعملکرد و مولفه دوم و سوم به
عاملی را بر روی صفات تعداد دانه در غلاف و تعداد گره در 

حاصل از چرخش واریمکس نیز پلات ساقه داشتند. نمودار بای
با استفاده از دو عامل اول ارتباط بین صفات کمی را به وضوح 

پلات پراکنش (. با استفاده از نمودار بای3نشان داد )شکل 
، 9های  ها با استفاده از دو مولفه اول مشخص شد لاینلاین

های ها متمایز و به عنوان لایناز سایر لاین 21و  2، 1، 11
 ز نظر عملکرد و خصوصیات فنولوژیک بودند.برتر ا
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 های کلزا مورد بررسی با استفاده از دو عامل اصلی حاصل از چرخش واریماکسلاینپلات صفات کمی و پراکنش بای -3شکل 

Figure 3. Biplot of quantitative traits and evaluated oilseed rape genotypes distribution using two first component of 
rotated varimax 

 
ها، صفات در این مطالعه ضمن شناسایی برترین لاین     

مهم موثر در عملکرد دانه کلزا نیز شناسایی شدند که اهمیت 
بالایی در انتخاب دارند. صفت تعداد خورجین در ساقه اصلی 

دار با عملکرد دانه به عنوان علاوه بر همبستگی مثبت و معنی
متغیر مستقل تاثیرگذار بر عملکرد دانه شناسایی شد. این یک 

صفت ضریب تنوع ژنتیکی بیشتری نسبت به برخی دیگر از 
پذیری اجزای عملکرد مورد بررسی داشت و از بیشترین وراثت

عمومی در بین تمامی صفات مورد بررسی برخوردار بود. صفت 
 کی قابل عملکرد دانه از دیگر صفاتی بود که ضریب تنوع ژنتی

پذیری عمومی بالایی نیز ای داشت و از وراثتملاحظه
برخوردار بود. بنابراین این صفات به عنوان صفات کلیدی در 

 باشند.های بهاره کلزا میهای برتر در بین لاینانتخاب لاین
 داری از نظر عملکرد در بین در این مطالعه تفاوت معنی

های استفاده از روش های مورد بررسی مشاهده شد. بالاین
مختلف آماری از جمله تجزیه واریانس، مقایسه میانگین، 

، 2، 1های ای لاینهای اصلی و تجزیه خوشهتجزیه به مولفه
های مشاهده به عنوان برترین لاین 21و  20، 18، 13، 11، 9

شده از نظر صفات زراعی و عملکردی شناسایی شدند. برخی 
علاوه بر عملکرد  11ین شماره ها از جمله لااز این لاین

مناسب از خصوصیت زودرسی نیز برخوردار بودند که برای 
مناطق گرم و خشک از جمله سیستان که با تنش گرما و 

های مطلوب به شمار خشکی آخر فصل مواجه هستند از لاین
 رود.می
 

 تشکر و قدردانی
 این پژوهش بر اساس نتایج حاصل از اجرای پروژه ملی    
موسسه  04-03-03-156-991249 شماره وب بهمص

است.  سیستاناصلاح و تهیه نهال و بذر در منطقه  تحقیقات
 موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر به بدینوسیله از
های اجرای پروژه و نیز از مرکز تحقیقات و هزینه پاس تامین

جهت  بهسیستان )زابل( کشاورزی و منابع طبیعی  آموزش
 عمل  امکانات اجرای پروژه تقدیر و تشکر به نمودن فراهم

 .آیدمی
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: In order to increase the motivation of farmers to cultivate open 
pollinated oilseed rape cultivars, new cultivars with appropriate yields should be introduced. 
Also, due to the effects of climate change, increase in temperature, early arrival of heat and 
intensification of drought stress at the end of the season in the warm and dry regions, it is also 
necessary to pay attention to traits such as early maturity in identifying oilseed rape genotypes. 
Accordingly, the purpose of this study is to identify the most desirable lines compatible with 
warm and dry climates.  
Material and Methods: In order to investigate agronomic characteristics of the promising 
oilseed rape spring lines, an experiment was conducted with 21 spring genotypes in the Sistan 
region in a randomized complete block design with three replications during cropping season 
2020-2021. 
Results: Analysis of variance showed that there are significant differences for traits including 
day to end of flowering, plant height, number of branches per plant, number of pods in sub-
branches, number of pods per main stem, total number of pods per plant, main stem length, 
yield and biological yield among the studied genotypes. The study of broad sence heritability 
showed that phenological traits were more influenced by environmental factors; while 
quantitative traits of yield and its components were more influenced by genetic factors. Also, 
the number of branches per plant, the number of pods per main stem and grain yield had the 
highest values of genetic coefficients of variance, respectively. In addition, the number of pods 
per main stem, plant height, length of main stem, number of pods per plant, number of branches 
per plant, seed yield, day to end of flowering and biological yield, had the highest broad sense 
heritability among the studied traits, respectively. In terms of grain yield, G9 line (SRL-99-1) 
had the highest yield with a value of 2992 kg/ha. This genotype showed a significant difference 
with the control cultivar RGS003. Also, G11 (SRL-99-9), G2 (SRL-99-2), G1 (SRL-99-1), 
Dalgan, G18 (SRL-99-16),  G20 (SRL-99-18), G21 (SRL-99-19)  and  G13 (SRL-99-11) lines 
were in the next ranks in terms of yield, respectively. Additionally, using various statistical 
methods such as mean comparison, principal component analysis and cluster analysis, lines 
were grouped based on the studied traits in this study. 
Conclusion:  In this study, 8 lines with desirable characteristics were identified. The superior 
lines which were identified in terms of yield and its components in this study, could be 
introduced as new lines compatible with the warm regions if the trend of superiority continues 
in adaptability tests.  
 
Keyworld: Oilseed rape, Promising lines, Sistan region, Yield 
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