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 "هقالِ پصٍّطی"
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 چکیذُ

هٌاطق تریي ًَع تٌص گرهایی در جْاى ضٌاختِ ضذُ است. در تریي ٍ پرخسارتبِ ػٌَاى رایج دٍرُ رضذ گرهای اًتْای تٌص     
بالا ٍ  دهاّایافطاًی ٍ پر ضذى داًِ با جٌَبی ایراى از جولِ خَزستاى ًیس تاخیر در کطت گٌذم هٌجر بِ هَاجِ ضذى هراحل گردُ

. در ایي آزهایص بِ هٌظَر باضذّای هبارزُ با ایي تٌص هیارقام هتحول بِ تٌص گرها، یکی از راُ گسیٌصگردد. افت ػولکرد هی
در دٍ تاریخ کاضت هطلَب ٍ دیرٌّگام  هٌطقِرقن ضاّذ  3بِ ّوراُ  ًاى ًوًَِ شًتیکی گٌذم 203ول بِ گرها، ضٌاسایی هٌابغ هتح

زراػی ارزیابی گردیذ. ًتایج ًطاى داد کِ صفات ٍ کطت  اَّازبِ صَرت طرح آگوٌت در  ی اًتْایی(بِ هٌظَر ایجاد تٌص گرها)
ا ًسبت بِ ضرایط ًرهال کاّص داضتٌذ. در ّر دٍ ضرایط ًرهال ٍ تٌص تقریبا توام صفات هَرد ارزیابی در ضرایط تٌص گره

ًوَدار دٍ طرفِ هبتٌی بر ّای شًتیکی برتر از لحاظ صفات هَرد بررسی ًسبت بِ ارقام ضاّذ هطاّذُ گردیذ.  تؼذادی ًوًَِ
برتر از ّای  هربَط بِ ٍیصگی ِ در ًاحی ّاًوًَِ شًتیکی بِ ّوراُ ضاّذ 44 ًطاى داد کِّای اصلی در ضرایط تٌص گرها  هؤلفِ

ٍاقغ  ارتفاع بَتٍِ  طَل سٌبلِ، تؼذاد سٌبلچِ در سٌبلِ، تؼذاد داًِ در سٌبلِ، تؼذاد گلچِ در سٌبلچِ، ٍزى داًِ پٌج سٌبلِلحاظ 
اکی از ، حهجوَع ًتایج .ای در پٌج گرٍُ از یکذیگر تفکیک ضذًذ ّای شًتیکی با استفادُ از تجسیِ خَضِ ضذًذ. ّوچٌیي ًوًَِ

ّای  جْت استفادُ در برًاهِدر ضرایط گرها  ّای شًتیکی برتر ازضاّذّا ًوًَِتٌَع بالایی در هَاد شًتیکی هَرد تحقیق بَد ٍ 
 اصلاحی آیٌذُ، ضٌاسایی گردیذ .

 
 گٌذم ًاى ، های آماری چند متغیرهروش ،تٌص گرها، تٌَعکلیذی:  ّایٍاشُ

 
 هقذهِ

ای هثل خَصػتاى کِ صهؼتاى  ّای هذیتشاًِ دس اقلین      
ؿَد، تٌؾ  دسپاییضکـت هی ؾوَهیطَستِهلایوی داسًذ ٍگٌذم 

ؿَد. دس ایي  گشها فقط تِ دٍسُ سؿذ صایـی گٌذم هحذٍد هی
هٌاطق ّش گًَِ تاخیش دس کاؿت، تاؾث هلادف ؿذى دٍسُ 

ّا ًـاى  ؿَد. تشسػی ّای تالا هی پشؿذى داًِ تا دسخِ حشاست
شها دس ایي هشحلِ، گؼتشدُ تشیي ًَؼ دادُ اػت کِ تٌؾ گ

  .(27)تٌؾ گشهایی دس خْاى اػت 
هیلیَى ّكتاس تِ صیش کـت گٌذم  5/6دس ایشاى ػالاًِ حذٍد 

هیلیَى ّكتاسآتی ٍ چْاس هیلیَى ّكتاس دین( کِ  5/2سٍد ) هی
ّضاس  650حذٍد ( دسكذ اص ایي ػطح صیش کـت  10حذٍد 
 دس هٌاطق خٌَتی اص خولِ خَصػتاى، تا تٌؾ گشهای  )ّكتاس

اًتْای فلل دس طی هشحلِ گلذّی ٍ دٍسُ پش ؿذى داًِ هَاخِ 
 دسكذی ؾولكشد دس  40ؿَد کِ تاؾث کاّؾ پٌح تا هی

. دس ایي هٌاطق، گٌذم سؿذ سٍیـی (13)ؿَد  یایي هٌاطق ه
صیادی کشدُ ٍ پتاًؼیل تَلیذ ؾولكشد تالایی داسد، ٍلی تِ دلیل 

ّای اػفٌذ ٍ فشٍسدیي،  افضایؾ ًاگْاًی دسخِ حشاست دسهاُ
گیاُ دس دٍسُ هشحلِ گلذّی تا سػیذگی فیضیَلَطیک تا تٌؾ 
گشهای اًتْای فلل سؿذ هَاخِ ؿذُ ٍؾولكشد کوی ٍکیفی 

  .یاتذ هقذاس صیادی کاّؾ هیآى تِ 
اص  یكی ّای هتحول تِ گشهاؿٌاػایی ٍ گضیٌؾ طًَتیپ

هتؿذد اًدام ؿذُ  قاتیهثاسصُ تا تٌؾ گشها اػت ٍ تحق ّای ساُ

هٌاتؽ هتحول تِ تٌؾ گشها ٍ  ییهٌدش تِ ؿٌاػا ٌِیصه يیدس ا
 4096(، 5)اسؿذ ٍ ؾثادٍص  . دس تحول ؿذُ اػت لیكفات دخ

تاًک طى گیاّی هلی ایشاى سا تشای  تَدُ گٌذم کلكؼیَى
تشسػی اثش تٌؾ گشها ٍ تشسػی كفات هَسفَلَطیک، 

)ؿشایط  فٌَلَطیک ٍ صساؾی دس دٍ تاسیخ کاؿت ًیوِ اٍل آرس
ًشهال( ٍ ًیوِ اٍل تْوي )ؿشایط تٌؾ گشها( دس اَّاص هَسد 

ًوًَِ هتحول تِ گشها سا ؿٌاػایی  102تشسػی قشاس دادًذ ٍ 
 40(، اثشات ؿَک گشهای 3)ّوكاساى  ؾلیخاًی ًٍوَدًذ. 

دسخِ ػاًتی گشاد سا دس هشاحل تشخؼتگی دٍ گاًِ هشیؼتن 
 5اًتْایی ػاقِ، گشدُ افـاًی ٍ پشؿذى داًِ تش اخضای ؾولكشد 

طًَتیپ اًتخاب ؿذُ اص طسم پلاػن گٌذم تاًک طى گیاّی هلی 
ایشاى دس ؿشایط کٌتشل ؿذُ گلخاًِ ٍ اتاقک سؿذ تشسػی 

دسخِ دس هشحلِ  40ح ًـاى داد کِ ؿَک دهای کشدًذ. ًتای
تشخؼتگی دٍ گاًِ تاؾث اص تیي سفتي توام طًَتیپ ّا ؿذ. دس 

افـاًی تؿذاد داًِ، دسخِ دس هشحلِ گشدُ 40اثش ؿَک گشها 
ٍصى ّش داًِ ٍ ٍصى داًِ ّش ػٌثلِ تا کاّؾ تؼیاس ؿذیذ ّوشاُ 

ى دسخِ دس دس هشحلِ پش ؿذ 40تَد دس حالیكِ، ؿَک گشهای 
داًِ، تاثیش هؿٌی داسی تش تؿذاد داًِ دس ػٌثلِ ًذاؿت ٍلی تاؾث 
 .کاّؾ تؼیاس ؿذیذ ٍصى ّش داًِ ٍ ٍصى داًِ ّش ػٌثلِ ؿذ

(، تِ هٌػَس اسصیاتی تحول اسقام گٌذم 19)هـتطی ٍ ّوكاساى 
سقن گٌذم ًاى سا دس  20ًاى تِ تٌؾ گشهای اًتْای فلل، 

 15ٍ  دی  15،آرس 15 ،آتاى 15) تاسیخ کاؿت 4هلاثاًی دس 
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 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
9.

22
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
18

 ]
 

                             1 / 11

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.39.228
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1273-fa.html


 229............................................................ ................................................................... 1400 پاییض/ 39دّن/ ؿواسُ ػیض/ ػال یصساؾ اّاىیظٍّـٌاهِ اكلاح گپ

ًـاى داد کِ تیـتشیي تشسػی آًْا ًتایح  کـت ًوَدًذ. تْوي(
 آهذ تذػت تْوي 15 آى دس ٍ کوتشیي آرس 15ؾولكشد دس 

هحاػثِ ؿاخق تحول تِ تٌؾ، اسقام ّوچٌیي ایـاى تا .
هتحول ٍ اسقام اسًٍذ، ٍیشیٌاک، چوشاى ٍ تیات سا تِ ؾٌَاى 

سا تِ  2ٍ داساب 66یااسقام سٍؿي، ّاهَى، فلات، اػتاس، ایٌ
ٍ  هَػَی تٌذی ًوَد.دػتِؾٌَاى اسقام حؼاع تِ تٌؾ 

فلل  یاًتْا یکاؿت ٍ تٌؾ گشها خی(، اثش تاس20) كاساىّو
 پیطًَت 30ؾولكشد  یؾولكشد ٍ اخضا ک،یسا تش كفات فٌَلَط

اَّاص هَسد هطالؿِ قشاس دادًذ. آًْا  ییآب ٍ َّا طیگٌذم دس ؿشا
 داسیدس کاّؾ هؿٌ داسییهؿٌ شیتاث ًـاى دادًذ کِ تٌؾ گشها

 ضیؾولكشد سا ً یداؿتِ ٍ ؾولكشد ٍ اخضا یكیكفات فٌَلَط
ّای تَهی هٌاتؽ هفیذی اص تٌَؼ طًتیكی . تَدُکاّؾ داد

، ایي احتوال سا کِ یک ٍاسیتِ تَهی داسای  ّؼتٌذ ٍ تٌَؼ ٍػیؽ
تاؿذ سا تیـتش  ًظادگشتِطى ٍ یا تشکیة طًتیكی هَسد تَخِ 

. تا تَخِ تِ ؿذت فشػایؾ طًتیكی کِ هَخة ًاتَدی کٌذ هی
ّای طى تشای  ؿَد، اهشٍصُ اص طشیق تاًک ّای تَهی هی تَدُ

کٌٌذ. کاستشد  آٍسی طسم پلاػن هی اکثش گیاّاى اقذام تِ خوؽ
هَفق ّش تشًاهِ اكلاحی دس هقیاع ٍػیؽ تشای حفع طى ّا 
تؼتگی تِ تشسػی ٍ تْیِ هؼتٌذات اص تٌَؼ تیي ٍ داخل 

ّای گٌذم تاًک طى تشای  . غشتال تَدُ(12)خوؿیت داسد 
ای هتحول کِ تحول تِ گشها ٍ تِ دًثال آى ؿٌاػایی تَدُ

ای تحول تِ تتَاى دس آیٌذُ اص آًْا دس تشًاهِ ّای تِ ًظادی تش
گشها اػتفادُ ًوَد، هی تَاًذ ساُ حل هٌاػثی تشای ایي هـكل 

اّویت رخایش طًتیكی تِ ؾٌَاى هٌاتؽ اسصؿوٌذ  ِت تا تَخِتاؿذ. 
ّای هحیطی، ایي تحقیق تِ هٌػَس ؿٌاػایی  تحول تِ تٌؾ

پلاػن داسای كفات هطلَب دس ؿشایط تٌؾ گشها اًدام  طسم
 گشفت.

 
 ّاهَاد ٍ رٍش

ّای گٌذم تاًک طى گیاّی تَدُهٌػَس تشسػی تحول ِ ت     
 203، 93-94ػال صساؾی دس هلی ایشاى ًؼثت تِ تٌؾ گشها، 

-سقن ؿاّذ )چوشاى 3تِ ّوشاُ ًاى ًوًَِ طًتیكی گٌذم 
افلاک( دس هضسؾِ پظٍّـی هشکض تحقیقات -2 چوشاى

کـاٍسصی ٍ هٌاتؽ طثیؿی اَّاص )دس ؿشایط ًشهال ٍ تٌؾ گشها( 
ل یاٍا کـت دس دٍ تاسیخآگوٌت کـت ؿذ.  تِ كَست طشح

 آرس هاُ )تاسیخ کاؿت هٌاػة تِ ؾٌَاى ؿشایط هٌاػة هحیطی
افـاًی ٍ دهای دس صهاى گشدُ 3/25تا دهای هتَػط حذاکثش 

تشای  دس طَل دٍسُ پش ؿذى داًِ 5/27هتَػط حذاکثش 
( ٍ ًیوِ دٍم دی هاُ )دیشکاؿت تِ ّای تحت تشسػیطًَتیپ

ؾ گشها دس هشاحل هختلف سؿذ ٍ ًوَ، هٌػَس ایداد تٌ
تالاخق هشاحل غَْس ػٌثلچِ، گشدُ افـاًی ٍ طَل دٍسُ پش 

 دس هشحلِ  4/32، تا دهای هتَػط حذاکثش ؿذى داًِ
دس دٍسُ پش ؿذى  5/33افـاًی ٍ دهای هتَػط حذاکثش گشدُ

ّش ًوًَِ  .ؿذ اًدام (ّای تحت تشسػیداًِ تشای طًَتیپ
تِ تَتِ تش سٍی یک خط(  100) هتشی 5/2گٌذم دس یک خط 

آتیاسی ػاًتی هتش ًؼثت تِ یكذیگش کـت گشدیذ.  50فاكلِ 
، ٍصى كذ داًِ، ػٌثلِكفات طَل تِ سٍؽ کشتی اًدام ؿذ. 

استفاؼ تَتِ، تؿذاد داًِ دس ػٌثلِ، تؿذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِ، تؿذاد 
، طَل دٍسُ پش ؿذى غَْس ػٌثلِگلچِ دس ػٌثلِ، تؿذاد سٍص تا 

ٍ صهاى سػیذى کاهل طثق  ػٌثلٍِصى داًِ پٌح داًِ، 
IPGRIدػتَسالؿول 

)هَػؼِ تیي الوللی رخایش تَاسثی  1
دس تاسیخ کاؿت هطلَب، . گیاّی( هَسد اسصیاتی قشاس گشفت

ّای طًتیكی تحت تشسػی ٍ تِ ًوًَِ سػیذگی فیضیَلَطیک
تاسیخ  س اٍاخش دِّ دٍم فشٍسیي ٍ دسدآًْا دًثال آى تشداؿت 

اسدیثْـت هاُ اًدام ؿذ.  دٍمٌّگام دس اٍایل دِّ کاؿت دیش
ّای تَكیفی تشای كفات هَسد  آهاسُسػیذگی فیضیَلَطیک 

اسصیاتی هحاػثِ گشدیذ. ضشایة ّوثؼتگی تشای پی تشدى تِ 
ّا تا اػتفادُ اص  استثاط كفات تشآٍسد گشدیذ. استثاط اتؿاد دادُ

ی ّا ّای اكلی کاّؾ دادُ ؿذ ٍ ًوًَِ تدضیِ تِ هؤلفِ
ّای  طًتیكی دس چْاس ًاحیِ ًوَداس دٍ طشفِ هثتٌی تش هؤلفِ

 Kای تِ سٍؽ  اكلی اص یكذیگش تفكیک ؿذًذ. اص تدضیِ خَؿِ

means ٍُّای طًتیكی هَسد تشسػی  تٌذی ًوًَِ تشای گش
(، Kّا ) اػتفادُ ؿذ. تذیي هٌػَس تشای تؿییي تؿذاد گشٍُ

ٌَاى هؿیاس ّا تِ ؾ تیـتشیي تؿذاد كفات هؿٌی داس تیي گشٍُ
ّای اكلی  قشاس گشفت. اص تدضیِ تاتؽ تـخلی هثتٌی تش هؤلفِ

ّای  داس تیي گشٍُ تشای تشسػی ٍ تأییذ تفاٍت هؿٌی (14)
ای اػتفادُ ؿذ. فَاكل طًتیكی  تـكیل ؿذُ دس تدضیِ خَؿِ

ّای هزکَس هحاػثِ ٍ تشػین  دسٍى گشٍّی دس ّش یک اص گشٍُ
تا اػتفادُ اص تدضیِ كیک ٍ توایض دسٍى گشٍّی فگشدیذ ٍ ت

تٌذی چٌذ تؿذی ٍ سػن ًوَداس، هَسد تشسػی قشاس هقیاع
 Rافضاس گشفت. هحاػثات آهاسی ٍ سػن ًوَداسّا تَػط ًشم

 اًدام گشفت.
 

 ًتایج ٍ بحث
تیـتشیي هقذاس ضشیة  ،ّای تَكیفی تشاػاع آهاسُ     

ٍصى دسكذ( ٍ  67/23) استفاؼ تَتِتغییشات دس ؿشایط ًشهال تِ 
سٍص تا دسكذ( ٍ کوتشیي هقذاس آى تِ  14/21) ِ پٌح ػٌثلِداً
دسكذ( تؿلق داؿت. دس ؿشایط تٌؾ  34/6) کاهل یذگیسػ

استفاؼ دسكذ( ٍ  02/27) ٍصى داًِ پٌح ػٌثلِگشها ًیض كفات 
 یذگیسٍص تا سػدسكذ( داسای تیـتشیي ٍ كفت  41/24) تَتِ

 دسكذ( داسای کوتشیي هقذاس ضشیة تغییشات 20/6) کاهل
تَدًذ. هقادیش توام كفات )تدض تؿذاد گلچِ دس ػٌثلچِ تا 
تفاٍت خضئی( دس ؿشایط تٌؾ ًؼثت تِ ؿشایط ًشهال کاّؾ 
ًـاى داد. تیـتشیي کاّؾ هیاًگیي دس ؿشایط تٌؾ گشها تِ 

 ٍصى داًِ پٌح ػٌثلِدسكذ( ٍ  31) سٍص تا پشؿذى داًِكفات 
دس  تؿذاد ػٌثلچِدسكذ( ٍ کوتشیي هقذاس کاّؾ، تِ  25)

 دسكذ( اختلاف داؿت.  5) ػٌثلِ
ًتایح تدضیِ ّوثؼتگی كفات دس ؿشایط ًشهال ًـاى داد      

 سٍص تا پشؿذى داًِکِ ٍصى داًِ پٌح ػٌثلِ تا كفات 
(**248/0r= ،)ِتؿذاد ػٌثلچِ دس ػٌثل (**309/0r= ،) تؿذاد

 تؿذاد داًِ دس ػٌثلِ(، =267/0r**) گلچِ دس ػٌثلچِ
(**638/0r= ٍ ) كذ داًٍِصى (**631/0r= داسای ) 

 سٍص تا غَْس ػٌثلِداس، تا كفات  هؿٌیهثثت ّوثؼتگی 
(**289/0- r= ٍ )کاهل یذگیسٍص تا سػ (**262/0- r= )

طَل ٍ  استفاؼ تَتِداس ٍ تا كفات  داسای ّوثؼتگی هٌفی هؿٌی
داس تَد. دس ؿشایط تٌؾ گشها،  ، فاقذ ّوثؼتگی هؿٌیػٌثلِ

سٍص (، =r 192/0**) استفاؼ تَتِكفات ٍصى داًِ پٌح ػٌثلِ تا 
(، =r 287/0**) طَل ػٌثلِ(، =r 326/0**) تا پشؿذى داًِ

1- The International Plant Genetic Resources Institute 
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 230............... ..................................................................................................................... ؿٌاػایی هٌاتؽ طًتیكی هتحول تِ تٌؾ گشها دس طسم پلاػن گٌذم ًاى

 تؿذاد گلچِ دس ػٌثلچِ(، =r 494/0**) تؿذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِ
(**560/0 r= ،)ِتؿذاد داًِ دس ػٌثل (**768/0 r= ٍ ) ٍصى كذ

داس ٍ تا  ( داسای ّوثؼتگی هثثت هؿٌی=r 656/0**) داًِ
 یذگیسٍص تا سػ( ٍ =r-426/0**) سٍص تا غَْس ػٌثلِكفات 

داس تَد.  ( داسای ّوثؼتگی هٌفی هؿٌی=r-347/0**) کاهل
تحت ؿشایط تٌؾ، كفات تؿذاد داًِ دس ػٌثلِ ٍ  (.1)ؿكل 

ٍصى داًِ پٌح ٍصى كذ داًِ، تالاتشیي ّوثؼتگی هثثت تا 
ًیض گضاسؽ  (26)طْواػثی ٍ ّوكاساى سا داؿتٌذ.  ػٌثلِ

ًوَدًذ کِ ؾولكشد داًِ تحت ؿشایط تٌؾ گشها تا كفات ٍصى 
داس ٍ تا ّضاس داًِ ٍ تؿذاد داًِ دس ػٌثلِ ّوثؼتگی هثثت هؿٌی

كفات سٍص تا غَْس خَؿِ ٍ سٍص تا سػیذگی فیضیَلَطیک 
ای تشای تْثَد كفت پیچیذُ داس داؿت.ّوثؼتگی هٌفی هؿٌی

ٌی داسد، اص اًتخاب غیش پزیشی پاییهاًٌذ ؾولكشد کِ ٍساثت
آًْا  . (4) ؿَدهیهؼتقین تَػط ػایش كفات دیگش اػتفادُ

تِ ؾلت ّوثؼتگی خیلی تالا تا ؾولكشد سا ٍصى ّضاس داًِ 
ّای تِ ؾٌَاى هؿیاس اًتخاب دس تشًاهِتحت ؿشایط تٌؾ گشها، 

  .(26) هشتثط تا تٌؾ گشها هؿشفی ًوَدًذاكلاحی 
ت اسصیاتی ؿذُ دس ؿشایط دٍی كفاِتشسػی ّوثؼتگی دٍ ت

ًشهال ٍ تٌؾ تا یكذیگش، حاکی اص استثاط ًؼثی تیي آًْا تَد 
سٍص تا ، سٍص تا غَْس ػٌثلِ، استفاؼ تَتِتطَسی کِ كفات 

ػٌثلچِ  تؿذاد، ػٌثلِ طَل، تا پشؿذى داًِ سٍص، کاهل یذگیسػ
كذ  ٍصى، داًِ دس ػٌثلِ تؿذاد، گلچِ دس ػٌثلچِ تؿذاد،دس ػٌثلِ

، =r 697/0**تِ تشتیة تا ضشایة  داًِ پٌح ػٌثلِ ىٍصٍ داًِ 
**900/0 r= ،**857/0 r= ،**585/0 r= ،**588/0 r= ،
**467/0 r= ،**472/0 r= ،**443/0 r= ،**468/0 r=  ٍ
**587/0 r= داس  تیي ؿشایط ًشهال ٍ تٌؾ ّوثؼتگی هؿٌی

 .(1)ؿكل  ًـاى دادًذ
 

 
 

 
پلاػن گٌذم ًاى تِ تٌؾ گشها دس اَّاص )حشٍف  یي كفات هَسد تشسػی دس اسصیاتی تحول طسمًوایؾ گشافیكی ضشایة ّوثؼتگی ت -1ؿكل 

: DHMکاهل،  سػیذگی تا : سٍصDMػٌثلِ،  غَْس تا : سٍصDHتَتِ،  : استفاؼPHتتشتیة تِ ؿشایط ًشهال ٍ تٌؾ اؿاسُ داسًذ( N  ٍSاختلاسی 
 كذ : ٍصىWHSػٌثلِ،  دس داًِ : تؿذادNSSػٌثلچِ،  دس گلچِ : تؿذادNFػٌثلِ،  سد ػٌثلچِ : تؿذادNSػٌثلِ،  : طَلLSداًِ،  پشؿذى تا سٍص

 ػٌثلِ پٌح داًِ : ٍصىWSSداًِ، 
Figure 1. Graphical presentation of coefficients of correlation between the studied traits in the heat tolerance 

evaluation of bread wheat germplasm to heat stress in Ahvaz (N and S stands for Normal and Stress condition, 
respectively). PH: Plant Height, DH: Days to heading, DM: Days to full maturity, DHM: Days of grain filling, LS: 
Spike length, NS: Number of spikelets per spike, NF: Number of florlets per spikelet, NSS: Number of grains per 

spike, WHS: 100 Grain weight, WSS: Grain weight of five spikes 

 
ّای اكلی دس ؿشایط ًشهال ًـاى  ًتایح تدضیِ تِ هؤلفِ     

داد کِ ػِ هؤلفِ اكلی اٍل تا هقذاس ٍیظُ تضسگتش اص یک 
(. دس هؤلفِ 1دسكذ اص تغییشات سا دس تشداؿتٌذ )خذٍل  75/75

 کاهل یذگیسٍص تا سػٍ  سٍص تا غَْس ػٌثلِاكلی اٍل كفات 
 ذى داًِسٍص تا پشؿداسای تضسگتشیي ضشیة هثثت تَد ٍ كفت 

تشایي اػاع هقادیش تضسگتش دس  تیـتشیي تأثیش هٌفی سا داؿت.
 دُ ٍ دیشسع تا ّای طًتیكی دیشگل هؤلفِ اكلی اٍل ًوًَِ

 تش ٍ هقادیش کوتش آى، ی کَتاُ طَل دٍسُ پشؿذى داًِ
تیـتش  دُ تا طَل دٍسُ پشؿذى داًِ پلاػن صٍدسع ٍ صٍدگل طسم

 ،KC 12444ی ّای طًتیك ًوایذ. ًوًَِ سا هتوایض هی

KC 12438  ٍKC 12846 ًَِّای داسای تیـتشیي ٍ ًو 
 داسای KC 12798، KC 12789  ٍKC 12688طًتیكی 

 دس هؤلفِ اكلی کوتشیي هقذاس تشای هؤلفِ اكلی اٍل تَدًذ.
 پٌح ػٌثلِ داسایٍصى داًِ ٍ  تؿذاد داًِ دس ػٌثلِدٍم كفات 

 سگیتیـتشیي تأثیش هٌفی تَد ٍ ػایش كفات اص ضشیة تض
 لزا کوتشیي هقذاس دس ایي هؤلفِ اكلی تیاًگش .تشخَسداس ًثَدًذ

 ٍصى داًٍِ  تؿذاد داًِ دس ػٌثلِّای طًتیكی تا تیـتشیي  ًوًَِ
 KC 12811  ٍKCّای طًتیكی  تاؿذ. ًوًَِ پٌح ػٌثلِ هی

دس  داسای کوتشیي هقذاس تشای هؤلفِ اكلی دٍم تَدًذ. 12853
دس ػٌثلچِ داسای  تؿذاد گلچِاكلی ػَم كفت  هؤلفِ
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 231............................................................ ................................................................... 1400 پاییض/ 39دّن/ ؿواسُ ػیض/ ػال یصساؾ اّاىیظٍّـٌاهِ اكلاح گپ

 تیـتشیي ٍ كفت ٍصى كذ داًِ ضشیة هثثت تَد تضسگتشیي
تأثیش هٌفی سا داؿت. لزا تا اًتخاب کَچكتشیي هقادیش دس ایي 

 ّای طًتیكی داسای ٍصى كذ داًِ تیـتش ٍ هؤلفِ اكلی، ًوًَِ

ّای  ؿًَذ. ًوًَِ کوتش، هتوایض هی تؿذاد گلچِ دس ػٌثلچِ
ٍاخذ کوتشیي هقذاس تشای  KC 12660  ٍKC 12662طًتیكی 

 .(1)خذٍل  هؤلفِ اكلی ػَم تَدًذ
 

 
 پلاػن گٌذم ًاى دس ؿشایط ًشهال ٍ تٌؾ گشها  ّای اكلی تشای كفات هَسد هطالؿِ دس طسم هقادیش ٍ تشداسّای ٍیظُ دس تدضیِ تِ هؤلفِ -1خذٍل 

Table 1. Eigen values and vectors in the principal component analysis of the studied traits in bread wheat germplasm 
under normal and heat stressed conditions 

)تٌؾ( هَلفِ اكلی )ًشهال( هَلفِ اكلی   كفت 
3 2 1 3 2 1 
32/0-  43/0-  08/0-  19/0-  12/0-  42/0   استفاؼ گیاُ 
05/0  3/0-  42/0-  03/0-  02/0  49/0  سٍص تا غَْس خَؿِ 

1/0-  29/0-  36/0-  01/0  0 45/0  سٍص تا  سػیذگی 
29/0-  15/0  29/0  06/0  04/0-  - 42/0  سٍص تا پشؿذى داًِ 
03/0  45/0-  05/0  2/0  27/0-  20/0  طَل خَؿِ 
05/0  51/0-  11/0  11/0-  42/0-  27/0  تؿذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِ 
41/0  02/0-  38/0  46/0  31/0-  19/0-  تؿذاد گلچِ د ػٌثلچِ 
37/0  3/0-  37/0  23/0  59/0-  04/0-  تؿذاد داًِ دس خَؿِ 
69/0-  03/0-  29/0  71/0-  09/0-  19/0-  ٍصى كذ داًِ 
14/0-  24/0-  46/0  38/0-  53/0-  17/0- خَؿِ 5ٍصى داًِ    

11/1  69/1  87/1  21/1  51/1  96/1  هقادیش ٍیظُ 
27/12  47/28  11/35  65/14  82/22  27/38  

 ًؼثت ٍاسیاًغ
85/75  58/63  11/35  75/75  10/61  27/38 ًؼثت تدوؿی     

 
پلاػن هَسد تشسػی تشاػاع هؿیاسّای  تِ هٌػَس توایض طسم     

(. a 2ّای اكلی تشػین ؿذ )ؿكل پلات هؤلفِ چٌذگاًِ، تای
ًاحیِ ػوت ساػت تالا دس ایي ًوَداس تِ هقادیش هثثت اص ّش دٍ 

ّای اكلی اختلاف داسد ٍ تشاػاع ضشایة ایي  هؤلفِ
دُ ٍ دیشسع تا  ّای طًتیكی دیشگل ّای اكلی ًوًَِ هؤلفِ

ٍصى ٍ  تؿذاد داًِ دس ػٌثلِتش ٍ  ی کَتاُ طَل دٍسُ پشؿذى داًِ
گیشًذ. تشاػاع ایي  پٌح ػٌثلِ کوتش دس ایي ًاحیِ قشاس هیداًِ 

ّای  تَاى ًتیدِ گشفت کِ ایي ًاحیِ تِ ًوًَِ خلَكیات هی
ًَِ ًو 27طًتیكی تا پتاًؼیل تَلیذ پاییي اختلاف داسد. تؿذاد 

پلاػن هَسد تشسػی دس ایي ًاحیِ قشاس گشفتٌذ.  طًتیكی اص طسم
ًاحیِ تالا ٍ ػوت چپ ًوَداس تِ هقادیش هٌفی هؤلفِ اكلی 
اٍل ٍ هقادیش هثثت هؤلفِ اكلی دٍم اختلاف داسد ٍ تشایي 

تؿذاد دُ تا  پلاػن صٍدسع ٍ صٍدگل ی طسم اػاع، هتوایض کٌٌذُ
تاؿذ. سقن ؿاّذ  لِ کوتش هیپٌح ػٌثٍصى داًِ ٍ  داًِ دس ػٌثلِ

ًوًَِ طًتیكی دس ایي ًاحیِ ٍاقؽ ؿذًذ. دس  73چوشاى تِ ّوشاُ 
ّای طًتیكی تا هقادیش  ًاحیِ ػوت چپ ٍ پاییي ًوَداس ًوًَِ

گیشًذ ٍ تشاػاع  هٌفی اص لحاظ ّش دٍ هؤلفِ اكلی قشاس هی
ٍصى ٍ  تؿذاد داًِ دس ػٌثلِّا  ٍاخذ ٍیظگی  ضشایة ایي ًوًَِ

تاؿٌذ. اسقام  ٍ طَل دٍسُ پشؿذى داًِ تیـتش هی ح ػٌثلِداًِ پٌ
ًوًَِ طًتیكی دس ایي  63ٍ افلاک تِ ّوشاُ  2ؿاّذ چوشاى

تَاى  ّای ایي گشٍُ هی ٍیظگی ا تَخِ تِتًاحیِ قشاس گشفتٌذ. 
ّای طًتیكی ٍاقؽ دس ایي ًاحیِ،  ًتیدِ گشفت کِ ًوًَِ

َسد تشسػی پلاػن اص تیي هَاد طًتیكی ه تشیي طسم پشپتاًؼیل
ًاحیِ ػوت ساػت پاییي ًوَداس، تِ تشتیة تِ هقادیش  تاؿذ. هی

هثثت ٍ هٌفی تشای هؤلفِ اكلی اٍل ٍ دٍم هشتَط اػت ٍ 
ٍ  تؿذاد داًِ دس ػٌثلِدُ تا  ّای طًتیكی دیشسع ٍ دیشگل ًوًَِ

ًوًَِ  40تؿذاد  ٍ ًوایذ تیـتش سا هتوایض هی ٍصى داًِ پٌح ػٌثلِ
ّای  ًتایح تدضیِ تِ هؤلفِقشاس گشفتٌذ.  طًتیكی دس ایي ًاحیِ

ػِ هؤلفِ اكلی اٍل  ًـاى داد کِ  اكلی دس ؿشایط تٌؾ گشها
ّا  ٍاسیاًغ دادُ دسكذ اص  85/75 ،تا هقذاس ٍیظُ تضسگتش اص یک

ٍصى داًِ (. دس هؤلفِ اكلی اٍل كفات 1سا ؿاهل ؿذًذ )خذٍل 
داسای  ٌثلِتؿذاد داًِ دس ػٍ  تؿذاد گلچِ دس ػٌثلچِ، پٌح ػٌثلِ

ٍ  تا غَْس ػٌثلِ سٍصتضسگتشیي ضشیة هثثت تَدًذ ٍ كفات 
لزا هقادیش  تیـتشیي تأثیش هٌفی سا داؿتٌذ. کاهل یذگیسٍص تا سػ

ّای طًتیكی داسای هقادیش  تضسگتش دس هؤلفِ اكلی اٍل ًوًَِ
تضسگتش اخضای ؾولكشد داًِ ٍ دس ؾیي حال تا ٍیظگی صٍدگلذّی 

 KCّای طًتیكی  ایذ. ًوًًَِو ٍ صٍدسػی سا هـخق هی

12690 ،KC 12760  ٍKC 12778  ٍ داسای تیـتشیي
 KC 12652 ،KC 12444  ٍKC 12677ّای طًتیكی  ًوًَِ

داسای کوتشیي هقذاس ؾذدی تشای هؤلفِ اكلی اٍل تَدًذ. 
 استفاؼ تَتٍِ  طَل ػٌثلِ، تؿذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِكفات 

م داؿتٌذ ٍ لزا تیـتشیي تأثیش هٌفی سا دس هؤلفِ اكلی دٍ
ّای طًتیكی تا کوتشیي هقذاس تشای ایي هؤلفِ اكلی اص  ًوًَِ

 KCّای طًتیكی  ًوًَِتاؿٌذ. لحاظ كفات هزکَس تشتش هی

12783 ،KC 12800  ٍKC 12798 ًَِّای  تیـتشیي ٍ ًو
 KC 12818 ،KC 12644 ،KC 12822 ،KCطًتیكی 

12438 ٍKC 12827  ِکوتشیي هقذاس ؾذدی سا تشای هؤلف 
اكلی دٍم داؿتٌذ. تضسگتشیي ضشیة هثثت دس هؤلفِ اكلی 

هتؿلق تَد ٍ كفت ٍصى  تؿذاد گلچِ دس ػٌثلچِػَم تِ كفت 
كذ داًِ تیـتشیي تأثیش هٌفی سا داؿت. تشایي اػاع هقادیش 

ّای طًتیكی تا  ؾذدی کَچكتش اص لحاظ ایي هؤلفِ اكلی، ًوًَِ
تش سا هدضا کو تؿذاد گلچِ دس ػٌثلچٍِصى كذ داًِ تیـتش ٍ 

ٍ  KC 12652 ،KC 12801ّای طًتیكی  ًوایذ. ًوًَِ هی
KC 12817 ًَِّای طًتیكی  ٍاخذ تیـتشیي ٍ ًو

KC 12637 ،KC 12748 ،KC 12697  ٍKC 12827 
 داسای کوتشیي هقذاس ؾذدی تشای هؤلفِ اكلی ػَم تَدًذ.
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پلات هثتٌی تش دٍ هؤلفِ اكلی  تشػین تایاص تا اػتفادُ      
ّای طًتیكی تشاػاع ٍاکٌؾ دس  یک ٍ توایض ًوًَِاٍل، تفك

(. b2 ؿشایط تٌؾ گشها ًیض هَسد تشسػی قشاس گشفت )ؿكل
ّای  تشاػاع ضشایة كفات دس ایي دٍ هؤلفِ اكلی، ًوًَِ

طًتیكی تا هقادیش هثثت اص لحاظ ّش دٍ هؤلفِ اكلی ٍ داسای 
تؿذاد ٍ  تؿذاد گلچِ دس ػٌثلچِ، ٍصى داًِ پٌح ػٌثلِكفات 

ٍ  طَل ػٌثلِ، تؿذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِتیـتش ٍ  ِ دس ػٌثلِداً
کوتش دس ًاحیِ تالا ٍ ػوت ساػت ًوَداس ٍاقؽ  استفاؼ تَتِ

ًوًَِ طًتیكی دس ایي ًاحیِ قشاس گشفتٌذ.  55ؿًَذ. تؿذاد  هی
دیشسع ٍ ّای طًتیكی  ًاحیِ تالا ٍ ػوت چپ ًوَداس تِ ًوًَِ

ٍ  د گلچِ دس ػٌثلچِتؿذا، ٍصى داًِ پٌح ػٌثلِدُ تا  دیشگل
ٍ  طَل ػٌثلِ، تؿذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِ، تؿذاد داًِ دس ػٌثلِ

تَاى  ّا هی کوتش، هشتَط اػت. تشاػاع ایي ٍیظگی استفاؼ تَتِ
پلاػن حؼاع تِ تٌؾ  ًتیدِ گشفت کِ ایي ًاحیِ هختق طسم

ًوًَِ طًتیكی دس ایي ًاحیِ ٍاقؽ ؿذًذ.  46تاؿذ. تؿذاد  گشها هی
ّای طًتیكی تا هقادیش  چپ پاییي ًوَداس، ًوًَِدس ًاحیِ ػوت 

گیشًذ کِ تا تَخِ تِ  هٌفی اص لحاظ ّش دٍ هؤلفِ اكلی قشاس هی
ٍصى داًِ پٌح ّای اكلی هزکَس، داسای ٍیظگی  ضشایة هؤلفِ

کوتش ٍ  تؿذاد داًِ دس ػٌثلٍِ  تؿذاد گلچِ دس ػٌثلچِ، ػٌثلِ
تیـتش   تِاستفاؼ تٍَ  طَل ػٌثلِ، تؿذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِ

دس ًوًَِ طًتیكی دس ایي ًاحیِ قشاس گشفتٌذ.  38تاؿٌذ. تؿذاد  هی
ّای طًتیكی تا هقذاس  ًوًًَِاحیِ ػوت ساػت ٍ پاییي ًوَداس، 

هثثت ٍ هٌفی تِ تشتیة تشای هؤلفِ اكلی اٍل ٍ دٍم تا ٍیظگی 
داًِ دس تؿذاد ٍ  تؿذاد گلچِ دس ػٌثلچِ، ٍصى داًِ پٌح ػٌثلِ

 استفاؼ تَتٍِ  طَل ػٌثلِ، ثلچِ دس ػٌثلِتؿذاد ػٌ، ػٌثلِ
تَاى ًتیدِ  گیشًذ. تشاػاع ایي خلَكیات هی تیـتش قشاس هی

پلاػن هتحول تِ تٌؾ گشها  گشفت ایي ًاحیِ هتؿلق تِ طسم
 64تِ ّوشاُ  2اػت. اسقام ؿاّذ افلاک، چوشاى ٍ چوشاى

 ًوًَِ طًتیكی دس ایي ًاحیِ ٍاقؽ ؿذًذ. 
ای تِ  شسػی تا اػتفادُ اص تدضیِ خَؿِهَاد طًتیكی هَسد ت     

ٍ تشاػاع اسصیاتی دس ؿشایط ًشهال ٍ تٌؾ  K meansسٍؽ 
ًوًَِ  34(. تؿذاد 2گشها دس پٌح گشٍُ تفكیک ؿذًذ )خذٍل 

طًتیكی دس گشٍُ اٍل قشاس گشفتٌذ. ایي گشٍُ داسای تیـتشیي 
دس ؿشایط ًشهال  ٍصى كذ داًٍِ  ٍصى داًِ پٌح ػٌثلِهیاًگیي 
دس ؿشایط  تؿذاد ػٌثلچِ دسػٌثلِتیـتشیي هیاًگیي  ٍ تٌؾ،

دس ؿشایط ًشهال تَد.  طَل ػٌثلِتٌؾ ٍ تیـتشیي هیاًگیي 
ٍ  2ًوًَِ طًتیكی ٍ اسقام ؿاّذ چوشاى، چوشاى 81گشٍُ دٍم 

تؿذاد افلاک سا ؿاهل ؿذ. ایي گشٍُ داسای تیـتشیي هیاًگیي 
ل ٍ تٌؾ دس ؿشایط ًشها تؿذاد گلچِ دسػٌثلچٍِ  داًِ دسػٌثلِ

دس ؿشایط تٌؾ تَد.  سٍص تا پشؿذى داًٍِ تیـتشیي هیاًگیي 
ًوًَِ طًتیكی سا دس تشداؿت. ایي گشٍُ داسای  62گشٍُ ػَم 

تا  سٍصی، دّ سٍص تا ػٌثلِ، استفاؼ تَتِکَچكتشیي هیاًگیي 
دس ؿشایط ًشهال ٍ  ػٌثلچِ دسػٌثلِ تؿذادٍ  کاهل یذگیسػ

دس ؿشایط ًشهال ٍ  سٍص تا پشؿذى داًِتٌؾ، تضسگتشیي هیاًگیي 
دس ؿشایط تٌؾ تَد.  گشٍُ  طَل ػٌثلِکَچكتشیي هیاًگیي 

ًوًَِ طًتیكی ٍ داسای تضسگتشیي هیاًگیي  22چْاسم هـتول تش 
استفاؼ تَتِ دس ؿشایط ًشهال ٍ تٌؾ ٍ تضسگتشیي هیاًگیي طَل 
ػٌثلِ دس ؿشایط تٌؾ تَد. گشٍُ پٌدن هتـكل اص چْاس ًوًَِ 

ٍ  KC 12438 ،KC 12444 ،KC 12651كی ؿاهل طًتی
KC 12652  سٍص تا ی ٍ دّ سٍص تا ػٌثلِتا تیـتشیي هیاًگیي

سٍص دس ؿشایط ًشهال ٍ تٌؾ، کوتشیي هیاًگیي  کاهل یذگیسػ
ٍصى ، تؿذاد داًِ دسػٌثلِ، تؿذاد گلچِ دسػٌثلچِ، تا پشؿذى داًِ

ٍ دس ؿشایط ًشهال ٍ تٌؾ  ٍصى داًِ پٌح ػٌثلٍِ  كذ داًِ
دس  تؿذاد ػٌثلچِ دسػٌثلٍِ  طَل ػٌثلِتیـتشیي هیاًگیي 

 ؿشایط ًشهال تَد.
ّای اكلی تِ  ًتایح تدضیِ تـخیلی هثتٌی تش هؤلفِ     

، ًـاى داد کِ K meansای  هٌػَس تشسػی اؾتثاس تدضیِ خَؿِ
( ٍ 3ّای حاكلِ تخَتی اص یكذیگش تفكیک ؿذًذ )ؿكل  گشٍُ

تَاى  طَل هحَس افقی هی ّا دس تا تَخِ تِ پشاکٌؾ گشٍُ
ّا داسای  گیشی کشد کِ ًقؾ تاتؽ اٍل دس توایض گشٍُ ًتیدِ

 پلاػن اّویت تیـتشی تَد. تِ هٌػَس اًدام تفكیک دس طسم
ّای  ّای طًتیكی دس صیش گشٍُ هَسد تشسػی، استثاط ًوًَِ

ّای تا  )ؿاهل گشٍُ K meansای  حاكل اص تدضیِ خَؿِ
 تٌذی چٌذتؿذی، ُ اص هقیاعاّویت اٍل ٍ دٍم(، تا اػتفاد

 (. ّواًطَس کِ دس ایي دٍ ًوَداس هـخق4  تحلیل ؿذ )ؿكل
 پلاػن اػت دٍایش هتحذالوشکض تفكیک ٍ توایض خَتی دس طسم

 اٍل،  هَسد تشسػی ایداد کشدُ اػت. دس ًوَداس هشتَط تِ گشٍُ
، 191 (KC 12842)، (KC 12765) 119ّای طًتیكی  ًوًَِ

34 (KC 12670)  ٍ197 (KC 12848)  ِدس دٍستشیي فاكل
 KC) 63ّای طًتیكی  اص هشکض ًوَداس ٍاقؽ ؿذًذ ٍ ًوًَِ

12702) ،57 (KC 12695)  ٍ177 (KC 12828) 
 119طًتیكی  ّای ًضدیكتشیي فاكلِ سا تِ هشکض داؿتٌذ. ًوًَِ

(KC 12765)  ٍ191 (KC 12842) تشیي  ٍاقؽ تش تیشًٍی
ّا ؿٌاػایی ًوَد.  یي ًوًَِتَاى تِ ؾٌَاى هتوایضتش دایشُ سا هی

، 162 (KC 12811)، (KC 12822) 171ّای طًتیكی  ًوًَِ
174 (KC 12825) ، 34 (KC 12670) ٍ197 (KC 

سٍی هحیط دایشُ دٍم تِ ؾٌَاى یک گشٍُ ٍ   (12848
، 192 (KC 12843)،(KC 12832) 181ّای طًتیكی  ًوًَِ

175 (KC 12826) ، 130 (KC 12777) ٍ179 (KC 

ّای طًتیكی  دس ػوت دیگش ایي دایشُ، ٍ ػایش ًوًَِ (12830
ّای دیگشی قاتل  داخل دایشُ هشکضی، تِ ؾٌَاى گشٍُ

 تاؿٌذ. ؿٌاػایی هی
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( ٍ دس a)تذٍى تٌؾ گشها( )پلاػن گٌذم ًاى دس ًوَداس دٍ هؤلفِ اكلی اٍل هثتٌی تش كفات اسصیاتی ؿذُ دس ؿشایط ًشهال  تَصیؽ طسم -2ؿكل 
ػٌثلِ،  : طَلLSداًِ،  پشؿذى تا : سٍصDHMکاهل،  سػیذگی تا : سٍصDMػٌثلِ،  غَْس تا : سٍصDHتَتِ،  : استفاؼPH.(bؿشایط تٌؾ گشها )

NSػٌثلِ،  دس ػٌثلچِ : تؿذادNFػٌثلچِ،  دس گلچِ : تؿذادNSSػٌثلِ،  دس داًِ : تؿذادWHSداًِ،  كذ : ٍصىWSSػٌثلِ پٌح ِداً : ٍصى 
Figure 2. Distribution of bread wheat germplasm in the biplot of the first two principal components of traits evaluated 

under normal condition (without heat stress) in Ahvaz. PH: Plant Height, DH: Days to heading, DM: Days to full 
maturity, DHM: Days of grain filling, LS: Spike length, NS: Number of spikelets per spike, NF: Number of florlets 

per spikelet, NSS: Number of grains per spike, WHS: 100 Grain weight , WSS: Grain weight of five spikes 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ّای اكلی دس اسصیاتی تحول  تا اػتفادُ اص تَاتؽ تـخیلی هثتٌی تش هؤلفِ K meansای  تدضیِ خَؿِّای حاكل اص  تفكیک گشٍُ -3ؿكل 
 پلاػن گٌذم ًاى تِ تٌؾ گشها دس اَّاص طسم

Figure 3. Distinction of the groups developed through K means clustering by Discriminant functions based on 
principal components in the tolerance evaluation of bread wheat germplasm to heat stress in Ahvaz 

 
 

 
 

(a) (b) 
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تٌذی چٌذ تؿذی  تا اػتفادُ اص تدضیِ هقیاع K meansای  ( دس تدضیِ خَؿbِ( ٍ گشٍُ دٍم )aّای طًتیكی گشٍُ اٍل ) تفكیک ًوًَِ -4ؿكل 
 ًاى تِ تٌؾ گشها دس اَّاصپلاػن گٌذم  دس اسصیاتی تحول طسم

Figure 4. Distinction of the first group (a) and the second group (b) in K means clustering by Multi-dimensional 
scaling  in tolerance evaluation of bread wheat germplasm to heat stress in Ahvaz 

 

 KC) 29ّای طًتیكی  ًوًَِ دٍم،  دس ًوَداس هشتَط تِ گشٍُ    

12663) ،202 (KC 12853) ،194 (KC 12845)  ٍ193 

(KC 12844) دس دٍستشیي فاكلِ اص هشکض ًوَداس ٍاقؽ ؿذًذ 
  111 (KC 12757)، (KC 12685) 48ّای طًتیكی  ٍ ًوًَِ

اص دٍستشیي فاكلِ ٍ افلاک اص  2اص تیي ػِ سقن ؿاّذ، چوشاى
اس تشخَسداس تَدًذ. ّوچٌیي ًضدیكتشیي فاكلِ تِ هشکض ًوَد

ٍ  169 (KC 12820)، (KC 12703) 64ّای طًتیكی  ًوًَِ
198 (KC 12849)  ٍ 59ًضدیكتشیي (KC 12697) ،103 

(KC 12749)  ٍ4 (KC 12636)  دٍستشیي  فاكلِ سا تا سقن
 200 (KC، (KC 12754) 108ّای طًتیكی  ، ًو2ًَِچوشاى

12851)  ٍ201 (KC 12852) ٍ 202 ًضدیكتشیي (KC 

12853) ،59 (KC 12697)  ٍ103 (KC 12749)  دٍستشیي
 KC) 170ّای طًتیكی  فاكلِ سا تا سقن چوشاى ٍ ًوًَِ

12821) ،157 (KC 12806)  ٍ117 (KC 12763) 
ٍ  202 (KC 12853)، (KC 12663) 29ًضدیكتشیي ٍ 

194 (KC 12845) .دٍستشیي فاكلِ سا تا سقن افلاک داؿتٌذ 
دٌّذُ تاثیش تٌؾ گشها تش ق دس هدوَؼ ًـاىًتایح ایي تحقی

ّای سؿذی ٍ ؾولكشدی گٌذم تَد تطَسی کِ اکثش  ٍیظگی
كفات هَسد اسصیاتی دس ؿشایط تٌؾ گشها کاّؾ ًـاى دادًذ. 

 .(22، 7) ایي تأثیش دس هطالؿات پیـیي ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت
ؿَد کِ گٌذم سؿذ سٍیـی خَد سا ؿشٍؼ تٌؾ گشها تاؾث هی

تا  فاص صایـی ٍ تَلیذ ػٌثلِ ٍاسد گشدد. دس ٍاقؽ هتَقف ٍ تِ
 سٍیـی تِ صایـی تؼشیؽ  هشحلِؿشٍؼ تٌؾ گشها تثذیل 

 گشدد کِ تِ کاّؾ استفاؼ گیاُ تحت تٌؾ گشها هٌدش هی
ّوچٌیي دس هطالؿات پیـیي، کاّؾ تؿذاد سٍص اص ؿَد. هی

دّی ٍ تؿذاد سٍص اص کاؿت تا سػیذگی دس کاؿت تا خَؿِ
تِ دلیل ٍقَؼ تٌؾ گشهای اًتْای فلل ٍ  کـت تاخیشی

کاّؾ دس دٍسُ سؿذ ٍ ًوَ گٌذم گضاسؽ ؿذُ اػت. تِ ؾلاٍُ، 
ّای دیشسع تِ دلیل تشخَسد هشحلِ رکش ؿذُ اػت کِ طًَتیپ

اػیت تیـتشی تِ گشها گلذّی تا دهای تالاتش هحیطی، اص حؼ
کاّؾ طَل ػٌثلِ ًاؿی اص هلادف ؿذى  (15،25تشخَسداسًذ )

ی تا گشهای اًتْای فلل دس هطالؿات دیگش ًیض دٍسُ سؿذ
کاّؾ طَل خَؿِ ًاؿی اص تٌؾ  .(17،1) گضاسؽ ؿذُ اػت

تاؿذ. گشها تِ ؾلت حؼاػیت صیاد گٌذم تِ دهای تالا هی
افضایؾ دها ػثة هی ؿَد کِ گٌذم دٍسُ سؿذی خَد سا تا 
ػشؾت تیـتشی طی ًوَدُ ٍ تِ فاص صایـی ٍاسد گشدد، لزا دٍسُ 

سا تشای افضایؾ طَل ػٌثلِ ٍ تَلیذ ػٌثلچِ دس  تشی کَتاُ
 گشدداختیاس خَاّذ داؿت کِ هٌدش تِ کاّؾ طَل ػٌثلِ هی

کاّؾ تؿذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِ دس هطالؿات قثلی ًیض  (.11)
گضاسؽ ؿذُ اػت کِ دس ٍاقؽ تٌؾ گشهای اًتْای فلل تا 
کاّؾ دٍسُ سؿذ سٍیـی ػٌثلِ تاؾث کاّؾ تؿذاد ػٌثلچِ دس 

. تؿذاد داًِ دس ػٌثلِ کِ یكی اص (1،8) گشددهیػٌثلِ 
تاؿذ ًیض دس ایي  پاساهتشّای هْن دس استثاط تا ؾولكشد هی

هطالؿِ ٍ هطالؿات پیـیي تحت تٌؾ گشهای اًتْایی کاّؾ 
ؿشایط تٌؾ گشها، طَل دٍسُ دس  (.16،17،22)دّذ ًـاى هی

ًوَ ػٌثلِ تِ ؾلت هلادف ؿذى ایي دٍسُ تا دسخِ حشاست 
تش ؿذُ ٍ  کَتاُداسی ش اص آػتاًِ تحول گیاُ، تِ طَس هؿٌیتالات

ؿَد، تِ هٌدش تِ کاّؾ تؿذاد ػٌثلچِ تاسٍس دس ػٌثلِ هی
ؾلاٍُ، تٌؾ گشها تا ایداد اختلال دس فشایٌذ گشدُ افـاًی تِ 

صًی داًِ گشدُ تاؾث کاّؾ دلیل کاّؾ دٍام ٍ قذست خَاًِ
یي ٍصى كذ داًِ کِ (. هیاًگ9،27) ؿَدتؿذاد داًِ دس ػٌثلِ هی

یكی اص هْوتشیي ؾَاهل تؿییي کٌٌذُ ؾولكشد ًْایی اػت، 
کِ دس  دّذ، تِ طَسیکاّؾ ؿذیذی دس ایي هطالؿِ ًـاى هی

گٌذم ًاى ٍ  گٌذم دٍسٍم ؿذت تٌؾ تالایی تشای ایي كفت 
داس هیاًگیي ٍصى كذ داًِ دس کاّؾ هؿٌی ؿَد.هـاّذُ هی

اًتْایی گضاسؽ ؿذُ هطالؿات پیـیي ًیض تحت تٌؾ گشهای 
دس حقیقت، تؼشیؽ سػیذگی گیاُ تحت تٌؾ  .(16،17،2) اػت

گشهای اًتْای فلل هٌدش تِ کاّؾ طَل دٍسُ پش ؿذى داًِ 
  .(23)گشدد ّای کَچكتش هیٍ تَلیذ داًِ

پلاػن تِ ؾٌَاى هٌاتؽ هتحول تِ گشها  پتاًیؼل رخایش طسم     
اسؿذ ٍ  فتِ اػت.هحققاى دیگش ًیض هَسد تشسػی قشاس گشتَػط 

ّای  ّای هتحول تِ تٌؾ گشها سا دس گًَِ ( ًو6ًَِ) ّوكاساى

(a) (b) 
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خَیـاًٍذ گٌذم ؿاهل دٍسٍم، تَسخیذٍم، کاهپكتَم ٍ دیكَکَم 
ضوي ( 3ؾلیخاًی ٍ ّوكاساى ) هَسد ؿٌاػایی قشاس دادًذ.

پلاػن تأکیذ ّای هتحول تِ گشها دس رخایش طسم ؿٌاػایی ًوًَِ
 اػت لاصم گٌذم دس گشها تِ حولت اكلاح داؿتٌذ کِ تشای

 ؿذى پش هشحلِ دس تٌؾ تشاتش دس اًتخاب ٍ اسصیاتی تش ؾلاٍُ
 تٌؾ تِ ٍاکٌؾ دس ایشاًی ّای گٌذم طًتیكی تٌَؼ تِ داًِ،
 ؿَد. تَخِ ًیض افـاًی گشدُ هشحلِ دس گشها
دس تحقیق حاضش ٍصى داًِ پٌح ػٌثلِ دس ّش دٍ ؿشایط      

ٌَلَطیک ؿاهل سٍص تا غَْس ًشهال ٍ تٌؾ گشها تا كفات ف
ػٌثلِ ٍ سٍص تا سػیذگی کاهل داسای ّوثؼتگی هٌفی ٍ تا 

تا پش ؿذى داًِ داسای ّوثؼتگی هثثت تَد. ٍصى  كفت سٍص
داًِ پٌح ػٌثلِ دس ؿشایط ًشهال تا استفاؼ تَتِ ّوثؼتگی 

داسی ًـاى ًذاد ٍلی دس ؿشایط تٌؾ گشها داسای  هؿٌی
ّوچٌیي ٍصى داًِ پٌح ػٌثلِ داس ضؿیفی تَد.  هؿٌی ّوثؼتگی

تشی تا اخضای ؾولكشد  دس ؿشایط تٌؾ ّوثؼتگی ًؼثتاً قَی
تؿذاد گلچِ ، تؿذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِداًِ دس ؿشایط تٌؾ ؿاهل 

ًؼثت تِ  ٍصى كذ داًٍِ  تؿذاد داًِ دس ػٌثلِ، دس ػٌثلچِ
( ًیض گضاسؽ 21)پالیَال ٍ ّوكاساى . ًشهال ًـاى داد ؿشایط

كشد تا كفات سٍص تا پش ؿذى داًِ ٍ ٍصى كذ ًوَدًذ کِ ؾول
داس ٍ تا كفت سٍص تا غَْس داًِ داسای ّوثؼتگی هثثت هؿٌی

 داس تحت تٌؾ گشهایػٌثلِ داسای ّوؼتگی هٌفی هؿٌی
( دس تشسػی 10) الثاػیًَیاًتْایی دس گٌذم ًاى تَد. ّوچٌیي، 

 ّای گٌذم ًاى تحت تٌؾ گشهای اًتْایی، ٍخَدطًَتیپ
استفاؼ ٍ  ٍ كفات داس تیي ؾولكشد داًِهؿٌی ثتّوثؼتگی هث

 داس تیي طَل دٍسُ پش ؿذى داًِ ٍ ّوثؼتگی هٌفی هؿٌی
 

ؾولكشد داًِ ٍ تؿذاد سٍص تا غَْس ػٌثلِ سا گضاسؽ ًوَدًذ. 
( ًیض ًـاى دادًذ کِ ؾولكشد داًِ تا كفات 8) ؾضیض ٍ ّوكاساى

هثثت استفاؼ، ٍصى ّضاس داًِ ٍ تؿذاد داًِ داسای ّوثؼتگی 
داس ٍ تا كفت تؿذاد سٍص تا غَْس خَؿِ داسای ّوؼثتگی هؿٌی
داستحت تٌؾ گشهای اًتْایی دس گٌذم ًاى تَد. ؿٌیه هٌفی
 ٍ صادُتحقیق سضایی سگشػیَى دس ٍ ّوثؼتگی تدضیِ ًتایح

 تشتیة تِ کشج ٍ اَّاص ؿشایط دس کِ داد ( ًـاى24)ّوكاساى 
 تشیي هْن ػٌثلِ دس داًِ تؿذاد ٍ سػیذگی تا سٍص تؿذاد كفت
ّوچٌیي  .تاؿٌذ هی تٌؾ ؿشایط دس خْت غشتالگشی كفات

 کاّؾ (18) تشاػاع ًتایح تحقیق هدتثایی صهاًی ٍ ّوكاساى
 دٍسُ اّؾک اص ًاؿی تاخیشی کاؿت تاسیخ دس داًِ ّضاس ٍصى
 داًِ ًتَاًؼت ؿذى پش ػشؾت افضایؾ ٍ تَد داًِ ؿذى پش هَثش

آًْا اغْاس . کٌذ خثشاى سا داًِ ؿذى پش دٍسُ طَل اّؾک
 طی گشها تٌؾ ؿشایط دس داًِ سؿذ صیادتش ػشؾت کِ داؿتٌذ

 ؾولكشد تِ هٌدش تَاًذ ًوی تٌْایی تِ داًِ ؿذى پش دٍسُ
 پش دٍسُ ًػیش دیگشی ؾَاهل ٍ ؿَد طًَتیپ یک دس صیادتش
 تشخَسداسًذ. صیادتشی اّویت اص ػٌثلِ دس داًِ تؿذاد ٍ داًِ ؿذى

 ایي تحقیق ًـاى داد کِ كفات ًتایح تذػت آهذُ اص 
ٍصى كذ ٍ تؿذاد داًِ  دٌّذُ اخضای ؾولكشد، خلَكاتـكیل

ًقؾ هْوی دس تحول تِ تٌؾ گشها داسًذ. ّوچٌیي تاخیش  داًِ
ی، ًقؾ ذگیسػٍ  غَْس ػٌثلِ كفات فٌَلَطیكی گیاُ هاًٌذ دس

  ّای اكلیهٌفی دس تحول تِ گشها داؿت. اػتفادُ اص هؤلفِ
ّای هَسد هطالؿِ سا تشاػاع كفات هختلف  خَتی ًوًَِتِ

 ّای تشتش تشایّا تشحؼة ٍیظگی هتوایض ًوَد کِ ایي ًوًَِ
 تاؿٌذ. اّذاف اكلاحی قاتل اػتفادُ هی

 
 پلاػن گٌذم ًاى تِ تٌؾ گشها دس اَّاص  دس اسصیاتی تحول طسم K meansای تِ سٍؽ  ّای حاكل اص تدضیِ خَؿِ هیاًگیي كفات گشٍُ -2خذٍل 

Table 2. The average of the studied traits in the groups developed by K means cluster analysis in the tolerance 
evaluation of bread wheat germplasm to heat stress in Ahvaz 

 كفت کلاػتش
5 4 3 2 1 

 ؿشایط ًشهال     
  استفاؼ گیاُ 35/88 42/74 10/58 77/109 50/95
 سٍص تا غَْس خَؿِ 44/89 35/83 56/76 68/114 00/127
 سٍص تا  سػیذگی 26/130 85/126 02/123 23/144 75/151
 سٍص تا پشؿذى داًِ 82/40 50/43 45/46 55/29 75/24
 طَل خَؿِ 38/9 43/9 53/9 66/10 14/11
 تؿذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِ 82/17 20/17 88/15 58/18 80/18
 تؿذاد گلچِ د ػٌثلچِ 11/3 33/3 23/3 95/2 70/2
 تؿذاد داًِ دس خَؿِ 71/44 09/45 77/41 50/40 16/40
 ٍصى كذ داًِ 06/4 05/4 76/3 22/3 58/2
 خَؿِ 5ٍصى داًِ  04/9 01/9 81/7 55/6 05/5

 ؿشایط ًشهال     
  استفاؼ گیاُ 35/79 06/60 22/49 38/83 88/64
 تا غَْس خَؿِ سٍص 65/80 41/78 32/75 77/97 75/110
 سٍص تا  سػیذگی 15/110 75/108 77/104 77/121 75/130
 سٍص تا پشؿذى داًِ 50/29 35/30 45/29 00/24 00/20
 طَل خَؿِ 38/9 97/8 57/8 88/9 59/9
 تؿذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِ 46/17 50/16 79/14 44/17 95/15
 تؿذاد گلچِ د ػٌثلچِ 24/3 42/3 31/3 73/2 65/2
 تؿذاد داًِ دس خَؿِ 57/42 73/42 26/38 92/35 20/26
 ٍصى كذ داًِ 45/3 24/3 89/2 59/2 76/1
 خَؿِ 5ٍصى داًِ  29/7 84/6 58/5 55/4 55/2
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 236............... ..................................................................................................................... ؿٌاػایی هٌاتؽ طًتیكی هتحول تِ تٌؾ گشها دس طسم پلاػن گٌذم ًاى

 
 KC 12690 ،KCّای طًتیكی  تشایي اػاع، ًوًَِ      

12760  ٍKC 12778  ٍصى داًِ تا هقادیش تشتش تشای كفات
ٍ تا  تؿذاد داًِ دس ػٌثلٍِ  ِتؿذاد گلچِ دس ػٌثلچ، ػٌثلِ پٌح

تَاًٌذ تشای  دّی هی داسا تَدى خلَكیت صٍدسػی ٍ صٍدگل
ّای اكلاحی تِ ؾٌَاى  تحول تِ تٌؾ گشها دس تشًاهِ تْثَد

ّا تا اػتفادُ ٍالذ تلاقی هَسد اػتفادُ قشاس گیشًذ. تفكیک ًوًَِ
پلاػن هَسد تشسػی سا  ای، تٌَؼ هَخَد دس طسم تدضیِ خَؿِ اص

پلاػن گٌذم  ًـاى دادکِ حاکی اص پتاًؼیل هٌاػة طسم تخَتی
ّای  تشای تحول تِ ؿشایط گشها تَد. ّوچٌیي دس تدضیِ

ّای هَسد  تٌذی چٌذی تؿذی، ًوًَِ تـخیلی ٍ هقیاع
 داس اص  تشسػی دس قالة گشٍّایی هتفاٍت ٍ تا فاكلِ هؿٌی

 

 یكذیگش تفكیک ؿذًذ کِ تاییذ کٌٌذُ ٍخَد تٌَؼ تالا دس
تاؿذ. تٌَؼ ؿٌاػایی ؿذُ  طًتیكی هَسد هطالؿِ هی ّای ًوًَِ

 دس ایي تحقیق ٍ هَاد طًتیكی هتحول تشتش، رخایش اسصؿوٌذی
آٍسد ٍ  ّای اكلاحی آتی فشاّن هی سا خْت اػتفادُ دس تشًاهِ

  ؿَد. تشداسی اص آًْا تَكیِ هیلزا تْشُ
 

 تطکر ٍ قذرداًی
ًْال ٍ تزس  تذیي ٍػیلِ اص هَػؼِ تحقیقات اكلاح ٍ تْیِ     

ّا ٍ اهكاًات لاصم تشای اخشای ایي تِ دلیل تاهیي ّضیٌِ
 گشدد.تحقیق ػپاػگضاسی هی
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Abstract 
     Terminal heat stress has been recognized as the most widespread and detrimental type of 
heat stress in the world. In southern regions of Iran like Khuzestan, delay in planting date causes 
pollination and grain filling stages to be exposed to high temperatures, resulting in yield 
reduction. Developing heat tolerant cultivars is one of the ways to deal with heat stress. In this 
study, to identify resources of heat tolerance in wheat germplasm, a total of 203 bread wheat 
accessions with three control cultivars were planted in normal and delayed planting dates as an 
augmented experimental design in Ahwaz and the agronomic traits were evaluated. The results 
showed that almost all the evaluated traits were reduced in heat stress conditions compared to 
normal conditions. In both normal and heat stress conditions, some superior accessions were 
identified in terms of the studied traits compared to the control cultivars. In the biplot based on 
the principal components under heat stress conditions, 64 accessions along with control 
cultivars were located in the area of superior characteristics in terms of grain weight of five 
spikes, number of florets per spike, number of grains per spike, number of spikelets per spike, 
spike length and plant height. The studied accessions were divided into five groups by cluster 
analysis. The results showed a high diversity in the studied genetic material and the accessions 
superior to the control cultivars in terms of the studied traits were identified which can be used 
in future breeding programs. 
 
Keywords: Bread wheat, Diversity, Heat stress, Multivariate statistical methods  
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