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 "مقاله پژوهشی"
 

 مختلف صفات کىىذٌکىتزل َای صن ػمل وًع ي پذیزی يراثت بزرعی
 آلل دای تدشیٍ بٍ ريػ ی بُارٌکلشا

 

 5ي عیذ خًاد عدادی 4، حغیه صبًری3سادٌمال پیغامک، 2زلیلا آَىگ، 1امیه وًريسیمحمذ
 
 

 دانشگاه گنبد كاووس كارشناسی ارشد یدانشجو -1
 ( l.ahangar63@gmail.com، )ًَیغٌذُ هغٍَل:اعتادیار داًؾگاُ گٌثذ کاٍٍط -2

 كشاورسی تزویج و آموسش تحقیقات، ساسمان استادیار  -3
 اعتادیار داًؾگاُ گٌثذ کاٍٍط -4
 4/5/1400تاریخ پذیزش:           1/3/1400تاریخ دریافت: 

  178تا        166  صفحه:
 

 چکیذٌ
 مىابغ در تیمحذيد ػلت بٍ آن کؾت زیس عطح تًعؼٍ کٍ یطًربٍ اعت، زانیا در یريغى داوٍ اَانیگ هیمُمتز اس یکی کلشا

 بٍ لیپزپتاوغ یَا هیلا یمؼزف تایوُا ي یاصلاح یَا بزوامٍ قالب در یزیگ ديرگ لٍیيعٍ ب یکیصوت تىًع دادیا مغتلشم یکیصوت
 اعتفادٌ با کلشا بُارٌ  پیصوًت 8 یزیگ ديرگ قیطز اس یکیصوت تىًع دادیا ،پضيَؼ هیا اس َذف هیبىابزا. باؽذ یم یکؾايرس امؼٍخ
 در F1 وتاج در آن یاخشا ي ػملکزد ،یسراػ صفات یبزخ کىىذٌکىتزل یَا صن ػمل وًع ي تًارث وحًٌ یبزرع ي کامل آلل یدا طزح اس

 داد وؾان اوظیيار یاخشا ٍیتدش. بًد 1388-88 ي 1381-88 یسراػ عال در تکزار عٍ در یتصادف کامل یَابلًک طزح قالب
 ي یفزػ ؽاخٍ در هیخًرخ تؼذاد ه،یخًرخ طًل ،یبىذ ؽاخٍ ارتفاع صفات یبزا تىُا یػمًم یزیپذبیتزک مزبؼات هیاوگیم کٍ

 صفات یتمام یبزا متقابل اثزات ي یخصًص یزیپذ  بیتزک مزبؼات هیاوگیم کٍ یحال در ؽذ، داریمؼى بًتٍ در هیخًرخ کل تؼذاد
 صفت ي( 18)% هیخًرخ طًل صفت یبزا یخصًص یزیپذيراثت حیوتا اس آمذٌ دعتٍ ب زیمقاد هیکمتز ي هیؾتزیب. بًدوذ داریمؼى

 طًل ،یبىذؽاخٍ ارتفاع صفات یبزا یؾیافشا اثزات تیاَم اوگزیب GCA/SCA وغبت هیَمچى. بًد( 4/0)% هیخًرخ در داوٍ تؼذاد
 یػمًم یزیپذبیتزک اس SPN-202 ي  SPN-182 هیيالذ. بًد بًتٍ در هیخًرخ کل تؼذاد ي یفزػ ؽاخٍ در هیخًرخ تؼذاد  ه،یخًرخ
 در داوٍ تؼذاد بًتٍ، در هیخًرخ کل تؼذاد ،یفزػ ؽاخٍ در هیخًرخ تؼذاد ،یفزػ یَاؽاخٍ تؼذاد صفات یبزا یداریمؼى ي مثبت
 یزیپذبیتزک مقذار هیؾتزیببا  SPN-206×SPN-182 ي SPN-207×SPN-182  یَاديرگ. بًدوذ بزخًردار داوٍ ػملکزد ي هیخًرخ

 .بًدوذ تیاَم حائش کزاط ىگلیع یَاذیبزیَ ذیتًل مىظًر بٍ داوٍ ػملکزد صفت یبزا داریمؼى ي مثبت یخصًص
 

  ىگیفیگز ،کزاط ىگلیع ديرگ، ،یزیپذبیتزک ،یصو اثزات: یذیکل یَاياصٌ
 

 مقذمٍ
 یلاسم تزا یتِ اًزص یٍ دعتزع ییرٍساًِ تِ هٌاتع غذا اسیً     

  کلشاتؾز تَدُ اعت.  یاٍل سًذگ تیاٍلَ ات،یح
.(Brassica napus L) داًِ هحقَلات يیهْوتز اس یکی 

 ،رٍغي تذر یهحتَا شاىیه ؼیکِ افشا اعت جْاى در یرٍغٌ
اّذاف هْن  جولِ ٍ عولکزد اس یکیصًت لیپتاًغ ؼیافشا

 کِ تاؽذیه هختلف یکلشا در کؾَرّا ذیتَل کلاى یّاتزًاهِ
 اختقاؿ عْن (.16، 5) زدیگیه قزار پضٍّؾگزاى تَجِهَرد 

 تي ّشار 092 تا تزاتز کلشا یرٍغٌ یّاداًِ ذیتَل در زاىیا افتِی
اس  .(4) تاؽذیه 0219 عال در یجْاً ذیتَل تي َىیلیه 72 اس

کؾت پاییشُ  ،ّای اخیزتا تَجِ تِ ؽزایط اقلیوی عالعَیی 
 .گزفتِ اعتدر اٍلَیت قزار کلشا تِ دلیل عاسگاری هٌاعة 
کؾت کلشا تِ ّای گلغتاى ّزعالِ هٌاطق ٍعیعی اس اعتاى

عطح سیز کؾت کلشا در اعتاى تِ طَری کِ یاتذ اختقاؿ هی
ّشار  44تقزیثا تزاتز تا  1999-1422گلغتاى در عال سراعی 

 ّشار تي داًِ گشارػ ؽذُ اعت 61ّکتار تا قاتلیت تزداؽت 
(1 ،17.)  

 شاىیه کِ اعت تٌَع ًثاتات افلاح یّاتزًاهِ اکثز اعاط     
 تِ آى هتعاقة ٍ قثَل قاتل یکیصًت تٌَع ٍجَد تِ تیهَفق

 ییّاکیتکٌ اس یکی گیزی دٍرگ .(19) اعت ٍاتغتِ ٌؼیگش
 يیٍالذ اس ییّاصى ةیتزک تا تَاىیه آى لِیٍع تِ کِ تَدُ

 ًوَد جادیا را تزتز پلاعن صرم هختلف، یّاپیصًَت اس هٌاعة

 تِ ذیتا کِ ییّاپیصًَت ییؽٌاعا ٍ ظیّتزٍس شاىیه .(10)
 علن اّذف يیتزهْن اس ّوَارُ ؽًَذ اًتخاب ٍالذ عٌَاى

 ذیتَل F1 یّاذیثزیّ ظ،یّتزٍس ذُیپذ در .تاؽذیه کیصًت
 در را تزتز یپیفٌَت عولکزد هؾاتِ زیغ پیصًَت دٍ اس ؽذُ
 جیًتا یاتیارس .(0) دٌّذیه ًؾاى يیٍالذ اس کی ّز تا غِیهقا

 یتزا تیغالث درجِ اعت، تَدُ زیهتغ اریتغ ّاذیثزیّ اس حافلِ
 یهتفاٍت اثزات يیٍالذ یّاپیصًَت ٍ ّاذیثزیّ در ففات یتزخ

 کوی ،کلشا در سراعی ففات اغلة .(09) اًذدادُ ًؾاى را
 ؽًَذ،هی کٌتزل ّاصى اس سیادی تعذاد تَعط کِ ّغتٌذ

 اس یکی ففات تَارث ًحَُ ٍ صًتیکی تیهاّ ؽٌاخت تٌاتزایي
 ًضادیتِ هختلف ّایرٍػ اجزای هَرد در گیزیتقوین هثاًی
 را ّارٍػ تْتزیي تَاىهی ّاٍیضگی ایي ؽٌاعایی تا ٍ تَدُ

(. 15) داد قزار تیٌیپیؼ هَرد را جیًتا آى تا هطاتق ٍ تزگشیذ
 یّاطزح يیتزهتذاٍل اس ٌگیفیگز هذل ٍ آللیدا رٍػ

 یافلاح یّاکار در را کارتزد يیؾتزیت کِ تاؽذیه یکیصًت
 یزیپذةیتزک قذرت ٍ یکیصًت یّاپاراهتز تزآٍرد یتزا ٍ دارد
 ٌگیفیگز یّارٍػ اس ّزکذام .زدیگیه قزار اعتفادُ هَرد
 اجشاء ّا،اًظیٍار هحاعثِ ِیپا تز کِ ّغتٌذ ییّاهذل یدارا
 اثزات .ؽًَذیه تزآٍرد ّایزیپذةیتزک ٍ یکیصًت اًظیٍار
 اثزات ٍ 0(SCA) یخقَف، GCA) )1یعوَه یزیپذةیتزک

RCA)) هتقاتل
 لیپتاًغ ـیتؾخ یتزا یهْو یّاؽاخـ 9

 یصً اثزات تیاّو کِ تاؽٌذیه ذیثزیّ ذیتَل در ّايیلا

1- General combining ability                               2- Specific combining ability                               3-  Reciprocal combining ability     

 داًؾگاُ علَم کؾاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی عاری
 پضٍّؾٌاهِ افلاح گیاّاى سراعی
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 ،یتلال وذاْ وٝ ٗیا ٗییتؼ یثزا یؾیافشازیغ ٚ یؾیافشا
 در ثخؾذ،یٔ ثٟجٛد را یثزرع ٔٛرد یٞبپیص٘ٛت ػّٕىزد

 ٔٛرد در یاطلاػبت داؽتٗ ٚ یبثیدعت ِذا .(11) اعت تیاِٚٛ
  ٚ یىیص٘ت تٛارث وٙتزَ ٘حٜٛ ٚ ٚاِذٞب یىیص٘ت عبختبر

 ی٘ضادثٝ یٞبثز٘بٔٝ در ییعشا ثٝ تیإٞ ففبت یزیپذتیتزو
 .دارد ٔطّٛة یذیجزیٞ یٞبدٚري ذیتِٛ ٔٙظٛر ثٝ

 تٙٛع یرٚ ثز ٔطبِؼٝ ثب( 20) شٜیحٛیعّطب٘ ٚ یٔزاد      
  وٝ ٕ٘ٛد٘ذ ٌشارػ وّشا، یٞبپیص٘ٛت یزیپذٚراثت ٚ یىیتص٘

 تب رٚس تؼذاد ٚ ،خٛرخیٗ در دا٘ٝ تؼذاد دا٘ٝ، ٞشار ٚسٖ ففبت
 یپیفٙٛت زاتییتغ تیضز شاٖیٔ اس ییثبلا زیٔمبد یدارا یذٌیرع
 یزیپذٚراثت درفذ ٗیؾتزیث ٗیٕٞچٙ. ثبؽٙذیٔ یىیص٘ت ٚ

 تب رٚس ذادتؼ ،(80)% دا٘ٝٞشار ٚسٖ ففبت یثزا یػٕٛٔ
 ٗیوٕتز ٚ ثٛد (74)% خٛرخیٗ در دا٘ٝتؼذاد  ،(80)% یذٌیرع

 .ٌزفت تؼّك ثٛتٝ ارتفبع ثٝ( 33)% یزیپذٚراثت ٔمذار
 هی در وّشا  ٗیلا ٞؾت یرٚ ثز( 24) رأئٝ ٔطبِؼبت حی٘تب

 ٗیبٍ٘یٔ ثٛدٖ داریٔؼٙ دٞٙذٜ٘ؾبٖ آُِیدا طزفٝهی یتلال
 یاخشا ٚ ػّٕىزد تففب یثزا یػٕٛٔ یزیپذتیتزو ٔزثؼبت
 یتٕبٔ یثزا یخقٛف یزیپذتیتزو یداریٔؼٙ ٚ ػّٕىزد
 اثز تیإٞ بٍ٘زیث وٝ ثٛد دا٘ٝ ٞشار ٚسٖ خشء ثٝ ففبت

 یثزرع ٔٛرد ففبت وٙتزَ در ٞبصٖ یؾیافشازیغ ٚ یؾیافشا
 .ثبؽذیٔ

 آُِیدا یتلال هی ٔطبِؼٝ یط (22) ٕٞىبراٖ ٚ ذی٘بٞ     
 ٘ظز اس ٞبیتلال ٚ ٞبپیص٘ٛت وٝ وزد٘ذ ٌشارػ وّشا 4×4

 ؽبخٝ در ٗیخٛرخ تؼذاد ٚ ٗیخٛرخ در دا٘ٝ تؼذاد ثٛتٝ، ػّٕىزد
 ٗیبٍ٘یٔ. داد٘ذ ٘ؾبٖ ٍزیىذی ثب را یداریٔؼٙ اختلاف یافّ

 دا٘ٝ تؼذاد ففبت یثزا یػٕٛٔ یزیپذتیتزو ییتٛا٘ب ٔزثؼبت
  ییتٛا٘ب ٚ یافّ ؽبخٝ در ٗیخٛرخ تؼذاد ٚ ٗیخٛرخ در

 یثزا ٔتمبثُ یزیپذتیتزو ییتٛا٘ب ٚ یخقٛف یزیپذتیتزو
 یؾیزافشایغ اثزات تیإٞ بٍ٘زیث وٝ ثٛد داریٔؼٙ ففبت یتٕبٔ

 .اعت ففبت ٗیا وٙتزَ در یؾیافشا ٚ
 ٚ وّشا ص٘ٛتیپ 8 رٚی ثز ثزرعی ثب (8)ٚ ٕٞىبراٖ  ٌَٛ     
-ٔؼٙی اختلاف وبُٔ، آُِدای تلالی اس حبفّٝ F1 ٞیجزیذ 56

 وّیٝ ثزای ٞیجزیذٞب ٚ ذیٗٚاِ ٞبیص٘ٛتیپ ثیٗ در را داری
 پذیزی،تزویت لبثّیت تحّیُ ٚ تدشیٝ. وزد٘ذ ٔؾبٞذٜ ففبت

 ٕٞٝ ثزای GCA ،SCA ٚ RCA دارٔؼٙی ٔزثؼبت ٔیبٍ٘یٗ
 در افشایؾی غیز افشایؾی، اثزات إٞیت دٞٙذٜ٘ؾبٖ ففبت
 . اعت ففبت وٙتزَ
  ؽٙبعبیی وؾبٚرسی، در وّشا إٞیت ثٝ تٛخٝ ثب      

 ثزای ثبلا ػّٕىزدی پتب٘غیُ اس ثزخٛرداری ثب ٞبییص٘ٛتیپ
 ایٗ در ِذا .اعت إٞیت دارای ثزتز ٞبیتلالی آٚردٖ ثذعت

 وّشا ٔختّف ص٘ٛتیپ 8 در وبُٔ آُِدای تلالی اس پضٚٞؼ
 لبثّیت ٚ پذیزیٚراثت ،ص٘تیىی ٞبیٚیضٌی تب ؽذ ٌزفتٝ ثٟزٜ

 ٜ،ٌیب ارتفبع ففبت ثزای ٞبٞیجزیذ ٚ ٚاِذیٗ پذیزیتزویت
 خٛرخیٗ، طَٛ فزػی، ٞبیؽبخٝ تؼذاد ثٙذی،ؽبخٝ ارتفبع

 در خٛرخیٗ وُ تؼذاد فزػی، ٞبیؽبخٝ در خٛرخیٗ تؼذاد
 دا٘ٝ ػّٕىزد ٚ دا٘ٝ ٞشار ٚسٖ خٛرخیٗ، در دا٘ٝ تؼذاد ثٛتٝ،
 . ٌیز٘ذ لزار ثزرعی ٔٛرد

 
 َاريػ ي مًاد

 1397-98 یسراػ عبَ در ؼیآسٔب ٗیا یاخزا یثزا       
 SPN-202،SPN-204 ،SPN-206 ،SPN-207) ٚاِذ 8 تؼذاد

، SPN-217،SPN-225 ، SPN-227 ٚ  (SPN-182یثزا 
 در عپظ(. 1ا٘تخبة ؽذ٘ذ )خذَٚ  آُِیدادٚ طزفٝ  یتلال
 4 فیرد 4 در ٗیٚاِذ ٕٞزاٜ ثٝ F1 ثذٚر 1398-99 یسراػ عبَ
 فیرد ٗیث فبفّٝ بث( ٔتز یعب٘ت 80/4 وزت ٞز ٔغبحت) یٔتز
 تزاوٓ ثب ٔتز یعب٘ت 10 فیرد یرٚ ثٛتٝ فبفّٝ ٚ ٔتز یعب٘ت 30
 لبِت در( ٔزثغ ٔتز در ثٛتٝ 33 ٚ وزت ٞز در ثٛتٝ 160) ٗییپب

 ٔشرػٝ دردر آثبٖ ٔبٜ  تىزار عٝ در یتقبدف وبُٔ ثّٛن طزح
. ؽذ٘ذ وؾت ٌزٌبٖ یوؾبٚرس مبتیتحم غتٍبٜیا یمبتیتحم

 عبلا٘ٝ یثبر٘ذٌ ٔذت دراس ٗیبٍ٘یٔ یدارا ٌزٌبٖ ؽٟزعتبٖ
 درخٝ 10 عبلا٘ٝ دٔبیی ٘ٛعب٘بت دأٙٝ ٔتز، یّیٔ 487 جبیتمز

 یدٔب ٗیبٍ٘یٔ ٚ بیدر عطح اس ٔتز 5/5 ارتفبع ٌزاد،یعب٘ت
 36 ییبیخغزاف ػزك در ٌزادیعب٘ت درخٝ 18 جبیتمز عبلا٘ٝ
 54 ییبیخغزاف طَٛ ٚ یؽٕبِ ٝیثب٘ 24 ٚ مٝیدل 53 درخٝ،
 وٛدٔقزف  ٘حٜٛ .دارد لزار یؽزل ٝیثب٘ 51 ٚ مٝیدل 24 درخٝ،

)ثٝ ٕٞزاٜ ٚ ٌٌٛزد  پتبط فغفز، تزٚصٖ،یچٖٛ ٘ غذاییٚ ٔٛاد 
 تٛفیٝٚ  خبنآسٖٔٛ  ٘تبیحاعبط ( ثزٛطیّیٛثبعیت یثبوتز

ٔشرػٝ  تیزیٔذ بتیػّٕ ا٘دبْ ؽذ. خبنآة ٚ  ٗیٔتخقق
فزخی ٚ  اِؼُٕؽبُٔ وبؽت، داؽت ٚ ثزداؽت ٔطبثك ثب دعتٛر

 یٔتؼذد ففبت رؽذ دٚرٜ یا٘تٟب در. ؽذ ا٘دبْ( 3) ىبراٖٕٞ
 ،(ٔتز ی)عب٘ت یثٙذ ارتفبع ؽبخٝ ،(ٔتز یارتفبع ثٛتٝ )عب٘ت ٔب٘ٙذ
 تؼذاد ،(ٔتز یعب٘ت) ٗیخٛرخ طَٛ ،یفزػ یٞبؽبخٝ تؼذاد
 تؼذاد ثٛتٝ، در ٗیخٛرخ وُ تؼذاد ،یفزػ ؽبخٝ در ٗیخٛرخ
 ا٘ذاسٜ دا٘ٝ ىزدػّٕ ٚ (ٌزْ) دا٘ٝ ٞشار ٚسٖ ٗ،یخٛرخ در دا٘ٝ

 .ؽذ یزیٌ
 یآمار محاعبات

 ثز٘بٔٝ در اثتذا فٛق ففبت یثزا ؽذٜ یٌزدآٚر یٞب دادٜ      
Excel ثز ٞبدادٜ ثٛدٖ ٘زٔبَ یثزرع خٟت عپظ. ؽذ٘ذ ٚارد 
 ٘تبج اختلاف یبثیارس ٚ اعٕیز٘ٛف -وٌِٕٛٛزٚف رٚػ اعبط
( 28) یتٛر ٚ ُیاعت رٚػ اس اعتفبدٜ ثب ٗیٚاِذ ٚ اَٚ ٘غُ

 ٝیتدش ٔٛرد SAS V.9.4 (25) افشار٘زْ اس اعتفبدٜ ثب ٞبدٜدا
رٚػ اَٚ اعبط  ثز یىیص٘ت ٝیتدش یثزا .ٌزفتٙذ لزار ب٘ظیٚار

  PBTool V. 1.3(14) افشار٘زْ اس (6) ًٙیفیٔذَ اَٚ ٌز
  ،یػٕٛٔ یزیپذتیتزو ٔمذار آسٖٔٛ یثزا. ؽذ اعتفبدٜ

 ٛد٘تیاعت -tٚ اثزات ٔتمبثُ اس آسٖٔٛ  یخقٛف یزیپذتیتزو
 .ؽذ اعتفبدٜ
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 كیتحم ٗیا در اعتفبدٜ ٔٛرد وّشا یٞبپیص٘ٛت ٔؾخقبت -1 خذَٚ
Specifications of rapeseed genotypes used in this study- Table 1 

 پیص٘ٛت ؽٕبرٜ ؽدزٜ ٗیلا ٘بْ ءٔٙؾب یرؽذ پیت
Spring IRAN SPN-202 Rameh/97/1 1 
Spring IRAN SPN-204 Rameh/97/3 2 
Spring IRAN SPN-206 Rameh/97/5 3 
Spring IRAN SPN-207 Rameh/97/6 4 
Spring IRAN SPN-217 Ogh/Beh/4 5 
Spring IRAN SPN-225 Dalgan 6 
Spring IRAN SPN-227 Zabol-8 7 

Spring IRAN SPN-182 F6/11/Rameh 8 

 
 بحج ي ذیوتا

 ثٛدٖ داریٔؼٙ اس یحبو ،(2 خذَٚ) ب٘ظیٚار ٝیتدش حی٘تب
 طَٛ ،یثٙذؽبخٝ ارتفبع ففبت یثزا GCA ٔزثؼبت ٗیبٍ٘یٔ

 ٗیخٛرخ وُ تؼذاد ٚ یفزػ ؽبخٝ در ٗیخٛرخ تؼذاد ٗ،یخٛرخ
  RCA اثزات ٕٞزاٜ ثٝ SCA ٔزثؼبت ٗیبٍ٘یٔ. ثٛد ثٛتٝ در
  .ثٛد داریٔؼٙ درفذ هی احتٕبَ عطح در ففبت ٕٞٝ یثزا شی٘

 یٞبٗ یلا یزیپذتیتزو تیلبثّ اثزات زیٔمبد هیتفى
 آسٖٔٛ اعبط ثز ٞبآٖ حی٘تب ٚ ٔختّف ففبت یثزا یؾیآسٔب

-t اثزات وٝ یسٔب٘. اعت ؽذٜ ارائٝ 4 ٚ 3 خذاَٚ در ٛد٘تیاعت 
  داریٔؼٙ یٔٙف ٚ ٔثجت حذ دٚ در یػٕٛٔ یزیپذتیتزو

 ا٘تمبَ ثٝ لبدر تیتزتثٝ ٗیٚاِذ آٖ وٝ ٔؼٙبعت ٗیا ثٝ ثبؽذ،یٔ
R شاٖیٔ. ثبؽٙذیٔ ففت هی ٗیپبئ بی ٚ ثبلا شاٖیٔ

 ٗیث 2
 ارتفبع ففت یثزا 99/0  ٚ ٗیخٛرخ در دا٘ٝ ففت یثزا 85/0

 یزیٌا٘ذاسٜ در یوبف دلت بٍ٘زیث وٝ ثٛدٜ زیٔتغ یثٙذؽبخٝ
 .اعت ففبت
 اٌیگ ارتفاع صفت

 یافلاح یٞبثز٘بٔٝ در ٟٔٓ یٞبِٔٛفٝ خشء بٜیٌ ارتفبع
 ییعٛ اس د،ؽٛیٔ دادٜ یؾتزیث تیإٞ آٖ ثٝ وٝ اعت وّشا
 احتٕبَ وٝ ثٛدٜ وٛتبٜپب ارلبْ پزٚرػ ثٝ وٙٙذٌبٖذیتِٛ ىزدیرٚ

 ییؽٙبعب ٚ ا٘تخبة. ثبؽذ وٕتز پیص٘ٛت آٖ در عبلٝ ؽىغتٗ
 یثزا ٞغتٙذ یٔٙف یزیپذتیتزو اثزات یدارا وٝ ییٞبپیص٘ٛت

 ٔزثؼبت ٗیبٍ٘یٔ ٝیتدش .(12) ثبؽذیٔ ٔطّٛة وّشا بٜیٌ ارتفبع
 یثزا SCA داریٔؼٙ اثزات تٟٙب خٛدٚ بٍ٘زیث یزیپذتیتزو

  یؾیافشا زیغ اثزات تیإٞ دٞٙذٜ٘ؾبٖ وٝ ثٛد بٜیٌ ارتفبع
 ٚ یػٕٛٔ یزیپذٚراثت. ثبؽذیٔ ففت ٗیا وٙتزَ در ٞبصٖ

درفذ  6/8ٚ  97 حذٚد ففت ٗیا یثزا تیتزت ثٝ یخقٛف
 ٚ یخقٛف یزیپذٚراثت ٗییپب زیٔمبد(. 2 خذَٚ) آٔذ ثذعت

 ذوٙٙذٜییتب GCA/SCA ٘غجت داریزٔؼٙیغ ثزآٚرد یطزف اس
. ثٛد ففت ٗیا وٙتزَ در یؾیزافشایغ اثزات ؾتزیث تیإٞ
دٚطزفٝ ٞؾت  یٞبیتلال( ثب ٔطبِؼٝ 11) ٕٞىبراٖ ٚ تیػٙب
 ،یػٕٛٔ یزیپذتیتزو ٔزثؼبت ٗیبٍ٘یٔ اثزاث وّشا پیص٘ٛت
 ففت یثزا را داریٔؼٙ ٔتمبثُ اثزات ٚ یخقٛف یزیپذتیتزو

 زیغ اثزات عٟٓ وٝیحبِ در ٕ٘ٛد٘ذ، شارػٌ بٜیٌ ارتفبع
 .دا٘غتٙذ ٟٔٓ بریثغ ففت وٙتزَ در را یؾیافشا

 یزیپذتیتزو ٔمذار ٗیؾتزیث داد، ٘ؾبٖ 3 خذَٚ حی٘تب
 SPN-202 (76/8-)، SPN-225 ٗیٚاِذ در یٔٙف یػٕٛٔ

 ٗیا وٝ اعت ٔطّت ٗیا بٍ٘زیث وٝ ؽذ ٔؾبٞذٜ( -63/3)
 در ثٛتٝ ارتفبع وبٞؼ خٟت رد یثزدارثٟزٜ ُیپتب٘غ اس ٗیٚاِذ

 ٗیٚاِذ وٝیحبِ در. ثبؽٙذیٔ ثزخٛردار یافلاح یٞبثز٘بٔٝ
SPN-182(22/7)، SPN-206 (40/3) ٔمذار ٗیؾتزیث ثب 

 در ٗیٚاِذ ٗیثذتز داریٔؼٙ ٚ ٔثجت یػٕٛٔ یزیپذتیتزو
 . ثبؽٙذیٔ بٜیٌ ارتفبع ؼیافشا خٟت

 یزیپذتیتزو ٗیؾتزیث ،SPN-207×SPN-202 دٚري
 SPN-204×SPN-227 (27/28) دٚري ٚ (06/17) یخقٛف

 اس. ثٛد٘ذ دارا ٔؼىٛط اثزات در را داریٔؼٙ ٚ ٔثجت اثز ٗیؾتزیث
 ×SPN-225 دٚري در داریٔؼٙ ٚ یٔٙف SCA ٗیوٕتز ،ییعٛ

SPN-202(96/17-) ٚ ٗیوٕتز RCA یثزا داریٔؼٙ ٚ یٔٙف 
 (. 4 خذَٚ) ؽذ ٔؾبٞذٜ SPN-206× SPN-227 دٚري
 یبىذؽاخٍ فاعارت صفت

 GCA یزیپذتیتزو ٔزثؼبت ٗیبٍ٘یٔ( 2) خذَٚ ثب ٔطبثك
ٚ  SCAییعٛ اس. ثٛد داریٔؼٙ یثٙذؽبخٝ ارتفبع ففت یثزا 

 اثزات ؾتزیث تیإٞ ٗیٔج GCA/SCA ٘غجت ثٛدٖ داریٔؼٙ
 ٔمذار. ثبؽذیٔ ففت ٗیا یىیص٘ت وٙتزَ در ٞبصٖ یؾیافشا

  تیتزت ثٝ فتف ٗیا یثزا یخقٛف ٚ یػٕٛٔ یزیپذٚراثت
 . ذیٌزد ثزآٚرد درفذ 17 ٚ 99

  در ٚاِذٞب بٖیٔ در یػٕٛٔ یزیپذتیتزو ٔمذار ٗیؾتزیث
SPN-204 (42/11)، SPN-207 (78/4) در. ؽذ ذٜید  

  ٗیؾتزیث (-37/9) ٔمذار ثب SPN-202 ٚاِذ وٝیحبِ
 ثزداؽت در را داریٔؼٙ ٚ یٔٙف یػٕٛٔ یزیپذتیتزو

 ثٝ تحُٕ در یپبوٛتبٞ ففت تیإٞ ثٝ تٛخٝ ثب(. 3خذَٚ)
 یٔٙف GCA ثب ٗیٚاِذ وّشا، یزیپذ وٛد شاٖیٔ ؼیافشا ٚ ٚرط
 . ثبؽٙذیٔ تزٔٙبعت یزیٌدٚري یٞبثز٘بٔٝ در ا٘تخبة خٟت

 ×SPN-206×SPN-182ٚ SPN-227  یٞبدٚري

SPN-217 ٝاثزات داریٔؼٙ ٚ یٔٙف یثبلا ٔمذار ثب تیتزت ث 
SCA (31/25- )ٚ RCA (82/21- )یثزا یتلال ٗیثٟتز 
 (.4 خذَٚ)  ثبؽٙذیٔ یثٙذؽبخٝ ارتفبع ففت
 یفزػ یَاؽاخٍ تؼذاد صفت

 تثجیت در ٟٕٔی ػبُٔ فزػی ٞبیؽبخٝ در ذیتِٛ ییتٛا٘ب
 تؼذاد وبٞؼ بی ٚ ؼیافشا. رٚدٔی ؽٕبر ثٝ ٔحقَٛ ٔیشاٖ
 وّشا ثٛتٝ در ٗیخٛرخ تؼذاد شاٖیٔ ثز زیتبث ٝیثب٘ٛ یٞبؽبخٝ
 دا٘ٝ ػّٕىزد وبٞؼ بی ؼیافشا ثٝ دزٔٙ تیٟ٘ب در وٝ دارد

 بٍ٘زیث یزیپذتیتزو ٔزثؼبت ٗیبٍ٘یٔ ٝیتدش (.30) ؽٛدیٔ
 ثٛد یفزػ یٞبؽبخٝ تؼذاد ففت SCA اثزات ثٛدٖ داریٔؼٙ
 ٗیا وٙتزَ در ٞبصٖ یؾیزافشایغ ٘مؼ تیإٞ دٞٙذٜ ٘ؾبٖ وٝ

 یثبلا ٔمذار اس یحبو یزیپذٚراثت یبثیارس. ثبؽذیٔ ففت
 یزیپذٚراثت ٗییپب ٔمذار ٚ 96% یػٕٛٔ یزیپذٚراثت

 داریٔؼٙزیغ(. 2 خذَٚ) ثٛد ٔذوٛر ففت یثزا 2 % یخقٛف
 یزیپذتیتزو ٗییپب ٔمذار ٚ GCA/SCA ٘غجت ثٛدٖ

 در یؾیزافشایغ اثزات ؾتزیث تیإٞ وٙٙذٜ ذیتبو یخقٛف
  عٝ یرٚ ثز ؽذٜ ا٘دبْ ٔطبِؼبت حی٘تب. ثبؽذیٔ ففت وٙتزَ
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 اس یحبو وبُٔ، آُِیدا یتلال رٚػ ثٝ یٞٙذ خزدَ رلٓ 
 ٞبصٖ یؾیزافشایغ اثزات ؾتزیث تیإٞ ٚ SCA ثٛدٖ داریٔؼٙ
 (.15) ثٛد یفزػ یٞبؽبخٝ تؼذاد ففت وٙتزَ در

 یػٕٛٔ یزیپذتیتزو ٔمذار ٗیؾتزیث پضٚٞؼ ٗیا در
 SPN-202 (39/0)، SPN-206 ٗیٚاِذ در داریٔؼٙ ٚ ٔثجت

 اس ؾتزیث یألاحظٝ ثُلب شاٖیٔ ثٝ وٝ ؽذ ٔؾبٞذٜ (39/0)
 یٔٙف یػٕٛٔ یزیپذتیتزو ٗیوٕتز ٗیٕٞچٙ. ثٛد ٚاِذٞب ٍزید
 ٌفت تٛاٖیٔ(. 3 خذَٚ) ؽذ ٔؾبٞذٜ SPN-227 ٚاِذ در شی٘

 زیٔمبد ثٛدٖ دارا ُیدِ ثٝ SPN-202 ٚ SPN-206 ٗیٚاِذ وٝ
  یٞبثز٘بٔٝ در اعتفبدٜ ُیپتب٘غ ،GCA داریٔؼٙ ٚ ٔثجت

 دارا را یفزػ یٞبؽبخٝ تؼذاد فتف ؼیافشا یثزا ی٘ضادثٝ
  ٗیؾتزیث ثب ،SPN-182×SPN-206 دٚري. ٞغتٙذ

 دٚري ٚ (54/1) داریٔؼٙ ٚ ٔثجت یخقٛف یزیپذتیتزو
SPN-202× SPN-227اثز ٗیؾتزیث ثب RCA ٔثجت ٚ  

 یفزػ یٞبؽبخٝ تؼذاد ففت یثزا دٚري ٗیثٟتز داریٔؼٙ
 (. 4 خذَٚ) ثبؽٙذیٔ

 هیخًرر طًل صفت
 یزیپذتیتزو داریٔؼٙ اثزات ٚخٛد ٘ؾبٍ٘ز ،2 َٚخذ حی٘تب
 ؽذٖ داریٔؼٙ اعت، ٗیخٛرخ طَٛ ففت یخقٛف ٚ یػٕٛٔ

 در وٝ دارد دلاِت ٗیا ثز 1% عطح در اثز دٚ ٗیا ٕٞشٔبٖ
 ٘مؼ یؾیافشا زیغ ٚ یؾیافشا اثز دٚ ٞز ففت ٗیا وٙتزَ
 ٘ؾبٍ٘ز GCA/SCA ٘غجت ثٛدٖ داریٔؼٙ وٝیحبِ در. دار٘ذ
 ففت یىیص٘ت وٙتزَ در ٞبصٖ یؾیافشا اثزات زؾتیث تیإٞ

 یخقٛف ٚ یػٕٛٔ یزیپذٚراثت .(2 خذَٚ) ثبؽذیٔ ٔذوٛر
 آٔذ، ثذعت درفذ 18 ٚ 97 تیتزت ثٝ ٗیخٛرخ طَٛ ففت
 ٞبصٖ یؾیافشا اثزات یثبلا عٟٓ ٚ یزیپذٚراثت یثبلا ٔمذار

 طَٛ ففت یثزا ٙؼیٌش اس اعتفبدٜ وٝ اعت ٗیا بٍ٘زیث
 رأئٝ. ثبؽذ شیآٔ تیٔٛفم تٛا٘ذیٔ ٝیاِٚ یٞب٘غُ در ٗیخٛرخ

 اعبط ثز وّشا پیص٘ٛت ٞؾت یرٚ ثز یأطبِؼٝ یط شی٘ (24)
 یثزا را یداریٔؼٙ GCA ٚ SCA اثزات ،آُِیدا یٞبیتلال

 ثٛدٖ داریٔؼٙ وٝ یحبِ در داد٘ذ ٌشارػ ٗیخٛرخ طَٛ ففت
 در یؾیافشا اثزات ؾتزیث تیإٞ اس یحبو GCA/SCA ٘غجت
 یزیپذٚراثت ٗیٕٞچٙ ٔحمك ٗیا. ثٛد ففت ٗیا َوٙتز

 . ٕ٘ٛد٘ذ ٌشارػ ففت ٗیا یثزا را درفذ 50 یخقٛف
  ٔمذار ٗیؾتزیث SPN-207  ٚ SPN-217ٗیٚاِذ

 اختقبؿ خٛد ثٝ را داریٔؼٙ ٚ ٔثجت یػٕٛٔ یزیپذتیتزو
 ٗیؾتزیث. ٙذداؽت ٞبٚاِذ زیعب ثب یاتٛخٝ لبثُ اختلاف وٝ داد٘ذ
SPN-204 (03/1- ) ٚاِذ در شی٘ یٔٙف یػٕٛٔ یزیپذتیتزو

 ٚ SPN-207  ٗیٚاِذ ٗیثٙبثزا(. 3 خذَٚ) ذیٌزد ٔؾبٞذٜ
SPN-217 ٝداریٔؼٙ ٚ ٔثجت زیٔمبد ثٛدٖ دارا ُیدِث GCA، 

 ففت ؼیافشا یثزا ی٘ضادثٝ یٞبثز٘بٔٝ در اعتفبدٜ ُیپتب٘غ
 ٗیؾتزیث ثب ،SPN-225×SPN-202 دٚري. دار٘ذ را ٔذوٛر
 ٚ (07/2) داریٔؼٙ ٚ ٔثجت یخقٛف یزیپذتیتزو ٔمذار

 ٚ ٔثجت RCA اثز ٗیؾتزیث ثب SPN-217×SPN-225 دٚري
 ٗیخٛرخ طَٛ ففت ؼیافشا یثزا دٚري ٗیثٟتز داریٔؼٙ

  (. 4خذَٚ) ثبؽٙذیٔ
 یفزػ یَاؽاخٍ در هیخًرر تؼذاد صفت
 یزیپذتیتزو ٔزثؼبت ٗیبٍ٘یٔ ٝیتدش اس حبفّٝ حی٘تب

  ففت یثزا GCA، SCA ٚ RCA ثٛدٖ داریٔؼٙ اس یحبو

 در(. 2 خذَٚ) ثبؽذیٔ یفزػ یٞبؽبخٝ در ٗیخٛرخ تؼذاد
 عٟٓ دٞٙذٜ٘ؾبٖ GCA/SCA ٘غجت ثٛدٖ داریٔؼٙ وٝ یحبِ
 یزیپذٚراثت. اعت ففت ٗیا وٙتزَ در یؾیافشا اثزات یثبلا

 یفزػ یٞبؽبخٝ در ٗیخٛرخ تؼذاد ففت یخقٛف ٚ یػٕٛٔ
 .ثٛددرفذ  14ٚ  99  تیتزتثٝ

  ٔمذار ٗیؾتزیث( 3) خذَٚ اس آٔذٜ ثذعت حی٘تب در
 SPN-202  ٗیٚاِذ در داریٔؼٙ ٚ ٔثجت یػٕٛٔ یزیپذتیتزو

(72/66ٚ ) SPN-227 (33/42) ٜلبثُ ٔمذار ثٝ وٝ ؽذ ٔؾبٞذ 
 دٚ ٗیا. داد٘ذ ٘ؾبٖ اختلاف ٗیٚاِذ زیعب ثٝ ٘غجت یألاحظٝ

 تؼذاد ففت ثٟجٛد یثزا ٔٙبعت ٗیٚاِذ ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ٙذیٔ ٚاِذ
 بریثغ یزیٌدٚرٌٝ یٞبثز٘بٔٝ در یفزػ یٞبؽبخٝ در ٗیخٛرخ

 . ثبؽٙذ ذیٔف
  ٔمذار ٗیؾتزیث ثب ،SPN-182×SPN-207 دٚري

 سٔزٜ در (97/115) داریٔؼٙ ٚ ٔثجت یخقٛف یزیپذتیتزو
 یٞبؽبخٝ در ٗیخٛرخ تؼذاد ففت یثزا ثزتز یٞبدٚري

 ٚريد شی٘ ٔؼىٛط اثزات یثزا ٚ ٌزفت لزار یفزػ
SPN-227×SPN-202 اس را داریٔؼٙ ٚ ٔثجت اثز ٗیؾتزیث 

 (. 4 خذَٚ) داد ٘ؾبٖ یآٔبر ٘ظز
 بًتٍ در هیخًرر کل تؼذاد صفت
 یزیپذتیتزو یداریٔؼٙ اس یحبو( 2) خذَٚ حی٘تب
 در ،ثٛد ثٛتٝ در ٗیخٛرخ وُ تؼذاد ففت یخقٛف ٚ یػٕٛٔ

 تیإٞ بٍ٘زیث GCA/SCA ٘غجت ثٛدٖ داریٔؼٙ وٝ یحبِ
 ٔمذار ٗیٕٞچٙ. اعت ففت وٙتزَ در یؾیافشا اثزات ؾتزیث

 ٚ 99 تیتزت ثٝ یخقٛف ٚ یػٕٛٔ یزیپذٚراثت ؽذٜ ثزآٚرد
 عٟٓ وٙٙذٜ ذییتب وٝ ؽذ ثجت ٔذوٛر ففت یثزا درفذ 14
 ٔطبِؼبت حی٘تب. ثبؽذیٔ ففت وٙتزَ در یؾیافشا اثزات یثبلا

 یؾیشااف اثزات یثبلا عٟٓ اس یحبو (7) ٌَٛ ٚ( 26) بی٘فجبؽ
 ٕٞىبراٖ ٚ ٔحٕذ وٝ یحبِ در. ثبؽذ یٔ ففت ٗیا وٙتزَ در
 یرٚ ثز یزیپذٚراثت ٚ یزیپذتیتزو ییتٛا٘ب یبثیارس در( 21)

 ٚ ٔثجت SCA اثزات حبفّٝ یتلال 12 ٚ وّشا پیص٘ٛت چٟبر
 ٌشارػ ثٛتٝ در ٗیخٛرخ وُ تؼذاد ففت یثزا را یداریٔؼٙ

 63 حذٚد را یػٕٛٔ یزیپذٚارثت ٔمذار ٗیٕٞچٙ ٞبآٖ. داد٘ذ
 اس حبفّٝ حی٘تب در اختلاف ٚخٛد. ٕ٘ٛد٘ذ ثزآٚرد درفذ

 ٞز یٞبپیص٘ٛت ثٛدٖ ٔتفبٚت ٗیٔج تٛا٘ذیٔ ٔختّف ٔطبِؼبت
  .ثبؽذ پضٚٞؼ
 ثٝ SPN-202 (93/64) ٚ SPN-227 (55/42) ٗیٚاِذ

 ٚ ٔثجت یػٕٛٔ یزیپذتیتزو ٔمذار ٗیؾتزیث ثٛدٖ دارا ُیدِ
 وُ تؼذاد ؼیافشا یثزا ٚاِذ ٗیثٟتز ػٙٛاٖ ثٝ داریٔؼٙ

 SPN-225 ٚاِذ  وٝ یحبِ در ؽذ٘ذ ییؽٙبعب ثٛتٝ در ٗیخٛرخ
 (-58/36) داریٔؼٙ ٚ یٔٙف یػٕٛٔ یزیپذتیتزو ٗیؾتزیث ثب

 (. 3خذَٚ) ثبؽذیٔ ففت ٗیا وبٞؼ یثزا ٚاِذ ٗیثذتز
 را یحذاوثز ذیتِٛ أىبٖ ثٛتٝ در ٗیخٛرخ تؼذاد ثٛدٖ ثبلا

 ثب ،SPN-182×SPN-207 دٚري رٚ ٗیا اس وٙذیٔ فزاٞٓ
 داریٔؼٙ ٚ ٔثجت یخقٛف یزیپذتیتزو ٔمذار ٗیؾتزیث
  اثز ٗیؾتزیث ثبSPN-202× SPN-227 دٚري ٚ (60/123)

RCA یبثیارس یثزا دٚري ٗیثٟتز داریٔؼٙ ٚ ٔثجت ٚ 
  ثٛتٝ در ٗیخٛرخ وُ تؼذاد ثٟجٛد خٟت در یآت ٔطبِؼبت

 (. 4 خذَٚ) ثبؽٙذیٔ
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  هیخًرر در ٍداو تؼذاد صفت
 اثزات ٚخٛد ذیٔٛ یزیپذتیتزو ٔزثؼبت ٗیبٍ٘یٔ یبثیارس

 در دا٘ٝ تؼذاد ففت یثزا یخقٛف یزیپذتیتزو داریٔؼٙ
 اثز تیإٞ دٞٙذٜ٘ؾبٖ وٝ ثٛد 1% یآٔبر عطح در ٗیخٛرخ

  یبثیارس. اعت ففت ٗیا وٙتزَ در ٞبصٖ یؾیافشا زیغ
 ٗیخٛرخ رد دا٘ٝ تؼذاد ففت یخقٛف ٚ یػٕٛٔ یزیپذٚراثت

 داریزٔؼٙیغ ثزآٚرد. ثٛددرفذ  4/0ٚ  96  ٔمذار ثب تیتزت ثٝ
 یزیپذ ٚراثت ٔمذار ثٛدٖ ٗییپب ٚ GCA/SCA ٘غجت

 یثبلا تیإٞ ثز یٔجٙ حبفّٝ حی٘تب وٙٙذٜ ذییتب یخقٛف
 (. 2 خذَٚ) اعت ٔذوٛر ففت وٙتزَ در یؾیافشا زیغ اثزات
 در داریٔؼٙ ٚ ٔثجت یػٕٛٔ یزیپذتیتزو ٔمذار ٗیؾتزیث
 ٔمذار ثب SPN-182 (11/1)، SPN-225 ٚ SPN-202 ٗیٚاِذ

 یػٕٛٔ یزیپذتیتزو ٗیؾتزیث. ؽذ ٔؾبٞذٜ (71/0) ٔؾبثٝ
 ثٝ تٛخٝ ثب (.3 خذَٚ) ؽذ ذٜید SPN-204 ٚاِذ در شی٘ یٔٙف

  یؾیافشا اثز یٔجٙب ثز یػٕٛٔ یزیپذتیتزو تیلبثّ ٙىٝیا
 یزیپذتیتزو تیلبثّ یدارا وٝ ییٞبٚاِذ اعت، ثٛدٜ ٞبصٖ

 یٞبتٝیٚار ذیتِٛ خٟت در تٛاٖیٔ را ثبؽٙذیٔ یحذاوثز
 .ٕ٘ٛد اعتفبدٜ یجیتزو

 دٚري یثزا داریٔؼٙ ٚ ٔثجت SCA اثزات ٗیؾتزیث
SPN-227×SPN-225 (04/3 )ٚ اثز ٗیؾتزیث RCA ٔمذار 

 تؼّك SPN-204× SPN-206 دٚري ثٝ شی٘ داریٔؼٙ ٚ ٔثجت
 (. 4 خذَٚ) داؽت
 داوٍ َشار يسن

 یافلاح یٞبثز٘بٔٝ در ٟٔٓ یپبرأتزٞب اس یىیٚسٖ ثذر 
در دعتزط ثٛدٖ ٔٛاد  شاٖیٔ ثبؽذ وٝ ثٝیٔ یٔحقٛلات سراػ

ٔزثؼبت  ٗیبٍ٘یٔ ٝیتدش(. 31) ثبؽذیٚاثغتٝ ٔ یفتٛعٙتش
ففت ٚسٖ  یثزا SCA٘ؾبٖ داد وٝ تٟٙب اثزات  یزیپذتیتزو

ٚ  یٕٛٔػ یزیپذٚراثت یبثیثبؽذ. ارسیدار ٔیٞشار دا٘ٝ ٔؼٙ
درفذ  6/0ٚ  97  تیففت ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ ثٝ تزت یخقٛف

وٓ  یثز ٔجٙب یخقٛف یزیپذٚارثت ٗییٔحبعجٝ ؽذ. ٔمذار پب
تٛاٖ اس ٔمذار یثبؽذ ِذا ٔیٔ یؾیافشا ب٘ظیٚار شاٖیثٛدٖ ٔ

دار ثٛدٖ ٘غجت یٔؼٙزیٚ غ یخقٛف یزیپذٚراثت ٗییپب
GCA/SCA یثبلا عٟٓ ُیوٝ ثٝ دِ بفتیٔطبِؼٝ در ٗیدر ا 

 ٙؼیٌش رٚػ ٔذوٛر ففت وٙتزَ در یؾیافشازیاثزات غ
ؽبٜ ٚ  حیثبؽذ وٝ ثب ٘تبیٕ٘ ففت ٗیا یٞبصٖ ٔٙبعت

 وٙتزَ در یؾیافشا زیغ اثزات تیثز إٞ ی( ٔج27ٕٙٞىبراٖ )
ٔمذار  ٗیٕٞچٙ ٗیٔحمم ٗیثبؽذ. ایٔ ٔٙطجك دا٘ٝ ٞشار ٚسٖ

( 27/0) یٚ خقٛف یػٕٛٔ یزیپذٚراثت  یرا ثزا یىغب٘ی
 ٌشارػ ٕ٘ٛد٘ذ. 

دار در یٔثجت ٚ ٔؼٙ یػٕٛٔ یزیپذتیٔمذار تزو ٗیؾتزیث
ٔؾبٞذٜ ؽذ  SPN-204 (21/0 ٚ )SPN-227 (21/0) ٗیٚاِذ

در خٟت ثٟجٛد ففت دارا  ی٘ضاددر ثز٘بٔٝ ثٝ ییثبلا تیوٝ إٞ
ٚ  یٔٙف یػٕٛٔ یزیپذتیتزو ٗیؾتزیث وٝ یثبؽٙذ. در حبِیٔ

 (.3ؾبٞذٜ ؽذ )خذَٚ ٔ SPN-202دار در ٚاِذ یٔؼٙ
 ×SPN-182×SPN-225  ٚSPN-207 یٞبدٚري     

SPN-227 اثزات  ٗیؾتزیثب ث تیثٝ تزتSCA (79/0 )RCA 
 ٗیا یدٚري ثزا ٗیدار ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتزی( ٔثجت ٚ ٔؼ65/0ٙ)

 (. 4خذَٚ ففبت ا٘تخبة ؽذ٘ذ )
 

 داوٍ ػملکزد
 در وٙٙذٜٗییتؼ ففبت ٗیػّٕىزد دا٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔتز

 آٖ یاخشا ٚ ػّٕىزد ثٟجٛد ٗیثٙبثزا اعت، ؽذٜ ٙبختٝؽ وّشا
دار ثٛدٖ یٔؼٙ اس یحبو، 2 خذَٚ حی٘تب(. 9) اعت یضزٚر

ففت ػّٕىزد دا٘ٝ ثٛد. ٔمذار  یثزا SCA  ٚRCAاثزات 
ففت  یثزا یٚ خقٛف یػٕٛٔ یزیپذثزآٚرد ؽذٜ ٚراثت

 بریدرفذ ثذعت آٔذ. ٔمذار ثغ 8ٚ  97  تیثٝ تزت ػّٕىزد
دار ثٛدٖ ٘غجت یزٔؼٙیٚ غ یخقٛف یزیپذٚراثت ٗییپب

GCA/SCA ٞب صٖ یؾیافشا زیاثزات غ یدلاِت ثز عٟٓ ثبلا
 ٞٛاً٘ یثزرع حی٘تب(. 2ثبؽذ )خذَٚ یدر وٙتزَ ففت ٔ

 یخقٛف یزیپذتیتزو ٔزثؼبت ٗیبٍ٘ی( ٘ؾبٖ داد وٝ 10ٔ)
 ٘مؼ بٍ٘زیاعت وٝ ث داریٔؼٙ تفبٚت یداراففت ػّٕىزد دا٘ٝ 

 بٖی( ثب ث8ٌَٛ ٚ ٕٞىبراٖ ). ثبؽذیٔ ٞبصٖ یؾیافشا زیغاثزات 
ففبت اعت، ٔمذار اثزات  زیعب زیػّٕىزد دا٘ٝ تحت تبث ٙىٝیا

 اػلاْ داؽتٙذ.  یؾیاس اثز افشا ؾتزیرا ث( RCA) یٔبدر
ثبلا  زیثب ٔمبد تیثٝ تزت SPN-202  ٚSPN-182دٚ ٚاِذ 

 یثزا ٚاِذ ٗی( ثٟتز79/240  ٚ04/141) GCAدار یٚ ٔؼٙ
ثب  SPN-204ٚاِذ  وٝ یثبؽٙذ در حبِیٔ یافلاح ٝثز٘بٔ

 وبٞؼ یثزا ٚاِذ ٗیدار ثذتزیٚ ٔؼٙ یٔٙف GCA ٗیؾتزیث
 (.3)خذَٚ  ٌزدد یٔ ٔحغٛة دا٘ٝ ػّٕىزد

، SPN-182×SPN-207 یٞب، دٚري4اعبط خذَٚ  ثز 
 ×SPN-204( ٚ 26/551دار )یٔثجت ٚ ٔؼٙ SCA ٗیؾتزیثب ث

SPN-217 ٗیؾتزیثب ث RCA ٙدٚري  ٗیدار ثٟتزیٔثجت ٚ ٔؼ
 ثٟجٛد ففت ٔذوٛر ا٘تخبة ؽذ٘ذ. یثزا

 اس ثؼذ وٝ ؽٛدیٔ ٔحغٛة یرٚغٙ بٞبٖیٌ خّٕٝ اس وّشا
 ػبُٔ وٝ دارد، یسراػ قٛلاتٔح ٗیث در را دْٚ ٍبٜیخب بیعٛ
. اعت دا٘ٝ در ٔٛخٛد رٚغٗ شاٖیٔ آٖ ثذر تیفیو یافّ

 افلاح أز در یاتٛخٝ لبثُ یٞبؾزفتیپ اٌزچٝ پضٚٞؾٍزاٖ
 ٕٞٛارٜ شی٘ زیٔغ آٖ ادأٝ أب ا٘ذ، آٚردٜ ثذعت ٔحقٛلات

  تیلبثّ ٚ یىیص٘ت عبختبر ییؽٙبعب. ثبؽذیٔ یضزٚر
 وٝ ػّٕىزد یاخشا ٚ ػّٕىزد ٘ظز اس ٞبپیص٘ٛت یزیپذتیتزو
. اعت ارسؽٕٙذ ؽٛد، ٔٙدز ذیتِٛ شاٖیٔ ؼیافشا در ؾزفتیپ ثٝ

 لبثُ ُیتحّ ٚ ٝیتدش اثشار هی ػٙٛاٖ ثٝ یزیپذتیتزو تیلبثّ
 ثّىٝ اعت، ذیٔف ٔطّٛة ٗیٚاِذ ا٘تخبة یثزا تٟٙب ٘ٝ لجَٛ

 ففبت ثز ٔٛثز یص٘ اثزات تیإٞ ٚ تیٔبٞ ثٝ ٔزثٛط اطلاػبت
 ٔطبِؼٝ رٚ ٗیا اس. دٞذیٔ لزار پضٚٞؾٍز بریاخت در را یوٕ

 ذیٔف اعت ٕٔىٗ ففت هی  در یؾیافشا یص٘ اثزات ٘مؼ
 حی٘تب ثٝ تٛخٝ ثب ِذا. ثبؽذ ٌذار اثز ٔب ا٘تخبة در ٚ ؽٛد ٚالغ

 تؼذاد ،یثٙذؽبخٝ ارتفبع ففبت یثزا ٔطبِؼٝ ٗیا اس حبفّٝ
 طَٛ ٚ ثٛتٝ در ٗیخٛرخ وُ تؼذاد ،یفزػ ؽبخٝ در ٗیخٛرخ
 ٙؼیٌش رٚػ یؾیافشا اثزات تیإٞ ثٝ تٛخٝ ثب ٗیخٛرخ
  تؼذاد  ففبت یثزا وٝ یحبِ در. ثبؽذیٔ یٔٙبعج رٚػ
 ٚسٖ بٜ،یٌ ارتفبع ٗ،یخٛرخ در ا٘ٝد تؼذاد ،یفزػ یٞبؽبخٝ
 زیغ اثزات ؾتزیث تیإٞ ثٝ تٛخٝ بث دا٘ٝ ػّٕىزد ٚ دا٘ٝ ٞشار
 وبرایی اس ففت ایٗ ثٟجٛد ثزای یزیٌدٚرٌٝ ،یؾیافشا

 .ثٛد خٛاٞذ ثزخٛردار ثیؾتزی
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 8 یرٚ ثز ًٙیفیٌز رٚػ ثٝ ٔطبِؼبت اس حبفُ حی٘تب
 ارتفبع فبتف یثزاSPN-202  ٚاِذ وٝ داد ٘ؾبٖ وّشا پیص٘ٛت

 ،یفزػ ؽبخٝ در ٗیخٛرخ تؼذاد ،یفزػ یٞبؽبخٝ تؼذاد بٜ،یٌ
 SPN-182  ٚاِذ ٚ دا٘ٝ ػّٕىزد ٚ ثٛتٝ در ٗیخٛرخ وُ تؼذاد

 تؼذاد ،ٗیخٛرخ طَٛ ،یفزػ یٞبؽبخٝ تؼذاد ففبت یثزا
 ثٛتٝ، در ٗیخٛرخ وُ تؼذاد ،یفزػ یٞبؽبخٝ در ٗیخٛرخ
 SPN-227 ٚاِذ شی٘ ٚ دا٘ٝ ػّٕىزد ٚ ٗیخٛرخ در دا٘ٝ تؼذاد

 در ٗیخٛرخ تؼذاد ،یثٙذؽبخٝ ارتفبع بٜ،یٌ ارتفبع ففبت یثزا
 ٚ دا٘ٝ ٞشار ٚسٖ ثٛتٝ، در ٗیخٛرخ وُ تؼذاد ،یفزػ یٞبؽبخٝ

  یزیٌدٚرٌٝ یٞبثز٘بٔٝ یثزا ٗیٚاِذ ٗیثٟتز دا٘ٝ ػّٕىزد
 ،یفزػ یٞبؽبخٝ تؼذاد ،یثٙذؽبخٝ ارتفبع ففبت در. ثبؽٙذیٔ

در ثٛتٝ  ٗیتؼذاد وُ خٛرخ ،یفزػ یٞببخٝؽ در ٗیخٛرخ تؼذاد
ففبت  یثزا SPN-206×SPN-182ٚ  یتلالٚ ػّٕىزد دا٘ٝ 

 دا٘ٝ تؼذاد ٚ ٗیخٛرخ طَٛ ،یفزػ یٞبؽبخٝ تؼذاد بٜ،یٌ ارتفبع
 یتلال ٗیٚ ٕٞچٙ SPN-202×SPN-225 یتلال ٗیخٛرخ در

SPN-207×SPN-182 در ٗیخٛرخ تؼذاد ففبت در  
در ثٛتٝ ٚ ػّٕىزد دا٘ٝ  ٗیخٛرختؼذاد وُ  ،یفزػ یٞبؽبخٝ

 داد٘ذ، ٘ؾبٖ را یاتٛخٝ لبثُ یخقٛف یزیپذتیتزو تیلبثّ
 ٞبپیص٘ٛت ٗیا اس وزاط ٍُٙیع ذیجزیٞ ذیتِٛ یثزا تٛاٖیٔ وٝ

 .ثزد ثٟزٜ
 

 تؾکز ي قذرداوی
 ٗیِٚٛٔغ اس ّٝیٚعٗ یثذ دا٘ٙذ یٔ لاسْ خٛد ثز ٗیِٔٛف

 یؼیطج غٔٙبث ٚ یوؾبٚرس آٔٛسػ ٚ مبتیتحم ٔزوش ٔحتزْ
 لاسْ طیؽزا دبدیا ٚ أىب٘بت ٗیتبٔ یراعتب در ٌّغتبٖ اعتبٖ
 .ٌزدد یٔ یدا٘لذر ٚ تؾىز پضٚٞؼ، ٗیا یاخزا خٟت
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 ًٙیفیٌز اَٚ ٔذَ اَٚ رٚػ اعبط ثز ؽذٜ یزیٌا٘ذاسٜ ففبت آُِیدا ب٘ظیٚار ٝیتدش – 2 خذَٚ
Table 2. Diallel analysis of variance measured traits of rapeseed (Brassica napus L.) based on Griffing’s method 1 (model I) 

     MSٔزثؼبت ٗیبٍ٘یٔ  

 ػّٕىزد دا٘ٝ
 

Yield 

 ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ
 

1000 Grain 

Weight 

تؼذاد دا٘ٝ در 
 ٗیخٛرخ

Grain per 

Pod 

 ٗیتؼذاد وُ خٛرخ
 ثٛتٝ در

Pods per Plant 

 در ٗیتؼذاد خٛرخ
 یفزػ یٞبؽبخٝ

Pod per Lateral 

Branches 

 ٗیطَٛ خٛرخ
 

Pod Length 

 یٞبتؼذاد ؽبخٝ
 یفزػ

Lateral 

Branches 

 یثٙذؽبخٝ ارتفبع
 

Branching 

height 

 بٜیٌ ارتفبع
 

Plant height 

 یآساد درخٝ
 
df. 

 زاتیٔٙبثغ تغ
 

S.O.V 

84/99781 ns03/0 ns 74/3 67/3200 68/2866 28/10 ns 72/0 47/226 82/677 2 Replication  

**70/720226 **52/1 **41/49 **95/49654 **77/49708 **04/16 **06/8 **32/1915 **80/1559 7 MA 

**60/266645 **70/0 **17/31 **04/26627 **69/27782 **23/7 **43/2 **64/1264 **51/770 7 FE 

**5/419469 **218/1 **88/32 **81/26680 **07/26894 **33/7 **21/4 **88/1123 **22/844 63 Crosses 

40/258273 42/0 20/12 *40/18722 *48/19376 **80/4 68/1 **79/813 86/397 7 GCA 

**30/142732 **40/0 **96/11 **12/7573 **78/7666 **66/1 **37/1 **44/280 **69/229 28 SCA 

**50/107301 **40/0 **64/9 **88/7756 **64/7659 **63/2 **36/1 **01/359 **00/304 28 RCA 

89/0 89/0 85/0 97/0 97/0 92/0 87/0 99/0 98/0 - R2 

91/7 39/6 54/6 65/5 34/6 23/7 31/10 53/4 65/1 - CV 

80/1 04/1 02/1 *47/2 *52/2 *88/2 22/1 *90/2 73/1 - MS(GCA)/MS(SCA) 

23/8334 02/0 90/0 42/112 76/114 10/0 09/0 33/1 41/2 126 Error 

97 97 96 99 99 97 96 99 99 -   
  (%)   

6/8 6/0 4/0 14 14 18 2 17 7 -   
  (%) 

 MA  :یٔبدر ٚاِذ اثز،  FE :یپذر ٚاِذ اثز،   
   ،یػٕٛٔ یزیپذٚراثت:  

 .یخقٛف یزیپذٚراثت:  
ns،  *ٚ  :**ٝدرفذ 1 ٚ 5 احتٕبَ عطح در داریٔؼٙ ٚ داریٔؼٙ زیغ تیتزت ث. 

 
 
 
 
 
 
 

ی
ثزرع

 
ت

ٚراث
ی

پذیز
 ٚ 

ٛ٘
 ع

ػُٕ
 

صٖ
ی

ٞب
 

وٙتزَ
وٙٙذٜ

 
ت

ففب
 

ف
ٔختّ

 
ی ثٟبرٜ

وّشا
 

ػ
ثٝ رٚ

 
تدشیٝ

 
ی

دا
آُِ

 
.....................

.........................
 ............................

172
 

 

هحوذاهیي
 

ی،
ًَرٍز

 
لا

لی
 

آٌّگر،
 

کوال
 

پیغام
زادُ،
 

حسیي
 

ی
صثَر

 ٍ 
سیذ
 

جَاد
 

ی
سجاد

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
9.

16
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             7 / 13

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.39.166
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1263-en.html


 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 ؽذٜ ٌیزیا٘ذاسٜ ففبت ثزای ٚاِذیٗ ػٕٛٔی پذیزیتزویت لبثّیت ثزآٚرد -3 خذَٚ

 Table 3. Estimation of general combining abilities effects of parents for measured characteristics 
 ػّٕىزد دا٘ٝ

 
Yield 

(kg/ha) 

 ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ
 

1000 Grain 
Weight (gr) 

 یٗر خٛرختؼذاد دا٘ٝ د
 

Grain per Pod 

 در یٗتؼذاد وُ خٛرخ
 ثٛتٝ

Pods per Plant 

 در یٗتؼذاد خٛرخ
 یفزػ ٞبیؽبخٝ 

Pod per Lateral 
Branches 

 یٗطَٛ خٛرخ
 

Pod length (cm) 

 یفزػ یٞبتؼذاد ؽبخٝ
 

Lateral Branches 

 ثٙذیؽبخٝ ارتفبع
 

Branching height 
(cm) 

 ٌیبٜ ارتفبع
  

Plant height (cm) 

 ٚاِذیٗ
 

Parents 

**79/240 03/0- **71/0 **93/64 **72/66 **32/0- **39/0 **37/9- **76/8- SPN-202 

**03/88- **21/0 **41/1- **75/6 **08/8 **03/1- **23/0- **42/11 **14/2 SPN-204 

31/20 **20/0 **53/0- 37/3 17/4 **24/0 **39/0 **94/5- **40/3 SPN-206 

**54/60- **14/0 **79/0- *10/6- **22/8- **62/0 **21/0- **78/4 **89/2 SPN-207 

**66/58- **13/0 36/0 **32/13- **24/13- **49/0 08/0 **71/7- 66/0- SPN-217 

**76/76- **09/0 **71/0 **58/36- **52/37- 06/0 *14/0- **75/2 **63/3- SPN-225 

**14/118 *21/0 16/0- **55/42 **33/42 **97/0- **49/0- **42/3 **59/2- SPN-227 

**04/141 **01/0 **11/1 **51/23 **34/22 **30/0 **22/0 **64/0 **22/7 SPN-182 

34/21 03/0 22/0 47/2 50/2 07/0 07/0 27/0 36/0 S.E (gi) 

ns،  *ٚ  :**ٝدرفذ 1 ٚ 5 احتٕبَ عطح در داریٔؼٙ ٚ داریٔؼٙ زیغ تیتزت ث. . 
 ثشري ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعت.  فٛ٘تٞز ففت ثٝ فٛرت ٚاِذ در  ٗیثٟتز
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 ٔؼىٛط ٚ ٔغتمیٓ ٞبیتلالی ؽذٜ ارسیبثی ففبت خقٛفی یزیپذتیتزو تیلبثّ دثزآٚر -4 خذَٚ
Table 4. Estimation of specific combining abilities of evaluated characters in direct and reciprocal crosses. 

 در ٗیتؼذاد خٛرخ
 یفزػ یٞبؽبخٝ

Pod per Lateral 

Branches 

 ٗیطَٛ خٛرخ
 

Pod length 
(cm) 

 یٞبتؼذاد ؽبخٝ
 یفزػ

Lateral 

Branches 
 Branching یثٙذؽبخٝ ارتفبع

height (cm)  

 بٜیٌ ارتفبع
 

Plant height 

(cm) 
 Crosses ٞبیتلال

RCA SCA RCA SCA RCA SCA RCA SCA RCA SCA RCA SCA 
*50/17- **11/38- *46/0- 32/0 03/0 **18/1- **0006/30 **59/13 **77/8- **98/5 1×2 2×1 

83**/83- **20/53- **94/0- 29/0- 11/0 23/0- **50/9- **41/2- *77/2 **62/11 1×3 3×1 
66/12- **57/55 **96/0- **07/1- 16/0 **94/0- **53/18 **69/3- **008/14 **06/17 2×3 4×1 

**00/120- 28**/73- 31/0- 19/0 12/0 **66/0- **61/10 17/1 **94/8 **52/8 1×4 5×1 
**76/55 *73/70- 45/0- **07/2 22/0 **16/1 *73/9 **45/4 **11/6- **96/17- 2×4 6×1 
**44/43- **74/52 **51/0 16/0 11/0 **64/0 **50/2 **007/2- **34/4 **56/2- 3×4 7×1 

**66/34 **71/61- **38/1 **92/0- **03/1 **28/1- **55/10- **04/7 16/1 **78/5- 1×5 8×1 
**60/67 **93/22 17/0- **57/0 **33/1 *55/0 **77/14- **62/4 **11/4 **19/4- 2×5 3×2 
**29/30- **24/23- **25/1 24/0- **72/0 *44/0 48/0- 90/0 88/0- **42/7 3×5 4×2 
*22/15- **85/92 **009/2 **87/0- **94/0 **70/0 29/0- **63/3- **88/18 **12/5- 4×5 5×2 

**61/50 68/2 **05/1- 02/0 **96/0 **67/0- **68/8 **48/10- **37/14- **48/10- 1×6 6×2 
**61/58- 19/1 *50/0- **65/0 16/0- **09/1 **27/10 *79/1- **11/14 **48/10- 2×6 7×2 

**66/78 **34/12- **94/1 31/0- **27/1 *43/0- **87/11- **66/16- **16/13 **97/10- 3×6 8×2 
**29/78- 34/3 **48/1- **22/1 **77/0- 03/0 **95/4- **19/6 **68/20- **38/3 4×6 4×3 
**05/70- **36/48- **32/2 **88/0- **77/0 **20/1- **91/20- **92/20 **22/5- **51/5 5×6 5×3 
**61/146 *64/16 38/0 31/0 **76/1 24/0 **61/19- **28/6- **91/18- *98/1 1×7 6×3 
*52/15 59/8- 45/0- 038/0 02/0- *46/0- **73/5 **04/4- **27/28 **10/4- 2×7 7×3 

83/9 **72/102 **89/1 **06/1- 0006/0 **54/1 **34/15- **31/25- **55/18- **12/6 3×7 8×3 
**4456/45 **12/50- 03/0 29/0- **77/0 36/0- 55/1- **49/9 **61/5 **87/5- 4×7 5×4 

*50/18 **25/61- **13/2 38/0- *52/0 08/0- **82/21- **49/22- **09/14- **21/11- 5×7 6×4 
**27/69 **85/36 05/0 **74/0- 16/0 15/0- **46/5 **88/11 **54/11- **90/3 6×7 7×4 
**27/42 **97/115 **75/0 *43/0- **22/1- 10/0 **66/14 **96/12 **04/6- 49/1- 1×8 8×4 

**00/123- **23/37 07/0- 14/0- *55/0- 06/0 **22/21 *56/1 **41/6 **77/7 2×8 6×5 
**94/37 *16/13 13/0 **65/0 **05/2- 22/0- **31/2 **34/6- **83/12 *39/2 3×8 7×5 
 5ر8 8×4 -80/1 -33/10** -57/5** -85/8** 52/0** -66/0** 65/1** -04/1** 96/19** 42/33**
**64/23 **65/39 **73/0- **62/0- 49/0- 02/0 **49/6- **04/10 **50/14- 94/12 5×8 7×6 

61/9 **57/22- **78/1 15/0 38/0 02/0- **58/19- **65/8 99/1- **98/2- 6×8 8×6 
**16/32- **31/47- 19/0- **10/1- 16/0 10/0 **22/5 **67/7 05/0 **35/12 7×8 8×7 

57/7  69/6  23/0  20/0  21/0  19/0  81/0 72/0 97/0 09/1 rij) ) S.E S.E (sij)  

ns،  *ٚ  :**ٝدرفذ 1 ٚ 5 احتٕبَ عطح در داریٔؼٙ ٚ داریٔؼٙ زیغ تیتزت ث. 
 ثشري ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعت.  فٛ٘تدر ٞز ففت ثٝ فٛرت  ذٞبیجزیٞ ٗیثٟتز
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 ٔؼىٛط ٚ ٔغتمیٓ ٞبیتلالی ٜؽذ ارسیبثی ففبت خقٛفی یزیپذتیتزو تیلبثّ ثزآٚرد - 4خذَٚ ادأٝ
Table 4. Estimation of specific combining abilities of evaluated characters in direct and reciprocal crosses. Continues 

 ػّٕىزد دا٘ٝ
 

Yield (kg/ha) 
 ٚسٖ ٞشار دا٘ٝ

 
1000 Grain Weight 

(gr) 

 ٗیتؼذاد دا٘ٝ در خٛرخ
 

Grain per Pod 
 در ٗیخٛرخ تؼذاد وُ

 ثٛتٝ
Pods per Plant ٞب یتلال Crosses 

RCA SCA RCA SCA RCA SCA RCA SCA RCA SCA 
47/42 49/5 006/0 04/0 25/1 **37/2 95/5- **32/33- 1×2 2×1 

**95/172- **88/245- 09/0- 11/0- **18/3 83/0- **26/86- **73/51- 1×3 3×1 
6993/39 **99/300 **72/0- 05/0 **36/5 **04/2 *57/15- **59/56 2×3 4×1 

**20/421- **72/234- 03/0- 15/0- 62/0 16/1 **78/119- **57/69- 1×4 5×1 
**49/233 **06/168- 02/0- *23/0- **19/2 **04/3 **59/57 **84/73- 2×4 6×1 
**28/205- 07/20 10/0 **65/0 **85/1- **14/5- **21/41- **21/48 3×4 7×1 

**11/161 **31/392- **37/0 **36/0- **87/1- *41/1- **86/37 **64/62- 1×5 8×1 
**44/503 47/2- 02/0 **67/0- **28/5 **79/2 **92/64 **52/27 2×5 3×2 

64/104- **76/210- 02/0- 13/0 17/0- **59/3- *18/25- **41/26- 3×5 4×2 
*46/160- **18/379 12/0- 09/0 **36/2- 94/0 *16/17- **83/82 4×5 5×2 

**52/322 23/54 16/0 04/0- **15/2 94/0 **12/49 18/5 1×6 6×2 
**97/199- **52/104- 01/0 **56/0- 12/0- 007/0- **73/57- 46/3 2×6 7×2 

**74/201 **61/127- **48/0- **46/0 72/0 **83/3- **17/84 **18/18- 3×6 8×2 
**27/281- **12/198- **28/0- 06/0- 49/1 **86/1 **35/84- 17/1- 4×6 4×3 
**28/244- **12/198- 14/0- **32/0- 05/0- 68/0 **79/67- **15/47- 5×6 5×3 

58**/300 **34/100- **83/0- 0002/0- 32/0 **50/3- **31/145 *89/16 1×7 6×3 
*75/119 49/16- **59/0 **30/0- **005/2- *42/1 **36/20 54/9- 2×7 7×3 

89/107- **44/416 **34/0- 16/0- **47/1- 14/1 44/8 **41/100 3×7 8×3 
**45/329 **70/220- **65/0 08/0 41/0 *44/1- **62/46 **44/51- 4×7 5×4 
**57/162- **37/293- **97/0- **59/0- 30/0- *32/1 **11/22 **01/56- 5×7 6×4 

32/31- *53/114 **01/1- **28/0 25/1- **46/2- **24/63 **90/39 6×7 7×4 
49/5 **26/551 15/0- 13/0 **83/1- *43/1 **38/40 **60/123 1×8 8×4 

**34/482- 15/43- **53/0 06/0 **38/4- **77/3- **51/124- **52/36 2×8 6×5 
45/24- **28/233 03/0- **65/0 **90/2- 46/0 **77/45 **72/37 3×8 7×5 
 5ر8 8×4 48/23** 91/27** 40/0 46/0 -43/0** -15/0 -87/44 01/83
82/40- **73/307 **37/0- **32/0 26/0- **04/3 **48/27 **72/37 5×8 7×6 

*41/152- **85/202 **74/0- **79/0 68/0- **61/1 *94/16 **68/21- 6×8 8×6 
**61/194- **47/156 08/0- **31/0- 21/1- **82/2 **77/32- **13/54- 7×8 8×7 

55/64  05/57  11/0  09/0  67/0  59/0  49/7  62/6  rij) ) S.E S.E (sij) 

ns،  *ٚ  :**ٝدرفذ 1 ٚ 5 احتٕبَ عطح در داریٔؼٙ ٚ داریٔؼٙ زیغ تیتزت ث. 
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Abstract 
     Oilseed rape is one of the most important oilseeds in Iran. Due to limited genetic resources, 
the development of its cultivated area requires genetic diversity by hybridization in breeding 
programs and, finally, introducing potential lines to the agricultural community. Therefore, this 
study aimed to generate genetic diversity by hybridizing eight spring rapeseed genotypes using 
a complete diallel design and investigating the inheritance and genes action of some agronomic 
traits, yield, and its components in F1 progeny in a complete block design with three 
replications in 2018- 2019 and 2019-2020 crop years. Analysis of variance components showed 
that the mean squares of general combining ability were significant only for branching height, 
podding height, pods per lateral branches, and pods per plant. In contrast, mean squares of 
specific and reciprocal combining ability were significant for all traits. The highest and lowest 
values of sprecific heritability obtained for podding height (18%) and grain per pods (0.4%), 
respectively. The GCA/SCA ratio also indicated the importance of additive effects for 
branching height, podding height, pods per lateral branches and pods per plant. Parents SPN-
182 and SPN-202 had a positive and significant general combining ability for lateral branches, 
pods per lateral branches, pods per plant, grain per pod and grain yield. SPN-207×SPN-182 and 
SPN-206×SPN-182 hybrids with the highest positive and significant specific combining ability 
are essential for grain yield traits to produce single cross hybrids. 
 
Keywords: Combining ability, Genetic effects, Griffing, Hybrid, Single cross  
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