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 مبسًط چکیدٌ
 ٍ لثَل لاتل ػولىشد ظیؿشا يیا تحت وِ خَ اص ّاییپیطًَت تِ یاتیدػت گشم، نیالل دس صًذُ ٍ غیشصًذُ ّایتٌؾ یفشاٍاً تِ تَخِ تا: ي َدف مقدمٍ

  .تاؿذیه هٌاعك يیا دس خَ ًظادیتِ اّذاف تشیياكلی اص تاؿٌذ داؿتِ یذاسیپا
 ٍ گٌثذ صاتل، داساب، اَّاص، دس ٍالغ یوـاٍسص ماتیتحم ؼتگاُیا پٌح دس ؿاّذ پیطًَت دٍ ّوشاُ تِ یآت خَ ذتخؾیاه پیطًَت ّفذُ تؼذاد: َا ريش ي مًاد
  یىیگشاف ِیتدض اص تالا، ػولىشد یداسا ّایپیطًَت داًِ ػولىشد یذاسیپا یتشسػ هٌظَستِ. ذگشفتٌ لشاس ؼِیهما هَسد( 1397-99) یصساػ ػال دٍ هذت تِ هغاى

GGE ؿذ اػتفادُ پلاتیتا. 
×  ػال ٍ هىاى×  پیطًَت هىاى،×  ػال هتماتل یاثشّا ٍ پیطًَت هىاى، ػادُ یاثشّا وِ داد ًـاى داًِ ػولىشد ّایدادُ هشوة اًغیٍاس ِیتدض: َا افتٍی

 ػولىشد ّاپیطًَت ِیتم تِ ًؼثت G1، G2، G4، G5، G10، G12، G16 ٍ G19 ّایپیطًَت وِ داد ًـاى يیاًگیه ؼِیهما. تاؿٌذیه داسیهؼٌ پیتطًَ×  هىاى
 ذاسیپا ٍ هغلَب لىشدػو یداسا یّاپیطًَت تا گشفت لشاس یتشسػ هَسد ضیً ّاپیطًَت يیا داًِ ػولىشد یذاسیپا.  شًذیگ لشاس تَخِ هَسد تَاًٌذیه ٍ داؿتِ ییتالا

 سا داًِ ػولىشد ول شاتییتغ اص دسكذ 68/16 ٍ 76/36 ةیتشت تِ ًخؼت یاكل هَلفِ دٍ وِ داد ًـاى پلاتیتا GGE سٍؽ اص حاكل حیًتا. ؿًَذ ییؿٌاػا
 هـخق هدضا  ظیهح اتش دٍ ؾیآصها يیا دس. شًذیگ لشاس اػتفادُ هَسد ّاپیطًَت داًِ ػولىشد ِیتَخ هٌظَس تِ تَاًٌذیه هَلفِ دٍ يیا دِیًت دس ٍ وشدًذ ِیتَخ
 يیا دس تشتش پیطًَت ػٌَاى تِ ّىتاس دس لَگشمیو 5114 ول ػولىشد يیاًگیه تا G19 پیطًَت ٍ صاتل ٍ اَّاص دٍم ٍ اٍل ػال ؿاهل اٍل ولاى ظیهح. ذیگشد
 ظیهح يیا تشتش پیطًَت ّىتاس دس لَگشمیو 5155 ػولىشد يیاًگیه تا G5 پیطًَت  داساب ٍ گٌثذ دٍم ٍ اٍل ػال ؿاهل دٍم ولاى ظیهح. ؿذ ییؿٌاػا ظیهح
 ولاى ّایظیهح اص هی چیّ دس G3، G6، G8، G9، G14، G17 ٍ G18 ّایپیطًَت. داؿتٌذ لشاس ولاى ظیهح دٍ يیت هشص دس هغاى دٍم ٍ اٍل ّایػال. تَد
 فاكلِ يیووتش G4 ٍ G5 ّایپیطًَت وِ داد ًـاى آل ذُیا پیطًَت پلات یتا یًوا. ًثَدًذ ؾیآصها هَسد ّایظیهح دس وـت هٌاػة دِیًت دس ٍ ًگشفتٌذ لشاس

 يیىتشیًضد هغاى، دٍم ٍ اٍل ّایػال وِ داد  ًـاى پلات یتا  GGEیتشداس یًوا. تاؿٌذ یه آًْا يیهغلَتتش دِییًت دس ٍ تَدُ داسا آلذُیا پیطًَت اص سا
 . داسًذ ییتالا ضیتوا تیلاتل ٍ تَدُ آل ذُیا ظیهح تِ ّاظیهح
 هٌاػة هٌاعك يیا یتشا ٍ تَدُ ذاسیپا ٍ تالا ػولىشد یداسا وـَس خٌَب گشم ٍ ؿوال گشم هٌاعك دس ةیتشت تِ G5 ٍ G6 ّایپیطًَت: یریگ جٍیوت

 .ؿذًذ دادُ قیتـخ
 

 پلاتتای GGE، ػاصگاسی، تدضیِ پایذاسی َای کلیدی:ياژٌ
 

 مقدمٍ
ح صیوش وـووت  توا ػوغ   (.Hordeum vulgare L)خوَ  

یلیَى توي  ه 159حذٍد هیلیَى ّىتاس ٍ تَلیذ  51د خْاًی حذٍ
، رست هحلَل هْن صساػی دًیا تؼذ اص گٌذمچْاسهیي  ،دس ػال
ِ  آهاس آخشیيتش اػاع  (.7) تاؿذهی ٍ تشًح ػوغح   ،اًتـاس یافتو

 547/1 شاىیو دس ا 1397-98وـوت خوَ دس ػوال صساػوی      شیص
یَى تي دس ػال ٍ ػوغح  هیل 514/3  آى هیلیَى ّىتاس ٍ تَلیذ

ّوضاس ّىتواس ٍ هموذاس تَلیوذ آى       621وـت خَ آتی تشاتش  شیص
ٍوواس  وـوت  (.3) گضاسؽ ؿذُ اػوت  تي هیلیَى 340/2حذٍد 

ّوای  هٌاعك گشم خٌَب وـَس تیـتش دس اػتاى دسهحلَل خَ 
خَصػووتاى، ػیؼووتاى ٍ تلَچؼووتاى، وْگیلَیووِ ٍ تَیشاحوووذ ٍ  

ك ؿووالی وـوَس دس   ٍ دس هٌواع  هٌاعك خٌَتی اػوتاى فواسع  
ؿوَد.  ّای گلؼتاى ٍ هاصًذساى ٍ دؿت هغاى اًدوام هوی  اػتاى

هحیغی غیشصًوذُ اص لثیول خـوىی،     ّایًظش تِ فشاٍاًی تٌؾ
ّای هحیغی صًوذُ اص  گشها، ؿَسی ٍ للیائیت خان ٍ ًیض تٌؾ

یواتی توِ   ، دػوت اللوین ّا ٍ آفات هتٌَع دس ایوي  لثیل تیواسی
ٍ  ؿشایظ ػولىشد لاتل لثوَل  اص خَ وِ تحت ایي ّاییطًَتیپ
ایوي  ًظادی خَ دس تشیي اّذاف تِداؿتِ تاؿٌذ اص اكلی پایذاسی
تْیِ اسلام تش تَدى تش ٍ صهاىتا تَخِ تِ ّضیٌِتاؿذ. هیهٌاعك 

كَست خذاگاًِ، تلاؽ تش ایي اػوت  ػاصگاس تشای ّش هحیظ تِ
اسلاهی سا هؼشفی وشد وِ لاتول تَكویِ توشای چٌوذ هٌغموِ      تا 

هحویظ دسهوَسد   × تاؿوذ. ٍخوَد اثوش هتماتول طًَتیوپ      هختلف 
ؿَد وِ ًتوَاى یوه سلون سا توشای هٌواعك      ػولىشد تاػث هی

تَكیِ وشد تٌاتشایي تشسػی اثش هتماتل لثل اص هؼشفوی   هختلف
تاؿوذ. توِ   اسلام خذیذ پش هحلَل تا ػاصگاسی تالا ضشٍسی هی

تْتوشیي طًَتیوپ دس    ،هحویظ  ×ٍخَد اثش هتماتل طًَتیپ ػلت 
ٍ  تْتوشیي ًثاؿوذ   هوىي اػتّای دیگش دس هحیظهحیظ یه 

ّا ٍ یا لذست تظاّش هتفاٍت آًْا ػلت آى ًیض پاػخ هتفاٍت طى
ّوا دس  دس اسصیاتی طًَتیوپ (. 8،21) ّای هختلف اػتدس هحیظ

 × ّای هختلف، هدوَع اثوش اكولی طًَتیوپ ٍ طًَتیوپ    هحیظ

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 صلاح گياهان زراعيپژوهشنامه ا
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خَسداس ّای پایذاس اص اّویت صیادی تشهحیظ دس اًتخاب طًَتیپ
 ×اػت ٍ تِ ّویي ػلت تایذ اثش طًَتیپ ٍ اثش هتماتل طًَتیوپ  

تا تَخِ توِ   هَسد تشسػی لشاس گیشد. صهاىّن هحیظ تِ كَست
تشداسی ایي وِ اثش هحیظ دس اوثش هَاسد تضسي تَدُ ٍ لاتل تْشُ

ّا ٍ توشوض تش اثش اكلی طًَتیپ ًیؼت، حزف اثش هحیظ اص دادُ
هوذل  حویظ حوایض اّویوت اػوت.     ه ×ٍ اثش هتماتول طًَتیوپ   

Genotype + Genotype × Environment: GGE   یىوی
ّوای اخیوش توشای اسصیواتی     ّای هَسد اػتفادُ دس ػوال اص سٍؽ

ای چٌذ هٌغمِ ّایّای آصهایؾتلشی ٍ تدضیِ گشافیىی دادُ
تِ تلَیش وـیذى  (.31) تاؿذهیپلات اص عشیك ایداد یه تای

ّا تؼیاس اسصؿوٌذتش اص اسائِ دادُ ًتایح حاكل اص تدضیِ ٍ تحلیل
ّا توِ كوَست خوذٍل اػوت توِ ٍیوظُ اگوش پظٍّـوگش توا          آى

سٍؽ  (.32) ّووای پیدیووذُ سٍتووشٍ تاؿووذ ای اص دادُهدوَػووِ
GGEدس ّای اكولی توَدُ ٍ   پلات تش پایِ تدضیِ تِ هَلفِتای

 ّوای ّوای آصهوایؾ  گیاّاى صساػی هختلف تشای تدضیوِ دادُ 
 ی تـووخیق دادُ ؿووذُ اػووت  ای هفیووذ ٍ ووواستشد ًاحیووِ

توووشای  (25) عووواّشی پوووَسفشد ٍ ّوىووواساى (.22،27،24،7)
هحویظ   12دس  سا طًَتیوپ  20، خَ ّای پایذاسی طًَتیپیؿٌاػا

 پولات، توای GGEهَسد تشسػی لشاس دادُ ٍ تا اػتفادُ اص سٍؽ 
طًَتیپ  ،ی وشدًذ ٍ تشای ّش هحیظیػِ هحیظ تضسي سا ؿٌاػا

دس  (14) خالاتوا  وشدًوذ.  هـخقداسای ػاصگاسی خلَكی سا 
اػتفادُ اص سٍؽ تا هحیظ ٍ  11طًَتیپ دس  18اتیَپی تا تشسػی 

GGE ّا سا تِ دٍ هحیظ تضسي وِ ّش ووذام  ، هحیظپلاتتای
دس تشسػوی   ایي هحموك ؿاهل چٌذ صیش هحیظ تَد تمؼین وشد. 

ٍ ُ ی ووشد یخَد تشای ّش هحیظ توضسي یوه طًَتیوپ ؿٌاػوا    
ّوای داسای  ی طًَتیوپ یؿٌاػا ًظادی خْتاّویت هغالؼات تِ

تذٍئی دلفاسد ٍ ّوىواساى  . دػاصگاسی خلَكی سا هـخق وش
هٌظَس تؼییي پایذاسی ٍ تشسػی ػىوغ الؼوول ػولىوشد    ( ت4ِ)

ظ اللیوی هختلف اص ًظش ػولىشد داًِ، یاسلام خَ صساػی تِ ؿشا
دُ سلن خَ سا دس پٌح هٌغمِ ؿاهل وشج، تیشخٌذ، واؿوش، ؿیشاص 

شسػووی لوشاس دادًوذ ٍ تووا اػوتفادُ اص تدضیووِ    ٍ ػوٌٌذج هوَسد ت  
GGEپلات هـخق وشدًذ ووِ اسلوام اػوتشیي، گشگواى،     تای

وَیش ٍ ًلشت داسای تیـتشیي ػولىشد داًِ ٍ پایوذاسی تَدًوذ.   
ایي هحمماى دٍ اتش هحیظ تـخیق دادًذ. اتوشهحیظ دٍم ووِ   
ؿاهل ؿیشاص، ػٌٌذج ٍ واؿوش تَد تِ دلیل ایٌىِ تؼذاد اسلام توا  

تیـتشی سا دس خَد خای دادُ تَد تِ ػٌوَاى اتوشهحیظ    ػولىشد
( توا اػوتفادُ اص   1. آتوای ٍ تدشًؼوتاد )  تشتش تـخیق دادُ ؿذ

پلات ػولىوشد دُ سلون خوَ سا دس    تایGGEسٍؽ سگشػیَى ٍ 
21    ِ  هحیظ هَسد تشسػی لشاس دادُ ٍ ًـاى دادًذ ووِ ًتوایح تو

پلات هغاتمت صیوادی توا ًتوایح    تایGGEدػت آهذُ اص سٍؽ 
ٍاػظی دػت آهذُ اص سٍؽ سگشػیَى اتشّاست ٍ ساػل داسد. ِت

هحیظ،  ×هٌظَس تشسػی اثش هتماتل طًَتیپ ( ت26ٍِ ّوىاساى )
پیـشفتِ خَ ّوشاُ تا دٍ ؿواّذ هحلوی سا دس پوٌح     طًَتیپ 18

هٌغمِ گدؼاساى، لشػتاى، ایلام، هغاى ٍ گٌثذ تشای ػوِ ػوال   
توا اػوتفادُ اص    ٍ هَسد تشسػی لشاس دادًوذ  2012-2015هتَالی 
پلات دٍ اتشهحیظ سا ؿٌاػایی وشدًوذ. اٍلویي   تایGGEسٍؽ 

 G13 ،G19ٍ طًَتیپ ّای گٌثذ تَد  ٍ اتش هحیظ ؿاهل ایلام
 ٍG1  ػولىشد تالایی سا دس ایي اتش هحیظ داؿتٌذ. دس اتش هحیظ

دٍم وِ ؿاهل لشػتاى، گدؼاساى ٍ هغاى تَد تیـتشیي ػولىشد 
  تَد. G2 ،G9 ،G5  ٍG7ّای هشتَط تِ طًَتیپ

 ×اًدام ایي پظٍّؾ، اسصیاتی اثش هتماتل طًَتیپ ّذف اص    
ّای چٌذ هحیغی، تشای تؼییي سٍاتظ تیي هحیظ دس آصهایؾ

طًَتیپْای داسای ػولىشد تؼییي  ٍ ّاّا ٍ هحیظطًَتیپ
پلات دس تایGGEاص عشیك سٍؽ گشافیىی  پایذاسهغلَب ٍ 

اللین ٍ یا اػتفادُ دس اللین گشم ایشاى تشای وـت دس ایي 
 تاؿذ.  ًظادی خَ ایي اللین هیّای تِتشًاهِ

 

 َاريشي مًاد 
دٍ تِ ّوشاُ  (1)خذٍل  اهیذتخؾ خَ آتی طًَتیپ 17     

( دس پٌح WB95-3اهیذتخؾ طًَتیپٍ  سلن اوؼیيؿاّذ ) 
، (E1, E2) ّای اَّاصایؼتگاُ اللین گشم وـَس ؿاهل ایؼتگاُ

ٍ هغاى  (E7, E8) ، گٌثذ(E5, E6) ، صاتل(E3, E4) داساب
(E9, E10) ّای واهل تلادفی تا ػِ دس لالة عشح تلَن

هَسد تشسػی لشاس  (1397-99تىشاس ٍ دس عی دٍ ػال صساػی )
ّای ؤًَتیپ ایي هغالؼِ اص 9ٍ  2ؿواسُ ّای طًَتیپ گشفتٌذ.

الوللی پظٍّـی دس هٌلغك وض تیيهشایىاسدا )دسیافتی اص 
ّای اًدام یافتِ دس اص تلالی ّاطًَتیپِ تَد ٍ تمیخـه( 

تلالی تَدًذ.  حاكل ؿذُ هلی ایشاىًظادی خَ آتی تِ تشًاهِ
اًدام پزیشفتِ ٍ  1387-88دس ػال صساػی  هَاداٍلیِ توام ایي 

ّای ّای دس حال تفىیه، آصهایؾتؼذ اص اًتخاب دس ًؼل
ای، اسصیاتی همذهاتی ػولىشد ٍ اسصیاتی اسصیاتی هـاّذُ

داًِ ٍ د ـشفتِ دس چٌذ هٌغمِ، تشای اسصیاتی پایذاسی ػولىشپی
 گشفتٌذ.ای دس ایي آصهایؾ هَسد تشسػی لشاس ػاصگاسی هٌغمِ

هتش ٍ تا ػاًتی 20 خغَط دس ؿؾ خظ ٍ تا فاكلِ طًَتیپّش 
تاسیخ  .داًِ دس هتش هشتغ وـت ؿذ 300هتش ٍ تا تشاون  6عَل 

 دس ولیِ  واؿت دس هحذٍدُ صهاًی خاف ٍ دس آرس هاُ
ّای ّشص پْي تشي ٍ تشای هثاسصُ تا ػلف ّا اًدام ؿذ.ایؼتگاُ

ّای گشاًؼتاس ٍ پَهاػَپش دس هشحلِ وؾًاصن تشي اص ػلف
تؼذاد دفؼات آتیاسی یه  سفتي اػتفادُ ؿذ.صًی تا ػالِپٌدِ

یض ٍ چْاس ًَتت دس تْاس تَد. دس صهاى تشداؿت ٍ یدس پا تتًَ
خظ واؿت، ػولىشد داًِ ّش هتش اص ّش  5/0پغ اص حزف 

دسكذ دس ػغحی هؼادل ؿؾ هتش هشتغ  12تا سعَتت  طًَتیپ
 تش پایِ عشح  تدضیِ ٍاسیاًغ دس ّش وشت هحاػثِ ؿذ.

پغ اص اعویٌاى اص یىٌَاختی  ّای واهل تلادفی ٍتلَن
هٌاتغ تغییش تش اػاع  Fّای خغای آصهایؾ ٍ آصهَى ٍاسیاًغ

ّا فشم تلادفی تَدى هىاىاهیذ سیاضی هیاًگیي هشتؼات ٍ تا 
تشای آصهَى  ّا اًدام ؿذ.ّا ٍ ثاتت تَدى طًَتیپٍ ػال

هىاى ٍ تشای  × اثشّای ػادُ ػال ٍ هىاى اص اثش هتماتل ػال
هىاى لؼتفادُ  × آصهَى اثش ػادُ طًَتیپ اص اثش هتماتل طًَتیپ
ػال اص  × هىاى × ؿذ. تشای آصهَى اثش هتماتل ػِ گاًِ طًَتیپ

ّای داسای تشای اًتخاب طًَتیپػتفادُ گشدیذ. خغای دٍم ا
دس اتتذا همایؼِ هیاًگیي اًدام  ػولىشد داًِ هغلَب ٍ پایذاس

تؼذ اص  ّای داسای ػولىشد تالا ؿٌاػایی ؿذًذ.ؿذ ٍ طًَتیپ
هٌظَس تشسػی داسی اثشّای هتماتل، تِاًدام آصهَى هؼٌی

 تدضیِ ،ّای داسای ػولىشد تالاپایذاسی ػولىشد داًِ طًَتیپ
 GenStatافضاس اػتفادُ اص ًشم تاپلات تای GGE گشافیىی

ver.12   (.29) گشدیذاًدام  
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 164.......................................................... ............دس هٌاعك گشم ایشاى ................................................. پایذاس ٍ تالا داًِ ػولىشد تا آتی خَ ّایطًَتیپ ؿٌاػایی

 1397-99ّای صساػی دس ػال ّای اهیذ تخؾ خَ اسصیاتی ؿذُ دس هٌاعك گشم ایشاىطًَتیپؿدشُ  -1خذٍل 
Table 1. Pedigrees of evaluated promising lines of barley across warm regions of Iran in the 2018-2020 cropping  
               seasons 

 طًَتیپ Pedigree Origionؿدشُ 
genotype 

Auxin  1(Check-1) 
Nadawa/Rhn-03/3/Lignee527/Rihane//Arar International 2 
 Productive/Rihane-03//Nosrat/3/Rhn-03 Iran 3 
Chamico/Tocte//Congona/5/Ciru/3/Agave/Sumbard400//Marco/4/Petunia1 Iran 4 
Chamico/Tocte//Congona/5/Ciru/3/Agave/Sumbard400//Marco/4/Petunia1 Iran 5 
Yousef 2*/6/BLS-3(Sadik-10=(3896/1-3/4/1246/1-3/3/3887/28//3892/1-3/5/Grivita)) Iran 6 
Beecher-sell//Gloria"s"/Copal"s"  Deir Alla 106//Hem/Bc/3/Rihane"s" /4/Rhn-03//L.527/Nk1272/5/Fajr30 Iran 7 

Yousef/1-BC-80152 Iran 8 
Lacey/9/Mola/Bermejo//Nispero/5/Cm67-b/Rye//Cam-B/3/Row906.73/4/ Gloria-come/6/Lino/7/Pinon/8/Petunia International 9 
 Productive/Rihane-03//Nosrat/3/Rhn-03 Iran 10 
111 F4 90-91((202 F3 89-90 (47 F2 88-89)) Iran 11 
Chamico/Tocte//Congona/3/fajr30 Iran 12 
Poa/Hjo//Qjina/4/Lignee527/Nk1272//Jlb70-063/3/Barjouj Iran 13 
F6 ZABOL(92-93) Iran 14 
 Productive/Rihane-03//Nosrat/3/Rhn-03 Iran 15 
Chamico/Tocte//Congona/5/Ciru/3/Agave/Sumbard400//Marco/4/Petunia1 Iran 16 
Sd729/Por-b/3/Apm/Aths-b//Gva/4/Ore/5/Bllu/6/Ciru/7/Sahra/8/Rhn-03 Iran 17 
Beecher-sell//Gloria"s"/Copal"s"/4/Karoon/Kavir//Rhodes"s"//Tb/Chzo/3/Gloria"s"/5/CANADA20 Iran 18 
WB95-3 (Dasht//EBC(a)/Badia/3/Sahra) 

 
 19 (Check-2) 

 

 وتایج ي بحث
  ی هشتَط تِ ػولىشد داًِّادادُ ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ هشوة

ّای طًَتیپ ٍ اثشاثش ػادُ ٍ  هىاىداد وِ اثش ػادُ  ًـاى
× ػال × طًَتیپ ٍ  هىاى× ، طًَتیپ هىاى × هتماتل ػال
ؿَد وِ ًتیدِ گشفتِ هی (.2)خذٍل  تاؿٌذداس هیهىاى هؼٌی
ّای طًتیىی ٍخَد داؿتِ ی هَسد هغالؼِ تفاٍتّاتیي طًَتیپ

 ّای هختلف ًیض اص لحاػ ػَاهل اللیوی یىؼاى هىاىٍ 
 تاؿٌذ. ًوی

 اًتخاب  ،گاًِداس تَدى اثش هتماتل ػِهؼٌیتا تَخِ تِ   
تش اػاع ًتایح تدضیِ حاٍی ػولىشد تالا ٍ پایذاس ّای طًَتیپ

َدُ ٍ ًیاص اػت هشوة ٍ همایؼِ هیاًگیي ػولىشد داًِ وافی ًث
همایؼِ  ّا تشسػی ؿَد.تا هیضاى پایذاسی ػولىشد داًِ طًَتیپ

 (LSD)داس حذالل اختلاف هؼٌیهیاًگیي تا اػتفادُ اص آصهَى 
، G1، G2 ،G4 ،G5 ،G10 ،G12 ّایطًَتیپًـاى داد وِ 

G16  ٍG19 ّا ػولىشد تالایی داؿتِ ًؼثت تِ تمیِ طًَتیپ ٍ
داس ؿذى گیشًذ ٍلی تا تَخِ تِ هؼٌی تَاًٌذ هَسد تَخِ لشاسهی

ّا ًیض طًَتیپگاًِ، پایذاسی ػولىشد داًِ ایي اثش هتماتل ػِ
ّای داسای ػولىشد /طًَتیپذ تا ًگیشهیهَسد تشسػی لشاس 

  .(3)خذٍل  ی ؿًَذیهغلَب ٍ پایذاس ؿٌاػا

 

 ایشاى دس هٌاعك گشم 1397-99صساػی دٍ ػال عی ّای هختلف ّای اهیذ تخؾ خَ دس هىاىطًَتیپتدضیِ ٍاسیاًغ هشوة ػولىشد داًِ  -2خذٍل 
Table 2. Combined ANOVA for grain yield data of barley promising genotypes in different locations during the 

2018-2020 cropping seasons in the warm regions of Iran 
MS SS Df S.O.V 

5/2 ns 5/2  1 Year (Y) 

68** 272 4 Location (L) 

7/62 ** 9/250  4 Y×L 
55/1 ** 31 20 E1 

4/4 ** 9/79  18 Genotype (G) 

4/1 ** 3/100  72 G×L 
7/0 ns 3/13  18 G×Y 

7/0 ** 2/56  72 G×Y×L 
4/0  5/161  360 E2 

7/1  85/967  569 Total 

ns ،* :** ٍ  سكذد 1ٍ  5داس، هؼٌی داس دس ػغح احتوال تِ تشتیة غیش هؼٌی 
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 1397-99ّای اهیذ تخؾ هَسد هغالؼِ خَ دس هٌاعك گشهؼیش ایشاى. طًَتیپداس ػولىشد داًِ ّش هحیظ ٍ همایؼِ هیاًگیي ول تا اػتفادُ اص آصهَى حذالل اختلاف هؼٌیهیاًگیي  -3خذٍل 

Table 3. Grain yield mean in each station and total mean comparison using LSD test of evaluated promising barley genotypes in tropical regions of Iran. 2018-2020 

 طًَتیپ Grain yield in environment, t/ha تي دس ّىتاس  -ػولىشد داًِ دس  هحیظ هیاًگیي ول

Total mean   هغاىMoghan  گٌثذGonbad  صاتلZabol  داسابDarab  اَّاصAhvaz Genotype 

   .1stػال اٍل 2ndػال دٍم   .1stػال اٍل 2ndػال دٍم   .1stػال اٍل 2ndػال دٍم   .1stػال اٍل 2ndػال دٍم   .1stػال اٍل 2ndػال دٍم  

881/4  555/5  648/6  408/4  341/4  218/4  463/5  126/6  249/4  785/4  019/3  1 

806/4  254/5  551/5  366/5  872/5  296/2  657/4  164/6  884/4  771/4  246/3  2 

451/4  074/4  687/5  267/5  482/4  435/2  542/4  465/6  989/4  200/4  371/2  3 

813/4  672/5  652/6  526/4  310/4  731/2  269/5  716/6  902/4  202/5  155/2  4 

155/5  999/5  470/6  408/5  074/6  852/2  972/4  239/7  302/5  480/4  753/2  5 

773/3  589/3  907/5  204/3  124/4  750/1  519/4  557/5  115/3  603/3  362/2  6 

679/4  054/5  661/6  197/4  135/4  306/4  551/3  384/6  641/4  213/5  653/2  7 

416/4  438/4  131/6  528/5  767/3  829/2  972/3  039/6  667/4  937/3  848/2  8 

760/3  466/4  247/4  771/3  049/4  583/2  750/3  970/4  607/2  046/4  106/3  9 

728/4  667/4  056/6  297/5  934/4  000/3  403/4  334/6  146/5  320/4  125/3  10 

645/4  486/5  447/5  191/4  592/4  352/3  861/4  923/5  172/4  803/4  627/3  11 

751/4  412/5  009/7  525/4  083/5  125/3  611/4  651/5  313/4  391/5  389/2  12 

588/4  220/5  596/6  841/3  574/4  787/2  750/4  642/5  219/4  832/4  414/3  13 

381/4  286/4  150/5  594/4  694/5  968/3  444/3  067/5  857/2  482/5  264/3  14 

531/4  663/4  444/5  283/4  630/4  023/3  130/4  459/6  142/5  811/4  729/2  15 

716/4  125/6  444/6  146/4  916/4  935/2  208/4  064/6  717/4  270/4  334/3  16 

372/4  159/4  676/5  623/4  864/5  338/2  074/4  490/5  825/3  247/4  427/3  17 

010/4  603/4  980/4  930/3  858/4  259/3  778/4  543/4  056/4  463/3  628/1  18 

114/5  034/5  135/6  212/5  698/4  880/4  435/6  024/7  802/3  671/4  246/3  19 

 5%= 0.607 t/ha-1( هؼٌی داس اختلافحذالل) LSD                0.806 t/ha-1 ;1% س()حذالل اختلاف هؼٌی داLSD  
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 166.......................... ............دس هٌاعك گشم ایشاى ................................................................................. پایذاس ٍ الات داًِ ػولىشد تا آتی خَ ّایطًَتیپ ؿٌاػایی

پلات ًـاى داد وِ دٍ تایGGEًتایح حاكل اص تدضیِ     
هَلفِ اكلی اٍل )هؼشف اثش اكلی طًَتیپ( ٍ دٍم )هؼشف اثش 

دسكذ ٍ  68/16ٍ  76/36هحیظ( تِ تشتیة  × هتماتل طًَتیپ
ّا سا تَخیِ دسكذ اص تغییشات ول دادُ 44/53دس هدوَع 

تِ هٌظَس تَخیِ تَاًٌذ هی ٍ دس ًتیدِ ایي دٍ هَلفِوشدًذ 
 ّا هَسد اػتفادُ لشاس گیشًذ. ػولىشد داًِ طًَتیپ

ّای هَسد تشسػی ًوایؾ چٌذ ضلؼی اص طًَتیپ 1ؿىل 
دّذ. ًوای چٌذ ضلؼی تای ّای هختلف سا ًـاى هیدس هىاى

پلات، تْتشیي سٍؽ تشای تدؼن الگَّای اثش هتماتل تیي 
 اػتپلات ّا ٍ تفؼیش كحیح یه تایّا ٍ هحیظطًَتیپ

ّایی وِ دٍستشیي ایي چٌذ ضلؼی اص پیَػتي طًَتیپ (.28)
پلات داسًذ )اسلام سأع(، تا اػتفاُ اص خغَط  أفاكلِ سا اص هثذ

ّای دیگش دس دسٍى چٌذ ین تشػین ؿذُ اػت ٍ طًَتیپمهؼت
دس ّای سأع تشداسّای عَیلی اًذ. طًَتیپضلؼی لشاس گشفتِ

اص هیضاى پاػخ تِ  هؼیاسیّای هشتَط تِ خَد داسًذ وِ ْتخ
پزیش ّا ٍاوٌؾطًَتیپدّذ وِ ایي هحیظ تَدُ ٍ ًـاى هی

ّای هشتَط تِ خَد ٍاوٌؾ ّا دس خْتػایش طًَتیپتاؿٌذ. هی
ّای )طًَتیپّای ًضدیه تِ هثذا طًَتیپذ. ٌدّووتش ًـاى هی

G13 ،G12  ٍG16 )ّای داسای تغییش ستثِ ووی دس هحیظ
 اًذ.شی تِ هحیظ ًـاى دادُّای ووتهختلف تَدُ ٍ ٍاوٌؾ

ٍ  G3 ،G5 ،G6 ،G9 ،G14 سأع دس ایي هغالؼِ ّایطًَتیپ
G19  ّا اص لحاػ ػولىشد داًِ طًَتیپ(. ایي 1تَدًذ )ؿىل

، G3 ،G6) تشیيٍ یا ضؼیف (G5 ،G9 ،G14  ٍG19) تْتشیي
G9  ٍG14) ّا ٍ یا ّوِ ّا دس تؼضی اص هحیظطًَتیپ 

پلات سا فاكلِ اص هشوض تایّا تَدًذ صیشا تیـتشیي هحیظ
چٌذ ضلؼی تای پلات سا تِ  یّاداؿتٌذ. خغَط ػوَد تِ ضلغ

وٌٌذ. ّش تخؾ داسای یه طًَتیپ سأع چٌذ تخؾ تمؼین هی
ّای آصهَى اص ّا دس تشخی یا توام هحیظؤًَتیپاػت ٍ ػایش 

تیـتشیي  G5طًَتیپ تشخَسداس ّؼتٌذ. ووتشی ػولىشد 
داساب ٍ اخشای آصهایؾ دس م ػولىشد سا دس ػال اٍل ٍ دٍ

طًَتیپ  گٌثذ داسا تَد. اخشای آصهایؾ دس ّودٌیي ػال اٍل
G14  تیـتشیي ػولىشد سا دس ػال دٍم اخشای آصهایؾ دس
دس ػال اٍل تیـتشیي ػولىشد سا  G19ٍ طًَتیپ داسا تَد اَّاص 

ووتشیي  G6طًَتیپ داؿت. ٍ دٍم اخشای آصهایؾ دس صاتل 
ّای دٍم اخشای آصهایؾ دس گٌثذ ٍ لهمذاس ػولىشد سا دس ػا

ًیض ووتشیي همذاس ػولىشد سا دس  G9هغاى داسا تَد ٍ طًَتیپ 
اى داسا تَد. ّیچ هحیغی دس غػال اٍل اخشای آصهایؾ دس ه

ؿَد تِ ػٌَاى سلن سأع هحؼَب هی G3 طًَتیپ تخـی وِ
سأع هزوَس دس  طًَتیپوِ  دٌّذُ آى اػتًـاىٍ  لشاس ًذاسد

هحیظ  7دس  G3طًَتیپ  ّا تشتشیي ًیؼت.ظّیچ یه اص هحی
هحیظ هحل اخشای آصهایؾ، داسای ػولىشدی ووتش اص  10اص 

ػولىشد ایي طًَتیپ هیاًگیي . تاؿذّا هیهیاًگیي ول طًَتیپ
، 989/4، 200/4، 371/2تِ تشتیة دس دُ هحیظ هَسد اػتفادُ 

465/6 ،542/4 ،435/2 ،482/4 ،267/5 ،687/5  ٍ074/4 
ّای هَسد وِ هیاًگیي طًَتیپحالی تاس تَد دستي دس ّى

، 295/4، 554/4، 878/2اػتفادُ دس ایي دُ هحیظ تِ تشتیة 
992/5 ،546/4 ،087/3 ،789/4 ،543/4 ،941/5  ٍ934/4 

دٍ هحیظ ولاى  1هغاتك ؿىل  .(3)خذٍل تي دس ّىتاس تَد 

 هـخق ؿذًذ. G19  ٍG5هختلف ٍ هدضا تا دٍ طًَتیپ تشتش 
ّای ًؼثتا هـاتِ لشاس داؿتٌذ ٍ اص ظ ولاى، هحیظدس ّش هحی

ّا، یه هحیظ تضسي )ولاى( وٌاس ّن لشاس گشفتي ایي هحیظ
 تـىیل ؿذُ تَد.

ٍ دٍم اَّاص  (E1) هحیظ ولاى اٍل ؿاهل ػال اٍل
(E2)  ػال اٍل صاتل ٍ(E5)  دٍم صاتل ٍ(E6)  تَد ٍ طًَتیپ
G19 س تِ ویلَگشم دس ّىتا 5114 ول تا هیاًگیي ػولىشد

ی ؿذ. هحیظ ولاى یتشتش دس ایي هحیظ ؿٌاػا طًَتیپػٌَاى 
ٍ ّودٌیي  (E8)ٍ ػال دٍم گٌثذ  (E7)دٍم ؿاهل ػال اٍل 

تا  G5تَد ٍ طًَتیپ  (E3, E4)ػال اٍل ٍ دٍم داساب 
تشتش ایي  طًَتیپویلَگشم دس ّىتاس  5155هیاًگیي ػولىشد 

شص تیي دس ه (E9, E10)ّای اٍل ٍ دٍم هغاى ػال هحیظ تَد.
، G3 ،G6 ،G8 ،G9ّای طًَتیپ دٍ هحیظ ولاى لشاس داؿتٌذ.

G14 ،G17  ٍG18 ّای ولاى لشاس دس ّیچ یه اص هحیظ
ّای هَد آصهایؾ ًگشفتٌذ ٍ دس ًتیدِ هٌاػة وـت دس هحیظ

ؿاهل ٍاسیتِ ّای چْاس طًَتیپ خَ  (15) وٌذل  (.18) ًثَدًذ
ٍ دس  ت هحیظسا دس ّـ 91وٌذال، آلتیىات، ػاهیلی ٍ ػاّیي 

تا اػتفادُ اص تدضیِ  هَسد تشسػی لشاس دادًذ ٍ ّای هختلفػال
GGEّـت هحیظ سا تِ ػِ هحیظ تضسي پلات تای 
 تٌذی وشد. اص چْاس طًَتیپ هَسد هغالؼِ، دٍ طًَتیپتمؼین

لشاس گشفتِ ٍ  هـاتِوٌذال ٍ آلتیىات دس یه هحیظ ولاى 
ٍ  E1 ،E2 ،E5 ،E5ّای داسای ػاصگاسی ػوَهی تِ هحیظ

E8  .ّش وذام دس یه  91ّای ػاهیلی ٍ ػاّیي ٍاسیتِتَدًذ
ِ ٍ داسای ػاصگاسی خلَكی تِ هحیظ ولاى هدضا لشاس گشفت

 تَدًذ. E4  ٍE3ّای هحیظ
ّا اص عشیك تدؼن هیاًگیي ػولىشد ٍ پایذاسی طًَتیپ  

پلات هثتٌی تش دس تای (AEC)تشػین یه هحیظ هتَػظ 
ّا سا تٌذی طًَتیپ، ستث2ِ. ؿىل (2ؿَد )طًَتیپ حاكل هی

-تش اػاع هیاًیگیي ػولىشد داًِ ٍ هیضاى پایذاسی دس هحیظ
دّذ. دس ایي ؿىل یه هحیظ ّای هَسد هغالؼِ ًـاى هی

هتَػظ تؼشیف ؿذُ اػت وِ تا یه دایشُ وَچه ًـاى دادُ 
ّای ؿذُ اػت. ایي هحیظ هتَػظ تا اػتفادُ اص هیاًگیي ًوشُ

PC1  ٍPC2 تؼشیف ؿذُ ٍ خغی وِ اص هثذأ تای ّا هحیظ
تَاى وٌذ )هحَس افمی( سا هیپلات ٍ هحیظ هتَػظ ػثَس هی

تِ ػٌَاى هحَس هحیظ هتَػظ دسًظش گشفت وِ ػثاست اص 
اػت. ّش طًَتیپی وِ تِ هحَس افمی  AECهحَس افمی 

تش تاؿذ پایذاستشاػت ٍ ّش چِ دس خْت ًَن پیىاى ًضدیه
ىشد تالاتشی تشخَسداس اػت هحَس هزوَس دٍستش ؿَد اص ػول

 G9تیـتشیي ٍ  G5  ٍG19ّای (. دس ایي آصهایؾ طًَتیپ29)
پلات ووتشیي ػولىشد سا داؿتٌذ. هحَس ػوَدی وِ اص هثذأ تای

دٌّذُ هیاًگیي تاؿذ ًـاىگزسد ٍ ػوَد تش هحَس افمی هیهی
ّای هَخَد دس ػوت چپ ایي ّا اػت. طًَتیپػولىشد طًَتیپ

ّای هَخَد دس ػوت تش ٍ طًَتیپد پائیيخظ داسای ػولىش
تاؿٌذ. همایؼِ ساػت داسای ػولىشد تالاتش اص هیاًگیي ول هی

، G9 ،G6 ،G18ّای هیاًگیي ػولىشد ًـاى داد وِ طًَتیپ
G14  ٍG17 تاؿٌذ )خذٍل داسای ووتشیي همذاس ػولىشد هی

3.) 
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 ّای هَسد هغالؼِّای خَ تا هحیظًوایؾ گشافیىی اًغثاق طًَتیپ -1ؿىل 
Figure 1. Graphical display for barley genotypes adapted to the test environments 

 

  
هحویظ   ×هحَس ػوَدی توشآٍسدی اص اثوش هتماتول طًَتیوپ        

هؼیواس تغییشپوزیشی ٍ یوا    تاؿوذ. ایوي توشآٍسد    هوی ّش طًَتیوپ  
یوي  توا اػوتفادُ اص ا  . تاؿوذ هوی ّوا  طًَتیوپ ػولىوشد   ًاپایذاسی

ّووای طًَتیووپ( هـووخق گشدیووذ وووِ 2پوولات )ؿووىل تووای
G4 ،G6 ،G12 ،G13 ،G16  ٍG18   تووووا عووووَل خووووظ

اًووذ ٍ داسای پایووذاسی ووتووشی تووِ هحووَس افمووی ػوووَد ؿووذُ
ّوای  طًَتیوپ تاؿوٌذ.  ّوا هوی  تیـتشی ًؼثت تِ تمیِ طًَتیوپ 

G6  ٍG18        ِتوا ػولىوشد ووتوش اص هیواًگیي وول ٍ توا فاكوول
تووا ػولىووشد  ّووایطًَتیووپِ ، اص خولووافمووی ووتووش اص هحووَس
تووا داسا تووَدى   G5  ٍG19ّووای طًَتیووپ  .پایووذاس ّؼووتٌذ 

 تیـووتشیي ػولىووشد ٍلووی تووا فاكوولِ صیوواد اص هحووَس افمووی     
توا   .ی ووتوش ؿوٌاختِ ؿوذًذ   ّوای توا پایوذاس   ػٌَاى طًَتیپتِ

صهواى ػولىوشد توالا ٍ    گوضیٌؾ ّون   ،تَخِ تِ هَاسد روش ؿذُ
ّوای حوذ   ا طًَتیوپ پایذاسی تالا هوىي ًثَدُ ٍ ًیواص اػوت تو   

ٍاػووظ )داسای ػولىووشد ٍ پایووذاسی ًؼووثی( گووضیٌؾ ؿووًَذ.   

دس آل سػوون گشدیووذ. توذیي هٌظووَس توای پوولات طًَتیووپ ایوذُ   
ٍ توش سٍی هحووَس افموی دایووشُ ووَچىی ٍخووَد داسد     2ؿوىل  

وووِ تووا یووه پیىوواى تووِ آى اؿوواسُ ؿووذُ اػووت. ایووي دایووشُ  
آل فشضووی ایووذُ طًَتیووپ. آل اػوت دستشگیشًوذُ طًَتیووپ ایووذُ 

پایووذاستشیي ػولىووشد  ٍ طًَتیووپتووشیي تووش اػوواع پشهحلووَل
ِ ػٌوَاى یوه هشخوغ توشای اسصیواتی هوَاد       ٍ ت ؿَدتؼشیف هی

ووِ   طًوَتیپی ّوش   ؿوَد. ٍالوغ هوی   اػتفادُهَسد هَسد هغالؼِ 
توِ   فشضوی داؿوتِ تاؿوذ    طًَتیوپ تشیي فاكولِ سا توِ   ًضدیه

توش اػواع    (.30) ؿوَد هوی ؿوٌاختِ  تشتوش   طًَتثپػٌَاى یه 
تووا ووتووشیي فاكوولِ اص   G4  ٍG5ّووای ، طًَتیووپ3ؿووىل 
ّووا آل فشضووی تووِ ػٌووَاى تشتووشیي طًَتیووپ  ایووذُ طًَتیووپ

، توا داؿوتي تیـوتشیي فاكولِ اص     G9 طًَتیوپ  ؿٌاختِ ؿوذًذ. 
ًواهغلَب تؼیویي    طًَتیوپ آل فشضوی توِ ػٌوَاى    طًَتیپ ایذُ

 ؿذ.
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 ّا تش اػاع هیاًگیي ػولىشد ٍ پایذاسیتٌذی طًَتیپپلات ستثِتای -2ؿىل 
Figure 2. Genotype ranking biplot based on the mean yield and stability 

 
 

ّوا  تشای اسصیاتی طًَتیپ "ّای چٌذ هحیغی، اوثشاآصهایؾ     
تَاى اص ایي ًَع آصهایـوات  گیشًذ ٍلی هیهَسد اػتفادُ لشاس هی

آل ػولاٍُ  هحیظ ایذُ هی ّا ًیض تْشُ تشد.ظتشای اسصیاتی هحی
تش ایٌىِ تایذ ًوایٌذُ خَتی اص هحیظ ّذف تاؿذ، تایؼتی تتَاًذ 

یىوی اص   (.28) ا سا ًیوض ًـواى دّوذ   ّو اختلافات تویي طًَتیوپ  
ّوای فالوذ   لاتلیت توایض اػت ٍ هحیظ ،ّای ّش هحیظٍیظگی

اسائوِ  دس هوَسد اسلوام   سا اعلاػات هفیوذی  تٌْا ًِلاتلیت توایض 
ِ  ًوایٌذًوی هوىوي اػوت توا فوشاّن ًووَدى اعلاػوات        تلىو

ّوای  ایي ٍیظگی تشای هحویظ وٌٌذُ ًیض تاؿٌذ. گوشاُ ،ًادسػت
 هَسد ( 19) ٍ گٌذم دٍسٍم (17) آل دس هحلَلاتی چَى خَایذُ

 

ی یه هحیظ ًوًَوِ دس  یتشای ؿٌاػا اػتفادُ لشاس گشفتِ اػت.
آى توِ ػٌوَاى    پلات، یه هحیظ هتَػظ تؼشیف ؿذُ ٍ اصتای

تِ  4ؿَد. هحیظ هتَػظ دس ؿىل اػتفادُ هی ؿاّذهشخغ ٍ یا 
خغوی ووِ اص    ٍػیلِ یه دایشُ وَچه ًـاى دادُ ؿذُ اػوت. 

 اػوت.  AECوٌوذ  ػثَس هوی هثذأ تای پلات ٍ هحیظ هتَػظ 
صاٍیِ تیي تشداس یه هحیظ )دس ؿىل تشػوین ًـوذُ اػوت( ٍ    

ػوت. دس  ی هحویظ ًوًَوِ ا  ی، هؼیاسی تشای ؿٌاػاAECهحَس 
ّوای اٍل ٍ دٍم  )ػوال  E9  ٍE10ّوای  ایي پظٍّؾ هحویظ 

ّا تِ هحیظ ایوذُ آل توَدُ ٍ اص تمیوِ    ًضدیىتشیي هحیظ( هغاى
 (. 4)ؿىل تاؿٌذ ّا هغلَتتش هیهحیظ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 آل تش اػاع ػوىشد داًِ ٍ پایذاسی ػولىشدّای اهیذ تخؾ خَ تا طًَتیپ ایذُطًَتیپهمایؼِ  -3ؿىل 
Figure 3. Comparison of barley promising lines with ideal genotype based on yield and its stability 
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 ّا تا هحیظ ّذف تش اػاع تَاًایی توایض ٍ ًوایٌذُ تَدى هحیظ ّذفپلات همایؼِ هحیظتای -4ؿىل 
Figure 4. Biplot of comparison of environments with the target environment based on the discriminating and 

representiveness ability of the target environment 
 

 پلات تِ دلیل اػتفادُ تای GGEسٍؽ تدضیِ گشافیىی    
هحیظ  × صهاى اص اثش اكلی طًَتیپ ٍ اثش هتماتل طًَتیپّن

 × وِ تٌْا اثشهتماتل طًَتیپ AMMIًؼثت تِ سٍؽ هشػَم 
تشی سا دّذ ًتایح خاهغ ٍ لاتل لثَلهذ ًظش لشاس هی هحیظ سا
 GGEدسگیاُ خَ هحممیي هختلفی اص سٍؽ  ًوایذ.اسائِ هی

همایؼِ هیاًگیي  (.23،20،16،6،2) اًذپلات اػتفادُ وشدُتای
 G5  ٍG19 ّایطًَتیپًـاى داد وِ ّا دس هدوَع ایؼتگاُ
ٍ  G5ّای یپسًذ. تا تَخِ تِ فاكلِ طًَتدا تیـتشیي ػولىشد سا

G19 ّا دس صهشُ پایذاستشیي اص هحَس افمی، ایي طًَتیپ
تا داسا تَدى فاكلِ  G5طًَتیپ ّا لشاس ًگشفتٌذ ٍلی طًَتیپ

آل فشضی، تِ ػٌَاى یىی اص تشتشیي ایذُ طًَتیپون اص 
(. دس ایي آصهایؾ دٍ هحیظ 2)ؿىل ّا ؿٌاختِ ؿذطًَتیپ

ظ تضسي ٍالؼی ؿذ. اٍلیي هحی تـخیق دادُتضسي ٍ هدضا 
ّای اٍل ٍ دٍم اخشای آصهایؾ دس اَّاص ٍ صاتل تَد ؿاهل ػال
دس ایي هحیظ دس سأع لشاس داؿت ٍ دٍهیي  G19ٍ طًَتیپ 

ّای اٍل اخشای آصهایؾ دس داساب هحیظ تضسي ًیض ؿاهل ػال
دس ایي هحیظ دس سأع لشاس داؿت  G5ٍ گٌثذ  تَد ٍ طًَتیپ 

ّای هَسد لىشد طًَتیپدس كَستی وِ هیاًگیي ػو(. 1)ؿىل 
ّای اَّاص، داساب ٍ ّای خٌَب )ایؼتگاُهغالؼِ دس ایؼتگاُ

 تشسػیصاتل( ٍ ؿوال )گٌثذ ٍ هغاى( تِ كَست خذاگاًِ هَسد 
ّای خٌَب ؿَد وِ دس ایؼتگاُذ، هـخق هیًلشاس گیش
تالاتشیي  G5ّای ؿوال طًَتیپ ٍ دس ایؼتگاُ G19طًَتیپ 

تِ خَد هیاًگیي ستثِ سا  تا ووتشیي داًِ همذاس ػولىشد
تش اػاع ًتایح حاكل اص همایؼِ (. 3)خذٍل اًذ اختلاف دادُ

ٍ خذاگاًِ تشای  ّا()هدوَع ایؼتگاُ هیاًگیي تِ كَست ولی
ّای خٌَب ٍ ؿوال ٍ تشسػی پایذاسی ػولىشد داًِ، ایؼتگاُ

تشای  G19ٍ  تشای هٌاعك گشم ؿوال وـَس G5طًَتیپ 
 ة تـخیق دادُ ؿذًذ. هٌاعك گشم خٌَب وـَس هٌاػ

تا تَخِ تِ گؼتشدگی ٍ پشاوٌذگی هٌاعك گشهؼیش ایشاى    
ّایی تا ػولىشد تالا ٍ پایذاس تشای ایي هٌاعك ی طًَتیپیؿٌاػا

تَاى تا تدضیِ ٍ تحلیل تاؿذ ٍلی هیتا هـىلاتی ّوشاُ هی
ی یاعلاػات حاكل اص چٌیي هغالؼاتی ًؼثت تِ ؿٌاػا

الذام  یكگاسی ػوَهی ٍ خلَّای پشهحلَل تا ػاصطًَتیپ
ّای ّای هَسد تشسػی دس ایي هغالؼِ دس ایؼتگاُطًَتیپ وشد.

ًظادی خَ ّای تِخٌَب ٍ ؿوال وـَس یىؼاى تَدًذ. دس تشًاهِ
ّای خٌَب ٍ ؿوال وـَس آتی اللین گشم وـَس، دس ایؼتگاُ

ایي كَست  گیشًذ وِ دسهَاد هـتشن هَسد هغالؼِ لشاس هی
ّای داسای ػاصگاسی ػوَهی تِ ًذست  ؿٌاػایی طًَتیپ/

ّای گزؿتِ تٌْا سلن افتذ تِ عَسی وِ دس عی ػالاتفاق هی
ّا فمظ سلن اوؼیي ؿٌاػایی ؿذُ اص ایي ًَع اخشای آصهایؾ

تاؿذ وِ ّن دس اساضی خٌَب ٍ ّن اساضی ؿوال وـَس هی
وِ تشای اللین گشم خٌَب دس حالی (.12) لاتلیت وـت داسد

ٍ تشای  (11) ٍ ًَسٍص (13) ، صّه(10) شٍصاسلاهی چَى ًیو
، ًَتْاس ٍ دؿت تا (10) اللین گشم ؿوال اسلاهی چَى كحشا

اًذ. ّای خذاگاًِ دٍ اللین ؿٌاػایی ؿذُاػتفادُ اص تدضیِ
ًظادی خَ ّای تِاّویت تَخِ تِ ػاصگاسی خلَكی دس تشًاهِ

ٍ  پَس فشدعاّشیٍ ( 5)هغالؼات تشاتی ٍ ّوىاساى دس ایشاى دس 
لضٍیٌی ٍ  اػت. لشاس گشفتِاؿاسُ  هَسد ًیض (25) ّوىاساى

اهیذ تخؾ خَ آتی سا دس ّـت  طًَتیپ 19  (10) یَػفی
ّای اَّاص، داساب، ایؼتگاُ هٌغمِ گشم وـَس ؿاهل ایؼتگاُ

صاتل، ایشاًـْش، دصفَل، گٌثذ، گشگاى ٍ هغاى هَسد تشسػی لشاس 
ایذاس، تدضیِ ّای هغلَب ٍ پی طًَتیپیدادُ ٍ تشای ؿٌاػا

ّای خٌَب ٍ ؿوال سا خذاگاًِ اعلاػات هشتَط تِ ایؼتگاُ
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)سلن كحشا فؼلی( سا تشای  18ؿواسُ  طًَتیپاًدام دادًذ ٍ 
 18)سلن ًیوشٍص فؼلی( ٍ  5ّای ؿواسُ طًَتیپؿوال وـَس ٍ 

تا تَخِ تِ ًتایح  سا تشای خٌَب وـَس هٌاػة تـخیق دادًذ.
ًدام ؿذُ دس گزؿتِ، هغالؼات احاكل اص ایي تحمیك ٍ 

دس اللین  آتی ًظادی خَّای تِؿَد وِ دس تشًاهِپیـٌْاد هی
ّای ایي وِ تشای توام ایؼتگاُػلاٍُ تش ّا تدضیِ، گشم وـَس

ّای دس ایؼتگاُؿوال ٍ خٌَب تلَست هتوشوض اًدام ؿَد، 

عَس خذاگاًِ اًدام پزیشد تا تًِیض  )ؿوال ٍ خٌَب( ّش هٌغمِ
ّای داسای ػاصگاسی خلَكی اهىاى پزیش طًَتیپی یؿٌاػا
 تٍِ ّا ّا تشای هدوَع ایؼتگاُدس ایي هغالؼِ تدضیِ تاؿذ.

ّای خٌَب ٍ ؿوال اًدام كَست خذاگاًِ تشای ایؼتگاُ
 G19تشای هٌاعك گشم ؿوال وـَس ٍ  G5طًَتیپ پزیشفت ٍ 

 تشای هٌاعك گشم خٌَب وـَس هٌاػة تـخیق دادُ ؿذًذ. 
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Extended Abstract 

Introduction and Objective: Due to abundance of non-living and living stresses in warm region, 

identification of barley genotypes with high and stable yield is one of the main goals of barley breeding 

programs in this region. 

Materials and Methods: 17 barley promising genotypes along with two check varieties were evaluated 

in five the Agricultural Research Stations including Ahvaz, Darab, Zabol, Gonbad, and Moghan during 

two consecutive cropping seasons (2018-2020). GGE biplot analysis was used for identifying the high 

yielding and stable genotypes across test environments. 

Results: Combined analysis of variance for grain yield data indicated a significant effect for locations, 

genotypes and year × location. Genotype × location and year × location × genotype. Mean comparison 

showed that G1, G2, G4, G5, G10, G12, G16 and G19 had high yield than other genotypes and can be 

considered. Grain yield stability of these genotypes were investigated for identifying of high yielding and 

stable genotypes across test environments. GGE Biplot analysis revealed that the first two components  

accounted for 36.76% and 16.68% of the total gain yield variation, respectively. Thus these  two 

components can be used for explanation of grain yield of genotypes. In this study, two mega-

environments were identified in warm regions of Iran. Accordingly, the first mega-environment included 

of the first and second year of Ahvaz and Zabol. G19 with 5114 kg/h was identified as superior genotype 

of this environment. The second mega-environment comprised of the the first and second year of Darab 

and Gonbad. G5 with 5155kg/h was identified as superior genotype of this environment. The first and 

second year of Moghan was located on the border between two mega environments. G3, G6, G8, G9, 

G14, G17 and G18 were not placed in none of the mega environments and were not suitable for 

cultivation in investigated environments. The vector view of ideal genotypes revealed that G4 and G5 are 

placed close to the ideal genotype, are most desirable than the other genotypes. The vector view of GGE 

biplot indicated discriminating and representative environments (first and second year of moghan) are 

good environments for selecting generally adapted genotypes. 

Conclusion: In general, results indicated that genotypes G5 and G19 were identified as ideal barley 

genotypes for warm regions in north and south parts of Iran, respectively. 

Keywords: Adaptability, GGE biplot, Stability analysis  

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.4
0.

16
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
22

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.40.162
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1262-fa.html
http://www.tcpdf.org

