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 چکیدٌ مبسًط

ّبی افلاحی در گذؽتِ ارسیبثی وبرائی رٍػاًذ در هطبلؼِ پیؾزفت صًتیىی ػولىزد گیبّبى سراػی ٍ ؽٌبعبیی ففبتی وِ در آى ًمؼ داؽتِ :ي َدف مقدمٍ
ًضادی آیٌذُ اّویت دارد. ایي تحمیك ثب ّذف ثزآٍرد هیشاى پیؾزفت صًتیىی ٍ آگبّی اس عطح تٌَع در رلبم جوَ  ّبی ثٍِ ّوچٌیي تؼزیف اّذاف جذیذ در پزٍصُ

 اًذ اًجبم ؽذ. در ایزاى آساد ؽذُ 1392تب  1330ّبی وِ در خلال عبل
اًجبم ؽذ. هَاد هَرد ثزرعی یه ًوًَِ ؽوبه    1397تب  1396ایي هطبلؼِ در داًؾگبُ ػلَم وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ طجیؼی گزگبى طی عبل ّبی : َاًاد ي ريشم
ی وبه  تقبدفی ثب عوِ تىوزار ثوزای    ّب ثلَندر ثخؼ هشرػِ ارلبم هختلف جَ در لبلت طزح  .در ایزاى ثَد 1392تب  1330رلن جَ آسادؽذُ در ثبسُ سهبًی  21

ذگی وؾوت ؽوذًذ. اس   ارسیبثی هتغیزّبی ثَتِ دروزت، ارتفبع ثَتِ، تؼذاد عٌجلِ، تؼذاد داًِ در عٌجلِ، طَل عوٌجلِ، تؼوذاد پٌجوِ، ٍسى ّوشار داًوِ ٍ رٍس توب رعوی       
آغوبسگز ووِ   اس هیوبى آًْوب ّفوت     اعتفبدُ ؽذ وِ ISSRسگز تقبدفی آغب 23 اثتذا اس .ی ارلبم اعتفبدُ گزدیذثٌذ گزٍُثِ هٌظَر ثزرعی تٌَع ٍ  ISSRًؾبًگزّبی 

 . ًذاًتخبة ؽذ چٌذؽىلی ثبلایی ًؾبى دادًذ ثزای ارسیبثی ًْبیی ٍ تَلیذ ًؾبًگز
عوٌجلِ، رٍس توب رعویذگی، تؼوذاد     دار ثیي ارلبم را ثزای ػولىزد داًِ، ٍسى داًِ، تؼذاد عٌجلِ در وزت، تؼذاد داًِ در ّب تفبٍت هؼٌیتجشیِ ٍاریبًظ دادُ َا: یافتٍ

دار ثوَد.  ًضادی ثز ثْجَد ػولىزد داًوِ ٍ تؼوذاد پٌجوِ ثوشري ٍ هؼٌوی     پٌجِ در ثَتِ، طَل عٌجلِ ٍ طَل عبلِ آؽىبر ًوَد. اس هیبى ففبت هَرد ثزرعی اثزات ثِ
( 1340توب   1390ی ّوب  عبلثِ ثؼذ(، هیبًی )آساد ؽذُ ثیي  1390ی هَرفَلَصیه ثب تفىیه ارلبم جَ ثِ عِ گزٍُ جذیذ )آساد ؽذُ اس عبل ّب دادُی ا خَؽِتجشیِ 

ًیوش حوبوی اس    ISSRی ّوب  ًؾبًگزهمبدیز ؽبخـ ًئی ٍ ؽبًَى ثزای ( حقَل پیؾزفت صًتیىی را تبییذ ًوَد. 1340تب  1330ی ّب عبلٍ لذیوی )آساد ؽذُ ثیي 
 ثوزای ؽٌبعوبیی ٍالوذّب در تْیوِ      23ٍ  18، 15آغبسگزّوبی ؽووبرُ    ،PICذار ثوز اعوبط همو   ٍجَد تٌَع صًتیىی لبث  تَجْی در ثیي ارلبم هَرد ثزرعوی ثوَد.   

  ّبی در حبل تفزق ٍ یب گشیٌؼ ثِ ووه ًؾبًگز هفیذ خَاٌّذ ثَد.جوؼیت
ٍ 1392تب  1390ی هطبلؼِ ؽذُ ارلبم دِّ ّفتن )عبل ّب دِّدر ثیي گیری: وتیجٍ ًیوه ثْتوزیي    ( دارای ثبلاتزیي ػولىزد داًِ ٍ در ثیي آًْب دٍ رلن سّوه 
 .ثَدُ اعت ویلَگزم در عبل 7/3حذٍدا هؼبدل ًضادی ّفت دِّ ثِ طیًتبیج ًؾبى داد وِ هتَعط پیؾزفت ارلبم جَ ثَدًذ. 

 

 ػولىزد، ًؾبًگز یىی،تٌَع صًت ای، خَؽِ یِتجشآر، اطاطآی: َای کلیدیياشٌ
 

 مقدمٍ
 ایجبد ثبػث غذایی هَاد ووجَد ٍ جوؼیت رٍسافشٍى افشایؼ     

 ؽذُ در دًیب تَلیذات وؾبٍرسی آیٌذُ در سهیٌِ ىیّب ًگزاًى
 هحقَلات وؾبٍرسی ویفى ٍ ووّى ثْجَد حبضز حبل درت. اع
 ووجَد چبلؼ ثب همبثلِ هٌظَر ثِ هَجَد ّبى ٌِیگش ػٌَاى ثِ
 ایٌىِ ٍیضُ ثِ اعت، ثزخَردار خبفى اّویت اس غذایى هَاد
 اس اعتفبدُ ٍ صًتیه داًؼ در سهیٌِ اخیز ّبى ؾزفتیپ

 تزدلیك اجزاى ٍ طزاحى در ثغشایى عْن ًَیي، ّبى فٌبٍرى
اعت.  داؽتِ ثبغى ٍ سراػى گیبّبى ثٌْضادی ّبى ثزًبهِ
 وِ ؽَد یه اطلاق ىیّب فٌبٍرى هجوَػِ ثِ گیبّبى ًضادى ثِ

آسهَى جَاهغ هتٌَع گیبّی ٍ  ٍ هؾبّذُ پتبًغی  تَلیذ ثب در آى
 سیغتی ٍ غیزسیغتی، ّبى تٌؼ ٍاوٌؼ آًْب ًغجت ثِ

وبروزد  حبٍی صًْبی هطلَة ّغتٌذ ٍ وِ را ّبییًوًَِ 
ّبی ًوبیٌذ. رٍػ دیگز ؽٌبعبیی صىهی ثْتزی دارًذ اًتخبة

جذیذ عبسگبر ٍ  ارلبم هفیذ وِ ثغیبر عزیغ اعت همبیغِ
ّبیی اس گیبّبى تز اعت تب ٍیضگیپزهحقَل ثب اًَاع لذیوی

اًذ هؾخـ ؽًَذ ػی وِ ثِ ّوزاُ ػولىزد داًِ تغییز وزدُسرا
(. در گیبّبى سراػی رایج ّوبًٌذ غلات ایي همبیغِ ثِ 27)

ػَاه  هحیطی ٍ تؼییي عْن  صًتیىی اسػَاه  تفىیه اثزات 
همبیغِ اعت. داًِ ووه ًوَدُدر ثْجَد پتبًغی  ػولىزد آًْب 

 لبث  تَجْی اس دّذ وِ ثخؼ هی     ارلبم لذین ٍ جذیذ ًؾبى 
ثِ طی لزى اخیز هزثَط جَ افشایؼ ػولىزد ثبلمَُ در 

 اًجبم ؽذُ تهطبلؼب وثزا. (31)اعت ثَدُصًتیىی  ّبیپیؾزفت
 زووثار دػوذتب  َووج دػولىز دثْجَ ِووو ٌّذدهی ىبووًؾ

 یؼافشا ،یووثیذگاخَ ثِ هتٍهمب دثْجَ ُ،بووگی عتفبار وبّؼ
 ٍعت ا دُثَ ّیگلذدر  تغزیغٍ  تفبٍ آ ّبریثِ ثیوب هتٍهمب
 اس ػَاه  ثیؾتز ًیش تیآ ییؼّبافشا وِ عتا یيا ثز رًتظبا
                                 (. 24،27) ًبؽی گزددًتیىی ص

هحیطوی ٍ   ؽوزایط عوخت  دلی  تحوو  در همبثو     جَ ثِ
ٍ    لبثلیت تحو  ثِ ون آثی تطوبثك ثوب    )ًیبس وون ثوِ رطَثوت( 

هووَرد اعووتفبدُ هحوویط وؾووت، در ثغوویبری اس ًمووبط جْووبى  
ِ  وؾبٍرساى لزار دارد ووزُ   وَتوبُ رؽوذ در ًوین   دلیو  دٍرُ   ٍ ثو
در جوبیی ووِ دٍرُ ػوبری اس یخجٌوذاى      ،ؽوبلی ٍ در ارتفبػبت

ِ  ًغوجت جَ  .وٌذ یخَثی رؽذ هِ وَتبُ ثبؽذ، ث ِ   ثو  گٌوذم داهٌو
 ٍ رطَثت خوبن  وِ ّبیی سار یند ٍ در دارد تزی  یغٍع عبسگبری
 تَاًوذ  یهو  ثبؽوذ  ًوبهطوئي ی ٍ ًبووبف  رؽذ گٌذم ثزای ثبرًذگی
، 2018طجوك گوشارػ فوبئَ در عوبل     ثبؽوذ.   هٌبعجی جبیگشیي
هیلیَى تي ثشرگتزیي تَلیذوٌٌذُ ٍ وؾَرّبی  48/20رٍعیِ ثب 

 38/10ٍ  59/11، 56/13تزتیوت ثوب     ثِفزاًغِ، آلوبى ٍ وبًبدا 
(. طجك ّویي 12) اًذ داؽتِّبی ثؼذی لزار هیلیَى تي در رتجِ
هیلیَى توي رتجوِ چْوبردّن را در ثویي      60/3گشارػ ایزاى ثب 

وؾَرّبی تَلیذوٌٌذُ جَ ثِ خَد اختقبؿ دادُ اعت. هتَعط 
ویلَگزم در ّىتبر )ٍ در  1650ػولىزد داًِ جَ در ایزاى حذٍد 

 اس جَ ایزاى در(. 12ثبؽذ )ویلَگزم در ّىتبر( هی 2400رٍعیِ 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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 اس غولات پوظ   ثویي  زر تَلیوس  هیشاى ٍ وؾت سیز عغح لحبػ

 ،1398-1397 سرافوی  عبل زر(. 3زارز ) لزار زٍم رتجِ زر گٌسم
 ثوزآٍرز  ّىتبر هیلیَى 55/1 حسٍز ایزاى زر ثززاؽت رَ  عغح
 ٍ سرافوی  هحقوَلات  عغح ول اس زرفس 15 حوسٍز وِ ؽسُ
 اراضوی عْن  ثبؽس وِ هی وؾَر غلات عغح ول اس زرفس 20
 ثوَزُ  زرفوس  60 حوسٍز  زیون  اراضوی  ٍ زرفوس 40 حسٍز آثی

 سرافوی  عوبل ) ایزاى ول زر رَ ثززاؽت عغح ثیؾتزیي. اعت
 25/11 ثوووب  ثوووِ اعوووتبى وزهبًؾوووبُ هزثووَط( 1397-1398

 ذزاعوبى ، 40/17وزهبًؾبُ ثب  ّوبی اعوتبى. ثبؽوس زرفوس هوی
 ثوب  ّووساى ، 86/7فبرط ثوب   ،66/7 ثب لزعتبى ،14/9 ثب رضَی

زر ایزاى  رَ ثززاؽت عغح اس زرفس 62/6ذَسعتبى ثب  ٍ 34/7
 ّوبی  هموبم تزتیوت  ثِ را ثِ ذَز اذتقبؿ زازًس ٍ اس ایي حیج

 1398-1397زر عبل سرافی . (3احزاس ًوَزًس ) را ؽؾن تب اٍل
 17/3عْن اعتبى گلغتبى اس عغح ثززاؽت رَ زر ایزاى حسٍز 

توي زاًوِ روَ ثززاؽوت      121000ِ اس آى حوسٍز  زرفس ثَز وو 
  .(3) گززیسُ اعت

ّوبی ثٌْوضازی زر   تزیي رٍػ ثوزآٍرز ًموؼ فقبلیوت   رایذ
ضوزیت رگزعویَى   ثْجَز ارلوبم ٍ تقیویي عوْن آى هحبعوجِ     

ِ  آسازعبسی آًْوب رٍی عبل ثز ارلبم فولىزز هیبًگیي  فٌوَاى   ثو
 (. زر ایوي رٍػ 24، 18، 10، 5اعوت ) ثْجَز صًتیىوی عوبلاًِ   

ثوزای   یًوضاز  ثِعزفت پیؾزفت ًبؽی اس ؽیت ذظ رگزعیَى 
 .ؽوَز زر ًؾوز گزفتوِ هوی    زیگوز فوفت  فولىزز زاًِ یوب ّوز   

هغبلقبتی وِ تبوٌَى اًزبم ؽسُ اعت ًتبیذ هفیوس ٍ روبلجی زر   
ِ  هیبًگیي فولىوزز ای پی زاؽتِ اعت. زر هغبلقِ رلون   15 زاًو

ثوب هوسل    1980توب   1880رَ ثْوبرُ هقزفوی ؽوسُ عوی زٍرُ     
ووِ   1980فولىزز زر عوبل   زازُ ؽس.عیَى ذغی ثزاسػ رگز

زرفوس را ًغوجت    9/30تي زر ّىتبر ثَز، افشایؾی هقبزل  1/8
توي زر ّىتووبر ًؾووبى زاز.   19/6ثوب فولىووزز   1880ثوِ عووبل  
ِ  27افشایؼ فولىزز زر عوی زٍرُ   ّوچٌیي هٌتْوی ثوِ    عوبل

عوبلِ   73وِ عی زٍرُ  ُتمزیجب چٌس ثزاثز فولىززی ثَز 1980
تزشیوِ  ب اًزوبم  ثو  .(24) حبفول ؽوسُ ثوَز    1953ثوِ   هٌتْی

ارلوبم  فوفبت هَرفَلَصیوه ٍ فیشیَلَصیوه     رگزعیَى ذغوی 
 یّوب  هقزفی ؽسُ زر ایزاى عی عوبل  ٍارزاتیثَهی ٍ ّبی رَ

 ٍ ثیؾوتزیي عوغح سیوز وؾوت را زاؽوتٌس     وِ  1377تب  1335
عبلیبًِ فولىزز  ثْجَز صًتیىیرلن ؽبّس، هیشاى  همبیغِ آًْب ثب

  .(23گشارػ گززیس )ویلَگزم زر ّىتبر  75/23را زاًِ 
ٍ تزشیِ  ISSRاعتفبزُ اس ًؾبًگزّبی هَلىَلی ًؾیز 

هَرفیغن آى ثِ رٍؽی هقتجز ٍ ّبی هَلىَلی حبفل اس پلیزازُ
ّبی ُتجسیل گؾتِ وِ ّوزاُ ثب زازاهزٍسُ عزیـ زر هغبلقبت 

هَرفَلَصیىی اعویٌبى ثیؾتزی ثِ تفغیز ٍ وبرثزی ًتبیذ 
هیشاى تٌَؿ صًتیىی  مبت تٌَؿ صًتیىی ثرؾیسُ اعت.تحمی

هَرَز زر هزوَفِ ارلبم لسیوی ٍ رسیس ثیبًگز ایزبز تغییزات 
ای وِ ثب زر ذلال عبلْبی آساز عبسی آًْب اعت. زر هغبلقِ

 20ای ؽبهل ی زر هزوَفِتٌَؿ صًتیى گیزیّسف اًساسُ

بیذ فَرت گزفت ًت ISSRآغبسگز  25اس  ثب اعتفبزُ رَ صًَتیپ
 ثبًس تَلیس وِ 163آغبسگز تَاًغتٌس  20 ولزر ًؾبى زازًس وِ 

ای ٍ . تزشیِ ذَؽِی ًؾبى زازًسچٌسؽىل زرفس آًْب 43حسٍز 
ىی یتزشیِ ثِ هرتقبت افلی ثب اعتفبزُ اس هبتزیظ تؾبثِ صًت

حسالل ٍ  ّب را ثِ عِ گزٍُ هتوبیش تمغین ًوَزربوبرز، صًَتیپ

ؽس تؾریـ زازُ  29/0ٍ  88/0ٍ حساوخز تؾبثِ ثِ تزتیت 
(34.) 

آگبّی اس هیشاى پیؾزفت صًتیىی رخ زازُ، ؽٌبعبیی 
 تز هتوبیش ففبت هغلَثی وِ ارلبم رسیس را اس اًَاؿ لسیوی

گززاًٌس ٍ ّوچٌیي عغح تٌَؿ صًتیىی فلاٍُ ثز ایٌىِ هی
ّبی ثَزى فقبلیتهقیبرّبی هٌبعجی ثزای ارسیبثی هَفك

هیشاى ثیٌی  پیؼتَاًٌس ثزای یگزفتِ ّغتٌس هثٌْضازی فَرت
ٍ اًتربة ففبت هَحز ثزای   تغییزات افلاحی زر آیٌسٍُ رْت 

ثزآٍرز تحمیك ثب ّسف وبر رًٍس. ایي افلاح ثِ فٌَاى راٌّوب ثِ
هیشاى پیؾزفت صًتیىی ٍ ؽٌبعبیی ففبت هفیس ٍ هَحز زر 

 ارلبم رَ آسازؽسُ زر ایزاىپیؾزفت ٍ تقییي تٌَؿ صًتیىی زر 
ثب اعتفبزُ اس ففبت هَرفَلَصیه ٍ ی اذیز ّب زِّعی 

                                       فَرت پذیزفت.         RSSI یبّ ًؾبًگز
 

 َاًاد ي ريشم
ایي هغبلقِ زر هشرفِ ؽوبرُ یه زاًؾگبُ فلَم وؾبٍرسی 

اًزوبم   1397توب   1396ٍ هٌبثـ عجیقی گزگبى عی عبل ّوبی  
 21ي تحمیك یه ًوًَِ وِ ؽبهل ؽس. هَاز هَرز ثزرعی زر ای

زر ایزاى ثَزًوس   1392تب  1330رلن رَ آسازؽسُ زر ثبسُ سهبًی 
زر زٍ ثرؼ هشرفِ ٍ آسهبیؾوگبُ هوَرز هغبلقوِ لوزار گزفتٌوس      

فلیزغن ایٌىِ تقساز سیبزی ارلبم رَ عی ایي ثوبسُ سهوبًی آساز   )
ؽس ٍلی ثِ زلیل ثزذی هحسٍزیت ّب زر زعتزعی ثِ ثذر وبفی 

رلن ثزای ثزرعی زر  21هىبًبت هبزی ٍ افتجبری تقساز ٍ عبیز ا
(. ثذٍر اس هَعغِ افلاح ٍ تْیوِ ًْوبل ٍ ثوذر    .ًؾز گزفتِ ؽس

وزد تْیِ ؽس. زر ثرؼ هشرفِ ارلبم هرتلف رَ زر لبلت عزح 
ی وبهل تقبزفی ثب عِ تىزار ثزای ارسیبثی هتغیزّوبی  ّب ثلَن

وؾوت  هَرفَلَصیه اس رولِ ففبت هزثَط ثوِ فولىوزز زاًوِ    
ؽسًس. زر ثرؼ آسهبیؾگبُ ارلبم هَرز هغبلقِ ثِ هٌؾَر ثزرعی 

زر  ISSRی ثووب اعووتفبزُ اس ًؾووبًگزّبی  ثٌووس گووزٍُتٌووَؿ ٍ 
آسهبیؾگبُ صًتیه زاًؾىسُ تَلیس گیوبّی ارسیوبثی ؽوسًس. ًوبم،     

آهوسُ اعوت.    1ؽززُ ٍ وس ارلبم رَ هَرز هغبلقوِ زر روسٍل   
ّفوت گوزٍُ   ارلبم هَرز ثزرعی ثز اعبط عوبل آسازعوبسی زر   

عوبسی سهویي ٍ   (. ثقس اس آهبز1ُثٌسی ؽسًس )رسٍل  )زِّ( زعتِ
آثوبى   23اًزبم فولیبت ؽرن ٍ زیغه، ثذٍر ارلوبم زر توبرید   

وؾت ؽس. ّوز ووزت آسهبیؾوی زر ّفوت ذوظ زٍ       1396هبُ 
هتز رٍی عبًتی 5/2هتز ثیي رزیف ٍ  عبًتی 20هتزی ثب فبفلِ 

زاًوِ ٍ   560رزیف وؾت ؽسًس. توزاون وبؽوت زر ّوز ووزت     
ِ  8/2عغح ّز وزت  ّوبی        هتز هزثـ ثَز. پظ اس رعیسگی ثَتو
آٍری گززیووس ٍ هووَرز فووَرت رساگبًووِ روووـ ّووز وووزت ثووِ

ی فولىوزز  زیو گ اًوساسُ ی ٍ ثَربری لزار گزفت. ثزای ذزهٌىَث
ثززاری پظ اس حذف زٍ ذظ وٌبری ٍ زاًِ زر ٍاحس وزت، ًوًَِ

حذف احوز حبؽویِ    هتز اس زٍ عزف ّز ذظ ثِ هٌؾَر عبًتی 30
هتزهزثـ ثَز(.  84/0فَرت گزفت )عغح ثززاؽت زر ّز وزت 

عبیز ففبت هَرفَلَصیه ؽبهل تقوساز ثَتوِ زرووزت، ارتفوبؿ     
ثَتِ، تقساز عٌجلِ، تقساز زاًوِ زر عوٌجلِ، عوَل عوٌجلِ، تقوساز      

ی گززیوس.  زیو گ اًوساسُ پٌزِ، ٍسى ّشار زاًِ ٍ رٍس تب رعویسگی  
عٌجلِ زر ّز وزت اس پوٌذ ثَتوِ   ثزای حجت ارتفبؿ ثَتِ ٍ عَل 

ّوب ٍ رعون   تقبزفی اعوتفبزُ ؽوس. ثوزای تزشیوِ آهوبری زازُ     
اعوتفبزُ ؽوس. ثوزای      Excel  ٍSASافشارّبی  ًوَزارّب اس ًزم

 wardگزٍّجٌسی ارلبم ثزهجٌبی ففبت هَرفَلَصیوه اس رٍػ  
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 اعوتفبزُ گززیوس. ثوزای تقیویي تقوساز ولاعوتز        Rافشار زر ًزم
اعوتفبزُ   Rافوشار  زر ًوزم  NbClustآهوبری  زار اس ثغوتِ  هقٌی

گززیس وِ هقیبر افلی آى ثزای تقییي هىبى ذظ ثوزػ آهوبرُ   
ccc ثبؽس.هی 

 

 ّوزاُ هٌؾب ٍ ؽززُ ارلبم رَ هَرز اعتفبزُ زر ایي هغبلقًِبم، عبل ٍ زِّ آسازعبسی )گزٍُ( ثِ -1 سٍلر
Table 1. Name, year and decade of releasing (group) along with origin and pedigree of barley cultivars used  
              in this study 

 ًبم رلن عبل آسازعبسی )زِّ آسازعبسی(گزٍُ هٌؾب ؽززُ

Lignee527/NK1272//JLB70-63 ًیه 1390 7 ایىبرزا 
Strain 205 وبرٍى 1359 3 آهزیىب 

Lignee131/Gerbel//Alger-Ceres 30فزز 1387 6 ًبهِ هلی ایزاىثز -وزاط زاذلی 
Novosadski-444 ثِ رخ 1392 7 رٍعیِ ٍ یَگغلاٍی 

Gloria”s”/Copal”s” رٌَة 1376 5 عیویت 
 گَّزرَ 1338 1 چَثه ّوساى اس ارلبم ثَهی ایزاى

Herta 4گزگبى 1341 2 عَئس 
Trompillo ًیوزٍس 1387 6 عیویت 
Strain 205 وَیز 1358 3 آهزیىب 

Probestdwarf زؽت 1372 5 ایىبرزا 
Karoon/kavir ًقزت 1387 6 ثزًبهِ هلی ایزاى -وزاط زاذلی 

Rihane ریحبى 1373 5 ایىبرزا 
Lignee527/Chn-01//Gustoe/4/Rhn-08/3/DeirAlla 

106//Dl71/Strain 205 یَعف 1388 6 ایىبرزا 
 سر رَ 1330 1 ّوساى اس ارلبم ثَهی ایزاى

Arumir رطا 1367 4 ارٍپب 

Rihane”S”-04 تزووي 1372 5 ایىبرزا 
CI-108985 ٍالفزز 1364 4 هَاز ثیي الوللی 

 ارم 1341 2 ثزٌَرز -ایزاى  اس ارلبم ثَهی ایزاى
 عیٌب 1345 2 فبئَ -

Poa/Hjo//Qjina سّه 1391 7 عیویت 

.B.LRAN/Una8271//  Glorias”s”Com فحزا 1382 6 عیویت 
 
 

 

گیزی اس ارلبم هَرز هغبلقِ، ًوًَِ DNA هٌؾَر اعترزادثِ   
 DNAّب زر هزحلِ رؽسی عِ ثزگی اًزبم ؽس. اعترزاد       ثزي

آغبسگز  23 اثتسا اس .( فَرت گزفت11ثِ رٍػ زٍیل ٍ زٍیل )
آغبسگز وِ اس هیبى آًْب ّفت  اعتفبزُ ؽس وِ ISSRتقبزفی 

چٌسؽىلی ثبلایی ًؾبى زازًس ثزای ارسیبثی ًْبیی ٍ تَلیس 
. عبذت آغبسگزّب تَعظ ًساًتربة ؽس ISSR بًگزّبیًؾ

ز. اًزبم ؽسُ ثَ  Metabion International AG ؽزوت
هؾرقبت ٍ تَالی آغبسگزّبی ًْبیی ثِ ّوزاُ زهبی اتقبل 

ثزای تقییي وویت ٍ  ؽسُ اعت. ًؾبى زازُ 2ّب زر رسٍل       آى
ثزای ٍ  زرفس اعتفبزُ ؽس 8/0 آگبرس صلاس  DNAویفیت 

ٍ اًتربة آغبسگزّب اس صل آگبرس  PCR    هحقَلات  یعبس آؽىبر

 ت ٍثزای آؽىبرعبسی هحقَلا اعتفبزُ ؽس. زرفس 5/1
اعتفبزُ ؽس.  زرفس ؽؼهیس اوزیلا پلیصل اس ارسیبثی ًْبیی 

حضَر( ٍ )یه فَرت  ثبًسّبیی وِ چٌسؽىلی ًؾبى زازًس ثِ
ی ؽسًس. ثزای تزشیِ ٍ تحلیل زّ)فسم حضَر( اهتیبس ففز
ّب اثتسا هبتزیظ زٍتبیی ففز ٍ یه ثزای ّز ًوًَِ ثز       زازُ

هغبثك ثب  PICهمبزیز هجٌبی چٌسؽىلی تَلیس ؽسُ تؾىیل ؽس. 
 Pop Geneافشار زر ًزم( 4ّوىبراى ) ٍآًسرعَى هقبزلِ 

 هحبعجِ گززیس.

 
 .ثبؽس یام هiفزاٍاًی آلل  Piزر ایي هقبزلِ 

 

 هَرز اعتفبزُ زر هغبلقِ ISSRًؾبًگزّبی  ًبم، تَالی ٍ عبیز ٍیضگی ّبی -2رسٍل 
Table 2. Name, sequence and other characteristics of ISSR markers used in the study 

 GCزرفس  گزاز( زهبی اتقبل )زررِ عبًتی تَالی ًبم آغبسگز

 GAGAGAGAGAGAATG-3ʹ 45 1/47-ʹ5 1آغبسگز 
 CACACACACACACAGCC-3ʹ 50 8/58-ʹ5 2آغبسگز 
 CACACACACACACAGCG-3ʹ 50 8/58-ʹ5 9آغبسگز 
 CACACACACACACACAAGT-3ʹ 50 4/47-ʹ5 15آغبسگز 
 CACACACACACACACAG-3ʹ 47 9/52-ʹ5 18آغبسگز 
 CCACTCTCTCTCTCTCTCT-3ʹ 53 6/52-ʹ5 20آغبسگز 
 CACACACACACACACAGT-3ʹ 50 50-ʹ5 23آغبسگز 

 

 وتایج ي بحث
رلن رَ  21تزشیِ ٍاریبًظ ًؾبى زاز وِ ًتبیذ حبفل اس      

هَرز هغبلقِ اس ًؾز ولیِ ذقَفیبت هَرز ثزرعی ؽبهل 
فولىزز زاًِ زر وزت، تقساز زاًِ زر عٌجلِ، ٍسى ّشار زاًِ، 

تقساز عٌجلِ زر وزت، رٍس تب رعیسگی،  تقساز پٌزِ زر ثَتِ،
زاری زر عغح یه عَل عبلِ ٍ عَل عٌجلِ تفبٍت هقٌی

(. ضزیت تغییزات ذغب ثزای 3سٍل زرفس زاؽتٌس )ر

ذقَفیبت فولىزز زاًِ زر وزت، تقساز زاًِ زر عٌجلِ، ٍسى 
زاًِ، تقساز پٌزِ، تقساز عٌجلِ، رٍس تب رعیسگی، عَل 1000

، 93/4، 65/8، 46/12عبلِ ٍ عَل عٌجلِ ثِ تزتیت ثزاثز ثب 
زٌّسُ زرفس ثَز وِ ًؾبى 16/16، 65/6، 56/0، 04/5، 65/10

ًزبم آسهبیؼ فَرت گزفتِ ٍ زررِ افتوبز ثِ زلت هغلَة ا
 (.3ثبؽس )رسٍل ًتبیذ تزشیِ ٍاریبًظ هی
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 ًتبیذ تزشیِ ٍاریبًظ فولىزز زاًِ ٍ ثزذی ذقَفیبت هَرفَلَصیه ارلبم رَ آساز ؽسُ زر ایزاى زر عی ّفت زِّ هَرز ثزرعی -3رسٍل  
Table 3. Results of analysis of variance for grain yield and some morphological characteristics of barley cultivars  
              released in Iran during seven studied decades 

زررِ  هٌجـ تغییزات
 آسازی

فولىزز زاًِ 
 )گزم زروزت(

تقساز زاًِ زر 
 عٌجلِ

 1000ٍسى 
 زاًِ )گزم(

تقساز پٌزِ 
 زر ثَتِ

تقساز عٌجلِ زر 
 وزت

رٍس تب 
 عَل عٌجلِ عَل عبلِ سگیرعی

 ns27/8982 ns77/38 ns16/12 ns13/0 ns37/283 ns25/1 ns57/69 ns73/1 2 ثلَن

 46/23** 64/1214** 86/29** 83/2200** 23/0** 12/25** 20/388** 57/51414** 20 رلن

 74/57** 08/1686** 53/41** 11/5892** 78/0** 89/19** 58/159** 44/54527** 6 زِّ

 06/23** 60/1012** 85/24** 86/618** 12/0** 38/27** 78/414** 49/50080** 14 زر زِّ رلن

 33/1 50/40 08/1 66/380 04/0 8/1 49/14 82/2780 40 ذغب

 16/16 65/6 56/0 04/5 65/10 93/4 65/8 46/12 ضزیت تغییزات ذغب )%(
ns  ٍ**یه زرفسزار زر عغح آهبری :  ثِ تزتیت غیزهقٌی زار ٍ هقٌی 

   
زررِ آسازی( ثِ زِّ )ثب ؽؼ  20تفىیه ٍاریبًظ ارلبم )ثب 

زررِ آسازی( ًیش ًؾبى زاز  14زررِ آسازی( ٍ رلن  زر زِّ )ثب 
وِ ثیي ّفت زِّ هَرز ثزرعی ٍ ّوچٌیي ارلبم زرٍى ّز 
زِّ تفبٍت هقٌی زاری ثزای ولیِ ذقَفیبت ٍرَز زاؽت 

زر عغح  LSDیي )(. ًتبیذ آسهَى همبیغِ هیبًگ5)رسٍل 
گزم  15/825احتوبل پٌذ زرفس( ًؾبى زاز وِ رلن سّه ثب 
گزم  2/251ثب  زارای ثیؾتزیي فولىزز زاًِ زر وزت ٍ رلن ارم

(. هؾبّسُ اذتلاف 4ووتزیي فولىزز را زارا ثَزًس )رسٍل 
ارلبم اس ًؾز ولیِ ففبت فلاٍُ ثز ٍرَز تٌَؿ صًتیىی  زار یهقٌ

 7گز ایزبز تغییزات صًتیىی زر ذلال زر هَاز هَرز ثزرعی، ثیبً
ثِ عَر هتَعظ ارلبم زِّ ّفت  ثبؽس.زِّ افلاح ارلبم رَ هی

( 1390رخ ٍ سّه آساز ؽسُ زر زِّ )ؽبهل ارلبم ًیه، ثِ
، ارم ٍ 4زارای ثیؾتزیي فولىزز ٍ زِّ زٍ )ؽبهل ارلبم گزگبى 

( ووتزیي فولىزز زاًِ را ًؾبى 1340عیٌب آساز ؽسُ زر زِّ 
زار آهبری ثب یىسیگز ًساؽتٌس  اذتلاف هقٌی ّب زِّ، زیگز زازًس

(. ًتبیذ آسهَى همبیغِ هیبًگیي ًؾبى زاز زِّ یه 4)رسٍل 
( ثِ تزتیت زارای ووتزیي ٍ 86/277( ٍ ّفت )33/196)

ثیؾتزیي تقساز عٌجلِ زر وزت ثَزًس، زِّ یه ٍ زٍ اذتلاف 
ف ًیش اذتلا ّب زِّی ًؾبى ًسازًس ٍ ثیي زیگز زار یهقٌ
(. ارلبم زِّ یه ثب ثیؾتزیي 5ی هؾبّسُ ًؾس )رسٍل زار یهقٌ

ّب اذتلاف  ( ثب زیگز ز41/59ِّتقساز زاًِ زر عٌجلِ )
زاری ًؾبى زاز، زِّ چْبر ٍ زِّ زٍ ًیش ووتزیي تقساز  هقٌی

ّبی ّفت، ؽؼ  زاًِ زر عٌجلِ را ًؾبى زازًس ٍ ثیي ارلبم زِّ
. اس ًؾز ٍسى ّشار (5ٍ عِ اذتلاف آهبری ٍرَز ًساؽت )رسٍل 

 01/47ؽَز وِ ارلبم زِّ ّفتن ثبلاتزیي ) زاًِ، هلاحؾِ هی
 42ّبی زٍ ٍ عِ زارای ووتزیي ٍسى )حسٍز گزم( ٍ ارلبم زِّ

ّبی  (. همبیغِ هیبًگیي ز5ِّگزم( ثَزًس )رسٍل  43تب 
هرتلف ًؾبى زاز وِ ثِ عَر ولی زر ارلبم رسیستز تقساز پٌزِ 

زِّ زٍ زارای ووتزیي تقساز پٌزِ  افشایؼ یبفتِ اعت. ارلبم
( 86/2( ٍ ارلبم زِّ ّفت زارای ثیؾتزیي تقساز پٌزِ )97/1)

رٍس ثیؾتزیي سهبى  16/188ارلبم زِّ یه ثب  (.5ثَزًس )رسٍل 
رعیسگی ٍ ارلبم زِّ عِ ٍ پٌذ ووتزیي سهبى رعیسگی )حسٍز 

ارلبم زِّ چْبر زارای  (.5رٍس( را ًؾبى زازًس )رسٍل  181
( ٍ ارلبم زِّ ّفت زارای 23/109ي عَل عبلِ )ثیؾتزی

(. هیبًگیي عَل 5( ثَزًس )رسٍل 57/87ووتزیي عَل عبلِ )
ّبی هرتلف ًؾبى زاز زِّ ّفت ثب هیبًگیي  عٌجلِ زر زِّ

ثیؾتزیي عَل عٌجلِ ٍ زِّ زٍ ٍ چْبر ثِ  هتز یعبًت 64/8
ووتزیي عَل عٌجلِ را  هتز یعبًت 63/5ٍ  60/5تزتیت ثب 

 7ّبی ثٌْضازی زر ذلال (. ثغَر ولی فقبلیت5رسٍل زاؽتٌس )
زِّ هَرت افشایؼ زر فولىزز زاًِ، تقساز عٌجلِ، ٍسى زاًِ، 
تقساز پٌزِ ٍ عَل عٌجلِ ٍ وبّؼ ارتفبؿ عبلِ زر ارلبم رَ 

ّبی ثٌْضازی ؽسُ اعت. ایزبز تغییزات صًتیىی زر احز فقبلیت
یؼ اس ایي زر ٍ ٍرَز تٌَؿ صًتیىی زر ارلبم رسیس ٍ لسین رَ پ

عبیز هغبلقبتی وِ زر رَ سرافی اًزبم ؽسُ اعت ًیش گشارػ 
 (. 2،21گززیسُ اعت )

عبسی هیشاى پیؾزفت صًتیىی رَ اس رگزعیَى هٌؾَر وویثِ   
ذغی ففبت ثز رٍی عوبل آسازعوبسی )زّوِ( ارلوبم اعوتفبزُ      

(. ؽیت ذظ رگزعیَى ًؾبى زاز ووِ فولىوزز   1گززیس )ؽىل 
ِ  توز  یویلسرسیس ًغجت ثِ ارلبم  زاًِ زر وزت ارلبم فوَرت  ثو

ویلوَگزم زر ّوز زّوِ )حوسٍزا      88/36ذغی ٍ ثغَر هتَعوظ  
ِ ویلَگزم زر عبل( افشایؼ  7/3هقبزل  -1عوت )ؽوىل   ا زاؽوت

الف(. هیشاى ایي افوشایؼ ثوزای تقوساز عوٌجلِ زر ووزت ثزاثوز       
عوٌجلِ زر عوبل( ثوَز     1/1ا هقوبزل  زر ّز زِّ )حوسٍز  19/11

 ة(. -1ؽىل )
رعی راثغِ رگزعیًَی ًؾبى زٌّسُ افشایؼ ذغی تقساز ثز   

فقبلیت افلاحی ٍ آسازعبسی   زاًِ زر عٌجلِ عی ّفت زِّ
)یب گزم  19/0ارلبم رَ ثَز. ثغَر هتَعظ ٍسى زاًِ زر ّز زِّ 

د(. -1افشایؼ یبفتِ اعت )ؽىل گزم زر عبل(  02/0حسٍز 
سٍز )یب ح 95/0ایي افشایؼ حسٍز تقساز زاًِ زر عٌجلِ  ثزای

سهبى تقساز زاًِ ز(. افشایؼ ّن-1ثَز )ؽىل زر ّز عبل(  1/0
تَاى یىی اس زلایل افلی زر عٌجلِ ٍ ٍسى زاًِ ارلبم رَ را هی

ثْجَز فولىزز زاًِ هحغَة ًوَز. پیؾزفت صًتیىی زر فولىزز 
زاًِ وِ فوستب ًبؽی اس ثْجَز ٍسى زاًِ ثَزُ اعت ًیش پیؼ اس 

 (.8عت )ایي زر گٌسم آثی گشارػ ؽسُ ا
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 رلن رَ آساز ؽسُ زر ایزاى عی ّفت زِّ هَرز ثزرعی 21همبیغِ هیبًگیي هتغیزّبی هَرفَلَصیه  -4رسٍل 
Table 4. Mean Comparison for morphological variables of 21 barley cultivars released in Iran during seven studied  
              decades 

 
عبلِ عَل 

 )عبًتی هتز(
عَل عٌجلِ 
 )عبًتی هتز(

تقساز عٌیلِ زر  رٍس تب رعیسگی
 وزت

تقساز  پٌزِ زر 
 ثَتِ

زاًِ 1000ٍسى 
 )گزم(

تقساز زاًِ زر 
 عٌجلِ

فولىزز زاًِ زر 
 وزت )گزم(

عبل  صًَتیپ
 آسازعبسی

 ًبم رلن رَ

90/80fgh 8/37bc 185c 289/66a 3/03a 41/67fgh 50/82cde 613/40b 1 1390 ًیه 
107/66ab 7/33fg 179/33hi 234/33cd 2/37 bcdefg 43/10 defg 48/64de 490/75cde 2 1359 وبرٍى 
82/53i 7/42f 185/66c 247/66b ab76/2 42/11efgh 52/16e 544/43bc 3 1387 30فزز 
82/86i 7/53ef 185/66c 256/66 b 2/57bc 51/61a 23/21k 314/41jk 4 1392 ثِ رخ 
83/32i 8/40cd 178/66i 235 cd 2/54bc 42/90efgh 46/55 def 470/19cdefg 5 1376 رٌَة 

94/80cdefg 6/86abc 184/33cd 196 gh 2/03figh 44/72bcdef 60/75ab 530/30bcd 6 1338 َگَّزر 
81/26i 5/20j 182/33cd 202 gh 1/95hi 44/32cdefg 35/23ij 317/97ijk 7 1341 4گزگبى 

95/06cdef 5/46ji 183de 213/33efg 2/49 bcd 48/16b 22/02k 255/13l 8 1387 ًیوزٍس 
94/33defg 6/53gh 183de 206/33fgh 2/08 efghi 43/22defg 45/38efg 401/54ghi 9 1358 وَیز 
95/46cde 6/46h 185c 240/33cbd 2/47 bcde 46/85bc 38/50hi 435/28efgh 10 1372 زؽت 
99/13c 6/20hi 185c 228ed 2/45 bcde 46/41bcd 38/48hi 411/58efgh 11 1387 ًقزت 
98/13dc 8/33cde 181fgh 228/66 ed 2/36bcdefg 46/77bc 45/77ef 489/41dcef 12 1373 ریحبى 
90/33gh 7/66def 182/33ef 212efg 2/35cdefg 42/16efgh 50/03cde 447/60defgh 13 1388 یَعف 
98/53cd 6/06hi 192a 196/66gh 2ghi 44/33dcefg 42/24fgh 367/600ijh 14 1328 َسر ر 
107/33ab 5/40ij 189b 237/33cd 2/42bcdef 43/48dcefg 36/32jih 371/54ijk 15 1367 ارط 
108/06ab 9/40ab 181fgh 211efg 1/88i 40/92 gh 54/81bc 475/53cdefg 16 1372 تزووي 
111/13a 5/86hij 181/33efg 224 efd 2/35cdefg 45/45bcde 39/67ghi 402/64figh 17 1364 ٍالفزز 
92/33efgh 4/06k 180/33gh 188h 1/84i 42/5efgh 31/48j 251/2kl 18 1341 ارم 
105/93b 7/53ef 186c 209fg 2/12defghi 39/55h 49/94cde 412/86efgh 19 1345 عیٌب 
89/06h 9/66a 183ed 285a 2/99a 46/74bc 61/66a 825/15a 20 1391 ّهس 
98/73cd 7/73def 183ed 242bcd 2/39bcdefg 45/12bcdef 50/10dce 548/02bc 21 1382 فحزا 

4/46 0/80 1/72 18/42 0/40 3/48 6/01 87/ 02/  LSD   
 ثبؽٌس. یهزرفس  5ّبی زارای حزٍف هؾتزن زر ّز عتَى فبلس تفبٍت آهبری زر عغح  یبًگیيه
 

 َصیه ارلبم رَ آساز ؽسُ زر ایزاى عی ّفت زِّ هَرز ثزرعیهمبیغِ هیبًگیي هتغیزّبی هَرفَل -5رسٍل 
Table 5. Mean Comparison for morphological variables of barley cultivars released in Iran during seven studied  
               decades 

فولىزز زاًِ  زر وزت  زِّ
 )گزم(

تقساز زاًِ زر 
 عٌجلِ

ٍسى ّشار زاًِ 
 زم()گ

تقساز پٌزِ 
 زر ثَتِ

تقساز عٌجلِ زر 
 وزت

رٍس تب 
 رعیسگی

عَل عٌجلِ 
 )عبًتی هتز(

عَل عبلِ 
 هتز()عبًتی

1 bc95/448 a 49/51 b 52/44 de03/2 c33/196 a16/188 c46/7 c66/96 

2 c28/327 de  88/38 c 10/42 e97/1 c66/199 d66/182 e60/5 d17/93 

3 bc15/446 b 01/47 bc 16/43 cd23/2 b 33/220 e16/181 d93/6 b101 

4 bc09/387 e 99/37 b 46/44 bc38/2 b 66/230 b16/185 e63/5 a23/109 

5 b60/467 b 41/46 b36/44 bc31/2 b 75/228 e41/181 b15/8 c25/96 

6 bc35/435 cd56/42 b79/44 b49/2 b60/228 c80/183 d90/6 d16/93 

7 a32/584 bc23/45 a01/47 a86/2 a 86/277 bc 55/184 a 64/8 e 57/87 

LSD 53/20 67/3 12/2 24/0 26/11 05/1 12/40 12/9 
 ثبؽٌس. یهزرفس  5ّبی زارای حزٍف هؾتزن زر ّز عتَى فبلس تفبٍت آهبری زر عغح  یبًگیيه -

 
 

ی ثِ ًوضازی  ّب تیفقبلزّس وِ عی  راثغِ رگزعیًَی ًؾبى هی
افشایؼ تقساز عٌجلِ زر ووزت زر زّوِ    13/0ثز رٍی ارلبم رَ 

ُ(. -1زر ّز عبل( فَرت گزفتِ اعت )ؽوىل   01/0)یب حسٍز 
ِ توَاى ثوِ ثْجوَز لوسرت      ّسُ را هیزلیل ایي هؾب ی ٍ سًو  پٌزو

 ِ ّوب زر ارلوبم رسیوستز ًغوجت زاز.      ّوچٌیي ثمبی ثیؾتز پٌزو
ای وِ ثز رٍی ارلوبم  زر هغبلقِ زّیثْجَز صًتیىی لسرت پٌزِ

زر چویي آساز   2000توب   1960گٌسم سهغتبًِ وِ عی عوبلْبی  
 (. 35اًس ًیش گشارػ ؽسُ اعت )ؽسُ

ی زر ًضاز ثِّبی بى زاز وِ تلاػثزرعی راثغِ رگزعیًَی ًؾ
عبلِ هٌزز ثِ وبّؼ عَل زٍرُ رؽس ؽسُ  70رَ عی زٍرُ 
رٍس زر ّز زِّ  37/0ٍ(. هتَعظ ایي وبّؼ -1اعت )ؽىل 

رٍس زر عبل( ثَز. زر هَرز عَل عبلِ ًیش  04/0)یب حسٍز 
ی ثِ ًضازی هَرت گززیسُ اعت تب ثغَر هتَعظ ّب تیفقبل

هتز زر عبل( وبّؼ هیلی 2حسٍز  زر زِّ )یب هتز یعبًت 05/2
س(. ّوچٌیي زر ّویي زٍرُ عَل عٌجلِ -1ثَرَز آیس )ؽىل 

ارلبم تمزیجب ثسٍى تغییز ثبلی هبًسُ اعت )وبّؾی ثزاثز ثب 
ح(. اس آًزبییىِ -1عبًتی زر عبل زاؽتِ اعت، ؽىل  003/0

تَاى فولىزز زاًِ زر ّویي زٍرُ افشایؼ زاؽتِ اعت لذا هی
حتوبلا فسم تغییز زر عَل عٌجلِ ثب افشایؼ ٍسى ازفب ًوَز وِ ا

ّشار زاًِ یب تقساز زاًِ زر عٌجلِ رجزاى ؽسُ اعت. زر گٌسم ًیش 
چٌیي رٍاثظ رجزاًی زر ثْجَز فولىزز زاًِ عی ثٌْضازی هَحز 

 ٍ زاًِ تقساز وِ وززًس ثیبى (30ًضاز ) ثْزام ٍ عبلقیاًس. ثَزُ
 زر گٌسم ثِ ثَتِ ته افلی فولىزز ارشای زاًِ، ّشار ٍسى

زاًِ  فولىزز افشایؼ ؽسُ افلاح ّبی ٍاریتِ زر ٍ رًٍس هی ؽوبر
  اعت. زر ارتجبط ثَزُ عٌجلِ عَل ثب افشایؼ
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 ب: الف:

 
 

 د: ج:

  
 ي: ٌ:

  
 ح: ز:

ثزرعی رًٍس تغییزات ذقَفیبت هَرز ثزرعی ارلبم رَ آساز ؽسُ عی ّفت زِّ هَرز ثزرعی )ثِ تزتیت ؽبهل الف: فولىزز زاًِ زر  -1ؽىل 
ر وزت، ٍ: رٍس تب رعیسگی، س: عَل عبلِ ٍ ح: عَل وزت، ة: تقساز زاًِ زر عٌجلِ، د: ٍسى ّشار زاًِ، ز: تقساز پٌزِ زر ثَتِ، ُ: تقساز عٌجلِ ز

 عٌجلِ(
Figure 1. Evaluation of trend changes of the characteristics in barley cultivars released during seven studied decades 

(respectively a: grain yield per plot, b: number of grains per spike, c: 1000-grain weight, d: number of tillers per 
plant, e: number of spikes in plot, f: days to maturity, g: stem length and h: spike length) 

رلن رَثب رٍػ  21 ای ذَؽِتزشیِ  اس حبفل زًسرٍگزام   
Ward ٍ هَرفَلَصیه ؽبهل فولىزز، ٍسى  ففبت اعبط ثز
زت، تقساز زاًِ زر عٌجلِ، عَل زاًِ، تقساز عٌجلِ زر و 1000

 زرعبلِ، عَل عٌجلِ، تقساز پٌزِ زر ثَتِ، رٍس تب رعیسگی 
ذظ ثزػ  ؽَز یه. ّوبًغَر وِ هؾبّسُ اعت آهسُ 2ؽىل 

ی ًوَز. ولاعتز اٍل ثٌس زعتِارلبم را زر عِ ولاعتز هتفبٍت 
ؽبهل یه رلن )سّه(، ولاعتز زٍم ؽبهل چْبر رلن )ارم، 

)ارط،  رلن 16( ٍ ولاعتز عَم ؽبهل رخِ ثٍ  4ًیوزٍس، گزگبى 
سررَ، یَعف، زؽت، ٍالفزز، ًقزت، عیٌب، وَیز، گَّز، 

، رٌَة، تزووي، ریحبى، وبرٍى، ًیه( ثَزًس.  30فحزا، فزز
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 ای ًتَاًغت ارلبم را ثز هجٌبی زِّ الجتِ تزشیِ ذَؽِ
آسازعبسی هتوبیش ًوبیس سیزا الگَی لزارگیزی ارلبم آساز ؽسُ زر 

ولاعتز وبهلا تقبزفی ثَز )ؽىل  3بی هتفبٍت زر ایي ّزِّ
تَاى ثِ هؾبثْت ًغجی (. زلیل ثزٍس چٌیي الگَیی را ًیش هی2

ّبی هرتلف اس ًؾز ثزذی ذقَفیبت هَرفَلَصیه ارلبم زِّ
هٌغَة ًوَز ٍ ثِ فجبرتی افلاح ارلبم رسیستز ثِ هٌشلِ تغییز 

ًس آًْب را زر زر ولیِ ذقَفیبت ارلبم لجلی ًجَزُ اعت تب ثتَا
ولاعتزّبی هتفبٍتی لزار زّس. ثب ایٌحبل لزار گزفتي یىی اس 

)سّه( ٍ لزار گزفتي ّوِ ارلبم  1ارلبم رسیستز زر ولاعتز 
)گَّز رَ ٍ سر رَ( ًیش تبویسی ثز  3تز زر ولاعتز لسیوی

ایزبز تغییزات تسریزی زر ثْجَز صًتیىی ارلبم ٍ سهبًجز ثَزى 
ّبی گیبّی َ ّوبًٌس عبیز گًَِّبی افلاحی زر رفقبلیت

اعتفبزُ ؽسُ زر پی عی آر، ّفت  ISSRآغبسگز  20اس  زارز.
تب  300آغبسگز ثبًسّبی چٌسؽىل ٍ تىزارپذیز زر هحسٍزُ 

رفت ثبس تَلیس وززًس وِ ثزای تزشیِ ًؾبًگزی ًْبیی  3000
ثبًس  223(. زر هزوَؿ 6هَرز اعتفبزُ لزار گزفتٌس )رسٍل 

 زرفس( چٌسؽىل ثَزًس 95بًس )حسٍز ث 213تىخیز ؽس وِ 

ثیؾتزیي  40ٍ  46ثِ تزتیت ثب  15ٍ  1(. آغبسگزّبی 3)ؽىل 
تقساز ثبًس را تَلیس ًوَزًس. تقساز هتَعظ ثبًس تَلیسؽسُ تَعظ 

ثَز. ّوِ آغبسگزّب تٌَؿ هغلَة ٍ ثبلای  85/31ّز آغبسگز 

زرفس را ًؾبى زازًس. هتَعظ تقساز ثبًسّبی چٌسؽىل  85
هحتَای اعلافبت ثَز. هتَعظ  31آغبسگز ًیش تَعظ ّز 
هتقلك  PICثَز ٍ ثبلاتزیي  32/0( آغبسگزّب PICچٌسؽىل )

هیشاى تٌَؿ صًی (. 6ثَز )رسٍل  23ٍ 18، 15ثِ آغبسگزّبی 
زٌّسُ ٍرَز ثسعت آهس وِ ًؾبى 32/0ًئی ارلبم هَرز هغبلقِ 

ثبؽس. ؽبذـ اعلافبت  یهتٌَؿ صًی زر ارلبم هَرز ثزرعی 
ی ارسیبثی تٌَؿ صًتیىی اعت ّب رٍػوِ یىی زیگز اس  ؽبًَى

تز ثبؽس  یهًشزثیي ففز ٍ یه هتغیز اعت ٍ ّز اًساسُ ثِ یه 
زّس. زر  یههیشاى تفبٍت ٍ تٌَؿ صًتیىی ثبلاتزی را ًؾبى 

ثسعت آهس. تقساز آلل  49/0هغبلقِ حبضز ؽبذـ ؽبًَى 
ثِ زعت  95/1ی هَحز ّب آللٍ تقساز  54/1هؾبّسُ ؽسُ ارلبم 

ؽسُ زر ارلبم رَ هَرز ثزرعی آهس وِ تبییسوٌٌسُ تٌَؿ هؾبّسُ
اًس(. زًسرٍگزام حبفل )ًتبیذ ًؾبى زازُ ًؾسُ ثبؽس یه

ذظ ثزػ ثِ ثب  ISSRگزٍّجٌسی ارلبم ثز هجٌبی هبروزّبی 
( گزٍُ اٍل 4ثِ عِ گزٍُ هتوبیش گززیس )ؽىل  cccرٍػ 

، ارم، ٍالفزز، تزووي، ؽبهل ّفت رلن )فحزا، سّه، عیٌب
ارط(، گزٍُ زٍم ؽبهل عِ رلن )ریحبى، وَیز، ًیوزٍس(، گزٍُ 

، گَّز، رٌَة، ثِ 4عَم ؽبهل زُ رلن )ًقزت، زؽت، گزگبى
 (.4ثبؽس )ؽىل ، سررَ، یَعف، وبرٍى، ًیه( هی30رخ، فزز

 
 

 

 
 (Wardٍػ رلن رَ ثز اعبط ففبت هَرفَلَصیه )ر 21ثٌسی  زًسرٍگزام حبفل اس گزٍُ -2ؽىل 

Figure 2. Dendrogram obtained from clustering of 21 barley cultivars based on morphological traits (method Ward) 
  

 زر هغبلقِ ارلبم رَ ّب آىاعتفبزُ ؽسُ ٍ ًتبیذ تىخیز  ISSRآغبسگزّبی  -6رسٍل 
Table 6. ISSR primers and their amplification results in the study of barley cultivars 

تقساز ثبًسّبی  تَالی ًبم آغبسگز
 هؾبّسُ ؽسُ

تقساز ثبًسّبی 
 چٌسؽىل

زرفس ثبًسّبی 
 چٌسؽىل)%(

هحتَای اعلافبت چٌسؽىل 
(PIC) 

 GAGAGAGAGAGAATG-3ʹ 46 44 65/95 29/0-ʹ5 1آغبسگز 
 CACACACACACACAGCC-3ʹ 32 30 75/93 30/0-ʹ5 2آغبسگز 
 CACACACACACACAGCG-3ʹ 32 28 50/87 28/0-ʹ5 9آغبسگز 
 CACACACACACACACAAGT-3ʹ 40 40 100 36/0-ʹ5 15آغبسگز 
 CACACACACACACACAG-3ʹ 32 31 87/96 35/0-ʹ5 18آغبسگز 
 CCACTCTCTCTCTCTCTCT-3ʹ 31 30 77/96 31/0-ʹ5 20آغبسگز 
 CACACACACACACACAGT-3ʹ 10 10 100 34/0-ʹ5 23آغبسگز 

   213 223  از ولتقس
 32/0 52/95 31 85/31  هتَعظ
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ًجبتبت زر رَاهـ گیبّی ثز پبیِ گًَبگًَی ثمبء، تىبهل ٍ افلاح

گیزی تٌَؿ صًتیىی زر صًتیىی اعتَار ؽسُ اعت ٍ اًساسُ
تحمیمبت فوستب ثب زٍ ّسف حفبؽت اس گًَبگًَی ٍ ؽٌبعبیی 

افلاحی ثِ ٍیضُ ّبی ثىبر ثززى زر پزٍصٍُالسّبی ثزتز ثزای 
(. اّویت تٌَؿ صًتیىی 22گیزز )تَلیس ثذر ّیجزیس فَرت هی

ای اعت وِ ًگزاًی اس وبّؼ آى زر افلاح ًجبتبت تب اًساسُ
هَرت ؽسُ تب تمزیجب زر ّوِ هغبلقبت افلاحی همسار آى 

ؽَز. ًتبیذ تزشیِ ٍاریبًظ ًؾبى زاز سزُ گیزی یب ترویياًساسُ
ّبی زوَفِ ارلبم رَ وِ عی عبلوِ عغح تٌَؿ صًتیىی زر ه

ثبؽس. اًس لبثل تَرِ هیزر ایزاى آساز ؽسُ 1392تب  1330
فولىزز زاًِ زر وزت، تقساز زاًِ زار ؽسى ٍاریبًظ ثزای هقٌی

زاًِ، تقساز عٌجلِ، تقساز زاًِ زر عٌجلِ،  1000زر عٌجلِ، ٍسى 
رٍس تب رعیسگی، عَل عبلِ ٍ عَل عٌجلِ ًؾبى زاز وِ افلاح 

ّبی هَرز ثزرعی هَرت ؽسُ تب آًْب زر ّوِ رٌجِ ارلبم ایي
زر فولىزز زاًِ تفبٍت زٍ رلن ًبهؾبثِ ثبؽٌس. ثِ فٌَاى هخبل 

 1341ٍ  1391سّه ٍ ارم وِ عبل آسازعبسی آًْب ثِ تزتیت 
زرفسی( ثَز.  70گزم زر وزت )اذتلاف  574اعت حسٍز 

همبزیز ؽبذـ تٌَؿ ًئی، ؽبذـ اعلافبت ؽبًَى ٍ تقساز 
حز وِ اس ثزرعی ًؾبًگزی حبفل گززیس ًیش ٍرَز هؤآللْبی 

تٌَؿ صًتیىی زر ایي ربهقِ را ثِ تبییس رعبًیس. اهزٍسُ تزشیِ 
گیزی ففبت سرافی رشء ًؾبًگزّبی هَلىَلی زر وٌبر اًساسُ

ًبپذیز زر تحمیمبتی اعت وِ ثزای آگبّی اس هیشاى تٌَؿ رسایی
. ثزذلاف (6،16،20گیزًس )صًتیىی زر رَ فَرت هی

ذقَفیبت هَرفَلَصیه، ٍیضگی هْن ًؾبًگزّبی هَلىَلی 
گیزًس لذا زر آًغت وِ تحت تبحیز فَاهل هحیغی لزار ًوی

زر ًوبیٌس. ّب ًتبیذ لبثل افتوبزتزی ایزبز هیتزشیِ ٍ تحلیل
ّبی صًَتیپ ؽبهل ارلبم ٍ لایي 20ای وِ ثز رٍی هغبلقِ

یىی فَرت افلاحی ثب ّسف آگبّی اس هیشاى تٌَؿ صًت
پذیزفت ٍرَز تٌَؿ صًتیىی وبفی اس ًؾز ذقَفیبت هیشاى 
لٌس هحلَل، هحتَی ولزٍفیل ٍ هیشاى پزٍتئیي احجبت گززیس 

هَرز ثزرعی  ISSRآغبسگز ًِ (. زر ایي هغبلقِ ّوچٌیي 28)
را  چٌسؽىلیزرفس  29/82وِ  وززًس چٌسؽىلثبًس  50تَلیس 

تَاًغت  لىَلیی هَّب زازُثب  یا ذَؽِ ِیتزش ًؾبى زاز ٍ
 (. 28فىیه ًوبیس )ت شیرا ثِ چْبر گزٍُ هتوبّب  یپصًَت

ثزرعی ارلبم رَ آساز ؽسُ زر ّفت زِّ اذیز ًؾبى زاز       
تغییزات صًتیىی تمزیجب زر ّوِ ذقَفیبت هَرز ثزرعی اتفبق 
افتبزُ اعت. هؾبّسُ پیؾزفت صًتیىی ثزای فولىزز چٌساى 

افلاحی اًزبم گزفتِ  ّبیاعت سیزا تلاػزٍر اس اًتؾبر ًجَزُ
زر تَلیس ٍ آسازعبسی ارلبم فوستب ثب ّسف ثْجَز فولىزز زاًِ 
ثغَر هغتمین یب اس عزیك عبیز ذقَفیبت ٍاثغتِ ثِ آى 

پذیزز. ثزای هتغیزّبی فولىزز زاًِ زر وزت، تقساز فَرت هی
 زاًِ زر عٌجلِ، تقساز پٌزِ ٍ ٍسى زاًِ افشایؼ لبثل تَرْی 

ر هتَعظ زر ّز عبل فولىزز زاًِ زعت آهسُ اعت. ثغَثِ
ویلَگزم زر ّىتبر ثْجَز زاؽتِ  8/3ارلبم هَرز ثزرعی حسٍز 

تَاى ثِ افشایؼ زر ارشای اعت وِ زلیل آى را فوستب هی
فولىزز )تقساز عٌجلِ، تقساز زاًِ ٍ ٍسى زاًِ( ٍ وبّؼ زر 

 هغبلقِ رگزعیًَیارتفبؿ ثَتِ عی ّویي زٍرُ هٌغَة ًوَز. 
 1335-1377رزیفِ وِ عی عوبل ّبی رلن رَ ؽؼ  10

ًیش ًؾبى زاز  اًسزاؽتِزر ایزاى ثیؾتزیي عغح سیز وؾت را 

هیشاى افشایؼ عبلیبًِ فولىزز زاًِ زر عی ایي زٍراى ثِ  وِ
هغبلقِ ایي . (23) ویلَگزم زر ّىتبر ثَزُ اعت 75/23هیشاى 

ثِ فلت فوستب افشایؼ فولىزز هحممبى ّوچٌیي ًؾبى زاز وِ 
تقساز زاًِ زر هتز هزثـ ٍسى ّشار ، ؽبذـ ثززاؽتزر افشایؼ 

ؽَاّسی هجٌی ثز ثْجَز فولىزز زاًِ  حبفل ؽسُ اعت.زاًِ 
تب  1940وِ زر زٍرُ ثزای ارلبهی ّبی رَی ایزاًی زر روقیت

(. اٍرتیش 19اًس پیؼ اس ایي گشارػ ؽسُ اعت )آساز ؽسُ 2000
رَ عی زٍرُ ( زر هغبلقِ ارسیبثی ثْجَز ارلبم 21ٍ ّوىبراى )

عبلِ، افشایؼ فولىزز زاًِ را ثِ تزتیت ثزای ارلبم زٍ  60
ویلَگزم زر ّىتبر زر عبل  22ٍ  13 فِیرز ؽؼرزیفِ ٍ 

رلن  20گشارػ وززًس. هیشاى پیؾزفت عبلیبًِ زر فولىزز زاًِ 
اًس حسٍز زر وبًبزا آساز ؽسُ 1988تب  1910رَ وِ ثیي عبلْبی 

(. زر آرصاًتیي هغبلقِ 24زیس )ویلَگزم زر ّىتبر گشارػ گز 30
ّبی هیشاى پیؾزفت ارلبم رَّبی آساز ؽسُ زر ذلال عبل

 1970ًؾبى زاز وِ هیشاى پیؾزفت تب عبل  1998تب  1944
ویلَگزم  41ویلَگزم زر ّىتبر ٍ پظ اس آى حسٍز  5/52حسٍز 

(. زر هغبلقِ حبضز تزاون 1زر ّىتبر ّز عبل ثَزُ اعت )
بى ثَز لذا افشایؼ تقساز عٌجلِ وؾت ثزای ّوِ ارلبم یىغ

ّب  عٌجلِی ٍ ثبرٍری سً پٌزِتَاى ثِ لسرت  ارلبم رسیستز را هی
زر آًْب ًغجت زاز. ّوچٌیي فسم تغییز زر عَل عٌجلِ ارلبم 

زِّ هَرز ثزرعی احتوبلا ثب افشایؼ ثیؾتز ٍسى زاًِ یب  7عی 
تقساز زاًِ زر عٌجلِ رجزاى ؽسُ تب فولىزز زاًِ ّوچٌبى 

ؼ زاؽتِ ثبؽس. ًمؼ افشایؼ ٍسى زاًِ زر ثْجَز فولىزز افشای
زاًِ ارلبم ایزاًی رسیس رَ ًغجت ثِ اًَاؿ لسیوی تز زر هغبلقِ 

( ًیش گشارػ ؽسُ اعت. اس زیگز 15پَر ٍ ّوىبراى )حبری
ارلبم ًتبیذ ربلت تحمیك حبضز وبّؼ هیبًگیي عَل عبلِ 

ر ز راَ وور زفولىز ز( ثْج24َثَز. ریگظ ٍ ّوىبراى ) رسیستز
 ،یووثیسگاذَ ثِ هتٍهمب زثْجَ ُ،بووگی ؿتفبار وبّؼ زووحا

 فٌَاى وززًس. گلسّیزر  تغزیـٍ  تفبٍ آ ّبریثِ ثیوب هتٍهمب
ٍ  پبثلٌس گزٍُ زٍ ثِ تَاى هی تحمیك را ایي زر ثزرعی هَرز ارلبم

 ٍ ارلبم 1360 عبل اس پبثلٌس لجل وزز وِ ارلبم تمغین پبوَتبُ

( زر 21اٍریتش ٍ ّوىبراى ) .اًسؽسُ هقزفی آى ثقس اس پبوَتبُ
هغبلقِ ارسیبثی ثْجَز ارلبم رَّبی وؾت ؽسُ زر ؽوبل ارٍپب 

زر  هتز یعبًت 2/0عبلِ، وبّؼ ارتفبؿ ثَتِ را  60عی زٍرُ 
زر عبل ثزای اًَاؿ  هتز یعبًت 16/0عبل ثزای رَ زٍ رزیفِ ٍ 

ًتبیذ هؾبثِ زیگزی تَعظ  رزیفِ گشارػ وززًس. رَ ؽؼ
( ٍ صٍ ٍ 7َّلول ٍ ّوىبراى ) -(، ثزاًىَرث19زی )هی

 افلاحی ّبی ثزًبهِ اوخز زر .( گشارػ ؽسُ اعت35ّوىبراى )

 تب پذیزفتِ اعت تز فَرتثَتِ وَتبُ ارتفبؿ ثزای اًتربة

 را ارتمبء تَاى وَزپذیزی آى ٍرط ٍ ثِ همبٍهت ثیؾتز گیبُ

 اس عتفبزُوِ ا اًس زازُ ًؾبى هرتلف (. هغبلقبت33آٍرز ) فزاّن

زر  را زاری هقٌی ٍ هلاحؾِ لبثل افشایؼ پبوَتبّی، ّبی صى
 وبهلاً فولىزز گیبّبًی ًؾیز گٌسم ٍ رَ زاؽتِ وِ افشایؼ

هحممیي (. 14ثَزُ اعت ) ٍرط ثِ همبٍهت اس افشایؼ هغتمل
وبّؼ ثیؾتز  هٌزز ثًِضازی زر آیٌسُ ثِ یّب تیهقتمسًس فقبل

زارای ارتفبؿ هٌبعت  هَرَزبم سیزا ارل ؽسارتفبؿ ارلبم ًرَاّس 
 ٍ فولىزز ثبلا ّغتٌسحقَل رْت ( هتزعبًتی 95حسٍز )

(. ّزچٌس فیؾز 26) وبّؼ ثیؾتز ایي ففت هفیس ًرَاّس ثَز
 70( ارتفبؿ هٌبعت رْت حساوخز فولىزز را 13ٍ وَئل )
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ایي  اس ووتز ثِ ّزحبل ارتفبؿ اًس. پیؾٌْبز وززُ هتز یعبًت
 وؾبٍرساى اس هقوَلا یزا وِرعس سهغلَة ثِ ًؾز ًوی

ّبی ٍ عبیز اعتفبزُ زام تغذیِ ثزای ّبی گیبّیهبًسثبلی 
. ثز اعبط ًتبیذ ایي هغبلقِ ارلبم رسیس ثزًسعبذتوبًی عَز هی

 اًس. وبّؼ عَل تز ؽسُتز سٍزرطرَ ًغجت ثِ اًَاؿ لسیوی
 

ّبی هحیظ زٍرُ رٍیؼ عبس ٍ وبر گیبُ ثزای همبثلِ ثب تٌؼ
یبى ٍ آثی اًتْبی فقل اعت. ّبی ثبلا ٍ ونثَیضُ زهب

 رلن رَ ًؾبى زازًس گززُ 10( ثب هغبلقِ رٍی 32ّوىبراى )
افؾبًی ٍ رٍس تب رعیسگی زر ارلبم رسیس عزیقتز اس ارلبم لسیوی 

 فَرت گزفتِ اعت.
 

 
تزتیت هتقلك ثِ ارلبم ًیه، وبرٍى، فزز ثِ 14الی  1ّبی ؽوبرُثزای ثزذی اس ارلبم رَ هَرز ثزرعی ) ISSR18الگَی ثبًسی آغبسگز  -3ؽىل 

 (، ًیوزٍس، وَیز، زؽت، ًقزت، ریحبى، یَعف ٍ سررَ هی ثبؽٌس4رخ، رٌَة، گَّز رَ، گزگبى ، ث30ِ
Figure 3. Band pattern of ISSR 18 primer for some of the studied barley cultivars (numbers 1 to 14 indicated cultivars 

Nik, Karoon, Fajr 30, Behrokh, Jonob, Goharjo, Gorgan 4, Nimrooz, Kavir, Dasht, Nosrat, Reyhan, Yousef and 
Zarjo, respectively) 

  

 
 UPGMAثب رٍػ   رلن رَ ثز اعبط هبروزّبی هَلىَلی 21ثٌسی  زًسرٍگزام حبفل اس گزٍُ -4ؽىل 

Figure 4. Dendrogram obtained from clustering of 21 barley cultivars based on molecular markers (UPGMA method) 
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ًتبیذ حبفل اس گزٍّجٌسی ارلبم ثز هجٌبی هتغیزّبی 
 7هَرفَلَصیىی ًیش ٍلَؿ پیؾزفت صًتیىی زر ارلبم رَ عی 

زِّ گذؽتِ را تبییس ًوَزًس. ثب زلت زر عبل آسازعبسی، 
ثزرعی ثِ عِ زعتِ رسیس  گززز وِ ارلبم هَرزاعتٌجبط هی

)گزٍُ اٍل(، هیبًی )گزٍُ زٍم( ٍ لسیوی )گزٍُ عَم( تفىیه 
ی تَاًغت ارلبم رَ را ثز هجٌبی رسیس ا ذَؽِاًس. تزشیِ ؽسُ

ّبی ایزبز تفبٍتوِ ثیبًگز یب لسیوی ثَزى تفىیه ًوبیس 
زار ثیي ارلبم اس ًؾز ذقَفیبت هَرز ثزرعی ٍ ّوچٌیي هقٌی

ٌْضازی ثز فولىزز ٍ عبیز ذقَفیبت ارلبم ًؾبًسٌّسُ احزات ث
ولاعتز اٍل تٌْب ؽبهل رلن  عی ّفت زِّ آسازعبسی ثَز.

رسیس ٍ پزهحقَل سّه ثَز وِ زارای تقساز پٌزِ ٍ فولىزز 
زاًِ ثیؾتزی ًغجت ثِ عبیز ارلبم هَرز ثزرعی ثَز. ولاعتز 
زٍم فوستب ؽبهل ارلبم زِّ ؽؾن ثَز وِ اس فولىزز هتَعغی 

ؽسُ زر ثْبرُ هقزفیثَزًس. زر ثزرعی ارلبم گٌسم ثزذَرزار 
ًیش ٍلَؿ پیؾزفت صًتیىی ثز  1396تب  1321ّبی  عبلذلال 

ّب فولىزز زاًِ ٍ عبیز ففبت هَرفَلَصیه ثب تفىیه صًَتیپ
(. لزار 17ولاعتز لسین، هیبًی ٍ رسیس تبییس گززیس ) 3ثِ 

زٍُ زیگز زر گ تز یویلسگزفتي ارلبم رسیس زر گزٍُ اٍل ٍ ارلبم 
ی ثیبًگز توبیش ارلبم زر عی ثٌس گزٍُفلاٍُ ثز فحت ًتبیذ 

عبلْب تلاػ هحممیي افلاح ًجبتبت ٍ پیؾزفت صًتیىی ارلبم 
هجٌبیی ثزای اًتربة  تَاًس یهاعت. ایي زًسرٍگزام ّوچٌیي 

ثزای ایزبز رَاهـ هتٌَؿ ٍ ًَتزویت  ّب یتلالارلبم ٍالسیٌی زر 
تَرِ ثِ ّسف تحمیمبت ارلبم اس  اعتفبزُ ًوَز، ثِ عَری وِ ثب

 ی هرتلف ثِ فٌَاى ٍالس تلالی زر ًؾز گزفتِ ؽًَس. ّب گزٍُ
ًؾبًگزّبی هَلىَلی حجبت ٍ تغییزًبپذیزی ثبلایی زر همبثل 

زٌّس. ایي ٍیضگی آًْب را فَاهل هحیغی اس ذَز ًؾبى هی
گززاًس ٍ هَرت ًغجت ثِ ًؾبًگزّبی هَرفَلَصیه هتوبیش هی

وٌبر هتغیزّبی هَرفَلَصیه هَرز تَرِ ؽسُ تب زر زر 
 ISSRثٌْضازگزاى گیبّبى سرافی لزار ثگیزًس. ّفت آغبسگز 

ًوَزًس  32/0ثزاثز ثب  PICتَلیس ثبًسّبی چٌسؽىل ثب هتَعظ 

وِ ثِ فٌَاى ًؾبًگز هَرز تزشیِ ٍ تحلیل لزار گزفتٌس. همبزیز 
ی ًبزر ّب آللزٌّسُ ٍرَز چٌسؽىلی سیبز ٍ ًؾبى PICثبلای 

ر یه ربیگبُ ًؾبًگزی اعت ٍ لسرت تفىیه ٍ توبیش ثبلای ز
لزاثت ّزچِ  (. ثغَر ولی9زّس )آى ًؾبًگز را ًؾبى هی

ثبلاتز ثزای  PICثب  یًؾبًگزّبی ثبؽس، ثیؾتز ّب ًوًَِصًتیىی 
ثز هجٌبی الگَی ثبًسی  ًیبس ذَاّس ثَز. هَرزهتوبیش ًوَزى آًْب 

 23ٍ  18، 15وبرُ آغبسگزّبی ؽ (،PICٍ لسرت توبیش )همسار 
تَاى ثزای ؽٌبعبیی ٍ هَرز اعتفبزُ زر ایي هغبلقِ را هی

ّبی زر ثزای تْیِ روقیت گشیٌؼ ٍالس ثِ هٌؾَر ایزبز تلالی
حبل تفزق ٍ یب گشیٌؼ ثِ ووه ًؾبًگز هَرز اعتفبزُ لزار زاز. 

صًَتیپ رَ ثب هٌؾبء ایزاًی ٍ ٍارزاتی ثب اعتفبزُ اس  28آسهبیؼ 
 3000تب  80ًؾبًگز زر هحسٍزُ  559حضَر  ISSRآغبسگز  14

را آؽىبر ًوَز  25/0تب  11/0ثزاثز  PICرفت ثبس ثب هیشاى 
صًَتیپ  18( ثز رٍی 29(. زر هغبلقِ عفبلیبى ٍ ّوىبراى )25)

 9رَ ؽبهل ارلبم ٍ صًَتیپْبی ایزاًی ٍ ٍارزاتی ثب اعتفبزُ اس 
 30/0ًؾبًگزّبی ثیي  PICاًزبم گزفت هیشاى  ISSRآغبسگز 

ثز هجٌبی الگَی ثبًسی ٍ لسرت توبیش (. 29هتغیز ثَز ) 57/0تب 
هَرز اعتفبزُ  23ٍ  18، 15آغبسگزّبی ؽوبرُ  (،PIC)همسار 

تَاى ثزای ؽٌبعبیی ٍ گشیٌؼ ٍالس ثِ زر ایي هغبلقِ را هی
ّبی زر حبل تفزق ٍ یب ثزای تْیِ روقیت هٌؾَر ایزبز تلالی

زُ لزار زاز. ثزرعی گشیٌؼ ثِ ووه ًؾبًگز هَرز اعتفب
پیؾزفت رَ زر هغبلقِ ًؾبى زاز وِ عی ّفت زِّ ثٌْضازی ٍ 
آسازعبسی ارلبم زر ایزاى ثْجَز فولىزز زاًِ ّوزاُ ثب حفؼ 
تٌَؿ صًتیىی تساٍم زاؽتِ اعت ٍ ارلبم رسیستز ّوبًٌس سّه ٍ 

( فولىزز ثبلاتزی زاؽتٌس. 1390ًیه )آساز ؽسُ پظ اس عبل 
 رٍؽْبی عزیك اس ایزاى زر آسازؽسُ ارلبم رَ توبم تمزیجب

اًس ٍ سهبى آى فزا رعیسُ اعت تب ُهقزفی ؽس عٌتی ٍ هتساٍل
ًضازی هجتٌی ثز ًؾبًگزّبی هَلىَلی ّبی ثِرٍػ ثىبرگیزی

گذار ارلبم صى پبیِ ٍیضُ گشیٌؼ ثِ ووه ًؾبًگز ٍ اًتمبلثِ
 .رسیس ثب فولىزز ثبلا گززز

 
 مىابع

1. Abeledo, L.G., D.F. Calderini and G.A. Alafer. 2003. Genetic improvement of barley yield potential and its 
physiological determinants in Argentina (1944-1998), Euphytica, 130: 325-334. 

2. Aghamiri, S.M., K. Mostafavi and A. Mohammadi. 2012. Investigation of Relationships between Seed 
Yield and Its Components in New Barley Cultivars and Hybrids Using Multivariate Statistical Methods, 
Iranian Journal of Field Crops Research, 10(2): 421-427 (In Persian). 

3. Agricultural statistics of the crop year 1397-98, 2020. Ministry of Jihad Keshavarzi, Deputy of Planning 
and Economy, Information and Communication Technology Center, 59 pp (In Persian). 

4. Anderson, J.A., G.A. Churchill, J.E. Autrique, S.D. Tanksley and M.E. Sorrells. 1993. Optimizing parental 
selection for genetic linkage maps. Genome, 36(1): 181-186. 

5. Austin, R.B., M.A. Ford and C.L. Morgan. 1989. Genetic improvement in the yield of winter wheat: a 
further evaluation. The Journal of Agricultural Science, 112(3): 295-301. 

6. Aziznia, R., H. Badakhshan, T. Javadi and S. Zamani. 2020. Assessment of Diversity in Barley Genotypes 
(Hordeum vulgare L) Based on Beta -Glucan Content and ISSR Markers, Plant Genetic Researches, 
6(2):97-110 (In Persian). 

7. Brancourt-Hulmel, M., G. Doussinault, C. Lecompte, P. Berard, B. Le Buanec and M. Trottet. 2003. 
Genetic improvement of agronomic traits of winter wheat cultivars released in France from 1946 to 1992. 
Crop Science, 43(3): 37-45. 

8. Calderini, D.F., M.F. Dreccer and G.A. Slafer. 1995. Genetic improvement in wheat yield and associated 
traits. A re-examination of previous results and the latest trends, Plant Breeding, 114(3): 108-112. 

9. Carvalho, A., J. Lima-Brito B. Macas and H. Guedes-Pinto. 2009. Genetic diversity and variation among 
botanical varieties of old Portuguese wheat cultivars revealed by ISSR assays. Biochemical Genetic, 47(4): 
276-294. 

10. Cox, T.S., J.P. Shroyer L. Ben-Hui, R.G. Sears and T.J. Martin. 1988. Genetic improvement in agronomic 
traits of hard red winter wheat cultivars 1919 to 1987, Crop Science, 28(5): 756-760. 

 

 هقذم زادُ هحسي اسواعیلًژاد ٍ  ی پْلَاًی، خلیل زیٌلیهحوذّادزٍزًی،  َاد عربج

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.4
0.

10
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
23

 ]
 

                            10 / 12

https://link.springer.com/journal/10681
http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.40.101
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1260-fa.html


111..... .................................................................................................................... 1400 سهغتبى/ 40زّن/ ؽوبرُ عیش/ عبل یسراف بّبىیضٍّؾٌبهِ افلاح گپ  

 

 

11. Doyle, J.J. and J.L. Doyle. 1987. A rapid DNA isolation procedure for small quantities of fresh leaf tissue. 
Phytochemical Bulletin, 19(2): 11-15. 

12. FAO. 2019. http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC 
13. Fischer, R.A. and K.J. Quail. 1990. The effect of major dwarfing genes on yield potential in spring wheats, 

Euphytica, 46(1): 51-56. 
14. Fischer, R.A. 2001. Selection traits for improving yield potential, In:  Reynolds M. P., Rajaram S. and A. 

McNab (Eds), Application of physiology in wheat breeding, 148-159 pp., CIMMYT Press. 
15. Hajipoor, M., A. Rahemi Karizaki, H. Sabori and H.A. Fallahi.  2016. Investigation of Barely Grain Yield 

Improvement during the Last Half Century across Golestan Province, Iranian Journal of Field Crops 
Research, 14(4): 774-765 (In Persian). 

16. Hou, Y.C., Z.H. Yan, Y.M. Wei and Y.L. Zheng. 2005. Genetic diversity in barley from west China based 
on RAPD and ISSR analysis. Barley Genetics Newsletter, 35(1): 9-22. 

17. Khodarahmi, M. and S. Vazan. 2010. Trends in morphological and quantitative traits in bread wheat using 
introduced varieties during the last six decades in Iran. Journal of Agronomy and Plant Breeding, 6(1): 29-
42 (In Persian) 

18. Lynch, P.J., and K.J. Fery. 1993. Genetic improvement in agronomic and physiological traits of oat since 
1914. Crop Science, 33(4): 984-988. 

19. Miri, H.R., 2009. Grain yield and morpho-physiological changes from 60 years of genetic improvement of 
wheat in Iran. Experimental agriculture, 45(2): 149-163. 

20. Monteagudo, A., C. Ana, M. Cantalapiedra, P. Carlos B. Contreras-Moreira, M. Gracia and I. Ernesto. 
2019. Harnessing Novel Diversity from Landraces to Improve an Elite Barley Variety, Frontiers in Plant 
Science, 10(1): 434. 

21. Ortiz, R., M. Nurminiemi, S. Madsen, O.A. Rognli and A. Bjornstad. 2002. Genetic gains in Nordic spring 
barley breeding over sixty years. Euphytica, 126(2): 283-289. 

22. Priyadarshan, P.M. 2019. Plant Breeding: Classical to Modern, Springer Nature Singapore Pte Ltd., 570 
p. 

23. Ramazani, S.H.R. and M.T. Assad. 2002. Genetic changes in grain yield and associated traits in improved 
barley (Hordeum vulgare L.) cultivars, Pajouhesh and Sazandegi, 79(1): 2-9 (In Persian). 

24. Rigges, T.J., P.R. Hanson, N.D. Star, D.M.  Morgan and M.A. Ford. 1981. Comparison of spring barley 

varieties grown in England and Wales between 1880 and 1980. Journal of Agricultural Sciences, 97(2): 
599-610. 

25. Shayan, S., M. Moghaddam Vahed, S.A. Mohammadi, K. Ghassemi Golezani, F. Sadeghpour and A. 
Youssefi. 2021. Genetic Diversity and Grouping of Winter Barley Genotypes for Root Characteristics and 
ISSR Markers, Plant Production, 43(3): 323 -336 (In Persian). 

26. Slafer, G.A. and J.L. Araus. 2007. Physiological traits for improving wheat yield under a wide range of 
conditions. In: Spiertz J. H. J., Struik P.C. and H. H. van Laar (Eds.), Scale Complexity in Plant Systems 
Research: Gene-Plant-Crop Relations. 147-156 pp. 

27. Slafer, G.A. and F.H. Andrade. 1991. Changes in physiological attributes of the dry matter economy of 
bread wheat (Triticum aestivum L.) through genetic improvement of grain yield potential at different 
regoins of the world. Euphytica, 5893: 37-49. 

28. Sofalian, O. and M. Behi. 2013. Assessment of winter survival in barley (Hordeum vulgare L.) genotypes 
using molecular markers and some physiological traits, Journal of Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa 
University, 30(1): 45-54. 

29. Sofalian, O., A. Asghari, A. Rasoolzadeh, R. Seyfi, S. Jamaeti and B. Firoozi. 2016. Evaluation of genetic 
variation and drought stress tolerance in barley genotypes about some morph-physiological traits and ISSR 
markers. Zeraat Deim, 4(2): 129-148 (In Persian). 

30. Taleei, A., and B. Bahramnejad. 2003. A Study of Relationship Between Yield and Its Components in 
Landrace Populations of Wheat from Western Parts of Iran Using Multivariate Analysis, Iranian Journal of 
Agriculture Science, 34(2): 949-959 (In Persian). 

31. Yin, X., J. Martin, J. Kropff and P. Stam. 2000. A model analysis of yield differences among recombinants 
inbred lines in barely. Agronomy Journal, 93(1): 114-120. 

32. Yun, S.J., L. Gyenis, E. Bossolini, P.M. Hayes, I. Matus, K.P. Smith, B.J. Steffenson, R. Tuberosa and H.J. 
Murhlbauer. 2006. Validation of Quantitative Trait Loci for Multiple Disease Resistance in Barley Using 
Advanced Backcross Lines Developed wild awild Barley, Crop Science, 46(2): 1179-1186. 

33. Zand, E., A. Kouchaki, H. Rahimian and M. Nasirimahalati. 2002. Physiological and Morphological Traits 
associated with Genetics Yield Improvement of Iranian Winter Wheat and Cultivars Released during Past 
50 Years, Agricultural Sciences and Technology, 16(1): 161-171 (In Persian). 

34. Zarei, L.Ch.K. and A. Farshadfar. 2010, Investigation of genetic diversity of barley genotypes using ISSR 
molecular marker, 2nd Conference on Agricultural Biotechnology, Horticulture Research Institute and 
Faculty of Agriculture, Shahid Bahonar University (In Persian). 

35. Zhou, Y., Z.H. He, X.X. Sui, X.C. Xia, X.K. Zhang and G.S. Zhang. 2007. Genetic improvement of grain 
yield and associated traits in the Northern China winter wheat region from 1960 to 2000. Crop Science, 
47(1): 245-253. 

 
 

 
 

 

 هقذم زادُ هحسي اسواعیلًژاد ٍ  ی پْلَاًی، خلیل زیٌلیهحوذّادزٍزًی،  َاد عربج

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.4
0.

10
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
23

 ]
 

                            11 / 12

http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC
https://www.magiran.com/paper/2220126/?lang=en
https://www.magiran.com/paper/2220126/?lang=en
https://www.magiran.com/volume/167827
http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.40.101
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1260-fa.html


Journal of Crop Breeding Vol. 13, No 40, Winter 2022  .……….……………….………....……..…….….……………………...  112 

Estimating the Effects of Seven Decades breeding and Releasing of Cultivars on 
increasing Barley yield in Iran 

 
Javad Arabzozani

1
, Mohammadhadi Pahlevani

2
, Khalil Zeinalinejad

3
 and  

Mohsen Esmailzadeh Moghadam
4
 

 

1- Graduated M.Sc. Student, In Plant Breeding, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural 
Resources 

2- Associate Professor, In Plant Breeding, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources 
(Corresponding author: hpahlavani@yahoo.com) 

3- Assistant Professor, In Plant Breeding, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources 
4- Professor in Plant Breeding, Seed and Plant improvement Institute, Agricultural Research, Education and 

Extention Organization, Alborz, Iran 
Received: 12 May, 2021               Accepted: 28 October, 2021 

 
 
 
 
Extended Abstract 
Introduction and Objective: The study of genetic improvement and the recognition of traits 
that have played a role in it are important in assessing the effectiveness of breeding methods 
used in the past as well as defining new goals in breeding projects in the future. The aim of this 

study was to estimate the amount of genetic improvement and awareness of the level of 
variation in barley cultivars that were released in Iran between 1951 and 2013. 
Materials and Methods: This study was conducted in Gorgan University of Agricultural 
Sciences and Natural Resources during the years 2017 to 2018. The evaluated materials were 
compromised a sample of 21 barley cultivars released in the period 1951 to 2013 in Iran. In the 
field section, the cultivars were planted in a randomized complete block design with three 
replications to evaluate plant variables including per plot, plant height, number of spikes, 
number of seeds per spike, spike length, number of tillers, 1000-seed weight and days to 
maturity. ISSR markers were used to evaluate the diversity and grouping of cultivars. Initially, 
23 ISSR random primers were used, from which seven primers with high polymorphism were 
selected for final evaluation and marker production. 
Results: Analysis of variance revealed significant differences between cultivars for grain yield, 
grain weight, number of spikes, number of grains per spike, number of tillers, spike length and 
stem length. Of the studied traits, effects of breeding were considerable and significant for grain 

yield and tiller number. Cluster analysis of the morphological data by dividing barley cultivars 
into three groups (released from 2011 onwards), middle (released between 2011 and 1961) and 
old (released between 1951 to 1961) confirmed the achievement of genetic improvement. The 

Nei and Shannon indexes for ISSR markers also indicated significant genetic diversity among 
the studied cultivars. Based on the PIC values, primers 15, 18, and 23 will be useful for 

identifying parents to produce segregating populations or for marker assisted selection.  
Conclusion: Among the studied decades, the cultivars of the seventh decade (2011 to 2013) had 
the highest grain yield and among them two cultivars Zahak and Nik were the best. The results 

showed that the average progress of barley cultivars during seven decades of breeding was 
approximately equal to 3.7 kg per year. 
 
Keywords: Cluster Analysis, Genetic Diversity, ISSR, Marker, Yield  
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