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 "هقالِ پظٍّطی"

 یا رست داًِهطلَب  یّا ذیبشیّ ٌصیگضهٌظَس تٌَع بِ یابیاسص
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 چکیذُ

سِ تکشاس دس ایستگاُ  اکاهل تصادفی بّای صَست طشح پایِ بلَکآصهایطی بِ اهیذ بخص، ّیبشیذ رست 33 هٌظَس اسصیابیبِ
داسی بشای صفات ػولکشد بلال، . ًتایج حاصل ًطاى داد کِ اختلاف هؼٌیضذ اجشا 1311سال صساػی  دستحقیقات کطاٍسصی هغاى 

حذاکثش کاسایی  ،(Fmفلَسساًس حذاکثش ) ٍ( Fvفلَسساًس هتغییش )استفاع بَتِ، استفاع بلال، دهای بشگ، ضاخص کلشٍفیل، 
با بیطتشیي  (K74/2-2-1-4-1-1-1 × K3640/3) 1ضواسُ ٍجَد داضت. ّیبشیذ  بیي ّیبشیذّای رستII (Fv/Fm )َاًتَهی فتَسیستن ک

ّوبستگی بیي ػولکشد بلال با دهای بشگ ٍ  بشتشیي ّیبشیذ ضٌاسایی ضذ. ػٌَاىبِ کاسآیی سیستن فتَسٌتضیػولکشد بلال ٍ 
)استفاع بلال(  11( تا (Foفلَسساًس حذاقل )) سِ پزیشی بشآٍسدُ ضذُ بیيهیضاى ٍاسثت داس بَد.هؼٌی( Foفلَسساًس حذاقل )

ػوکلشد بلال تأثیش  بشطَس هستقین دهای بشگ بِ ٍ (Foفلَسساًس حذاقل ) ًتایج حاصل اص تجضیِ ػلیت ًطاى داد کِدسصذ بَد. 
، فتَسٌتضکَاًتَهی  ػولکشد ل، دهای بشگ، ضاخص کلشٍفیل ٍ، استفاع بَتِ، استفاع بلاای با صفت ػولکشد بلال. تجضیِ خَضًِذاسد

 (K74/2-2-1-4-1-1-1 × K3640/3) 1ضواسُ ّیبشیذ سَم با داسا بَدى بٌذی کشد کِ گشٍُ ّیبشیذ رست سا دس سِ گشٍُ هتفاٍت طبقِ 33
 .تشیي گشٍُ بَدػٌَاى هطلَببِ
 

 بٌذیکلشٍفیل، فتَسٌتض، گشٍُ ، ضاخصگام بِ گام استفاع بَتِ، سگشسیَى ّای کلیذی:ٍاطُ
 

 هقذهِ
تشیي هحلَلات ساّثشدی تَدُ ٍ تؼذ اص رست یکی اص هْن

گٌذم اص لحاظ ػطح صیش کـت هقام دٍم سا تِ خَد اختلاف 
هٌثغ اكلی تاهیي غزای اًؼاى گیاّاى صساػی (. 5اػت )دادُ
ت اص اّویت صیادی تشخَسداس غلا ّا آىتیي دس ذ کِ ٌتاؿهی

، خوؼیت سٍتِ سؿذ اص طشیق افضایؾ تَلیذ هیي غزایتأ .ّؼتٌذ
هحذٍدیت تا تَخِ تِ سٍد. ؿواس هیاص اّذاف اٍلیِ ٍ هْن تِ

تلاؽ هحققیي تش افضایؾ ػولکشد دس  ،اساضی قاتل کـت
 (.8)اػت ؿذٍُاحذ ػطح هتوشکض 

تَلیذ تیَهاع گیاّاى، دس ثش ؤػَاهل هتشیي اص هْنیکی 
 ٍ ّا تشگکلشٍفیل اى هیض ّا ٍآىظشفیت فتَػٌتضی 

طَس کلی هَاد فتَػٌتضی ِت تاؿٌذ.هی ّای فتَػٌتضیسًگذاًِ
اًتقال هدذد رخیشُ ؿذُ دس داًِ اص دٍ هٌثغ فتَػٌتض خاسی ٍ 

(. 18) ؿَدهیي هیأّای سٍیـی تهَاد رخیشُ ؿذُ دس اًذام
 تَػطگیاُ  یافتیدسًَس  یدسكذ کل اًشط 3تا  3/0حذٍد 

(. 1) ؿَدتاصتاب هی یػاد طیشادس ؿ لیفلَسػاًغ کلشٍف
 کیَلَطیضیف ّایؿاخقاص  یکی  aلیفلَسػاًغ کلشٍف ضاىیه

ػیؼتن کاسایی دس گیاُ تشای تـخیق تغییشات القاء ؿذُ دس 
 .تاؿذ یه فتَػٌتضی

ّای گیاّی ٌَع طًتیکی اػاع هطالؼات اكلاحی دس گًَِت
لؼات طًتیکی ٍ اكلاح اسقام خْت هطاتاؿذ، تٌاتشایي هی
تش، ػولکشد تالا ٍ ػاصگاس اتتذا تایذ هیضاى تٌَع طًتیکی اػةهٌ

 ّا تؼییي ٍ ػپغ اقذام تِ اكلاح آى ًوَدتیي ٍ دسٍى گًَِ
(. هطالؼِ تٌَع طًتیکی اص طشیق كفات کوی هاًٌذ ػولکشد 1)

طى کَچک اثش کٌتشل صیادی  ٍ اخضای ػولکشد کِ تَػط تؼذاد
تش اص هـکل ،ًذتاثیش صیاد هحیط قشاس داسؿَد ٍ تحت هی

 ؿَدكفاتی اػت کِ تٌْا تَػط چٌذ طى هحذٍد کٌتشل هی
ّای اكلاحی اص ّوثؼتگی تیي كفات دس تشًاهِ .(11،3)
ًظادگشاى دس تِ ،تِ دلیل ایٌکِ .خَسداس اػتّویت صیادی تشا

اػی اص طشیق كفات اًتخاب غیش هؼتقین تشای كفات هْن صس
کوک خَاّذ کشد.  ،تاػ تشػاىآّا گیشی آىدیگش کِ اًذاصُ

ثؼتگی تیي كفات گًَاگَى ٍ گاّی ًذاؿتي اص استثاط ٍ ّوآ
 اًتخاب یک طشفِ تشای كفات صساػی هوکي اػت، دس 

(. 15) ّای اكلاحی هٌدش تِ ًتیدِ کوتش اص اًتظاس ؿَدًاهِشت
ّای اػاػی طًتیکی ؿثاّت خَیـاًٍذی اػت یکی اص پذیذُ

ؿثاّت خاكیتی اص کٌذ. دسخِ کِ تَػط كفات کوی تشٍص هی
ػادُ  ّای ًؼثتاًگیشیتَاًذ اص طشیق اًذاصُكفات اػت کِ هی

ّای خاف آصهایـگاّی سٍی خوؼیت ٍ تذٍى ًیاص تِ سٍؽ
ای تشای تشآٍسد تؼییي گشدد. ّوچٌیي ایي ؿثاّت ٍػیلِ

طَس ّا تِاػت کِ ایي هؼیاسپزیشی ٍاسیاًغ طًتیکی ٍ ٍساثت
هَسد اػتفادُ دس لاحی کلی تؼییي کٌٌذُ تْتشیي سٍؽ اك

 (4) دیگلاسیتا ٍ آلَاسص .(17) دسٍؿواس هیاكلاح گیاّاى تِ
پزیشی ػولکشد دلیل پاییي تَدى ٍساثت کِکشدًذ  گضاسؽ
گیشی تشخی كفات غیش هؼتقین تشای ػولکشد تا تکاس گضیٌؾ

تحت  تَاًذ هَثش تاؿذ ػولکشد داًِ ؿذیذاًهشتَط تِ تلال هی
 ٍ اًتخاب هؼتقین تشای ػولکشد داًِ دس تاثیش هحیط قشاس داسد

د خَاّذ تَد. ّای دس حال تفکیک غیش قاتل اػتواًؼل
گشاى تؼیاس حایض اّویت اػت کِ كفاتی ًظادتِتشای  ،یياتٌاتش

یی تا آى داؿتِ تالاثؼتگی سا اًتخاب ٍ هؼشفی کٌٌذ کِ ّو
گیشی پزیشی تالایی تشخَسداس تاؿٌذ ٍ اًذاصُذ ٍ اص ٍساثتٌتاؿ
ّای سٍؽ. (15) تا ّضیٌِ کوتشی كَست گیشد ساحت ٍ ّاآى

تشیي گًَاگًَی تشای هطالؼِ تٌَع طًتیکی ٍخَد داسد کِ اص هْن

 داًـگاُ ػلَم کـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی ػاسی
 پظٍّـٌاهِ اكلاح گیاّاى صساػی
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کِ ّوضهاى ّای آهاسی چٌذ هتغیشُ اػت. ّا، سٍؽآى
شاد هَسد هطالؼِ اطلاػات تیـتشی اص چٌذیي كفت دس توام اف

( 3) ّوکاساىاى ٍ کچَدّذ. ًظادگشاى قشاس هیسا دس اختیاس تِ
كفت دس  25رست تشاػاع  طًَتیپ 52تدضیِ کلاػتشی سا تا 

تـخیق تِ ایي چْاس گشٍُ اًدام دادًذ. تا تشسػی تدضیِ تاتغ 
تشتیة كفات ؿاخق هخشٍطی تَدى ًتیدِ سػیذًذ کِ تِ

ّا، طَل پذاًکل خاسج اص تشگ پشچن ٍ تؼذاد سیف داًِ دس تلال
ٌذی تشخَسداس ّؼتٌذ. تُتلال اص اّویت صیادی دس ایي گشٍ

تشگ کلشٍفیل  هیضاىهطالؼات اخیش سٍی فلَسػاًغ کلشٍفیل ٍ 
فیضیَلَطیکی ّای دّذ کِ اػتفادُ اص پاساهتشدس رست ًـاى هی

(. 10،8ؿَد )افضایؾ کاسآیی اكلاح خوؼیت هیتَاى خْت هی
 تٌَع طًتیکی اسصیاتیهٌظَس ایي پظٍّؾ تِدس ایي ساػتا، 

 ٍ ّوچٌیي تشسػی اهیذتخؾ رست تؼذادی اص ّیثشیذّای
تا ّا آى استثاط تیي فلَسػاًغ کلشٍفیل تا ػولکشد تلال

  اخشا ؿذ. چٌذ هتغیشُ یّای آهاساػتفادُ اص سٍؽ
 

 ّاهَاد ٍ سٍش
ػیٌگل کشاع اهیذ  ّیثشیذ 36ؿاهل  آصهایؾ هَاد گیاّی

ّوشاُ یک سقن تشٍی تِ 704تخؾ ٍ یک سقن ػیٌگل کشاع 
. ایي تحقیق دس قالة طشح (1)خذٍل  تَد (TWC647کشاع )

دس ایؼتگاُ  ّای کاهل تلادفی تا ػِ تکشاسپایِ تلَک
 اػتاى ًقطِ تشیيؿوالی دسکـاٍسصی هغاى کِ تحقیقات 

 ٍ دسخِ 94 ٍ ؿوالی ػشم دقیقِ 92 ٍ دسخِ 34 تیي اسدتیل
 دسیای ػطح اص هتش 92 تا 99 استفاع ٍ ؿشقی طَل دقیقِ 32

ػولیات تْیِ اػت. ٍاقغ ؿذُ هی سػیتا تافت خاکی لَ صادآ
آصهایؾ ؿاهل ؿخن تشگشداى، ستیَاتَس، تؼتش تزس تشای اخشای 

کیلَگشم دس ّکتاس فؼفات  300. تَدًذدیؼک ٍ تؼطیح تْاسُ 
کیلَگشم دس ّکتاس اٍسُ کِ ًیوی اص آى قثل اص  300آهًَیَم ٍ 

كَست کاؿت ٍ هـاتقی دس هشاحل هختلف سؿذی گیاُ رست تِ
سٍص  10آتیاسی قطؼِ آصهایؾ ّش  .تَصیغ گشدیذ کَد ػشک

تا سػیذگی یکثاس اًدام گشفت ٍ تؼذاد دٍس آتیاسی اص کاؿت 
خط  دٍّش کشت آصهایـی ؿاهل  تَد. تاس 10حذٍد فیضٍلَطیکی 

هتش تَد )سٍی ّش خط  6/5هتش ٍ تِ طَل ػاًتی 75تِ فاكلِ 
کن هتش ٍ هیضاى تشاػاًتی 35کپِ، فاكلِ ّش کپِ اص ّن  16

ّضاس تَتِ دس ّکتاس(. خْت اطویٌاى اص ػثض ؿذى دس  76حذٍد 
كَست دػتی کاؿتِ ؿذ ٍ پغ اص تٌک ّش کپِ چْاس تزس تِ

تشگی فقط دٍ تَتِ دس ّش کپِ ًگِ داؿتِ  3-4کشدى دس هشحلِ 
ّای ّشص اص هشحلِ اتتذایی کاؿت تا هشاحـل ٍخیي ػلفؿذ. 

 .ًْـایی تِ كَست دػتی اًدام گشفت

 
 ّیثشیذّای رست هَسد هطالؼِ -1خذٍل 

Table 1. The maize hybrids 
 ؿواسُ ّیثشیذ ؿواسُ ّیثشیذ

K74/1×K1264/5-1 20 K3653/2×K1264/5-1 1 

KLM76002/3-1-1-1-1-1-1-3×K1264/5-1 21 4-CHTSEY,2002/90/1-2×K1264/5-1 2 

KLM82010 × K166B 22 KLM77002/10-1-1-1-1-3-2 × K1264/5-1 3 

KLM76004/3-5-1-2-2-1-1-1×K1264/5-1 23 K18X2-CHTHIY,2002/90/77-3×K1264/5-1 4 

KLM76021/1-3-1-1-1-2-1-1×K1264/5-1 24 K18x2-CHTHIY,2002/90/77-1×K1264/5-1 5 

KLM76021/1-3-1-1-1-2-1-1×K1264/5-1 25 K18x2-CHTHIY,2002/90/77-2×K1264/5-1 6 

KLM81027 × K47/3 26 20-CHTSY, 2002/90/61-2 × K3640/3 7 

KLM77002/3-1-1-1-1-1-1-3 × K47/3 27 K3547/4×K1264/5-1 8 

KLM78012/6-1-1-1-1-3 × K47/3 28 K74/2-2-1-4-1-1-1 × K3640/3 9 

C4-97-5×C4-97-25 29 K3640/3×K1264/5-1 10 

C4-97-16×SD-97-6 30 K47/2-2-1-2-1-1-1-1×K1264/5-1 11 

C4-97-23×C4-97-14 31 K47/2-2-1-2-2-1-1-1×K1264/5-1 12 

C5-97-2×C4-97-12 32 K74/2-2-1-3-3-1-1-1 × K166B 13 

C5-97-2×C4-97-23 33 K47/2-2-1-3-3-1-1-1×K1264/5-1 14 

C4-97-25×C4-97-13 34 K47/2-2-1-4-1-1-1×K1264/5-1 15 

C8-97-7×SD-97-1 35 K47/2-2-1-2-2-1-1-1×K1264/5-1 16 

SD-97-6×C8-97-2 36 K47/2-2-1-4-1-1-1×K1264/5-1 17 

TWC647 37 K47/2-2-1-4-1-1-1-1×K1264/5-1 18 

SC704 38 K47/2-2-1-4-2-1-1-1×K1264/5-1 19 

 
 گیشی صفات هَسد بشسسیًذاصُا

دس ّا تَتِّیثشیذّای رست تؼذ اص خـک ؿذى کاهل  تلال
 حزف اص پغطَسیکِ تِ ًذ،ؿذتشداؿت هشحلِ سػیذگی صساػی 

 حاؿیِ، ػٌَاىتِ کاؿت خط ّش اًتْای ٍ اتتذا اص هتشػاًتی 25
 هشتغ هتش 4/8 هؼاحت تِ کشت ّش کاؿت خط دٍ اص

گیشی تَػط تشاصٍ اًذاصُّا ى تلالٍص ٍّای رست تشداؿت تلال
طَس تلادفی اص ّش کشت تؼذ اص سػیذگی فیضیَلَطیکی تِ .ؿذ

تلال( ٍ استفاع تَتِ )اص ًَک آصهایـی استفاع تلال )اص طَقِ تا 
تا هتش تشای توام ّیثشیذّای رست  (گل آریي ًشطَقِ تا 

تَػط  ةتشتیتشگ تِ یٍ دها لیؿاخق کلشٍفگیشی ؿذ اًذاصُ
ٍ  (SPAD-502, Minoltaی )هتش دػت لیاُ کلشٍفدػتگ

 تلادفی طَستِ ّاتَتِ ییتالا یّادهاػٌح هادٍى قشهض اص تشگ
  ،گیشی فلَسػاًغ کلشٍفیل تشای اًذاصُ ؿذ. یشگیاًذاصُ
ّای کاهلاً تَػؼِ یافتِ تالای تَتِ اًتخاب ؿذًذ. تشگ
ّای هخلَف  ّای اًتخاب ؿذُ تا اػتفادُ اص کلیپغ تشگ
دقیقِ دس تاسیکی قشاس  30تِ هذت  Handy-PEAگاُ دػت

گشفتٌذ. دس ایي دٍسُ تاسیکی هشاکض ٍاکٌـی هَخَد دس 
ّا  ؿَد. ػپغ تِ ایي تشگ كَست کاهل تاص هیتِ IIػیؼتن فتَ

ًاًَهتش  650تِ هذت چْاس ثاًیِ یک پالغ ًَسی دس طَل هَج 
ُ ؿذ فَتَى تش هتشهشتغ تش ثاًیِ تاتیذ هَل هیکشٍ 3000 تا ؿذت

افضاس ٍیظُ ایي ٍ پاساهتشّای هختلف دػتگاُ تا اػتفادُ اص ًشم
 ( قشائت ٍ یادادؿت ؿذًذ.PEA plus v1.10دػتگاُ )
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 ّای آهاسیتجضیِ

 حاكل اص كفات  ّای آصهایـیخطاًشهال تَدى  
اػویشًَف هَسد -ؿذُ تَػط تؼت کشلوشگشٍفگیشی اًذاصُ

پغ تدضیِ آهاسی ٍ هقایؼِ هیاًگیي ػآصهَى قشاس گشفت ٍ 
دس ػطح  (   داس )تَػط آصهَى حذاقل اختلاف هؼٌی

پزیشی اص تشای تشآٍسد ٍساثت گشفت.پٌح دسكذ اًدام احتوال 
   ٍ اص فشهَل اهیذ سیاضی خذٍل تدضیِ ٍاسیاًغ 

  

  
کِ  

h
2 ،VG  ٍVP ِپزیشی ػوَهی، ٍاسیاًغ طًتیکی تشتیة ٍساثتت

. تشای اػتواد تِ (12)اػتفادُ ؿذ ٍ ٍاسیاًغ فٌَتیپی 
اهیذ ّیثشیذ  38ّوثؼتگی كفات هَسد هطالؼِ، اص هیاًگیي 

تدضیِ سگشػیَى چٌذگاًِ تِ سٍؽ رست اػتفادُ ؿذ. تخؾ 
تشای تؼییي استثاط تیي ػولکشد تلال تا كفات گام تِ گام 

تدضیِ تشای ػلوکشد داًِ ًیض اًدام گشفت. تدضیِ ػلیت تشای 
تش هثٌای هشتغ فاكلِ  Wardسٍؽ تِ  توام كفات ای اصخَؿِ

اػتفادُ ؿذ. تشای تدضیِ ٍاسیاًغ، هقایؼِ هیاًگیي اقلیذٍػی 
افضاس ، تدضیِ ػلیت اص ًشمSASافضاس ًشمٍ تدضیِ سگشػیَى اص 

AMOS  ٍ تشای سػن ًوَداس ّوثؼتگی، تدضیِ کلاػتش ٍ
 اػتفادُ ؿذ. JMPافضاس ًقـِ دهایی اص ًشم

 
 ًتایج ٍ بحث

ّا ًـاى داد کِ تیي ٍاسیاًغ دادُ ًتایح حاكل اص تدضیِ
داسی دس ػطح احتوال ّیثشیذّای هختلف رست اختلاف هؼٌی

(. هقایؼِ 2یک دسكذ تشای ػولکشد تلال ٍخَد داؿت )خذٍل 
هیاًگیي ػولکشد تلال ًـاى اص تفاٍت تیي ّیثشیذّای رست 

کیلَگشم دس کشت تیـتشیي  2/11تا  9ؿواسُ ّیثشیذ . داؿت
یي ّیثشیذّای رست هَسد هطالؼِ تِ خَد ٍصى تلال سا دس ت

پزیشی ػوَهی تشآٍسدُ ؿذُ (. ٍساثت3اختلاف داد )خذٍل 
ضشیة تغییشات  دسكذ تَد. 39تشای ػولکشد تلال حذٍد 

 7/22هشتَط تِ ػولکشد تلال ّیثشیذّای رست هَسد هطالؼِ 
 دسكذ هحاػثِ ؿذ.

 دس گضاسؿی هثٌی تش اسصیاتی ػولکشد ّیثشیذّای تداسی ٍ 
 

اػت کِ تیي ّیثشیذّای رست هَسد اهیذ تخؾ رست تیاى ؿذُ  
قاتل داؿت کِ ًـاى اص تٌَع  دداس ٍخَهطالؼِ اختلاف هؼٌی

 (13تَخْی تیي ّیثشیذّای رست اص لحاظ ػولکشد تلال تَد )
ًظاد ٍ ؿیشی هحشم تاؿذ.هیکِ تا ًتایح ایي پظٍّؾ ّوؼَ 

 هیضاى ّیثشیذ اهیذ تخؾ رست،  11تا تشسػی ًیض ( 10)
دسكذ گضاسؽ  61پزیشی ػوَهی تشای ػولکشد تلال سا ٍساثت
 کشدًذ.

تیي ّای استفاع تَتِ ٍ استفاع تلال تدضیِ ٍاسیاًغ دادُ
دسكذ تشای ّیثشیذّای  داس دس ػطح احتوال یکاختلاف هؼٌی

(. هقایؼِ هیاًگیي استفاع تَتِ ٍ استفاع تلال 2رست تَد )خذٍل 
داسای تیـتشیي استفاع تَتِ ٍ  33ًـاى داد کِ ّیثشیذ ؿواسُ 

ّیثشیذ تَد ٍ  (هتشػاًتی 190ٍ  307تشتیة تِ)استفاع تلال 
ٍ استفاع تلال  هتشػاًتی 33/261 تا استفاع تَتِ 9ؿواسُ 

(. اختلاف 3)خذٍل  هقذاس سا داؿت یيکوتش هتشػاًتی 33/126
تیي ّیثشیذّای اهیذ تخؾ رست دس ایي هطالؼِ اص لحاظ استفاع 

ّیثشیذّای  طًتیکیاص ٍخَد تٌَع  ًـاىٍ استفاع تلال  تَتِ
دسكذ  48پزیشی ػوَهی هَسد هطالؼِ اػت. تشآٍسد ٍساثت

دسكذ تشای استفاع تلال، ًـاى داد کِ  71تشای استفاع تَتِ ٍ 
پزیشی هطلَتی تشخَسداس ّؼتٌذ. كفات هزکَس ًؼثتاً اص ٍساثت

تشتیة لال تِضشیة تغییشات استفاع تَتِ ٍ استفاع ت ،ّوچٌیي
 دسكذ تذػت آهذ. 2/9ٍ  7/5

تٌذی ّیثشیذّای ( تا تشسػی ٍ گش9ٍُهحوذی ٍ ّوکاساى )
رست تا اػتفادُ اص كفات صساػی تیاى داؿتٌذ کِ تیي 
ّیثشیذّای رست هَسد هطالؼِ اص لحاظ استفاع تَتِ ٍ استفاع 

داسی ٍخَد داؿت ٍ داهٌِ تغییشات استفاع تلال اختلاف هؼٌی
هتش ٍ داهٌِ تغییشات استفاع تلال ػاًتی 192تا  50تَتِ تیي 

هتش دس ّیثشیذّای هَسد اسصیاتی ػاًتی 5/147تا  122تیي 
 ( تا 3چَکاى ٍ ّوکاساى ). ؿذگضاسؽ 

اػتفادُ اص  تای شاًیرست ا ّایيیلا یکیطًت لیپتاًؼ یاتیاسص 
كفت استفاع تَتِ تشای ، 1یٍ هذل اه ٌگیفیآلل گشسٍؽ دای
پزیشی ػوَهی سا ّای هَسد تشسػی هیضاى ٍاسثتدس طًَتیپ

( تا 11ًظاد ٍ ّوکاساى )دسكذ گضاسؽ کشدًذ. هحشم 68حذٍد 

 تدضیِ ٍاسیاًغ ػولکشد تلال ٍ كفات فیضیَلَطیکی دس ّیثشیذّای رست -2خذٍل 
Table 2. ANOVA of ear yield and physiological traits in the maize hybrids 

 هیاًگیي هشتؼات

دسخات 
 آصادی

هٌاتغ 
 فلَسػاًغ کلشٍفیل تغییش

ؿاخق 
 کلشٍفیل

دهای 
ػولکشد  استفاع تَتِ استفاع تلال تشگ

 تلال
Fv/Fm Fv Fm Fo 

*1/0 ns7/13757 ns6/12569 ns1/14 *4/146 **3/45 **8/883 **2/3823 ns4/6 2 تکشاس 

*01/0 **5/70707 **8/75350 ns5/635 *3/58 **2/18 **2/1333 **5/723 **6/10 37 ّیثشیذ 

 خطا 74 6/3 6/191 7/153 4/7 6/36 2/577 6/23306 7/25242 005/0

 ضشیة تغییشات )%( 7/22 7/5 2/9 3/19 81/11 9/7 1/14 4/20 9/9

 پزیشی  )%(ٍساثت 39 48 71 32 16 3 43 38 14

ns ، * ٍ**  :ِتاؿذ هی دسكذ یک ٍ پٌح احتوال ػطح سد داسهؼٌی ٍ داسغیشهؼٌی تشتیة ت. 
Foحذاقل،  : فلَسػاًغFmحذاکثش،  : فلَسػاًغFv ٍ فلَسػاًغ هتغییش :Fv/Fm( حذاکثش کاسایی کَاًتَهی فتَػیؼتن : ًؼثت فلَسػاًغ هتغییش تِ فلَسػاًغ حذاکثشII) 

1- AMMI 
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 یپزیشی ػوَهرست هیضاى ٍاسثت اًدام تدضیِ هیاًگیي ًؼل
 دسكذ تشآٍسد کشدًذ.  77استفاع تَتِ سا 

ّا تشای دهای تشگ ٍ ؿاخق کلشٍفیل تدضیِ ٍاسیاًغ دادُ
ؿاخق دهای تشگ ٍ کِ اثش ّیثشیذ تشای  ( ًـاى داد2)خذٍل 

داس هؼٌیتشتیة دس ػطح احتوال یک ٍ پٌح دسكذ تِکلشٍفیل 
ؿاخق کلشٍفیل دس  دهای تشگ ٍهقایؼِ هیاًگیي  .تَد

ٍ ّیثشیذ  ؿواسُ ؿؾ ّیثشیذّای رست ًـاى داد کِ ّیثشیذ
دهای تشگ ٍ تیـتشیي تشتیة تِ 9ؿواسُ ّیثشیذ ؿواسُ 

 (. 3تٌذ )خذٍل داؿؿاخق کلشٍفیل سا 
تشتیة ٍ ؿاخق کلشٍفیل تِضشیة تغییشات دهای تشگ 

دسكذ تَد کِ دلیل تش تٌَع قاتل قثَل دس  1/11ٍ  3/19
پزیشی ػوَهی تشآٍسد هیضاى ٍاثت  ّای رست اػت.طًَتیپ

دسكذ  16ٍ  32تشتیة تشای دهای تشگ ٍ ؿاخق کلشٍفیل تِ
دهای تشگ  پزیشی كفاتاحتوال پاییي تَدى هیضاى ٍاثتؿذ. 

تَاًذ ّای رست هَسد تشسػی هیٍ ؿاخق کلشٍفیل دس طًَتیپ
 .تاؿذتأثیش هحیط هشتَط تِ 

تشیي ػَاهل ّای فتَػٌتضی اص هْنهقذاس کلشٍفیل ٍ سًگذاًِ
هؤثش دس ظشفیت فتَػٌتضی گیاّاى ّؼتٌذ. صیشا، تطَس هؼتقین 

اثش تش ػشػت ٍ هیضاى فتَػٌتض ٍ دس ًْایت تَلیذ صیؼت تَدُ 
هَاد فتَػٌتضی رخیشُ ؿذُ دس داًِ اص دٍ  ،تطَس کلی گزاسًذ.هی

ّای سٍیـی هٌثغ فتَػٌتض خاسی ٍ هَاد رخیشُ ؿذُ دس اًذام
گیاُ ٍ هحیط اثش . دهای هٌاػة تشگ (16)ؿَد تأهیي هی

ّای هختلف ػیؼتن فتَػٌتضی اص خولِ تؼضایی سٍی تخؾ
ّای فتَػٌتضی، ّا، ػٌتض سًگذاًِتٌظین قطش هٌافز سٍصًِ

ٍ تثثیت دی اکؼیذ کشتي داسد کِ دس  I  ٍIIفؼالیت فتَػیؼتن 
  .(8)گشدد ًْایت هَخة افضایؾ فؼالیت فتَػٌتضی هی

پزیشی تا تشسػی تٌَع طًتیکی ٍ ٍساثت (10) ًظاد ٍ ؿیشیهحشم
ّیثشیذ اهیذ  11ّای کلشٍفیل دس هحتَای کلشٍفیل ٍ ؿاخق

اص لحاظ دهای تشگ  ّیثشیذّااظْاس کشدًذ کِ تیي تخؾ رست 

ّوچٌیي داس ٍخَد داؿت ٍ هحتَای کلشٍفیل اختلاف هؼٌی
تشتیة شٍفیل سا تِپزیشی دهای تشگ ٍ ؿاخق کلهیضاى ٍساتث

 دسكذ گضاسؽ کشدًذ.  52ٍ  18
 فلَسػاًغ حذاقل اص ًظشّیثشیذّای رست  اختلاف تیي

(Fo) ش فلَسػاًغ هتغی، داسهؼٌیغیش(Fv )ٍ فلَسػاًغ حذاکثش 
(Fm )حذاکثش اص ًظش داس ٍ دس ػطح احتوال یک دسكذ هؼٌی

دس ػطح احتوال II (Fv/Fm )کاسایی کَاًتَهی فتَػیؼتن 
(. هقایؼِ هیاًگیي فلَسػاًغ 2)خذٍل  تَدداس پٌح دسكذ هؼٌی

ّیثشیذ ّیثشیذ ؿواسُ ، ًـاى داد کِ کلشٍفیل ّیثشیذّای رست
سا داؿت  IIتیـتشیي کاسآیی کَاًتَهی فتَػیؼتن  9ؿواسُ 

 (. 3خذٍل )
الکتشٍى تِ  یّا ًاقل یّوِ یًَس یّا دس اثش تاتؾ فَتَى

هقذاس  ،ؿًَذ یتؼتِ ه یهشاکض ٍاکٌـ یُ ٍ ّوِدس آهذ ایفشم اح
صهاى ًـاى دٌّذُ فلَسػاًغ حذاکثش اػت  يیدس ا a لیکلشٍف

 تیفلَسػاًغ حذاکثش تِ ػلت کاّؾ فؼال ضاىی(. ه6)
کاّؾ  II ؼتنیفتَػ تیکٌٌذُ ٍ کاّؾ فؼالِیکوپلکغ تدض

تا تدوغ   فلَسػاًغ حذاقل ضاىیدس ه ؾی(. افضا8) اتذی یه
 تدوغ  يیؿذُ دس استثاط اػت ٍ ا اءیاح ّایٌَىیپلاػتَک

 یکٌٌذُافتیدس ّایکوپلکغ َىیلاػیهٌدش تِ فؼفش تَاًذیه
دس پظٍّـی تا اسصیاتی (. 16،8ؿًَذ ) IIًَس دس فتَػیؼتن 

کِ ، هـخق ؿذ فلَسػاًغ کلشٍفیل دس ّیثشیذّای رست
فلَسػاًغ حذاقل  غیش اص ًظش تیي ّیثشیذّای رست اختلاف 

ش، فلَسػاًغ حذاکثش ٍ فلَسػاًغ هتغی اص ًظش ٍداس هؼٌی
 تا کِ (10داس تَد )هؼٌی IIحذاکثش کاسایی کَاًتَهی فتَػیؼتن 

پزیشی ػوَهی هیضاى ٍساثت .داسد هطاتقت تحقیق ایي ًتایح
تشآٍسدُ ؿذُ تشای فلَسػاًغ کلشٍفیل دس ّیثشیذّای رست 

 (.10اػت )دسكذ اػلام ؿذُ 87تا  16تیي 
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 هقایؼِ هیاًگیي ػولکشد تلال، استفاع تَتِ، استفاع تلال، دهای تشگ ٍ فلَسػاًغ کلشٍفیل -3خذٍل 
Table 3. Means comparisons of ear yield, plant height, era height, leaf temperature and chlorophyll florescence 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fv/Fm Fv Fm 
ؿاخق کلشٍفیل 

(SPAD) 
 دهای تشگ

(C⁰) 
 استفاع تلال

(cm) 
استفاع تَتِ 

(cm) 
 ػولکشد تلال

(Kg/m2) 
 ؿواسُ ّیثشیذ

75/0 00/1009 33/1310 20/53 33/28 33/121 00/253 17/7 1 
74/0 00/836 67/1121 42/53 33/28 67/124 33/236 97/5 2 
72/0 67/862 33/1192 60/54 83/27 00/110 67/259 73/7 3 
71/0 33/659 00/818 39/53 43/29 67/134 33/273 83/8 4 
73/0 67/776 33/1065 56/57 30/26 00/132 00/291 97/5 5 
63/0 00/595 00/934 03/56 13/31 67/132 67/285 53/9 6 
65/0 33/595 00/814 45/56 40/25 67/130 67/255 83/8 7 
65/0 67/592 33/898 35/50 87/27 00/128 00/261 50/7 8 
77/0 33/998 33/1289 92/61 03/26 33/126 33/261 20/11 9 
76/0 67/879 00/1149 61/60 93/25 00/132 33/265 30/8 10 
67/0 33/347 33/629 54/56 90/26 33/122 67/268 27/9 11 
75/0 33/834 00/1121 99/47 47/28 33/116 00/263 33/9 12 
76/0 00/896 67/1179 29/53 00/26 67/123 67/260 23/9 13 
71/0 67/663 67/939 92/49 80/23 67/129 33/276 33/7 14 
70/0 00/752 67/1071 45/45 33/27 67/124 00/255 83/7 15 
67/0 33/727 00/1025 44/55 90/24 67/115 67/263 20/7 16 
52/0 00/351 00/672 09/58 77/25 00/123 33/265 73/6 17 
72/0 00/801 00/1109 23/53 50/26 67/129 00/267 20/7 18 
68/0 00/949 67/1149 31/56 40/26 67/123 67/272 23/7 19 
68/0 00/648 00/975 66/50 77/24 67/118 33/260 60/7 20 
69/0 67/693 00/999 95/52 50/25 00/114 33/271 60/8 21 
75/0 67/978 67/1301 27/55 60/26 33/117 00/279 87/7 22 
65/0 33/689 00/978 10/53 07/27 33/105 67/253 53/8 23 
71/0 00/770 67/1077 27/54 40/23 00/139 00/274 73/7 24 
64/0 33/549 67/829 66/51 90/24 67/133 33/279 83/7 25 
62/0 33/550 33/849 54/61 03/25 33/121 00/269 40/4 26 
68/0 67/724 67/1021 00/58 13/24 00/144 00/254 67/5 27 
74/0 00/823 00/1112 71/47 17/24 33/105 33/248 43/6 28 
73/0 33/816 33/1122 51/44 70/24 00/150 67/293 50/7 29 
75/0 00/862 67/1144 79/56 90/23 33/183 00/299 83/5 30 
74/0 33/887 67/1187 71/58 73/22 33/167 67/285 83/7 31 
71/0 00/755 00/1066 71/59 97/21 00/172 67/287 67/10 32 
72/0 67/748 67/1034 62/49 37/22 00/190 00/307 50/4 33 
72/0 33/815 00/1129 87/59 93/20 67/189 00/305 00/4 34 
74/0 33/926 00/1260 48/60 97/21 67/160 00/294 50/9 35 
70/0 83/859 00/1161 72/45 50/22 00/188 00/304 00/6 36 
73/0 33/703 67/997 54/56 73/20 67/133 00/275 87/10 37 
71/0 67/794 33/1073 93/58 47/26 67/139 67/284 00/11 38 

1/0 3/251 9/206 2/8 7/3 8/16 8/18 1/3 LSD5% 
 

Foحذاقل،  : فلَسػاًغFmحذاکثش،  : فلَسػاًغFv ٍ فلَسػاًغ هتغییش :Fv/Fm( کاسایی کَاًتَهی فتَػیؼتن حذاکثش : ًؼثت فلَسػاًغ هتغییش تِ فلَسػاًغ حذاکثشII) 
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: فلَسػاًغ Fm: فلَسػاًغ حذاقل، Foّوثؼتگی تیي كفات ػولکشد تلال، دهای تشگ، ؿاخق کلشٍفیل ٍ فلَسػاًغ کلشٍفیل ) -1ؿکل 
 ی رست( دس ّیثشیذّاII: حذاکثش کاسآیی فتَػیؼتن Fv/Fm: فلَسػاًغ هتغیش ٍ Fvحذاکثش، 

Figure 1. Correlation coefficients between ear yield, leaf temperature and chlorophyll fluorescence (Fo: minimum 
fluorescence, Fm: maximum fluorescence, Fv: variable fluorescence and Fv/Fm: maximum quantum yield of PSII) in 

maize hybrids 
 

ّوثؼتگی تیي تشخی كفات صساػی ٍ تدضیِ     
فیضیَلَطیکی دس ّیثشیذّای اهیذ تخؾ رست ًـاى داد )ؿکل 

( کِ تیي ٍصى تلال تا دهای تشگ، ؿاخق کلشٍفیل ٍ 1
داس ٍخَد داؿت. ّوثؼتگی هثثت هؼٌی فلَسػاًغ حذاقل 

داس تیي استفاع تَتِ ٍ استفاع تلال تا ّوثؼتگی هثثت هؼٌی
هـاّذ ؿذ. ّوچٌیي تیي  دهای تشگ ٍ ؿاخق کلشٍفیل

ّوثؼتگی هثثت ٍخَد داؿت. فلَسػاًغ حذاقل دهای تشگ تا 
تَد  IIکاسآیی کَاًتَهی فتَػیؼتن اها تیـتشیي ّوثؼتگی تیي 

(. تشاػاع ًتایح حاكل اص ّوثؼتگی تیي كفات 1)ؿکل 
سػذ کِ استثاط قَی تیي ػولکشد تلال تا ًظش هیچٌیي تِ

دس ّیثشیذّای هَسد هطالؼِ  IIکاسآیی کَاًتَهی فتَػیؼتن 
 ًذاؿت. 

كفات ػولکشد تلال  يیت یّوثؼتگ تدضیِحاكل اص  حیًتا
 یذّایثشیّ یفتَػٌتض ؼتنیدس ػ شیهْن دسگ ّایٍ ؿاخق

 ( ًـاى داد10تَػط هحشم ًظاد ٍ ؿیشی )رست هَسد هطالؼِ 
 استثاط  لیفلَسػاًغ کلشٍف یاخضاتا کِ ػولکشد تلال 

 ی( تا تشسػ2وکاساى )ػؼکش ٍ ّ. ًذاؿت داسیهؼٌی
 اىیرست ت یذّایثشیٍ ػولکشد ّ کیَلَطیضیف اتیخلَك

هثثت  یّوثؼتگ لیفلَسػاًغ کلشٍف یاخضا يیکشدًذ کِ ت
 ؼتنیرست تا ػ یذّایثشیػولکشد ّ يیٍخَد داسد اها ت داسیهؼٌ

کِ  ٍخَد ًذاؿتّوثؼتگی هضسػِ  یػاد طیدس ؿشا یفتَػٌتض
 .اسدهطاتقت د ایي پظٍّؾ حیتا ًتا
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: Fv: فلَسػاًغ حذاکثش، Fm: فلَسػاًغ حذاقل، Fo) دیاگشام تدضیِ ػلیت كفات هَثش تش ػوکلشد تلال دس ّیثشیذّای رست -2ؿکل 
 ( II: حذاکثش کاسآیی فتَػیؼتن Fv/Fmفلَسػاًغ هتغیش ٍ 

Figure 2. Path analysis diagram of effective traits on ear yield in maize hybrids (Fo: minimum fluorescence, 
Fm: maximum fluorescence, Fv: variable fluorescence and Fv/Fm: maximum quantum yield of PSII) 

 
تدضیِ سگشػیَى چٌذگاًِ تِ سٍؽ گام تِ گام تیي ػولکشد 

گ ٍ ػیؼتن تلال تا كفات استفاع تَتِ، استفاع تلال، دهای تش
فلَسػاًغ داس دٍ كفت کاسآیی کلشٍفیل ًـاى اص استثاط هؼٌی

هذل آهاسی حاكل ٍ دهای تشگ تا ػولکشد تلال تَد ٍ حذاقل 
 تاؿذ:كَست صیش هیتِ

] 58/0 ;R
2 :01/0;p )فلَسػاًغ  +26/0)دهای تشگ(

 Y] = -30/6 +05/0 حذاقل(

 تدضیِ ػلیت تیي كفات هَسد هطالؼِ دس ّیثشیذّای رست
ٍ دهای تشگ تیـتشیي  فلَسػاًغ حذاقل ًـاى داد کِ كفات 

اثش هؼتقین سٍی ػوکلشد تلال داؿتٌذ. كفات ؿاخق 
، فلَسػاًغ حذاکثش  ٍ حذاکثش فلَسػاًغ هتغییشکلشٍفیل، 

طَس غیش هؼتقین اثش هثثت تِ IIکاسایی کَاًتَهی فتَػیؼتن 
لکشد سٍی ػواها كفات استفاع تَتِ ٍ استفاع تلال اثش هٌفی 

فلَسػاًغ . ّوچٌیي كفات ؿاخق کلشٍفیل، تلال داؿتٌذ
، فلَسػاًغ حذاکثش  ٍ حذاکثش کاسایی کَاًتَهی هتغییش

ٍ كفات  فلَسػاًغ حذاقل اص طشیق كفت  IIفتَػیؼتن 
استفاع تَتِ ٍ استفاع تلال اص طشیق كفت دهای تشگ سٍی 
ػولکشد تلال ّیثشیذّای رست تحت تأثیش قشاس دادًذ )ؿکل 

2). 
كفات  یسٍ تیػل ِی( تا اًدام تدض9ٍ ّوکاساى ) یهحوذ

داؿتٌذ کِ ؿاخق  اىیترست  شسعید ذیثشیّ 14دس  یصساػ
ٍ  نیٍ ٍصى ّضاس داًِ ساتطِ هؼتق کیَلَطیتشداؿت، ػولکشد ت
خلیلی ٍ  تا ػولکشد داًِ داؿت. نیهؼتق شیاستفاع تَتِ ساتطِ غ

 ِیُ اص تدضكفات تا اػتفاد يیهطالؼِ سٍاتط ت( 7ّوکاساى )
 ٍصى ّضاس داًِ، دسكذ چَب تلال، هؼاحت تشگ كفات تیػل

 يیتشهْن ػٌَاىسا تِ کیَلَطیضیف یذگیتؼذاد سٍص تا سػ ٍ
 ًوَدًذ. كفات هؤثش تش ػولکشد داًِ رست گضاسؽ

تٌذی ّیثشیذّای اهیذ تخؾ رست تا اػتفادُ اص تدضیِ گشٍُ
ی رست ای ٍ ًقـِ دهایی كفات هَسد تشسػی ّیثشیذّاخَؿِ

ّا تا تٌذی کشد کِ ایي گشٍُسا تِ ػِ گشٍُ هختلف تقؼین
قاتل هـاّذُ ّؼتٌذ.  3ّای هختلف دس ؿکل سًگ

تا  38ٍ  22، 19، 18، 14، 11، 3، 1ّیثشیذّای تا ؿواسُ 
، 29خلَكیات یکؼاى دس یک گشٍُ، ّیثشیذّای تا ؿواسُ 

کاسآیی کَاًتَهی تا کوتشیي  37ٍ  36، 35، 34، 33، 31، 30
، 6، 5، 4، 2دس یک گشٍُ ٍ ّیثشیذّای تا ؿواسُ  IIفتَػیؼتن 

7 ،8 ،9 ،10 ،12 ،13 ،15 ،16 ،17 ،20 ،21 ،23 ،24 ،25 ،
طَسیکِ دس دس یک گشٍُ دیگش قشاس گشفتٌذ، تِ 28ٍ  27، 26

تشیي ّیثشیذ اص لحاظ ػٌَاى هطلَبتِ 9ایي گشٍُ ّیثشیذ 
لشٍفیل تَد ٍ ؿاخق کII ػولکشد تلال، کاسآیی فتَػیؼتن 

 (.3)ؿکل 
تٌذی تشخی ّیثشیذّای رست ای هثٌی تش گشٍُدس هطالؼِ

كفات ای ٍ ًقـِ دهایی خَؿِ ِیتدضای تا اػتفادُ اص داًِ
ّیثشیذ رست سا دس دٍ گشٍُ  11ی، فتَػٌتض ؼتنیػولکشد ٍ ػ

 یاتی( تا اسص13ٍ ّوکاساى ) یسٍصتْاً(. 10تقؼین تٌذی کشدًذ )
 ییآب ٍ َّا طیتخؾ رست دس ؿشا ذیٍ اه یتداس یذّایثشیّ

 ذیثشیّ 12 ،یکیٍ فٌَلَط یاص لحاظ كفات صساػ یاػتاى هشکض
کشدًذ.  تٌذینیرست هَسد هطالؼِ سا دس ػِ گشٍُ هختلف تقؼ

ػولکشد داًِ  یػولکشد ٍ اخضا ی( تا تشسػ14ٍ ستثِ ) یكادق
 یآهاس ّایهختلف رست تا اػتفادُ اص سٍؽ ّایپیطًَت
 ایخَؿِ ِیحاكل اص تدض حیًتا شُ،یغٍ چٌذ هت یفیتَك

رست سا دس ػِ گشٍُ  پیطًَت 21 ،یتشاػاع كفات صساػ
 .کشدًذ تٌذیهختلف گشٍُ
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 ای ػلؼلِ هشاتثیًقـِ دهایی ّوشاُ تا تدضیِ ٍ تحلیل خَؿِ -3ؿکل 
Figure 3. Heatmap and hierarchical cluster analysis 

 
 گیشیًتیجِ

یثشیذ تشای كفات ػولکشد تلال، تشاػاع ًتایح حاكل اثش ّ
استفاع تَتِ، استفاع تلال، دهای تشگ، ؿاخق کلشٍفیل ٍ 

داس تَد ٍ تیي ّیثشیذّا تٌَع کاسآیی ػیؼتن فتَػٌتضی هؼٌی
 ّیثشیذّای تیي هیاًگیي هقایؼِقاتل تَخْی ٍخَد داؿت. 

 ّیثشیذ اسصیاتی، هَسد كفات اکثش لحاظ اص کِ داد ًـاى رست
دس ایي . ؿذ ؿٌاػایی ّیثشیذ تشیيهطلَب ىػٌَاتِ 9 ؿواسُ

داس تیي كفات صساػی ٍ ػیؼتن ّوثؼتگی هثثت هؼٌیهطالؼِ، 
تدضیِ سگشػیَى چٌذگاًِ ٍ تدضیِ  هـاّذُ ؿذ.فتَػٌتضی 

ٍ دهای تشگ ساتطِ فلَسػاًغ حذاقل ػلیت ًـاى داد کِ 
هؼتقین تا هؼتقین ٍ ػایش كفات هَسد اسصیاتی ساتطِ غیش

ای ٍ ًقـِ اؿتٌذ. ًتایح حاكل اص تدضیِ خَؿِػولکشد تلال د
دهایی كفات ػولکشد تلال، استفاع تَتِ، استفاع تلال، دهای 
تشگ، ؿاخق کلشٍفیل ٍ کاسآیی کَاًتَهی ػیؼتن فتَػٌتضی 
ًـاى داد کِ استثاط تیي كفات هٌاػة تَدُ ٍ تاػث تفکیک 

ًظش چٌیي تِتٌاتشایي ّیثشیذ رست دس ػِ گشٍُ هختلف ؿذ.  38
تَاى اص فلَسػاًغ کلشٍفیل تشای گضیٌؾ سػذ کِ هیهی

 هٌذ ؿذ.تشتش تْشُّای طًَتیپ
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Abstract 
     To evaluate 38 maize hybrids, an experiment based on randomized complete block design 
with three replications at the Moghan Agriculture Research Station during the 2020 growing 
season. The results indicated that a significant difference had among maize hybrids for ear yield, 
plant height, ear height, leaf temperature, chlorophyll index, maximum fluorescence (Fm), 
variable fluorescence (Fv) and maximum quantum yield of PSII (Fv/Fm). K74/2-2-1-4-1-1-1 × 
K3640/3 hybrid (No. 9) with high ear yield and photosynthetic system introduced the best 
hybrid to comparing with other hybrids. The range of heritability was from 3% for minimum 
fluorescence (Fo) to 71 % for ear height. Path analysis revealed that minimum fluorescence (Fo) 
and leaf temperature had the highest and positive direct effects on ear yield. The cluster 
analysis, with ear yield, plant height, ear height, leaf temperature, chlorophyll index, and 
quantum yield, was classified 38 maize hybrids in three different groups, and the third group 
with 9 (K74/2-2-1-4-1-1-1 × K3640/3) was the most desirable. 
   
Keywords: Chlorophyll index, Clustering, Photosynthesis, Plant height, Stepwise regression 
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