
 542...........................................................................................................  1044 بهار/ 37دهم/ شماره سیز/ سال یزراع اهانیگژوهشنامه اصلاح پ

 
 "مقاله پژوهشی"

 

 پذیری عملکرد و اجزای عملکرد دانه برآورد پارامترهای ژنتیکی و ترکیب
 آللدر گندم نان با استفاده از تجزیه دی

 

 2منوچهر خدارحمی و 1حبیب اله سوقی
 

 گرگان، ایران آموزش و ترویج کشاورزی،بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی گلستان، سازمان تحقیقات،   -1
 (hab3asog@gmail.comول:و)نویسنده مس
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 چکیده
و  ها تلاقیعمومی و خصوصی گندم نان جهت تعیین والدین مناسب برای  پذیری ترکیبی ژنتیکی و اپارامترهبرآورد به منظور      

 در سال N-80-19شامل فلات، مهرگان، احسان، سیستان، بم و  امیدبخش لاین و تجاری گندم رقم شش ی جدید،ها واریتهتولید 
های دو طرفه بین شش والد یاد  در ایستگاه تحقیقات کشاورزی عراقی محله گرگان کشت گردیدند. تلاقی 99-1195زراعی 

 نتاج  13ای بین شش والد فوق به همراه  آزمایش مقایسه 1199-97انجام شد. در سال زراعی  F1 های شده به منظور تولید نسل

دانه نشان  صدنتایج برای صفت وزن  های کامل تصادفی در سه تکرار کشت شدند. تیمار در قالب طرح بلوک 19آنها در مجموع 
 شونده از حیث افزایش این صفت در جهت مثبت محسوب شود. رقم احسان و لاین  تواند بهترین ترکیب دادند که رقم احسان می

19-83N- این دو دانه و زیست توده برای افزایش پذیری عمومی برای عملکرد بالاترین قابلیت ترکیب با دارا بودن به ترتیب
دانه بیشتر از  صدواریانس افزایشی برای صفات ارتفاع بوته، طول سنبله، وزن دانه در سنبله و وزن صفت مناسب هستند. 

پذیری عمومی  برای صفت عملکرد دانه و عملکرد زیست توده رقم احسان دارای بیشترین مقدار ترکیب .واریانس غالبیت بود
(GCA و دورگ )تودهپذیری خصوصی برای عملکرد دانه و عملکرد زیست مهرگان( دارای بالاترین مقدار ترکیب× )احسان 2×1 

 است. 
 

 پذیریوراثت ،گریفینگ، گندمروش دی آلل، یری عمومی، ذپترکیب، پذیری خصوصیترکیب کلیدی:های  واژه
 

 مقدمه
است. ترین محصولات زراعی در ایران گندم یکی از مهم     

با توجه به اقلیم ایران از آنجا که افزایش تولید از طریق 
افزایش سطح زیرکشت بسیار مشکل است، لذا استفاده از ارقام 

 های مدیریت مزرعه ضروری و روش با عملکرد دانه زیاد
های اصلاحی و گزینش مطلوب شانس  تعیین روشباشد. می

گیری افزایش ماصلاح و ارتقاء ژنتیکی در گندم را به طور چش
انتخاب  بههای اصلاحی موفقیت بسیاری از روشهد. د می

ها بستگی والدین مناسب و شناخت پارامترهای ژنتیکی آن
صفت عملکرد در گندم نان خیلی پیچیده بوده و تحت دارد.

هرچند افزایش عملکرد . (12) های بسیار زیادی است تاثیر ژن
رنامه اصلاحی است، از نژادگران در ب ترین هدف بهدانه مهم

داشته و اجزاء کمی  چند ژنیآنجایی که عملکرد دانه توارث 
(. 11) یرد، مطالعه آن بسیار مشکل استگ بسیاری را در بر می

توسط چندین صفت دیگر مانند اجزای عملکرد  عملکرد دانه
 شود دانه که خود دارای توارث چند ژنی هستند، نیز کنترل می

پذیری  می نشان داد که برآورد وراثتهای عل . گزارش(57)
دار  زیاد و معنی نقشصفات مورفولوژیک روی عملکرد دانه 

نمایند. این صفات به نسبت عملکرد دانه دارای  ایفا می
پذیری بیشتری بوده و کمتر تحت تاثیر عوامل محیطی  توارث
 .(14) هستند

های روشترین  معمولآلل یکی از ی دیها تلاقیسیستم      
آماری است. این  های شاخصد پارامترهای ژنتیکی و برآور

روش توسط بسیاری از متخصصان اصلاح نباتات جهت 

، نحوه ها ژنتجزیه و تحلیل صفات کمی در ارتباط با وضعیت 
 اند شدهتحلیل تنوع استفاده ها و تجزیه و انتقال آن

نژادگر، اصلاح چند صفت به  زمانی که هدف به (.15،18،2)
باشد باید ابتدا پارامترهای ژنتیکی مرتبط با هر  طور همزمان

کدام از صفات را برآورد و سپس بر اساس این اطلاعات روش 
( 5عبدی و فتوکیان ) (.17،51د)مناسب اصلاحی را انتخاب کر

برای برآورد پارامترهای ژنتیکی عملکرد دانه و اجزای آن از 
نتیجه تلاقی یک طرفه هفت ژنوتیپ گندم استفاده کردند و 

ها در کنترل صفات گرفتند که اثر افزایشی و غیر افزایشی ژن
پذیری خصوصی برای نقش دارند. بیشترین میزان وراثت

 51/4دانه در بوته  تعدادو کمترین آن در  07/4ارتفاع بوته 
( در بررسی شش ژنوتیپ گندم 53بود. محمدی و همکاران )

 ن آلل یک طرفه بیشترین میزابه روش تلاقی دی
( و 13/4پذیری عمومی را برای محتوی کلروفیل )وراثت

( گزارش کردند. آنها 22/4کمترین مقدار را به دمای کانوپی )
پذیری عمومی و خصوصی برای صفت همچنین میزان وراثت

برآورد  38/4و  27/4عملکرد دانه را به ترتیب 
م با استفاده از پنج رق( 0)عبدالرحمان رشید و همکاران نمودند.

آلل صفات عملکرد دانه و سایر گندم نان و روش نیمه دی
 ها ژنوتیپاجزای آن را بررسی نمودند. نتایج نشان داد، بین 

ی در سطح یک درصد دار معنیبرای کلیه صفات اختلاف 
نمودار گرافیکی هیمن نشان داد که صفات  .ودش میدیده 

به وسیله  ،تعداد پنجه در بوته، طول سنبله، تعداد دانه در بوته
شوند. صفت وزن  اثرات افزایشی و غالبیت نسبی کنترل می

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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ی مغلوب کنترل ها ژنفوق غالبیت و اثرات هزار دانه به وسیله 
 پذیریوراثتبه منظور بررسی  (58) اجاقی و آخوندی .شود می

و اثرات ژنی عملکرد و صفات تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد 
نبله و ارتفاع بوته در هشت والد پنجه در بوته، تعداد دانه در س

آلل استفاده نمودند. نتایج نشان گندم نان از یک طرح نیمه دی
صفات همه در کنترل  افزایشی داد که اثرات افزایشی و غیر

نقش دارند. در این بررسی تعداد دانه در سنبله و ارتفاع بوته 
بیشتر توسط اثرات افزایشی و تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد 
پنجه در بوته بیشتر توسط اثرات فوق غالبیت کنترل گردیدند. 

( 52) ( و همچنین ناگار و همکاران10هاما امین و همکاران )
آلل نشان دادند که  عملکرد دانه و با استفاده از تجزیه دی

افزایشی ای غیرهاجزای آن در گندم نان بیشتر توسط ژن
 ود.شکنترل می

آلل یک طرفه یاستفاده از د با( 34)رامشینی و همکاران      
پذیری عمومی والدها و در هفت ژنوتیپ گندم نان، ترکیب

ها را تعیین و بهترین هیبریدها را پذیری خصوصی آنترکیب
در بررسی شش رقم گندم  (35) صادقی مشخص نمودند.

آلل خصوصیات ژنتیکی عملکرد تجاری در یک طرح نیمه دی
سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در و اجزای عملکرد از قبیل تعداد 

وزن سنبله،  14سنبله گندم، وزن دانه در  14سنبله، وزن 
هکتولیتر، وزن هزار دانه و عملکرد دانه را بررسی کردند و 
نتیجه گرفتند که اثرات افزایشی و غیر افزایشی در کنترل 

پذیری صفات نقش دارند و بیشترین و کمترین میزان وراثت
وزن هزار دانه و وزن هکتولیتر به ترتیب  خصوصی به صفات

در  (31) ریتزک و همکاران .دارنددرصد تعلق  13درصد و  27
سی کارآیی مصرف آب در گندم نتیجه گرفتند که قابلیت ربر

 دار معنیعمومی و خصوصی برای این صفت  پذیری ترکیب
به منظور ارزیابی  (55) فر و همکاران مختاریاست. 

ی عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن از یک پارامترهای ژنتیک
لل شامل نه رقم گندم و نتایج حاصل از آجمعیت دی

ها صفات  ها استفاده نمودند. آن ی یک طرفه آنها تلاقی
ارتفاع بوته، طول ریشک، عملکرد بیولوژیک، تعداد دانه در 

دهی، طول دوره پر سنبله، تعداد پنجه بارور، تعداد روز تا گل
لکرد دانه را در شرایط نرمال و تنش خشکی شدن و عم

پذیری  ها، بیشترین وراثت بررسی کردند. با توجه به مطالعه آن
دهی ( و تعداد روز تا گل8/4خصوصی مربوط به طول ریشک )

پذیری خصوصی عملکرد دانه در شرایط  ( بود و وراثت27/4)
نرمال به طور قابل توجهی بیشتر از شرایط تنش خشکی بود. 

 ها نتیجه گرفتند که با توجه به نقش زیاد واریانس  آن
 

در جمعیت مورد نظر  افزایشی در کنترل اکثر صفات   غیر
های اصلاحی همچون بالک و بالک تک بذر برای اداره  روش

 باشند. این جمعیت مناسب می
 های برنامهآمیز در  که برای انجام موفقیتبا توجه به این     

، باشد میژنتیکی والدین ضروری  اصلاحی، اطلاع از ساختار
پذیری عمومی و خصوصی، تعیین ترکیب جهتاین تحقیق 

برآورد و شناخت نحوه توارث صفات عملکرد دانه و اجزای آن
به منظور تعیین نوع روش نتیکی اصلاحی ژپارامترهای 

های مناسب و انتخاب افراد  اصلاحی و امکان تولید ترکیب
 .ی گندم انجام شدنژاد به های برنامهبرتر در 

 
 ها مواد و روش

برای تهیه مواد ژنتیکی موردنیاز و به در این آزمایش،      
پذیری عمومی و خصوصی و قابلیت ترکیبمنظور بررسی 

رقم  شش، دانه اجزای عملکرد ورد پارامترهای ژنتیکیآبر
، فلات ( شامل1 )جدول بخش گندم تجاری و لاین امید

در سال زراعی  N-80-19و م، بسیستان، احسان، هرگانم
 ششطرفه بین  دوی ها تلاقی و کشت گردیدند 12-1312

انجام شد. در سال زراعی  F1 نسلوالد یاد شده به منظور تولید 
والد فوق به همراه  ششبین  ای آزمایش مقایسه 1312-17

تیمار در قالب طرح  32آنها در مجموع  F1نتاج  34
یستگاه تحقیقات در اکامل تصادفی در سه تکرار های بلوک

مشخصات  کشت شدند.کشاورزی عراقی محله گرگان 
 20جغرافیایی ایستگاه تحقیقات کشاورزی گرگان به ترتیب 

دقیقه عرض   20درجه و  32دقیقه  طول شرقی و  52درجه و 
متر بالاتر از سطح دریا  2/2شمالی است. ارتفاع ایستگاه نیز 

گاه عراقی محله است. میزان متوسط بارندگی بیست ساله ایست
ورزی شامل شخم،  عملیات خاکمتر است.  میلی 082گرگان 

شت ااجراء و ک آزمایشدیسک، لولر و ایجاد فارو در زمین 
با توجه به نتایج آزمون خاک  .گرفتانجام آذر ماه آزمایش در 

هر کدام از نیاز در مراحل مختلف استفاده شد.  کودهای مورد
بر روی یک پشته متری و  در دو خط یکو والدین  F1نتاج 
متر بود. سانتی 24 دیگراز همنیز پشته ها فاصله .ندشد کشت
 ازهای هرز پهن برگ و باریک برگ  مبارزه با علفبرای 
لیتر در هکتار و در مرحله  2/1کش آتلانتیس به میزان  علف
 در هر تکرار، اندازه گیری صفاتبرای . ستفاده شدزنی ا پنجه

 انتخاببوته به تصادف  14و والدین  F1از هریک از نتاج 
متری و توزین کش میلیاز خط گیری طولبرای اندازه. ندشد

 گرم استفاده شد.  1/4از ترازوی با دقت 

 آلل کامل گندم ناندی تجزیه در های والدینیشجره ارقام و لاین -1 لجدو
Table 1. Pedigree of bread wheat parental lines and cultivars in full diallel analysis 

 شماره ژنوتیپ نام رقم و لاین تیپ رشد پدیگری
Kvz/Buho˝s˝//Kal/Bb=Seri82 1 فلات بهاره 
OASIS/SKAUZ//4*BCN/3/2*PASTOR 5 مهرگان بهاره 
SABUF/7/ALTAR… 3 احسان بهاره 
SW89.3064/STAR… بهاره N-80-19 0 
Vee''s,,/ Nac//1-66-22 2 بم بهاره 
Bank”s”/Vee”s” 2 سیستان بهاره 
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های  محصول، برداشت کرتفیزیولوژیک رسیدن  پس از     

. گردیدآزمایشی با حذف اثر حاشیه و به روش دستی انجام 
وزن شامل ارتفاع بوته، طول پدانکل،  گیری شده صفات اندازه

عملکرد دانه و ، طول سنبله، دانه  صدوزن دانه در سنبله، 
باشند. تجزیه و تحلیل آماری به روش  یم تودهزیستعملکرد 

بر این اساس مجموع .انجام شد( 13)گریفینگ اولو مدل اول
و  (GCA)عمومی  پذیری ترکیبمربعات ژنوتیپ به دو جزء 

. اثرات ندتفکیک شد (SCA)خصوصی  پذیری ترکیب
 پذیری ترکیبو  (gi)پذیری عمومی برای هر لاین  ترکیب

 دار معنیحاسبه و آزمون م (Sij)خصوصی برای هر دورگ 
برای  استیودنت انجام گردید. tبودن آنها با استفاده از توزیع 

افزار تجزیه واریانس و محاسبه پارامترهای ژنتیکی از نرم
SAS9.4 .استفاده شد 

  
 یج و بحثانت

آلل به روش با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس دی     
رای وزن هزار دانه بها ژنوتیپ( تفاوت بین 5 گریفینگ )جدول
در سطح  % و برای سایر صفات مورد بررسی2در سطح آماری 

 هوشمند و وندا های یافته با نتایج این بود.دار معنی% 1آماری 
 در دانه تعداد مورد در( 30) و صفریان و عبدالشاهی( 32)

در  دار معنیوجود تفاوت  .دارد مطابقت دانههزار وزن و سنبله
تنوع برای این صفات و وجود نده دهصفات مختلف نشان

، برای صفات مورد نظر ها ژنوتیپامکان انتخاب از بین 
 .باشد می

 
 به روش گریفینک کامل آللدیوالد و نتاج گندم نان در  ششی صفات مورد بررس تجزیه واریانس ژنتیکی -5جدول 

Table 2. Diallel analysis of variance insix parents and offspring of bread wheat traits in Griffing method 

ns1% و 2دار در سطح ترتیب معنیبه: **و*دار،  : غیرمعنی% 
 

 در شش والد گندم نان برای صفات مورد بررسی (GCA)پذیری عمومی  مقادیر ترکیب -3جدول 
Table 3.  General Combining Ability for evaluated traits in six parents of bread wheat 

ns 1% و 2دار در سطح ترتیب معنی: به**و*دار،  : غیرمعنی% 
 

 عمومی پذیری ترکیبمقادیر قدرت  3 شماره در جدول
(GCA ،والدین به روش گریفینگ ) برای صفات مورد مطالعه

ارائه شده است که مقادیر آن بیانگر بهترین ارقام مورد مطالعه 
. باشد میکاهش یا افزایش صفات مختلف در تلاقی  جهت

ی ها ژندهنده نقش نشان (GCA) عمومی پذیری ترکیب
گونه که در جدول همان .افزایشی و یا ارزش اصلاحی است

 پذیری ترکیب، بالاترین مقدار شود میملاحظه  3 شماره
و  احسانرقم ارتفاع بوته به  ت( برای صفGCA) عمومی

از  توان میدارد بنابراین  اختصاصن کمترین آن به رقم مهرگا
جهت تولید دورگی استفاده کرد که ارتفاع بیشتری  رقم احسان

در جهت کاهش ارتفاع  مهرگانرقم داشته باشد. همچنین از 
در مورد صفت  استفاده نمود. توان میبوته در تولید دورگ 

، بیشترین مقدار شود میطول پدانکل همانطور که ملاحظه 
. باشد می سیستان( در مورد رقم GCA) ومیعم پذیری ترکیب

ها در  لذا با توجه به تاثیر مثبت طول پدانکل در پر شدن دانه
 دو های برنامهاز این لاین در توان میشرایط تنش خشکی 

برای تولید ارقام متحمل به خشکی در جهت  گیری رگ
برای میزان عملکرد دانه در نتیجه افزایش طول پدانکل و 

عمومی  پذیری ترکیبکمترین مقدار  همچنین بهره جست.
 .باشد می فلات برای صفت طول پدانکل مربوط به رقم

رقم قدس را با داشتن بالاترین ( 50)فر و همکاران  مختاری
به عنوان یک والد مناسب جهت  ،عمومی پذیری ترکیب

رامشینی  افزایش عملکرد دانه در شرایط نرمال معرفی نمودند.
د که اثر افزایشی در کنترل این نشان دادن (34) و همکاران

، سرداری و WS-82-9ژنوتیپ  و داردبیشتری صفات نقش 
نژادی این صفات  کویر را به عنوان والدین مناسب برای به

در جهت دانه  صدصفت وزن افزایش برای  پیشنهاد دادند.
محسوب  شونده  ترکیببهترین  دتوان میرقم احسان مثبت 

وزن دانه در  وزن صد دانه
 طول پدانکل طول سنبله سنبله

عملکرد زیست 
هتود  منابعتغییر درجهآزادی ارتفاع بوته عملکرد دانه 

ns441/1 ns1881/4 ns08/4 ns88/3 ns1/5 ns40/3 ns4582/1 5 تکرار 

 ژنوتیپ 32 25/131** 3/107** 2/783** 21/50** 40/5** 02/4* 87/25**

**32/105 **80/4 ns 13/1 **23/37 **7/1482 **5/555 **82/525 2 والد مادری 

 والد پدری 2 30/314** 8/70** 7/551** 52/30** 81/2** 45/1** 82/142**

**18/50 ns52/4 ns 31/1 **12/11 **7/833 **7/102 **08/22 52 اثر متقابل 

**81/72 **27/4 *52/1 ns 70/15 **7/525 **1/75 **17/175 2 ترکیب پذیری عمومی 

**12/11 ns11/4 ns00/4 **10/7 **2/330 **7/21 **54/12 12 ترکیب پذیری خصوصی 

**74/0 ns42/4 *75/4 **28/7 **2/114 **2/34 **74/58 12 اثر معکوس 

 خطا 74 55/12 3/8 12/51 21/3 30/4 50/4 740/1
 ضریب تغییرات - 33/0 14/52 15/12 40/2 78/8 32/57 30/3

رتفاع بوتها عملکرد دانه عملکرد زیست توده طول پدانکل طول سنبله وزن دانه در سنبله وزن صد دانه  والد 
ns 325/4 ns151/4 ns405/4 **223/1- **011/3- **152/1- ns148/4- فلات 
ns350/1 ns 437/4 **231/4- ns 517/4 ns22/1- ns 503/4- ns 583/4- مهرگان 

 احسان 055/7** 070/3** 452/7** 282/4* 300/4* 530/4** 88/5**
ns270/1 ns130/4 ns172/4- **115/4- **380/0 **023/5 **520/5- N-80-19 
**303/3- **557/4- ns410/4 *221/4 **101/0- **780/1- **175/5- بم 
 سیستان -510/5** -780/5** -514/5** 181/4** 342/4* -347/4** -787/5**

172/4 470/4 120/4 581/4 811/4 030/4 242/4 Se(gi) 
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به ترتیب بالاترین قابلیت  N-80-19رقم احسان و لاین شود. 
پذیری عمومی برای عملکرد دانه و زیست توده را ترکیب

توده از این داشتند بنابر این برای افزایش عملکرد دانه و زیست
( 1) عبدی و همکارانتوان استفاده کرد. ها میژنوتیپ
آلل عمومی پنج والد گندم را در یک تلاقی دی پذیری ترکیب

 ژنوتیپی که دارای قم گاسپارد را به عنوانبررسی کردند و ر

از آنجا که برگزیدند.  است، عمومی پذیری ترکیببهترین 
از صفات مهم و کلیدی است، لذا  توده زیستو دانه عملکرد 

 گراناصلاحبرای صفات نامبرده، به والد برتر وجود هتروزیس 
اصلاحی و گزینش برای  های برنامهگندم امکان اجرای 

 .(51) دهد بهبود ژنتیکی را میپیشرفت و 

 

 
 گندم ناندر بررسی برای صفات مورد آلل کامل دیهای تلاقیی حاصل از هادورگ (SCA)خصوصی  پذیری ترکیبمقادیر  -0جدول 

Table 4. Specific Combining Ability of full diallel crosseshybrids for evaluated traits bread wheat 
عملکرد زیست  لکرد دنهعم ارتفاع هیبرید 

 توده
وزن دانه در  طول سنبله طول پدانکل

 سنبله
 وزن صد دانه

 ns55/4 **10/5- **12/8- **411/5- **117/4- ns142/4 ns254/4 1×5 مستقیم
3×1 ns42/1- **44/3- **85/2- ns032/4 ns300/4 ns470/4 *422/1 
0×1 ns27/1 ns27/4 ns12/5 ns421/4- ns517/4 ns141/4- ns437/4 
2×1 ns11/1 **74/2 **11/13 *321/1 ns228/4 ns125/4 *154/1 
2×1 ns04/4 ns01/4 ns41/3 **028/3 ns283/4 ns128/4- **032/1- 
3×5 **81/3 **00/13 **34/30 ns483/4- ns124/4 ns101/4 **213/5 
0×5 ns04/4- ns22/1- ns31/1- ns542/4- ns410/4- ns418/4- **318/1 
2×5 **23/0- *58/5- **51/2- ns448/4 ns031/4 ns122/4- **282/1- 
2×5 ns70/4 ns21/1- **11/2- ns221/4- ns422/4 ns450/4 ns052/4 
0×3 ns20/1- **35/2 **18/7 ns085/4- ns455/4- **232/4 **303/0 
2×3 ns25/5- *11/5- **22/2- ns575/4 ns110/4- ns413/4 *470/1- 
2×3 *52/3- *52/5- ns22/3- *032/1 ns517/4 ns542/4- ns712/4- 
2×0 *04/3- *04/5 **12/14 ns127/1- ns328/4 ns137/4- ns222/4 
2×0 ns30/4 ns83/4- *15/3- ns282/4- ns417/4 ns413/4 ns127/4- 
2×2 ns73/1 ns44/1- **43/2- **075/3- ns355/4- ns412/4- ns052/4 

 -ns47/4- ns17/1- **144/1- ns133/4- ns144/4 **227/1 85/3** 5×1 معکوس
1×3 ns38/1 ns88/1- *15/0- **817/1- ns417/4 ns544/4- **227/3- 
1×0 **72/0 **58/0- **72/14- ns227/4 ns217/4 ns517/4 41/4 ns 
1×2 ns17/5- **54/0- **43/1- **783/1- **124/4- ns183/4- **244/1- 
1×2 ns05/1- ns72/1- **72/2- ns027/4 ns383/4 ns517/4- **127/5- 
5×3 ns38/4- **85/1- **82/53- **227/3- ns583/4- ns424/4- ns127/4 
5×0 ns14/4 **73/3 **15/14 1/4 ns ns244/4 ns517/4- ns333/4 
5×2 **24/0- ns24/4 ns38/1 *244/1 ns327/4- ns124/4- ns227/4 
5×2 **28/0 ns73/4- ns43/5 **283/0 *824/4 ns124/4- ns333/4- 
3×0 **47/0- **84/2- **43/15- ns227/4 ns027/4- ns127/4- ns127/4 
3×2 *72/5- ns58/4 ns03/5- ns327/4 ns383/4- ns117/4 ns833/4 
3×2 ns53/1 ns24/4 ns74/5 ns424/1 ns327/4- ns424/4- **333/1- 
0×2 *25/3 **88/5- ns15/4- ns724/4 ns117/4- ns45/4 *127/1 
0×2 **44/7 **22/2 **43/18 **824/5 ns2227/4 ns524/4 **227/5 
2×2 **55/2 ns13/4 ns53/5 ns783/4- **317/1 ns428/4- ns227/4 

 SE 371/1 111/4 801/1 221/4 321/4 17/4 02/4 

 = سیستان2= بم           N-80-19         2= 0= احسان       3= مهرگان     5= فلات      1
ns  1دار در سطح آماری  دار و معنی ترتیب عدم اختلاف معنیبه: **و% 
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 آنحاصل های در شش والد و تلاقیمورد بررسی گندم  پذیری برای صفات وراثت و ژنوتیپی ،برآورد اجزاء واریانس فنوتیپی  -2جدول 

Table 5. Estimates of phenotypic, genotypic and heritability for evaluated traits of wheat in six parents and their 
crosses 

وزن دانه  وزن صد دانه
 در سنبله

ژنتیکیپارامترهای  ارتفاع بوته عملکرد دانه عملکرد زیست توده طول پدانکل طول سنبله  

57/2 401/4 472/4 125/4 52/54 82/2 1/13 پذیری عمومی واریانس ترکیب   

12/2 412/4 422/4 338/3 73/185 45/35 47/2 پذیری خصوصی واریانس ترکیب   

27/4 481/4 302/4 545/1 75/1 77/5 01/2  واریانس خطا 
20/15 481/4 123/4 150/1 24/04 74/11 71/57  واریانس افزایشی 

 درصد از کل 71 52 18 34 58 02 22
12/2 412/4 422/4 338/3 73/185 45/35 47/2  واریانس غالبیت 

 درصد از کل 12 21 78 25 14 1 31

27/4 481/4 302/4 545/1 75/1 77/5 01/2  واریانس محیطی 

 درصد از کل 10 2 0 18 25 02 3
 یپیواریانس فنوت 57/31 01/02 10/535 020/2 223/4 177/4 42/11

 کل 144 144 144 144 144 144 144
 پذیری عمومی وراثت 82/4 10/4 12/4 81/4 38/4 22/4 17/4
 پذیری خصوصی  وراثت 71/4 52/4 17/4 34/4 58/4 02/4 22/4
 میانگین درجه غالبیت 51/5 18/4 11/4 51/4 38/1 22/5 20/1

**8/2 **5/2 ns82/5 ns78/1 ns72/4 ns55/1 **23/14 میانگین مربعات نسبت(MS)  ترکیب
 پذیری عمومی به خصوصی

 نسبت بیکر 85/4 57/4 18/4 37/4 73/4 80/4 28/4
ns  1دار در سطح آماری  دار و معنی به ترتیب عدم اختلاف معنی: **و% 

 

ها برای هر یک  ( دورگSCAخصوصی ) پذیری ترکیبمقادیر 
ارائه شده است.  0 از صفات مورد بررسی در جدول شماره

خصوصی  پذیری ترکیببرای هر کدام از صفات مورد بررسی 
 پذیری ترکیبگردد که  مشاهده می دار معنیمثبت و منفی 

( مثبت و منفی به ترتیب نشان دهنده میزان SCAخصوصی )
از جدول شماره  گونه کهباشند. همانبالا و پائین آن صفت می

( دارای سیستان×  N-80-19) 2×0آید، دورگ  بر می 0
است.  ارتفاع بوتهخصوصی برای  پذیری ترکیببالاترین مقدار 

( دارای بهترین ترکیب مهرگان× احسان) 5×3همچنین دورگ 
که با توجه به اینباشد. پذیری خصوصی برای عملکرد دانه می

در این دورگ نیز ه دان صدخصوصی صفت وزن  پذیری ترکیب
دانه در سنبله نیز  وزنو از نظر صفت  باشد میبالایی  مقدار 

دارد، این دورگ به عنوان بهترین دورگ از  وضعیت مطلوبی
( در 37ضابط و همکاران ) حیث عملکرد دانه شناخته شد.

یک  7×7ژنوتیپ حاصل از تلاقی یک آزمایش  58بررسی 
 کراس روشن طرفه گندم نشان دادند که والد بک

پذیری عمومی پذیری عمومی بالا و والد افق ترکیبترکیب
 پایین در اکثر صفات داشتند.

 ،پذیری عمومیترکیب ،پذیری خصوصیواریانس ترکیب     
پذیری عمومی، وراثت ،واریانس افزایشی، واریانس غالبیت

در ها پذیری خصوصی و میانگین درجه غالبیت ژنوراثت
واریانس افزایشی برای صفات  است. نشان داده شده 2جدول 

دانه  صدارتفاع بوته، طول سنبله، وزن دانه در سنبله و وزن 
که واریانس افزایشی برای صفت  بیشتر از واریانس غالبیت بود

شود و این درصد از واریانس کل را شامل می 71ارتفاع بوته 
در کنترل این صفت ها ژن یبیانگر آن است که عمل افزایش

پذیری عمومی و خصوصی این دارند. وراثتشتری بینقش 
درصد است که در گروه  71درصد و  82صفت نیز به ترتیب 

های این نتایج با یافته شود.بندی میپذیری بالا طبقهبا وراثت
را بالایی پذیری خصوصی ( که میزان وراثت11زاده )خلیل

ال و اقب در گندم گزارش کرد، مطابقت دارد.بوته برای ارتفاع 
عمومی بالایی را برای ارتفاع  پذیریوراثت( 1) نیز همکاران

خصوصیات  ،حت تاثیرت ،دانه صدوزن  گیاه گزارش کردند.
ژنتیکی گیاه از نظر پتانسیل تولید تعداد دانه در سنبله، رقابت 

ها به عنوان مخازن اصلی گیاه، طول دوره پر شدن دانه و دانه
 فشانی و اثرات متقابل شرایط محیطی قبل و بعد از گرده ا

پذیری خصوصی برای وزن میزان وراثت (.32) داردقرار ها آن
باشد که بالا می نسبتا% برآورد شد که این میزان 20دانه صد 

پذیری بالاتر از با توجه به نقش اثرات افزایشی و وراثت
بازده گزینشی خوبی را توان میمیانگین برای این صفت 

پذیری خصوصی وراثت (12) مکارانحمزه و ه انتظار داشت.
که این با توجه به % برآورد کرده بودند.04وزن هزار دانه را 

پذیری و وراثت 22/4پذیری خصوصی وزن صد دانه وراثت
پذیری این وراثتاست بنابر 52/4صوصی عملکرد دانه خ

خصوصی این صفت به مراتب بیشتر از عملکرد دانه است و 
های اصلاحی گزینشی غیر رنامهتوان از این صفت در بمی

 انتخاب بر اساس صفات ساده در مستقیم استفاده کرد. 
های اصلاحی از اصول مهم و اساسی است که با برنامه

انتخاب ساده براساس یک صفت که نقش اساسی در عملکرد 
های کمتر پذیری بالا که توسط ژنوراثت داشته و دارای

. میزان زیادی افزایش دادشود، عملکرد دانه را به کنترل می
پذیری % و وراثت38پذیری عمومی طول سنبله دارای وراثت

پذیری عمومی و باشد که میزان وراثت% می58خصوصی 
بازده پایین در گزینش را  بوده لذاخصوصی این صفت کمتر 

در بررسی  (33) زاده اهری و همکارانصادقخواهیم داشت. 
 وژیکی گندم به روشنحوه توارث برخی از صفات مورفول

آلل دریافتند که در کنترل صفت طول سنبله غالبیت ناقص دی
واریانس غالبیت برای صفت عملکرد دانه  دارد.بیشتری نقش 

شود و این بیانگر آن از واریانس کل را شامل میدرصد  21
غالبیت و ها )غالبیت، فوقافزایشی ژناست که عمل غیر

این صفت دارد. چالیش و  اپیستازی( نقش بیشتر در کنترل
و کومار و همکاران ( 52)موسوی و همکاران  ،(2)هوشمند 

های خود دریافتند که سهم واریانس نیز در بررسی( 54)
غیرافزایشی در مقایسه با واریانس افزایشی در کنترل عملکرد 
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خود  یها( در بررسی3اسدی و همکاران ) باشد.دانه بیشترمی
بر اثرات افزایشی و غالبیت اثرات نتیجه گرفتند که علاوه 

متقابل نیز در توارث عملکرد دانه نقش دارند و اثر متقابل 
بوسیله گزینش تحت شرایط خود گشنی قابل تثبیت نیست. 

(، وزن دانه 85/4نسبت بالای بیکر برای صفات ارتفاع بوته )
 به همراه  (28/4( و وزن دانه در سنبله )80/4در سنبله )

پذیری عمومی نسبت میانگین مربعات ترکیب دار شدنمعنی
( برای 2 پذیری خصوصی )جدولبه میانگین مربعات ترکیب

این صفات، بیانگر سهم بیشتر اثر افزایشی و اهمیت ارزش 
پذیری خصوصی وراثت اصلاحی بالای این صفات است.

کننده نقش و سهم اثر ( نیز تایید2 بالای این صفات )جدول
در همسویی با  باشد.ین صفات میافزایشی در کنترل ا

( و موسوی و 53) پژوهش حاضر، محمدی و همکاران
( نیز برای صفات ارتفاع بوته و وزن صد دانه 52همکاران )

افزایشی در مقایسه با سهم واریانس سهم بیشتر واریانس غیر
دار نشدن نسبت میانگین مربعات معنی افزایشی گزارش کردند.

پذیری خصوصی، برای صفات رکیبپذیری عمومی به تترکیب
، (2 عملکرد دانه، عملکرد زیست توده و طول پدانکل )جدول

واریانس غیر افزایشی در کنترل این  بیشتر سهم دهندهنشان
باشد. همچنین واریانس افزایشی می در مقایسه باصفات 

و  18/4، 57/4نسبت پایین بیکر برای این صفات به ترتیب 
های با اثر غیر افزایشی نقش پر رنگ ژن کنندهنیز تایید 37/4

( نیز 2و هوشمند ) لیشباشد. چابرای کنترل این صفات می
دریافتند که در کنترل ژنتیکی صفت عملکرد دانه، نقش غیر 

 ها بیشتر است.ها در مقایسه با اثر افزایشی ژنافزایشی ژن
برای صفت عملکرد بیان نمود توان میکلی  گیری نتیجهدر      
دارای بیشترین مقدار احسان  رقم عملکرد زیست تودهو  دانه

× )احسان 5×3دورگ ( و GCA) عمومی پذیری ترکیب
خصوصی برای  پذیری ترکیبدارای بالاترین مقدار مهرگان( 

همچنین با توجه به است. و عملکرد زیست توده عملکرد دانه 
برای ( 7،8،5) های سایر محققیناین بررسی و یافته نتایج

توان از روش اصلاحی مبتنی  کرد دانه در گندم میبهبود عمل
بر تلاقی والدین منتخب و گزینش زود هنگام صفات تثبیت 

ای شده به روش دابل هاپلوئیدی یا انتخاب به روش شجره
 استفاده نمود.
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Abstract 
     In order to estimate genetical parameters, general and specific combining ability of bread 
wheat to determine proper parents for crossing and producing new cultivars, six promised lines 
planted in randomized complete block design with three replications, in 2017-18 cropping and 
varieties including, Falat, Mehergan, Ehsan, Sistan, Bam and N-80-19 were planted in Eraghi 
Mohalle (Gorgan) station in 2016-17 cropping season. A full diallel mating among six parents 
for generating F1 progenies were done. Sixparental genotypes and 30 F1 progenies were season. 
The results revealed that cultivar Ehsan was the best general combiner for hundred grain weight. 
Cultivar Ehsan and Line N-80-19 had the highest general combining ability for grain yield and 
biomass, respectively. Therefore, it is recommended that these genotypes can be applied in 
hybridization to increase grain yield and biomass. Additive variance of traits including plant 
height, peduncle length, grain weight in spike and hundred grain weight was more than 
dominance variance. Furthermore, Ehsan cultivar had the highest general combining ability 
(GCA) for grain yield and biomass and hybrids raised from 2×3 (Ehsan×Mehrgan) cross had the 
highest specific combining ability (SCA) for grain yield and biomass.  
 
Keywords: Diallel method, Heritability, General combining ability, Griffing, Specific 

combining ability, Wheat 
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