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 چکیذُ

 یکی ٍ ببؼذهی زٍمَـهٍکر 22 دارای ٍ ذــپلَئیاتتر Triticum turgidum var. durum ـــیػلو مبـــــً بــــب دٍرٍم مذــگٌ    
ِ  وـ  هتح بیؽـتر،  ػولکـرد  بب ّبیی شًَتیپ هؼرفی .دَـهیؼ کؽت ىجْب خؽكًیوِ هٌبطق در کِ ظتا ًیبد تغلا تریيهْن از  بـ
اظت. اثر هتقبب  شًَتیپ در هحیط یکـی از هَضـَػبت    دٍرٍم گٌذم کؽت تَظؼِ ّبی ضرٍرت از یکی ببلا پبیذاری دارای ٍ آبی کن

ّبی هختلـ  بـرای    ّب در هحیط  ببؼذ ٍ در صَرت ٍجَد اثر هتقبب  ببیذ پبیذاری ٍ ظبزگبری شًَتیپ ّبی اصلاحی هی هْن در برًبهِ
در قبلـب طـر     شًَتیپ گٌذم دٍرٍم، آزهبیؽی  10بررظی پبیذاری  هٌظَر بِببی ؼَد. در تحقیق حبضر لیذ هحصَل هطوئي ارزیتَ

، در 1331-1332ٍ 1331-1331ّـبی زراػـی  تکرار در دٍ ؼرایط دین ٍ آبیبری اًتْبیی طـی ظـبل   3ّبی کبه  تصبدفی بب  بلَک
ّب برای اجرای آزهبیػ در طی دٍظـبل   کرد داًِ شًَتیپًتبیج تجسیِ ٍاریبًط ػول ؼْرظتبى کَّذؼت اظتبى لرظتبى اًجبم ؼذ.

دار ًؽذ ٍ اثـر   ّب ٍجَد داؼت، اثر ظبل هؼٌی (  برای ػولکرد در بیي شًَتیپ>p 01/0داری ) ٍ در دٍ هحیط ًؽبى داد کِ تٌَع هؼٌی
براظـبض هیـبًنیي    ؼـذ. دار  درصـذ هؼٌـی   1هحیط ًیس در ظطح ×دار بَد، ّوچٌیي اثر هتقبب  شًَتیپ % هؼٌی1دٍ هحیط در ظطح 

کوتـریي   2ٍ هراغـِ   1، دّذؼت، هراغِ Dm-73-13، ّبًب، بْرًگ ٍ آریب بیؽتریي پبیذاری را داؼتٌذ، اهب در هقبب  Omrbi3ػولکرد، 
. هَرد بررظـی قـرار گرفـت    داًِبراظبض ػولکرد  ٍ ًبپبراهتری پبراهتری ّبی  رٍغّب بب  پبیذاری را ًؽبى دادًذ. پبیذاری شًَتیپ

ّـبی دارای بیؽـتریي    داری ًذاؼتٌذ، بٌببرایي شًَتیپ ج ًؽبى داد، کِ ّیچکذام از پبراهترّب بب ػولکرد ّوبعتنی هثبت ٍ هؼٌیًتبی
ّـبی پـبراهتری دٍ شًَتیـپ آریـب ٍ ؼـبرًگ دارای       ػولکرد براظبض ایي پبراهترّب دارای پبیذاری ببلایی ًبَدًذ. بر اظـبض رٍغ 

کـِ   Omrbi3ّـبی آریـب، ّبًـب ٍ     ّبی ًبپبراهتری ًیس هؽبّذُ ؼذ کـِ شًَتیـپ   بَدًذ. در رٍغبیؽتریي پبیذاری ٍ ػولکرد هتَظط 
 ًیس پبیذاری ببلایی ًؽبى دادًذ.   RS  ٍkrپتبًعی  ببلایی برای ػولکرد داؼتٌذ براظبض 

 
 گٌذم دٍرٍم، هحیط رطَبتیپبیذاری، ػولکرد داًِ، کلیذی4  ّبیٍاشُ

 

 هقذهِ
 Triticum ـــیػلم ماـــــو اــــت ديسيم مذــگى    

turgidum var. durum یاــَ مذــگى يٌشــگ اص 
 تشیهمُم اص یىی ي تـػا صيمًـميوش 28 داسای ي ذــپلًئیاتتش
 وـت نرُا خـهویمٍ مىاعك دس وٍ ػتا ویاد تغلا
 تُتشی ػاصگاسی وان گىذم تا ممایؼٍ دس گىذم ایه. دًـمیؿ
 دَذمی وـان ًدخ اص خـهویمٍ اللیمی ؿشایظ تٍ وؼثت
 ي وـًس غشب دیم وـايسصی مىاعك يػؼت تٍ تًرٍ تا. (36)

 َای تىؾ تٍ تًدن متحمل تا ديسيم گىذم ایشان، وماط ػایش
 مىاػثی گضیىٍ تًاوذ می ،صیاد ػاصگاسی ي فللی متؼذد سعًتتی
 ،تیـتش ػملىشد تا َایی طوًتیپ مؼشفی. تاؿذ دیم وـت تشای
 َای ضشيست اص یىی ذاسی تالاي داسای پای آتی وم تٍ متحمل
 دس تیـتش سغثت ایزاد رُت ديسيم گىذم وـت تًػؼٍ

 اسصؿمىذ محلًل ایه تٍ آيسدن سي تشای واس دیم وـايسصان
 َای اكلاحی تشوامٍ دس تشتش َای طوًتیپ ؿىاػایی اكًلاً. اػت
 متماتل احش ي َذف مىاعك محیغی دس تغییشات دلیلتٍ َمًاسٌ
تاؿذ. می مـىل تشسػی مًسد َای پتا طوًتی تغییشات ایه

  َای اكلاحی تشوامٍ دس صساػی پیـشفتٍ َای لایه تىاتشایه
 تایؼتی ػملىشد پایذاسی محلًل ي تًلیذ اص اعمیىان مىظًستٍ
َای  ػال دس ي مختلف ًَایی ي آب تا ؿشایظ َای محیظ دس

 ي ػاصگاسیدس تش َمیه اػاع  (.52ؿًوذ ) اسصیاتی متفايت
 مُمی ی رىثٍ محیظ×طوًتیپ احشمتماتل شد،ػملى پایذاسی
 مفًُم ػاصگاسی مًضًع. دادٌ ؿًد لشاس وظشمذ تایذ وٍ اػت
 یه طوتیىی ظشفیت اص ػثاست خلاكٍ عًسٍت ي داسد ای پیچیذٌ
 متفايت َایمحیظ دس پایذاس ي تالا ػملىشد ظًُس تشای سلم
 تا ػاصگاس ي ؿذٌ اكلاح اسلام تًلیذ ایىىٍ تٍ تًرٍ تا. اػت
 َضیىٍ التلادی وظش اص محیظ َش تشای تالا ػملىشد ظشفیت
 سا َایی طوًتیپ تایذ علثذ، می سا صیادی يلت كشف ي ػىگیه
 چىذ تشای ي تالا ػمًمی ػاصگاسی داسای وٍ ومًد اوتخاب
 مـاتٍ، اللیمی مىاعك دس ي تًكیٍ لاتل متفايت مىغمٍ
 ذاسیپای ي ػاصگاسی داسای ي تاؿىذ داؿتٍ لثًل لاتل ػملىشد
تزضیٍ ي تحلیل تا  دس َش حال (.5) تاؿىذ تالا ی داوٍ ػملىشد

َای تزضیٍ  َای مؼمًل مخل اػتفادٌ اص رذيلاػتفادٌ اص سيؽ
ياسیاوغ مشوة فمظ اعلاػاتی دس مًسد احش متماتل طوًتیپ ي 

دَذ، تىاتشایه اص مؼیاسَای متفايتی رُت  دػت میمحیظ تٍ
. دس ؿًد میا اػتفادٌ َ تـخیق پایذاسی اسلام ي مؼشفی آن

ی  تًان تٍ دي دػتٍَای تزضیٍ پایذاسی سا میمزمًع سيؽ
َایی دس مًسد َای پاسامتشی وٍ ياتؼتٍ تٍ فشمسيؽ
محیظ ي طوًتیپ  َای مًسد تشسػی، محیظ ي احش متماتلطوًتیپ
َای  سيؽ .تىذی وشد َای واپاسامتشی تمؼیم ( ي سيؽ33اػت )

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
7.

63
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             1 / 12

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.37.63
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1170-en.html


 64.................................................................... ......................................................................... پیـشفتٍ گىذم ديسيم َای طوًتیپ دس داوٍ ػملىشد پایذاسی تشسػی

 ػمل َادس محیظ َاطوًتیپ ستثٍ مثىای تش وٍ واپاسامتشی
َؼتىذ.  مضایایی داسای َای پاسامتشی سيؽ تٍ وؼثت ومایىذ می
 واَؾ عشیك اص دادٌ اسیثی میضان تاػج واَؾ َا سيؽ ایه

 مًسد دس ؿًوذ. ویاصمىذ َیچ فشضی پشت می َایمیضان دادٌ
 تشػادٌ آوُا تفؼیش ي تاؿىذ، اػتفادٌومی َا دادٌ فشاياوی تًصیغ
تش  صیادی تاحیش دادٌ چىذ یا یه ؿذن اضافٍ ي یا فحز ي اػت
  َای مختلف پاسامتشی ي سيؽ .(20وذاسد ) وتایذ سيی
َای پایذاس  ػىًان لایهَای متفايتی سا تٍ پاسامتشی، طوًتیپغیش

دَىذ، وٍ اوتخاب تش اػاع ياسیاوغ پایذاسی ؿًولا،  وـان می
پایذاسی ي مًرة اوتخاب طوًتیپ تا تیـتشیه ممذاس ػملىشد ي 

َای آماسی پاسامتشی  اص سيؽ (.3گشدد ) ومتشیه تغییشات می
تًان تٍ ضشیة سگشػیًن  َا می تشای تزضیٍ پایذاسی طوًتیپ

(b( )13( اوًيالاوغ سیه ،)W
2

i( )51 اوحشاف اص ضشیة ،)
Sسگشػیًن )

2
di( )11( ياسیاوغ پایذاسی ؿًولا ،)δi

2( )47 ،)
Rضشیة تـخیق )

 (CVات طوًتیپی )( ي ضشیة تغییش41( )2
وٍ یی َاطوًتیپ، َای پایذاسیدس تشسػی( اؿاسٌ وشد. 14)

Wi) تاؿذآوُا وم می اوًيالاوغ
2
ومتشی دس  وًػاوات ،(

ياسیاوغ ، َمچىیه تاؿىذمی َا داسوذ ي پایذاستشمحیظ ػشاػش
δi) پایذاسی

2
 ( GEij+eijتش اػاع تالیماوذٌ ماتشیغ ) (

دَىذٌ احش اكلی طوًتیپ وـان ،َش چٍ ومتش تاؿذ ،تاؿذمی
ای وٍ ضشیة تغییشات طوًتیپی َش ياسیتٍ (8) تاؿذپایذاس می

(CVi) داؿتٍ تاؿذ، پایذاستش اػت. مـىل اكلی ایه  یومتش
تش، وم َای پایذاسَا دس ایه اػت، وٍ مؼمًلاً ياسیتٍسيؽ

ػملىشد فیىلی ي يیلىىؼًن دس سيؽ (. 31محلًل تش َؼتىذ )
احشات اكلی تشای طوًتیپ ي محیظ ي كًست َا تٍطوًتیپ

حاكل ضشب اكلی محیظ دس ضشایة سگشػیًوی طوًتیپ تیان 
، ي طوًتیپی پایذاس اػت وٍ میاوگیه مشتؼات اوحشاف اص ؿًدمی

. (8داؿتٍ تاؿذ ) 1سگشػیًن وم ي ضشیة سگشػیًن وضدیه تٍ 
ؿذت تٍ تـخیقضشیة  چًنپیـىُاد وشد وٍ  (41) پیىتًع
S)ه مشتؼات اوحشاف اص سگشػیًن میاوگی ياتؼتٍ تٍ

2
di)  اػت

Sرای ٍت
2
di عثك  ،تُتش اػت اص ضشیة تـخیق اػتفادٌ ؿًد

ایه پاسامتش طوًتیپی پایذاس اػت وٍ ضشیة تـخیق آن وم 
 ي مىاعك دس آن پایذاسی ي داوٍ دس َش حال ػملىشد .تاؿذ
 ي گضیىؾ دس مُمی مؼیاس ػىًان تٍ متؼذد َمیـٍ ػالیان
تش َمیه (. 49اػت ) گشفتٍ لشاس ًسد اػتفادٌاسلام م مؼشفی
ایؼتگاٌ  5طوًتیپ گىذم وان دس  15تشسػی ػملىشد داوٍ اػاع 

مىاعك ػشدػیش دیم وـًس )مشاغٍ، اسيمیٍ، لاملً، لیذاس ي 
اسدتیل( عی ػٍ ػال صساػی وـان داد وٍ احشات ػادٌ ػال، 

 طوًتیپ ي ×داس تًد. احشات متماتل مىان مىان ي طوًتیپ مؼىی
 (. َمچىیه اسصیاتی44) داس ؿذ طوًتیپ ویض مؼىی×مىان ×ػال

 متغیشٌ ته آماسی َای سيؽ اص اػتفادٌ تا داوٍ ػملىشد پایذاسی
 داسی مؼىی اختلاف داوٍ وٍ تشای ػملىشد دادمتغیشٌ وـانچىذ ي
محیظ يرًد  ×متماتل طوًتیپ احش ي محیظ اكلی احشات تیه

متماتل طوًتیپ دس محیظ  داؿت ي تا تًرٍ تٍ ایىىٍ تضسگی احش
َای مختلف محیغی  گشيٌ تشاتش احش طوًتیپ تًد احتمالاً 15

 ػملىشد (. َمچىیه دس اسصیاتی34َا يرًد داؿت ) تشای طوًتیپ
 ي گشم مىاعك دس ديسيم گىذم َای طوًتیپ ػملىشد پایذاسی ي

طوًتیپ  2طوًتیپ مًسد تشسػی تىُا  18ایشان دس تیه  خـه
 تشتش طوًتیپ ػىًانتٍ ذاسی ػمًمی تًدوذ يداسای تیـتشیه پای

اسصیاتی پاسامتشی  .(1ؿذوذ ) تىمیلی اوتخاب مغالؼات تشای
سيؽ  9محیظ تش اػاع  8طوًتیپ گىذم ديسيم دس  15پایذاسی 

َای پایذاس تش اػاع  داد وٍ تؼییه طوًتیپپاسامتشی وـان
طوًتیپ  5َای مختلف پایذاسی متفايت تًد ي دس مزمًع  سيؽ
 تش اػاع تیـتش پاسامتشَا، پایذاسی مغلًب وـان دادوذ وٍ 
(. ػلايٌ تش ایه 4َای پایذاس ؿىاػایی ؿذوذ ) ػىًان طوًتیپتٍ

سيؽ  8تا  ديسيم گىذم طوًتیپ 18ػملىشد  پایذاسی تشسػی
 ؿىاختٍ پایذاس َا سيؽ طوًتیپ تشاػاع ولیٍ 2پاسامتشی تىُا 

 خًدتٍ سا ٍداو ػملىشد پایذاسی مىاػة َای ستثٍ ي ؿذوذ
( ویض 44اَشی ي َمىاسان ) صادٌ كادق .(18دادوذ ) اختلاف

وـان دادوذ وٍ ػٍ سيؽ پاسامتشی لیه ي تیىض، ضشیة تغییشات 
َا  تىذی دس ؿىاػایی پایذاسی طوًتیپ ػملىشد ي سيؽ ستثٍ

 طوًتیپ تىُا یه طوًتیپ  15وتایذ متفايتی داسوذ ي دس تیه 
سلم َما مؼشفی وشدوذ. َمچىیه  وامػىًان طوًتیپ پایذاس تٍتٍ

( ویض دس تشسػی پاسامتشی پایذاسی 29وثشیایی ي َمىاسان )
َای  م اص سيؽوـان دادوذ وٍ وتایذ متفايتی تش اػاع َشوذا

لایه امیذ تخؾ،  20اما دس وُایت دس تیه  پاسامتشی يرًد داسد
َای پایذاس مؼشفی ؿذ وٍ تش  ػىًان طوًتیپػٍ طوًتیپ تٍ
 تشيیزی-تحمیمی ي تغثیمی -تحمیمی یَااػاع عشح
تشاػاع  وٍ گشفتىذ لشاس تیـتش َایاسصیاتی مًسد َا طوًتیپ
 ممایؼٍ حاكلٍ دي طوًتیپ اص ػٍ طوًتیپ مؼشفی ؿذٌ دس وتایذ
مىاعك ػملىشد تیـتشی تًلیذ ومًدوذ.  آن سایذ غالة ي اسلام تا

 ػملىشد ي پایذاسی تا َای طوًتیپ گضیىؾ دس َش حال امىان
 ديسيم گىذم اكلاحی َای تشوامٍ طوتیىی دس تُثًد تیاوگش لاتا

تا تًرٍ تٍ آوچٍ  (.35تاؿذ ) می دیم محیغی متغیش ؿشایظ تشای
ی گىذم َا دس ایه تحمیك پایذاسی ػملىشد طوًتیپتیان ؿذ 
دس چُاس محیظ مًسد )ارشای عشح عی دي ػال ي دس دي  ديسيم

َای پاسامتشی  سيؽ محیظ آتیاسی تىمیلی ي دیم( تا اػتفادٌ اص
 ي واپاسامتشی مًسد اسصیاتی لشاس گشفت. 

 

 ّبهَاد ٍ رٍغ
طوًتیپ گىذم ديسيم وٍ اص مؼايوت مشوض تحمیمات  10تزيس     

 وـايسصی ي مىاتغ عثیؼی لشػتان تُیٍ گشدیذوذ، تشای اسصیـاتی 
دس مضسػٍ تحمیماتی ؿُشػـتان وًَذؿـت تـا استفـاع      پایذاسی
 60دسرـٍ ي   47مًلؼیت رغشافیـایی  متش اص ػغح دسیا ي 1195

دلیمٍ ػـشم ؿـمالی دس    53دسرٍ ي  33 دلیمٍ عًل ؿشلی ي
تشسػـی  مـًسد   1397-1398ي 1396 -1397صساػـی  َای ػال

 1َای مًسد تشسػی دس رـذيل   لشاس گشفت. مـخلات طوًتیپ
ٍ  اػت. رُت ػًُلت اسراع، طوًتیپآمذٌ تـا   G1كـًست   َا تـ

G10 ٍاوذ. ذٌكًست اختلاسی وامگزاسی ؿ ت 

 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
7.

63
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             2 / 12

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.37.63
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1170-en.html


 65.................. ............................................................................................................. 1400 تُاس/ 37دَم/ ؿماسٌ ػیض/ ػال یصساػ اَانیظيَـىامٍ اكلاح گپ

 َای مًسد آصمایؾ مـخلات طوًتیپ -1رذيل 
Table 1. Characteristics of the tested genotypes 

 ؿماسٌ طوًتیپ وام طوًتیپ ؿزشوامٍ مىـا
ICARDA Omrab3 Omrab3 G1 
CIMMYT Hana Hana G2 
ICARDA MEXICALI 75 Aria G3 
ICARDA MRB11//SNIPE/MAGH/3/RUFOM-7 Saji G4 
CIMMYT ZHONG ZUO/2*GREEN-3 Behrang G5 
CIMMYT Dw-81-18 Shabrang G6 
ICARDA 15/A/Maragheh Maragheh1 G7 
ICARDA 18/A/maragheh Maragheh2 G8 
ICARDA SHWA/MALD/Aaz Dw-73-13 G9 

IRAN Dehdast Dehdast G10 

َای وامل تلـادفی   تلًن اسلام مًسد تشسػی دس لالة عشح    
دیـم  دي آصمایؾ رذاگاوٍ تحت دي ؿشایظ كًست  تىشاس تٍ 3 تا

چُـاس  َـای   اص دادٌتىـاتشایه   ،عی ديػال اسصیاتی ؿـذوذ ي آتی 
. َش وشت داسای ؿؾ اػتفادٌ ؿذ محیظ تشای تزضیٍ پایذاسی

متـش )تـٍ    ػـاوتی  20ي فاكلٍ سدیـف   متش 3عًل خظ واؿت تٍ
ؿـخم تـٍ    اتتذا دس صمیه محل آصمـایؾ  متش( تًد. 2/1×3اتؼاد 
ــك  ــاوتی 25ػم ــات     ػ ــاتك آصمایـ ــت. مغ ــام گشف ــش اوز مت

واؿـتی ؿـامل فؼـفات     خاوـىاػی، ویاص صمیه وًدَای پـیؾ 
ــًم ) ــیم ) 150آمًوی ــًلفات پتاػ ــاس(، ػ ــًگشم دس َىت  150ویل

ویلـًگشم دس َىتـاس( تـا خـان     70ویلًگشم دس َىتـاس( ي ايسٌ ) 
دس ػاصی تؼتش تزس، وـت  مخلًط گشدیذ. تؼذ اص تؼغیح ي آمادٌ

ــاسیخ  ــٍ   10ت ــاٌ ي دس مشحل ــاٌ اوزــام ؿــذ. دس اػــفىذ م آرس م
دسكـذ دس َـش وـشت     46گـشم وـًد ايسٌ    40ممذاس صوی،  پىزٍ
كًست  َشص تٍ َای كًست ػشن اػتفادٌ ؿذ. مثاسصٌ تا ػلف تٍ

دلیل تاسؽ وافی تا ايایل تُاس آتیاسی  مىاویىی اوزام گشفت. تٍ
ی فلل سؿذ پىذ وًتت اوزام وـذ اما اص َفتٍ ايل تُاس تا اوتُا

ــاسی ــی  آتی ــیظ آت ــام دس مح ــیذگی   اوز ــام سػ ــذ. دس َىگ ؿ
َای يالغ دس یـه سدیـف میـاوی تـا حـزف       فیضیًلًطیه، تًتٍ

َای  حاؿیٍ تشداؿت ي تٍ آصمایـگاٌ مىتمل گشدیذ. تؼذاد خًؿٍ
فالذ داوٍ )غیش تاسيس( ي داسای داوٍ )تاسيس( ؿماسؽ گشدیذ. اتتـذا  

تفادٌ اص تـشاصيی دیزیتـالی دلیـك    َا خـه ي ػپغ تا اػ  تًتٍ
ٍ  خشمه تًصیه گشدیذوذ ي ػپغ تا ي  َـا رـذا   وًب، تزيس اص تًتـ

ي تش حؼة گشم دس متش مشتغ تشای َش گیشی  ػملىشد داوٍ اوذاصٌ
محیغـی   تغییـشات  َای پایذاسی ضشیةپاسامتش .وشت حثت ؿذ

(CVi)، (14،) ــًيالاوغ س ــهاوـ Wi) یـ
2
ــاوغ (51، )( ، ياسیـ

ــذاسی  ــًپای δi) ولاؿ
2
ــی ي   (،47) ،( ــیًن فیىل ــشیة سگشػ ض

Ri)ي ضشیة تـخیق ( 13) ،(bi)يیلىىؼًن 
2
محاػثٍ  (41) ،(

مىظًس تشآيسد پایذاسی َای واپاسامتشی تٍپىذ ػشی اص آماسٌؿذ. 
 َـا دس ایـه تحمیـك اػـتفادٌ ؿـذ. ػـشی ايل ؿـامل        طوًتیپ
( تـًد وـٍ   19) ًََهَای واپاسامتشی مؼشفی ؿذٌ تًػظ آماسٌ
 Siچُاس آماسٌ  ؿامل

(1) ،Si 
(2) ،Si 

 Siي  (3)
تـًد. ػـشی ديم    (6)

( تًد 50) تىاصاسيَای واپاسامتشی مؼشفی ؿذٌ تًػظ ؿامل آماسٌ
NPiوٍ ؿامل چُاس آمـاسٌ  

(1) ،NPi
(2) ،NPi

NPiي  (3)
تـًد.    (4)

سيؽ  .، ػـًمیه ػـشی تـًد   (23) آماسٌ مزمـًع ستثـٍ وىـ    
( تشای تشسػی 1990ي َمىاسان ) Foxتًضیح دادٌ ؿذٌ تًػظ 

 ٍ َـای  سيؽ واپـاسامتشی چُـاسمیه ػـشی اص آمـاسٌ    پایذاسی تـ
اػتفادٌ ؿذٌ تًد. آخشیه ػشی سيؽ واپاسامتشی گضاسؽ ؿـذٌ  

پغ اص محاػثٍ پاسامتشَـای   .( تًد26ي َمىاسان ) وتاتاتًػظ 
، Excelافـضاس  َای واپاسامتشی تا اػتفادٌ اص وـشم  پایذاسی ي آماسٌ

َای پایذاسی تا ػملىـشد تـا    ا ي آماسٌتزضیٍ َمثؼتگی پاسامتشَ
ی ي تزضیٍ تٍ اٍاوزام ؿذ ي تزضیٍ خًؿ SPSS 18اػتفادٌ اص 

 .اوزام ؿذ Minitab 16افضاس  َای اكلی ویض تا وشم لفٍؤم
 

 ٍ بحثًتبیج 

 ّب ارزیببی پبراهتری پبیذاری شًَتیپ

َا تـشای ارـشای    وتایذ تزضیٍ ياسیاوغ ػملىشد داوٍ طوًتیپ    
س عی ديػـال ي دس دي محـیظ وــان داد وـٍ تىـًع      آصمایؾ د
َـا يرـًد    تشای ػملىشد دس تیه طوًتیپ( >p 01/0داسی ) مؼىی

% 1داس وــذ ي احـش دي محـیظ دس ػـغح      داؿت، احش ػال مؼىی
محیظ ویض دس ػغح  ×، َمچىیه احش متماتل طوًتیپداس تًد مؼىی
پاسامتشَـای  تـا تًرـٍ تـٍ    (. 2)رـذيل   داس ؿـذ  دسكذ مؼىـی  1
َـای متفـايتی   َـا ياوـىؾ   طوًتیـپ وـٍ  ؿذ ذاسی مـاَذٌ پای

َـا   دادوذ ي تشخی اص طوًتیـپ  وـانپاسامتش پایذاسی َش تشاػاع 
پایـذاسی تـالا ي تشاػـاع تؼضـی      ،تشاػاع تؼضی اص پاسامتشَا

ــا  ــش اص پاسامتشَ ــتىذ  ،دیگ ــؼیفی داؿ ــذاسی ض ــذيل  پای  . (4)ر
 تشگضیذٌ ديسيم گىذم لایه 19 ( تؼذاد25ي َمىاسان ) صادٌوشیم
 پىذ دس دَذؿت ؿاَذ سلم َمشاٌ تٍ ػملىشد ممذماتی آصمًن اص

ٍ  عی ایلام ي آتاد خشم مغان، گىثذ، گچؼاسان، مىغمٍ  ػـال  ػـ
 تزضیٍ وٍ ومًدوذ ي گضاسؽ دادوذ تشسػی 1391-1394 صساػی
× ػـال  مىـان، × ػـال  وىؾتشَم ي مىان ي ػال طوًتیپ، احش

 . تًد داس مؼىی داوٍ ػملىشد تش مىان× ػال× طوًتیپ ي طوًتیپ
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 66.................................................................... ......................................................................... پیـشفتٍ گىذم ديسيم َای طوًتیپ دس داوٍ ػملىشد پایذاسی تشسػی

 َای مًسد تشسػی میاوگیه مشتؼات حاكل اص تزضیٍ ياسیاوغ مشوة ػملىشد دس طوًتیپ -2رذيل 
Table 2. Mean squares obtained from combined analysis of variance of yield in the studied genotypes 

 میاوگیه مشتؼات
 مىاتغ تغییشات دسرٍ آصادی

 ملىشد داوٍػ

 ػال 1 *16169
 تىؾ 1 **702561
 تىؾ×ػال 1 1123
 1خغای  8 2032
 طوًتیپ 9 **24860
 ػال× طوًتیپ 9 55/77
 تىؾ× طوًتیپ 9 **17694
 تىؾ×ػال×طوًتیپ 9 36/67
 2خغای  72 30490
 (%CVدسكذ ضشیة تغییشات ) 12/35

 دسكذ  1داس دس ػغح مؼىی: **دسكذ؛  5داس دس ػغح مؼىی: *
 
گـشم   09/335میاوگیه ػملىشد دس ؿشایظ آتیاسی تىمیلـی      
مشتـغ تـًد،   گشم دس متـش  06/182مشتغ ي دس ؿشایظ دیم دس متش

دسكذ(  67/45مشتغ )گشم دس متش 03/153تىاتشایه مـاَذٌ ؿذ 
دلیل واَؾ سعًتت دس ؿشایظ دیم، ػملىشد وـاَؾ وــان   تٍ

ٍ 3داد )رذيل  ق اػـت وـٍ تـىؾ    خـًتی مــخ  (. تىاتشایه تـ
خـىی تا ایزاد محذيدیت دس مىثغ فتًػىتضی ػـثة وـاَؾ   
ػملىشد اسلام مًسد تشسػی ؿـذٌ اػـت. تحمیمـات صیـادی دس     
داخل وـًس تش سيی تاحیش تىؾ خــىی تـش ػملىـشد داوـٍ دس     

( ي دس تمــام 43،10،48،15،16،40گىــذم اوزــام ؿــذٌ اػــت )
 ـ   أگضاسؿات ت س دا كـًست مؼىـی  ٍحیش واَــی تـىؾ سعـًتتی ت

گضاسؽ ؿذٌ اػت وٍ تا وتایذ ایه تحمیك مغاتمت داؿـت. دس  
رُــت  فیضیًلًطیــه مملــذ تـــىیل تــا داوــٍ يالــغ ػملىــشد

عشیـك   اص آن پشؿذن ػپغ ي پشيسدٌ غزایی مًاد ػاصی رخیشٌ
(. 7ؿًد ) می ایزاد اػت، گیاٌ فتًػىتضی ظشفیت وٍ مىثغ یه
 تـا  وٍ اػت ایپیچیذٌ ومی داوٍ كفت ػملىشد ایه، تش ػلايٌ
اص  تؼیاسی ي دما وًس، خان، خیضیحاكل تأحیشتحت صیادی حذ

 وىتـشل  طن صیـاد  تؼـذاد  دلیـل گیشد. تٍمی لشاس محیغی ػًامل
 آن تًاسث آن، لاتلیت دس ػًامل محیغی تأحیش ي ػملىشد وىىذٌ
 (. 39اػت ) پاییه
َـای گىـذم    ( دس اسصیـاتی طوًتیـپ  32ممذػی ي َمىـاسان )    

تا  141ی ػملىشدی تیه  ی تىمیلی دامىٍديسيم دسؿشایظ آتیاس
1/220  ٍ ی ػملىـشدی   گشم دس متش مشتغ ي دس ؿشایظ دیم دامىـ
مشتغ گضاسؽ وشدوذ، وٍ وؼـثت  گشم دس متش 157تا  4/100تیه 

تش تًد ي دس ادامٍ واَؾ ػملىـشدی  تٍ وتایذ ایه تحمیك پاییه
دسكذ گضاسؽ وشدوذ وٍ تا حـذيدی تـا    01/46تا  78/26تیه 
( 27ایه تحمیك مغاتمت وـان داد. خاوؼاس ي َمىـاسان ) وتایذ 

ــپ  ــشای طوًتی ــم ت ــٍ دس ؿــشایظ دی ی  َــای گىــذم ديسيم دامى
مشتـغ ي دس ؿـشایظ   گـشم دس متـش   4/273تـا   6/132ػملىشدی 

گشم  3/234تا  35/748ی ػملىشدی تیه  آتیاسی تىمیلی دامىٍ
دس متش مشتغ گضاسؽ وشدوذ، وٍ تا وتایذ ایه تحمیـك مغاتمـت   

 اؿت.د

دسكــذ  5دس ػــغح  LSDَــا تــا سيؽ  ممایؼــٍ میــاوگیه    
َا تٍ تفىیه دي ؿشایظ آتیاسی تىمیلی ي  ػملىشد داوٍ طوًتیپ

( 3دیم عی ديػال مغالؼٍ اوزام ؿذٌ وــان داد وـٍ )رـذيل    
َا تشای سطیم سعًتتی آتیـاسی تىمیلـی ي    سيوذ ياوىؾ طوًتیپ

ی تىمیلـی  دیم متفايت تًد تٍ ایه ؿشح وـٍ دس ؿـشایظ آتیـاس   
تـا میـاوگیه    Omrabi3  تیـتشیه ػملىـشد داوـٍ تـٍ طوًتیـپ    

َـای   مشتغ اختلاف داؿت وٍ تـا طوًتیـپ  گشم دس متش 5/473
  ٍ ي  4/409، 3/415تشتیـة تـا میـاوگیه    تُشو ، َاوا ي آسیـا تـ

داسی وذاؿت ي تا دیگـش   مشتغ اختلاف مؼىیگشم دس متش 8/365
شیه میضان ػملىـشد  داسی داؿت ي ومت َا اختلاف مؼىی طوًتیپ

تـا   DM-73-13 ًتیـپ داوٍ دس ؿشایظ آتیـاسی تىمیلـی تـٍ طو   
مشتـغ اختلـاف داؿـت وـٍ تـا      گشم دس متـش  3/226میاوگیه 
ي ػـاری اخـتلاف    2، مشاغـٍ  1َای دَذؿت، مشاغـٍ   طوًتیپ
داس وذاؿت. دس ؿشایظ دیم تىًع ومتـشی تـشای ػملىـشد     مؼىی

طوًتیـپ   LSDمًن َا مـاَذٌ ؿذ ي تا تًرٍ تٍ آص داوٍ طوًتیپ
Omrabi3  مشتــغ تیـــتشیه گــشم دس متــش 3/213تــا میــاوگیه

ي  1َـای تُشوـ ، مشاغـٍ     ػملىشد داوٍ سا داؿت ي تا طوًتیـپ 
ومتـشیه ػملىـشد    2داس داؿت. مشاغـٍ   اختلاف مؼىی 2مشاغٍ 

مشتـغ سا  گـشم دس متـش   1/151داوٍ دس ؿشایظ دیم تـا میـاوگثه   
ی ي آسیــا داسای ، ػــارOmrabi3َــای  داؿــت ي تــا طوًتیــپ

َـایی وـٍ دس    سػـذ طوًتیـپ   وظـش مـی  ٍداس تًد. ت ختلاف مؼىیا
    ٍ اوـذ، دس   ؿشایظ آتیاسی تىمیلی ػملىـشد داوـٍ تیــتشی داؿـت

اوذ ي تاػج ؿـذٌ دامىـٍ    حیش تىؾ لشاس گشفتٍأتؿشایظ دیم تحت
َا واَؾ یاتـذ ي   ػلت تىؾ دس تیه طوًتیپتغییشات ػملىشد تٍ

( دس تـیه اسلـام ديسيم ي   22شی )تىًع ومتش ؿًد. رًدی ي مُ ـ
گىذم وان تىًع طوتیىی تـالایی تـشای ػملىـشد داوـٍ مــاَذٌ      

تـشیه ػامـل دس    وشدوذ ي تیان داؿتىذ وٍ لـذست مخـضن مُـم   
ػملىشد گىذم اػت وٍ لذست تًلیذ مًاد فتًػـىتضی خـًد تـٍ    

حیش تـالایی تـش آن   أػًامل متؼذد ياتؼتٍ اػت وٍ طوتیه گیاٌ ت
( ػملىشد داوـٍ  12اسؽ فشاَاوی ي اسصاوی )داسد، َمچىیه دس گض

تیـتشیه ضشیة تىًع سا داؿت ي تالاتشیه تىًع طوتیىی دس تیه 
 َــای گىــذم ديسيم داؿــت.   كــفات دس اسصیــاتی طوًتیــپ  
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 محیظدسكذ تٍ تفىیه دي  5دس ػغح  LSDتا سيؽ  (مشتغمتشَای مًسد تشسػی تشای ػملىشد )گشم دس  ممایؼٍ میاوگیه طوًتیپ -3رذيل 
Table 3. Comparison of mean genotype for yield (g / m2) by LSD method at 5% level in two environments 

 طوًتیپ آتیاسی تىمیلی دیم

213/4a 473/5a Omrabi3 
195/0a-d 409/4ab َاوا 
198/1abc 365/8abc آسیا 
209/9ab 311/8b-e ػاری 
153/9cd 415/3ab  تُشو 
170/9a-d 345/3bcd  ؿثشو 
166/6bcd 272/2cde  ٍ1مشاغ 
151/1d 291/7cde  ٍ2مشاغ 
177/2a-d 226/3e DM-73-13 
184/6a-d 239/5de دَذؿت 

 میاوگیه 335/1 182/1
45/7 117/3 % 5LSD- 

 
، َاوا، تُشوـ  ي آسیـا   Omrbi3 ،تشاػاع میاوگیه ػملىشد    

ــا دس مم  ــتىذ، ام ــذاسی سا داؿ ــتشیه پای ــل تیـ ، Dm-73-13ات
ومتشیه پایذاسی سا وـان دادوـذ.   2ي مشاغٍ  1دَذؿت، مشاغٍ 

، آسیـا ي ؿـثشو    2تشاػاع پاسامتش ضشیة سگشػـیًن مشاغـٍ   
، DM-73-13تیـتشیه پایـذاسی سا وــان دادوـذ ي دس مماتـل     

 داسای ومتشیه پایذاسی تًدوـذ.  Omrabi3دَذؿت، تُشو  ي 
اس َؼـتىذ وـٍ ضـشیة    َـایی پایـذ   تشاػاع ایه پاسامتش طوًتیپ

َـای   طوًتیـپ  (.42سگشػیًن وضدیه تٍ یـه داؿـتٍ تاؿـىذ )   
میضان پایذاسی تش تیـتشیه ي َاوا داسای  1، آسیا، مشاغٍ 2مشاغٍ 
تًدوـذ ي دس مماتـل ػـاری،    ضـشیة تغییـشات طوـًتیپی    اػاع 
وٍ  سلمیَش ومتشیه پایذاسی سا داؿتىذ.  Omrabi3تُشو  ي 

داؿتٍ تاؿـذ، پایـذاستش اػـت.    ومتشی ضشیة تغییشات طوًتیپی 
َـای   دس ایه اػت، وٍ مؼمًلاً ياسیتٍ پاسامتشمـىل اكلی ایه 
تش اػاع اوًالاوغ سیه  .(42) تش َؼتىذپایذاستش، وم محلًل

ــٍ  ــشد ي    2مشاغ ــذاسی ػملى ــتشیه پای ــثشو  تیـ ــا ي ؿ ، آسی
ي دَذؿـت   Omrabi3 ،DM-73-13َـای تُشوـ ،    طوًتیـپ 

وظش تٍ ایىىـٍ اوـًيالاوغ   تىذ. ومتشیه پایذاسی ػملىشد سا داؿ
 گیــشد، اوــذاصٌ مــی GEػــُم َــش طوًتیــپ سا دس احــش متماتــل 

 وًػـاوات  ،تاؿـذ َـا وـم مـی   آن ی وٍ اوـًيالاوغ یَاطوًتیپ
تـشای   (.8) تاؿىذمی َا داسوذ ي پایذاستشومتشی دس ػشاػشمحیظ

پاسامتش ياسیاوغ پایذاسی ؿًولا ویض وتایزی مــاتٍ تـا پـاسامتش    
گیشی مـاتٍ تـٍ ایـه   ایه وتیزٍ ،دػت آمذٍسیه تاوًيالاوغ 

دلیل اػت وـٍ اوـًيلاوغ سیـه دس يالـغ تشویـة خغـی اص       
َشچـٍ اوحـشاف اص مزمـًع     (.28تاؿـذ )  ياسیاوغ پایذاسی مـی 

مشتؼات سگشػیًن ومتش تاؿذ، طوًتیپ پایذاسی تیــتشی تـشای   

َـای   ي تش َمیه اػـاع طوًتیـپ   (17) دَذ ػملىشد وـان می
یا تیـتشیه پایذاسی سا تـا تًرـٍ تـٍ ایـه پـاسامتش      ي آس 2مشاغٍ 

َا  وـان دادوذ ي دس مماتل ػاری ي تُشو  واپایذاستشیه طوًتیپ
ــاع   ــش اػ ــذ. ت ــاسامتش تًدو ــخیق  پ ــشیة تـ  ،Omrabi3ض

DM-73-13 دَذؿت ي َاوا تیـتشیه پایذاسی سا داؿتىذ ي دس ،
مماتل ؿثشو  ي ػاری ومتشیه پایذاسی سا وـان دادوذ. يرـًد  

یة تـخیق تالا تشای تیـتش اسلام تیاوگش تشاصؽ خـًب ي  ضش
ٍ  مىاػة مذل اػت ي لزا مـذل مـی   َـا سا  خـًتی دادٌ تًاوـذ تـ

َمیه دلیل وتـایذ آن دس تزضیـٍ پایـذاسی    تًكیف ومایذ وٍ تٍ
داد ، وٍ وتایذ ایه تحمیك ویض وـان(28) لاتل اػتماد خًاَذ تًد

وزفـی    تًد.َا تالا ؿذٌ تشای طوًتیپضشیة تـخیق محاػثٍ
احش متماتل طوًتیپ دس محـیظ تـش سيی   ( 37ي َمىاسان ) میشن

 ػملىشد داوٍ گىذم ديسيم دس دي ؿشایظ وشمال ي تىؾ خــىی 
19  ٍ َمـشاٌ یـه سلـم گىـذم وـان      لایه ي سلم گىذم ديسيم تـ

ػىًان ؿاَذ دس دي ایؼـتگاٌ تحمیمـاتی دصفـًل ي    ٍ)مُشگان( ت
َـای ؿـماسٌ   وٍ طوًتیـپ  ومًدوذ ي تیان وشدوذ آتاد تشسػیخشم

D-96-4 يD-96-6   ــشم ــا خ ــاد، ت  ي  D-96-5،D-96-9آت
D-96-18 ٌتا اًَاص ي طوًتیپ ؿماس D-96-16    دس وىـاس گىـذم
تا داساب ي دصفًل ػاصگاسی خلـًف   (D-96-3) وان مُشگان

 خًتی داسوذ. تشاػاع میاوگیه ػملىشد داوـٍ ي آمـاسٌ پایـذاسی   
ASV  دس مذلAMMI1اسٌ َای ؿم، طوًتیپD-96-11 ،D-

96-17 ،D-96-18  يD-96-20   ــٍ ي ــاع ستثــــ  ي تشاػــــ
   D-96-18ي  D-96-13َــایمؼیــاس ستثــٍ، طوًتیــپاوحــشاف

َـایی تـا ػملىـشد ي پایـذاسی ػملىـشد تـالا       ػىًان طوًتیـپ ٍت
  اوتخاب ؿذوذ.

 

 َا پاسامتشَای پایذاسی محاػثٍ ؿذٌ تشای طوًتیپ -4رذيل 
Table 4. Stability parameters calculated for genotypes 

 ضشیة تـخیق
اوحشاف اص 
مزمًع مشتؼات 
 سگشػیًن

 اوًيالاوغ سیه ياسیاوغ پایذاسی ؿًولا
ضشیة تغییشات 
 طوًتیپی

 طوًتیپ میاوگیه ػملىشد ضشیة سگشػیًن

0/99 70/62 11359/6 3833/62 0/054 1/688 343/42 Omrabi3 
 َاوا 302/22 1/394 0/033 1256/9 3719/59 25/56 0/99
 آسیا 281/95 1/099 0/014 80/85 233/31 4/62 0/96
 ػاری 260/84 0/681 0/069 890/21 2440/06 115/29 0/91
 تُشو  284/61 1/694 0/065 3923/08 11565/6 101/85 0/98
 ؿثشو  258/09 1/130 0/042 164/39 407/87 42/65 0/83
 1مشاغٍ  219/44 0/696 0/027 750/4 2215/16 18/03 0/98
 2مشاغٍ  221/41 0/917 0/008 55/45 163/58 1/39 0/98
0/99 53/47 10736/2 3614/38 0/047 0/331 201/71 DM-73-13 
 دَذؿت 212/05 0/369 0/047 3217/48 9548/41 52/01 0/99
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 68.................................................................... ......................................................................... پیـشفتٍ گىذم ديسيم َای طوًتیپ دس داوٍ ػملىشد پایذاسی تشسػی

 

 پبیذاری  ّبیی اظپیرهي برای پبراهتر ّوبعتنی رتبِ
امتشَای پایذاسی، َمثؼتگی َا دس پاس تشاػاع ستثٍ طوًتیپ    
( ي وتـایذ  5ای اػپیشمه تیه پاسامتشَا محاػثٍ ؿذ )رذيل  ستثٍ

وـان داد وٍ َیچىذام اص پاسامتشَای مًسد تشسػی تا میـاوگیه  
داسی وذاؿـت ي َمچىـیه پـاسامتش     ػملىشد َمثؼـتگی مؼىـی  

ــا   ــذام اص پاسامتشَ ــا َیچى ــض ت  ی دیگــشضــشیة تـــخیق وی
پـاسامتش   5د. امـا اص عـشف دیگـش    داس وـان وذا َمثؼتگی مؼىی

اوحشاف اص مزمًع مشتؼات سگشػیًن، ياسیاوغ پایذاسی ؿًولا، 
 اوًيالاوغ سیه، ضشیة تغییشات طوًتیپی ي ضشیة سگشػیًن 

 

دسكـذ   1داس دس ػـغح   تا َمذیگش َمثؼـتگی مخثـت ي مؼىـی   
گضاسؿات متفايتی دس مًسد َمثؼتگی تیه پاسامتشَـای  داؿتىذ. 

د اسائـٍ ؿـذٌ اػـت. دس یـه تشسػـی تـشای       پایذاسی تا ػملىش
پاسامتشَای مًسد تحج گضاسؽ ؿذ وٍ تىُا ضـشیة تــخیق   

( ي اما دس تحمیك دیگشی 42داسای َمثؼتگی تا ػملىشد اػت )
گضاسؽ ؿذ وٍ تىُـا ضـشیة سگشػـیًن داسای َمثؼـتگی تـا      

تىاتشایه ساتغٍ تیه ػملىـشد تـا پاسامتشَـای     (.28ػملىشد تًد )
َای مًسد تشسػی  ؿشایظ آصمایؾ ي طوًتیپ پایذاسی تؼتگی تٍ

 داسد.

 ای اػپیشمه تشای پاسامتشَای پایذاسی ي ػملىشد َمثؼتگی ستثٍ -5رذيل 
Table 5. Spearman rank correlations for stability and performance parameters 

 پاسامتش پایذاسی
میاوگیه 
 ػملىشد

 ضشیة تـخیق
اوحشاف اص مزمًع مشتؼات 

 ػیًنسگش
ياسیاوغ پایذاسی 
 ؿًولا

اوًيالاوغ 
 سیه

ضشیة تغییشات 
 طوًتیپی

 0/032- ضشیة تـخیق
   

  

اوحشاف اص مزمًع مشتؼات 
 سگشػیًن

-0/200 -0/076 
    

 **0/770 0/589- 0/224- ياسیاوغ پایذاسی ؿًولا
   

 **1/000 **0/770 0/589- 0/224- اوًيالاوغ سیه
  

 **0/770 **0/770 **1/000 0/076- 0/200- ضشیة تغییشات طوًتیپی
 

 **0/770 **1/000 **1/000 **0/770 0/589- 0/224- ضشیة سگشػیًن

 دسكذ 1داس دس ػغح  َمثؼتگی مؼىی: **

 
 ِ  ّـبی ّـب بـر اظـبض پبراهتر    ای شًَتیـپ  تجسیِ خَؼـ

 پبیذاری 
( 1)ؿـىل   UPGMAتىذی تا سيؽ  گشيٌتا تًرٍ تٍ وتایذ     

تىذی ایزاد ؿذٌ تـا   ي گشيٌ يٌ لشاس گشفتىذَا دس ػٍ گش طوًتیپ
ي آسیا گـشيٌ   2. ؿثشو ، مشاغٍ تزضیٍ تاتغ تـخیق تاییذ ؿذ

َــا تــشای  تًدوــذ، صیــشا ایــه طوًتیــپ یَــای پایــذاس طوًتیــپ
پاسامتشَای ضشیة تغییشات طوًتیپی، اوًيلاوغ سیه، ياسیاوغ 
پایذاسی ؿًولا ي اوحشاف اص مزمًع مشتؼات سگشػـیًن داسای  

شیه پایذاسی تًدوذ، َمچىیه تش اػاع ضشیة سگشػـیًن  تیـت
پایذاسی متًػغی داؿتىذ ي تىُا تش اػـاع ضـشیة تــخیق    

َـای ایـه گـشيٌ میـاوگیه      پایذاسی ضؼیفی داؿتىذ. اما طوًتیپ
، ػـاری  1َای مشاغٍ ػملىشد پاییىی داؿتىذ. گشيٌ ديم طوًتیپ

تشَـای  َای ایه گشيٌ تش اػاع تمام پاسام ي َاوا تًدوذ. طوًتیپ
ي میاوگیه ػملىشد اػتخىاء ضشیة سگشػیًن پایذاسی پایذاسی تٍ

، DM-73-13َــای  گــشيٌ ػــًم طوًتیــپ. متًػــغی داؿــتىذ
تًدوـذ، وـٍ تـش اػـاع اوخـش       Omrabi3دَذؿت، تُشوـ  ي  

متشَای پایذاسی ضؼیف تًدوذ ي دس ایـه گـشيٌ دي طوًتیـپ    اپاس
DM-73-13 پ ي دَذؿت تا ػملىشد ضؼیف دس وىاس دي طوًتی

. دس تحمیـك  لشاس گشفتىـذ تا ػملىشد تالا  Omrabi3تُشو  ي 
ي َاوـا وــٍ   Omrabi3حاضـش مــاَذٌ ؿـذ وــٍ دي طوًتیـپ     
 ٍ َـای تـا    ی طوًتیـپ  تیـتشیه ػملىشد داوٍ سا داؿتىذ دس دػـت

پایذاسی وم یا متًػظ لشاس گشفتىـذ ي تىُـا طوًتیـپ آسیـا وـٍ      
ی پایـذاس  َا ی طوًتیپ ی چُاسم ػملىشد سا داؿت دس دػتٍ ستثٍ

( دس تشسػـی پایـذاسی   44صادٌ ي َمىـاسان )  كادق لشاس گشفت.
َای پیـشفتٍ گىذم ديسيم تٍ َمشاٌ اسلام ػاری، صسدن ي  لایه

ػىًان ؿاَذ، يرًد احش متماتـل طوًتیـپ دس محـیظ    ػشداسی تٍ
 تالا سا تشای ػملىـشد داوـٍ مــاَذٌ وشدوـذ ي سلـم ػـاری سا       

ی ػملىشد متًػـظ گـضاسؽ   ػىًان سلمی تا ػملىشد ي پایذاستٍ
تثـاس ي   وشدوذ وٍ تا وتایذ ایه تحمیك مغاتمـت داؿـت. ؿـشیف   

َـای گىـذم ديسيم    ( دس اسصیاتی پایذاسی طوًتیـپ 46َمىاسان )
ضمه گضاسؽ يرًد احش متماتل طوًتیپ دس محیظ تشای ػملىشد 

داس طوًتیـپ ي محـیظ    َا ي يرًد احشات تالا ي مؼىی داوٍ طوًتیپ
گـشيٌ   5َا سا دس  طوًتیپ SHMMع سيؽ تش ػملىشد، تش اػا

 تىذی وشد.دػتٍ
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 UPGMAَا تش اػاع پاسامتشَای پایذاسی تا سيؽ  تىذی طوًتیپ گشيٌ -1ؿىل 
Figure 1. Grouping of genotypes based on stability parameters by UPGMA method 

 
ِ ؤتجسیِ بِ ه ّـب بـر اظـبض     ّـبی اصـلی شًَتیـپ    لفـ

 ی پبیذاری ّبپبراهتر
َای اكلی پاسامتشَـای پایـذاسی    لفٍؤتش اػاع تزضیٍ تٍ م    

ی تیـتش  لفٍ اػتخشاد ؿذ وٍ ممادیش يیظٌؤَا دي م تشای طوًتیپ
 9/18لفــٍ ديم ؤدسكــذ ي م 4/66لفــٍ ايل ؤاص یـه داؿــتىذ. م 

مزمًع تش اػاع دسكذ اص ياسیاوغ مًرًد سا تًریٍ وشدوذ، دس 
َـا   دسكذ اص ياسیـاوغ مًرـًد دس ػـاختاس دادٌ    3/85لفٍ ؤدي م

لفٍ اسائٍ ؿذ )ؿىل ؤپلات دي م تًریٍ ؿذ. تش َمیه اػاع تای
 4پلات مـاَذٌ ؿذ وٍ پاسامتشَای پایذاسی  (. تا تًرٍ تٍ تای2

سيوذ رذاگاوٍ داؿتىذ، تٍ ایه ؿشح وٍ اوًيالاوغ سیه، ضشیة 
یذاسی ؿًولا داسای َمثؼتگی تـالایی  سگشػیًن ي ياسیاوغ پا

َای آسیـا ي   تا َمذیگش تًدوذ ي تشاػاع ایه ػٍ پاسامتش طوًتیپ
 ؿثشو  تیـتشیه پایـذاسی سا وــان دادوـذ. ضـشیة تغییـشات      

 

طوًتیپی ي اوحشاف اص مزمـًع مشتؼـات سگشػـیًن تـا داؿـته      
َمثؼتگی تالا دس یه مىغمٍ اص ومًداس لشاس داؿتىذ ي تشاػاع 

ٍ   سامتش طوًتیـپ ایه دي پـا  ٍ  1 َـای مشاغـ تیــتشیه   2 ي مشاغـ
پایذاسی سا داؿـتىذ. ضـشیة تــخیق تـا داؿـته یـه سيوـذ        

ی ومـًداس لـشاس داؿـت ي تـش      تىُایی دس یه مىغمٍرذاگاوٍ تٍ
 Omrabi3ي  DM-73-13اػاع ایه پاسامتش َاوا، دَذؿـت،  

تیـتشیه پایذاسی سا داؿتىذ ي دس وُایت میاوگیه ػملىشد ویض دس 
ی ومًداس لشاس گشفت ي ػاری ي تُشوـ  تشاػـاع    ىغمٍیه م

وتایذ تزضیـٍ تـٍ    ایه ؿاخق تیـتشیه پایذاسی سا وـان دادوذ.
ٍ     لفٍؤم ای تـا حـذ تـالایی     َای اكلی تـا وتـایذ تزضیـٍ خًؿـ

متغیـشٌ دس  َای پاسامتشی تـه  مغاتمت داؿت. اػتفادٌ اص سيؽ
َـای گىـذم تًػـظ دیگـش      تشسػی پایـذاسی ػملىـشد طوًتیـپ   

  (.45،35،38مان گضاسؽ ؿذٌ اػت )مزم

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 َا تش اػاع پاسامتشَای پایذاسی َای اكلی طوًتیپ لفٍؤپلات حاكل اص تزضیٍ تٍ م تای -2ؿىل 
Figure 2. Bioplot obtained from the analysis of the main components of genotypes based on stability parameters 

 
 ّب ًبپبراهتری پبیذاری شًَتیپارزیببی 
 5دس رـذيل  َـا  اسصیاتی واپاسامتشی پایـذاسی طوًتیـپ  وتایذ     

َـای مختلـف،   ، تشاػـاع سيؽ ؿـذ اسائٍ ؿذٌ اػت. ملاحظٍ 
َـای  ػثاست دیگش سيؽَا متفايت ي تٍ میضان پایذاسای طوًتیپ

ٍ متفايت واپاسامتشی طوًتیپ طوًتیـپ  ػىـًان  َای مختلفی سا تـ
 پایـذاس مؼشفــی ومـًد. دلیـل ایــه امـش ویـض ماَیــت      پایـذاس ي وا 

َای   تشاػاع آماسٌ .(30) تاؿذَا میمتغیشٌ تًدن ایه سيؽته
Si

Siي  (1)
َـای ػـاری، دَذؿـت ي     َان طوًتیـپ  اص سيؽ (2)

DM-73-13   ــل ــتىذ ي دس مماتـ ــذاسی سا داؿـ ــتشیه پایـ تیــ
ي ؿــثشو  داسای ومتــشیه  2 َــای تُشوــ ، مشاغــٍ طوًتیــپ

، دَذؿـت ي ػـاری   DM-73-13َای  ذ. طوًتیپپایذاسی تًدو
ي  Omrebi3َای تُشوـ ،   داسای تیـتشیه پایذاسی ي طوًتیپ
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 70.................................................................... ......................................................................... پیـشفتٍ گىذم ديسيم َای طوًتیپ دس داوٍ ػملىشد پایذاسی تشسػی

 ٌ Siَـای    َاوا داسای ومتشیه پایذاسی تاتًرٍ تٍ آمـاس
Siي  (3)

(4) 
NPiاص سيؽ َان ي آماسٌ 

اص سيؽ تىاساصي تًدوذ. تـش اػـاع    (1)
NPiػٍ آماسٌ 

(2) ،NPi
NPiي  (3)

َای  ًتیپاص سيؽ تىاساصي طو (4)
DM-73-13ٍتیـتشیه پایذاسی سا داؿتىذ  1 ، دَذؿت ي مشاغ
ــشیه Omrabi3َــای  ي طوًتیــپ ــ  داسای ومت ــا ي تُشو ، َاو

پایذاسی تًدوذ. اما ػٍ آماسٌ سيؽ وتاتا وتـایذ متفـايتی تـشای    
َـای   طوًتیـپ  krَا داؿتىذ ي تشاػـاع آمـاسٌ    پایذاسی طوًتیپ

Omrabi3سا داؿتىذ ي دس مماتـل   ، َاوا ي آسیا تیـتشیه پایذاسی
ومتشیه پایذاسی سا داؿـتىذ.   1 ي مشاغٍ DM-73-13، 2 مشاغٍ

-DM-73َای ػـاری، دَذؿـت ي    طوًتیپ δrتش اػاع آماسٌ 

 2 داسای تیـتشیه پایذاسی تًدوذ ي دس مماتل تُشو ، مشاغٍ 13
ػاری،  δgyي ؿثشو  ومتشیه پایذای داؿتىذ. تش اػاع آماسٌ 

ــذ ي  داسا DM-73-13دَذؿــت ي  ــذاسی تًدو ــتشیه پای ی تیـ
ي َاوــا پایــذاسی ومتــشی داؿــتىذ. سيؽ  Omrabi3تُشوــ ، 

 ٍ ػثـاست دیگـش سيؽ   گضیىؾ َمضمان ػملىشد ي پایذاسی یا تـ
َای مىاػة تـشای ؿىاػـایی    مزمًع ستثٍ وى  یىی اص سيؽ

َای پایذاس تا ػملىشد مىاػـة اػـت، وـٍ اتتـذا طوًتیـپ       لایه
دس مشحلـٍ تؼـذ تـش اػـاع      تىذی ؿذٌ يتشاػاع ػملىشد ستثٍ

  ٍ ؿـًوذ ي دس وُایـت    تىـذی مـی  ياسیاوغ پایذاسی ؿـًولا ستثـ
تش  .(3) مزمًع ایه دي ستثٍ ػامل تؼییه پایذاسی طوًتیپ اػت

ٍ RSَمیه اػاع تاتًرٍ تٍ مزمًع ستثٍ وى  )  (، آسیا، مشاغـ
، DM-73-13َـا تًدوـذ ي    ي َاوا پایذاستش اص دیگـش طوًتیـپ   2

ي َمىـاسان   تذسیی ومتشی داؿتىذ. دَذؿت ي تُشو  پایذاس
 16مىظًس تشسػـی ػـاصگاسی ي پایـذاسی ػملىـشد داوـٍ      تٍ( 6)

دیـم ي آتیـاسی    دي ؿـشایظ طوًتیپ گىـذم ديسيم، آصمایــی دس   
دس ایؼتگاٌ تحمیمات دیم  1391-93تىمیلی دس عی ػٍ ػال 

ــاٌ( اوزــام   ــشاسيد )وشماوـ ــذػ ــذ  دادو ــان وشدو ــتلاف ي تی  اخ
ت اكلی افضایــی طوًتیـپ، محـیظ ي احـش     داسی تیه احشا مؼىی

% يرـًد داسد.  1متماتل طوًتیپ دس محـیظ دس ػـغح احتمـال    
تضسگی احش متماتل طوًتیپ دس محیظ وؼثت تٍ احش طوًتیپ حذيد 

َـای مختلـف    دي تشاتش تًد وـٍ تیـاوگش يرـًد احتمـالی گـشيٌ     
 .تاؿذ َای مًسد تشسػی می محیغی تشای طوًتیپ

 

 َا ؿذٌ تشای طوًتیپَای واپاسامتشی پایذاسی محاػثٌٍسممادیش آما -5رذيل 
Table 5. Values of nonparametric stability statistics calculated for genotypes 
gy (g/m طوًتیپ

2
) 

Ketata et al. (1989) Huehn (1979) Thennarasu (1995)  Kang (1988) 

δgy kr δr Si
(1) Si

(2) Si
(3) Si

(6) NPi
(1) NPi

(2) NPi
(3) NPi

(4) RS 

Omrab3 343 151/12 11/75 11/95 4/92 142/92 36/49 3/49 17/75 1/61 1/52 46/1  10 
 8 0/91 0/94 0/97 15/00 2/75 30/88 164/67 5/25 12/83 16/00 124/71 3/2 َاوا
 6 0/61 0/68 0/69 11/00 2/09 19/15 106/92 4/08 10/34 16/75 98/27 282 آسیا
 10 0/28 0/35 0/34 5/75 1/30 8/27 48/92 2/58 6/99 17/75 61/54 261 ریػا

 13 0/84 0/86 0/87 17/75 3/23 54/40 376/25 8/17 19/40 20/75 151/75 285 تُشو 
 9 0/56 0/59 0/60 12/25 2/29 27/90 195/33 5/75 13/98 21/00 101/23 258 ؿثشو 
25/25 62/36 219 1مشاغٍ   12/04  4/83 144/92  17/22  1/62 6/75 0/28 0/27 0/25 12 
 8 0/33 0/36 0/36 9/25 1/92 24/38 211/33 6/00 14/54 26/00 82/06 221 2مشاغٍ 

DM-73-13 202 30/21 26/00 7/30 2/67 53/33 6/15 0/92 1/75 0/07 0/08 0/05 18 
 16 0/10 0/13 0/12 2/75 0/97 6/18 48/92 2/58 6/99 23/75 33/54 212 دَذؿت

 
ّـبی ًبپـبراهتری    ی اظپیرهي برای آهبرُ ّوبعتنی رتبِ

 پبیذاری 
َای واپاسامتشی محاػثٍ ؿذ  َا تا تًرٍ تٍ آماسٌ ستثٍ طوًتیپ    

َـا   ای اػپیشمه تـیه آمـاسٌ   َا، َمثؼتگی ستثٍ ي تش اػاع ستثٍ
Siَـای   (، وتایذ وـان داد وـٍ آمـاسٌ  6دػت آمذ )رذيل ٍت

(3) ،
Si

اص  δgyَان، چُاس آمـاسٌ سيؽ تىـاساصي ي آمـاسٌ    اص سيؽ  (6)
داسی وــان   سيؽ وتاتا تا ػملىشد َمثؼـتگی مىفـی ي مؼىـی   

َا  َای پایذاس تش اػاع ایه آماسٌ دادوذ. تىاتشایه گضیىؾ طوًتیپ
ؿـًد ي تىُـا    َایی تا ػملىشد پاییه مـی  مًرة اوتخاب طوًتیپ

ان داد داس تا ػملىـشد وـ ـ  ای وٍ َمثؼتگی مخثت ي مؼىی آماسٌ
اص سيؽ وتاتـا تـًد. الثتـٍ مزمـًع ستثـٍ وىـ  ویـض         krآماسٌ 

َمثؼتگی مخثت ي تالایی تا ػملىشد وـان داد ي تاتًرٍ تٍ وم 
 وتـایذ   داس وــذ.  َای مـًسد تشسػـی مؼىـی    تًدن تؼذاد طوًتیپ

َای واپاسامتشی تا ػملىـشد تـا    دػت آمذٌ اص استثاط تیه آماسٌٍت
   ٍ واپــاسامتشی پایــذاسی   دیگــش گضاسؿــات دس صمیىــٍ تزضیــ

 .(34،28َای گىذم ديسيم مغاتمت وـان داد ) طوًتیپ

 

 َای واپاسامتشی پایذاسی ي ػملىشد ای اػپیشمه تشای آماسٌ َمثؼتگی ستثٍ -5رذيل 
Table 6. Spearman rank correlations for nonparametric stability and performance statistics 
Y Si آماسٌ

(1) Si
(2) Si

(3) Si
(6) NPi

(1) NPi
(2) NPi

(3) NPi
(4) kr δr δgy 

Si
(1) -0/442 

           
Si

(2) -0/358 0/988** 
          

Si
(3) -0/830** 0/830** 0/770** 

         
Si

(6) -0/891** 0/721* 0/648* 0/976** 
        

NPi
(1) -0/891** 0/721* 0/648* 0/976** 1/000** 

       
NPi

(2) -0/964** 0/600 0/515 0/915** 0/964** 0/964** 
      

NPi
(3) -0/964** 0/600 0/515 0/915** 0/964** 0/964** 1/000** 

     
NPi

(4) -0/964** 0/600 0/515 0/915** 0/964** 0/964** 1/000** 1/000** 
    

kr 0/879** -0/006 0/079 -0/527 -0/661* -0/661* -0/782** -0/782** -0/782** 
   

δr -0/309 0/976** 0/988** 0/758* 0/636* 0/636* 0/491 0/491 0/491 0/115 
  

δgy -0/867** 0/770** 0/709* 0/988** 0/988** 0/988** 0/939** 0/939** 0/939** -0/612 0/697* 
 

RS 0/512 -0/348 -0/329 -0/396 -0/445 -0/445 -0/567 -0/567 -0/567 0/378 -0/287 -0/415 
 دسكذ 5داس دس ػغح  َمثؼتگی مؼىی *دسكذ، 1داس دس ػغح  َمثؼتگی مؼىی: **
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 ِ ُ     ای شًَتیـپ  تجسیِ خَؼـ  ّـبی  ّـب بـر اظـبض آهـبر
 ًبپبراهتری پبیذاری 

َای مًسد وظـش تـا    َای واپاسامتشی پایذاسی طوًتیپ تشاػاع آماسٌ    
ذی ؿـذوذ  تى گشيٌ UPGMAای تا سيؽ  ی خًؿٍ اػتفادٌ اص تزضیٍ

شيٌ لـشاس گشفتىـذ.   َا دس چُاس گ ـ (. تا تًرٍ تٍ وتایذ طوًتیپ3)ؿىل 
ٍ  تُشو  واپایذاس تىُـایی دس یـه گـشيٌ لـشاس     تشیه طوًتیپ تـًد ي تـ

، َاوـا ي آسیـا داسای   Omrabi3َـای   گشفت، دس مشحلٍ تؼذ طوًتیپ
    ٍ ي  1 تیـتشیه واپایذاسی تًدوذ ي دس یه گـشيٌ لـشاس داؿـتىذ. مشاغـ

َمشاٌ ؿثشو  تا داؿته پایذاسی متًػـظ دس یـه گـشيٌ    تٍ 2 مشاغٍ
  DM-73-13لــشاس گشفتىــذ ي دس وُایــت دَذؿــت، ػــاری ي     

 َـای واپـاسامتشی تًدوـذ ي     َـا تـش اػـاع آمـاسٌ     تشیه طوًتیـپ پایذاس
 ػملىـشد  پایـذاسی  ( دس تشسػی2اوثشی ي َمىاسان ) .گشيٌ ؿذوذَم
پاسامتشی الذام تـٍ  وا ي پاسامتشی َایسيؽ اص اػتفادٌ تا ديسيم گىذم
ٍ  تىذی طوًتیپگشيٌ ای وشدوـذ ي گـضاسؽ   َا تش اػاع تزضیـٍ خًؿـ

 ـ   طوًتیپ دادوذ وٍ گـشيٌ لـشاس   ه َای پایـذاس اص وظـش ػملىـشد دس ی
 ( ویض دس تشػـی پایـذاسی  25صادٌ ي َمىاسان )گشفتىذ. َمچىیه وشیم

 َـای سيؽ اص اػـتفادٌ  تـا  ديسيم گىـذم  َـای طوًتیـپ  داوٍ ػملىشد
تىـذی  مىظـًس گـشيٌ  ای تٍسامتشی اص سيؽ تزضیٍ خًؿٍپا ولاػیه
 َا اػتفادٌ وشدوذطوًتیپ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 UPGMAَای واپاسامتشی پایذاسی تا سيؽ  َا تش اػاع آماسٌ تىذی طوًتیپ گشيٌ -3ؿىل 
Figure 3. Grouping of genotypes based on nonparametric stability statistics by UPGMA method 

 
ِ ؤتجسیِ بِ ه ّـب بـر اظـبض     ّـبی اصـلی شًَتیـپ    لفـ

 ّبی ًبپبراهتری پبیذاری  آهبرُ
َای واپـاسامتشی   َای اكلی آماسٌ لفٍؤتش اػاع تزضیٍ تٍ م    

لفـٍ اػـتخشاد ؿـذ وـٍ ممـادیش      ؤَا دي م پایذاسی تشای طوًتیپ
لفـٍ  ؤدسكـذ ي م  1/75لفٍ ايل ؤی تیـتش اص یه داؿتىذ. م يیظٌ
ــذ اص ي 2/18ديم  ــذ، دس  دسك ــٍ وشدو ــًد سا تًری ــاوغ مًر اسی

دسكذ اص ياسیاوغ مًرـًد دس   3/93لفٍ ؤمزمًع تش اػاع دي م
لفـٍ  ؤپلات دي م َا تًریٍ ؿذ. تش َمیه اػاع تای ػاختاس دادٌ

پـلات مــاَذٌ ؿـذ وـٍ      (. تا تًرٍ تٍ تـای 4اسائٍ ؿذ )ؿىل 
سيوذ رذاگاوٍ داؿتىذ، تٍ ایه ؿـشح وـٍ    3پاسامتشَای پایذاسی 

δr ،δgy  ــا ي Siاص سيؽ وتاتـ
(1) ،Si

Siي  (2)
ــان  (3) اص سيؽ َـ

داسای َمثؼتگی تالایی تا َمذیگش تًدوذ ي تشاػاع ایـه پـىذ   
َای دَذؿت ي ػاری تیـتشیه پایذاسی سا وـان  آماسٌ طوًتیپ
Siدادوذ. آماسٌ 

َای سيؽ تىاساصي  ماسٌآَمشاٌ اص سيؽ َان تٍ (6)
داس لشاس داؿتىذ ي تا داؿته َمثؼتگی تالا دس یه مىغمٍ اص ومً

ٍ   تشاػاع ایه دي آماسٌ طوًتیـپ   DM-73-13ي  1 َـای مشاغـ
اص  kr( ي RSتیـتشیه پایذاسی سا داؿتىذ. مزمًع ستثٍ وىـ  ) 

َمشاٌ ػملىشد، تا داؿته َمثؼتگی تالا دس یـه  سيؽ وتاتا تٍ
 ی ومًداس لشاس گشفتىذ.  مىغمٍ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 َای واپاسامتشی پایذاسی َا تش اػاع آماسٌ َای اكلی طوًتیپ لفٍؤمپلات حاكل اص تزضیٍ تٍ  تای -4ؿىل 
Figure 4. Bioplot obtained from the analysis of the main components of genotypes based on non-parametric stability 

statistics 
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Abstract 
    Triticum turgidum var. tetraploid durum and has 28 chromosomes and one of the world's 
most important crops in semi-arid regions of the world are grown. Introduced genotypes with 
greater yield, drought tolerance and high stability are one of the necessities of cultivation of 
durum wheat. Genotype interaction in the environment is one of the important issues in 
breeding programs and if there is an interaction, the stability and compatibility of genotypes in 
different environments should be evaluated to produce a safe product. In the present study, in 
order to investigate the stability of 10 durum wheat genotypes, an experiment was conducted in 
the form of a randomized complete block design with 3 replications in both rained and end 
irrigation conditions during the cropping years 2019-2018 and 2020-2019, in Koohdasht, 
Lorestan province. The results of analysis of variance of grain yield of genotypes for the 
experiment during two years in two environments showed that there was a significant variation 
(p <0.01) for yield between genotypes, the effect of the year was not significant and the effect of 
the two environments was significant at 1%. Also, the interaction of genotype × environment 
was significant at 1% level. Based on the average yield, Omrbi3, Hana, Behrang and Aria had 
the most stability, but in contrast to Dm-73-13, Dehdasht, Maragheh 1 and Maragheh 2 showed 
the least stability. Stability of genotypes was investigated by parametric and non-parametric 
methods based on grain yield. The results showed that none of the parameters had a positive and 
significant correlation with yield, so the genotypes with the highest yield based on these 
parameters did not have high stability. Based on parametric methods, Aria and Shebrang 
genotypes had the highest stability and moderate yield. In nonparametric methods, it was 
observed that Aria, Hannah and Omrbi3 genotypes, which had high potential for yield based on 
RS and kr, also showed high stability. 
 
Keywords: Durum wheat, Grain yield, Moisture environment, Stability 
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