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 چکیده

های خالص انتخابی با استفاده از  منظور ارزیابی عملکرد و خصوصیات زراعی و واکنش به بیماری پژمردگی بوته لاینهب      
به اجرا در آمد. مواد ژنتیکی  1931ار در سال های کامل تصادفی با سه تکرهای چندمتغیره، آزمایشی در قالب طرح بلوک روش

همراه رقم شاهد اولتان بودند. در طول فصل رشد صفات مختلف مانند برتر انتخابی بهلاین  22مورد ارزیابی در این بررسی شامل 
، تعداد کپسول در بندی، ارتفاع اولین کپسول درصد سبزکردن، روز تا شروع گلدهی، روز تا رسیدگی، ارتفاع بوته، ارتفاع شاخه

بوته، طول کپسول، قطر ساقه، تعداد دانه در کپسول، تعداد شاخه فرعی، میزان سبزینگی برگ، وزن هزار دانه و عملکرد دانه در 
دهی گردید. نتایج نشان  میری فوزاریومی نمره ها از نظر آلودگی به بیماری بوته گیری شدند. همچنین واکنش ژنوتیپ هکتار اندازه

های مورد مقایسه داشت. ارزیابی بیماری  کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکرد دانه را در بین ژنوتیپ 1021با  22لاین  داد که
ها به بیماری پژمردگی فوزاریومی بوته بودند.  ترین ژنوتیپ متحمل 22و  13، 1، 1های  پژمردگی فوزاریومی بوته نشان داد که لاین

دار عملکرد دانه با صفات تعداد کپسول در بوته، میزان سبزینگی برگ، تعداد دانه در کپسول،  بیشترین همبستگی مثبت و معنی
ارتفاع بوته، وزن هزاردانه، طول کپسول و درصد سبزکردن بود اما با تعداد روز تا شروع گلدهی، روز تا رسیدگی و ارتفاع اولین 

غیر وابسته و سایر عنوان متعملکرد دانه بهصفت علیت تجزیه  گام وبهنتایج تجزیه رگرسیون گامدار بود.  کپسول منفی و معنی
ترتیب داد دانه در کپسول و قطر ساقه بهمستقل نشان داد که سه صفت تعداد کپسول در بوته، تع متغیرهایعنوان صفات زراعی به

مستقیم روی عملکرد دانه توسط تعداد یربیشترین تاثیر غ دار را روی عملکرد دانه داشتند. بیشترین تاثیر مستقیم مثبت و معنی
گروه متمایز گروهبندی کرد. گروه اول  9ها را در  ای، ژنوتیپ دانه در کپسول از طریق تعداد کپسول در بوته بود. تجزیه خوشه

سایر ای از  خوبی توسط تجزیه خوشههای مطلوب بوده و به جزو ژنوتیپ در اکثر صفات زراعی 22و  19، 1، 1های  شامل لاین
ترتیب با بیشترین عملکرد دانه به 1و  1، 22های  ها متمایز شدند. در کل، نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که لاین ژنوتیپ

های  عنوان لاینبوته نسبت به رقم شاهد اولتان بهدر هکتار و برتر از نظر خصوصیات زراعی مهم و متحمل به بیماری پژمردگی 
 بودند.ر منطقه مغان دامیدبخش قابل توصیه 

 
 های کلیدی: بیماری پژمردگی بوته، تجزیه علیت، عملکرد، کنجد، همبستگی واژه

 
 مقدمه

مین نیاز خوراکی و حتی هاي روغنی در تا اهمیت دانه   
قابل انکار است. با این وجود متاسفانه در کشور ما صنعتی غیر

هاي  برخلاف سایر کشورها به تولید، مدیریت و توسعه دانه
روغنی در مقایسه با سایر محصولات زراعی کمتر توجه شده 

درصدي روغن مورد نیاز  08است و نتیجه آن واردات بیش از 
 .(2)باشد  کشور از خارج می

( .Sesamum indicum Lدر بین گیاهان زراعی، کنجد )   
سعه دلیل مقاومت به خشکی و گرما اهمیت زیادي در توبه

عنوان کشت خشک بهک و نیمهکشاورزي در مناطق خش
هاي روغنی  ترین دانه . کنجد یکی از کهن(63)تابستانه دارد 

گرمسیري کشت در بیشتر مناطق گرمسیري و نیمه است که
هاي خوزستان، شود. در ایران کشت کنجد در استان می

بوشهر، سیستان و بلوچستان، فارس، سمنان و اردبیل )مغان( 
صورت ل نیاز آبی کم، کنجد بهدلی. به(96)متداول است 

راه با پنبه در بهار و زراعت اصلی یا کشت مخلوط هم
عنوان کشت دوم پس از برداشت غلات کشت همچنین به

پزي و  صورت خام، آجیلی، در شیرینیهشود. از دانه کنجد ب می

هیه عطر، صابون، کاغذهاي نانوایی و یا در صنعت براي ت
 .(93،61)شود  ... استفاده میکربنی و

از کیفیت بالایی برخوردار بوده کنجد از طرف دیگر، روغن    
ات ریزمغذي از بودن میزان قابل توجهی ترکیبدلیل دارابه و

هاي هاي فلزي و اسیدآمینهاکسیدانی، یونجمله ترکیبات آنتی
عنوان ملکه ضروري و نیز اسیدهاي چرب غیراشباع به

. در کنار مصارف (68)هاي روغنی شناخته شده است  دانه
دلیل سازگاري به طیف اي، این گیاه به صورت تغذیههکنجد ب

آبی و قابلیت  وسیعی از شرایط آب و هوایی، تحمل به تنش کم
اي در کشاورزي  هاي نامطلوب، جایگاه ویژه رشد در انواع خاک

، میزان سطح زیر 2890. طبق آمار فائو در سال (6)جهان دارد 
هزار هکتار، میانگین عملکرد دانه  22ن کشت کنجد در ایرا

هزار تن  21کیلوگرم در هکتار و میزان تولید دانه کنجد  318
 . (0)بوده است 

با وجود اینکه دانه کنجد از نظر غذایی بسیار غنی بوده،    
 اما  (21)روغن و پروتئین زیاد و با کیفیت بسیار مطلوب دارد 

و تولید  (61)دانه کنجد تر بودن عملکرد  عواملی همچون پایین
گیري از  عدم بهره، (69)هاي روغنی  تر سایر دانه آسان

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعی
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شده ز فقدان مواد ژنتیکی اصلاحهاي نوین کشت و نی روش
نمودن به کاهش عملکرد و ناکارآمد جلوه )ارقام جدید( منجر

زراعت کنجد در مقایسه با گیاهان زراعی دیگر شده است 
(28،23،29). 

ها در کنجد براي دستیابی به عملکرد بالا  پگزینش ژنوتی   
باشد. روند  نژادگران این گیاه می هاي به مندي یکی از علاقه

نژادي در کنجد کار آسانی نیست زیرا همانند سایر گیاهان،  به
صفت عملکرد یک پدیده پیچیده و تحت کنترل عوامل 

باشد که بصورت مستقیم و غیر  ژنتیکی و محیطی مختلفی می
. اجزاي عملکرد نیز (61)گذارند  یم بر آن اثر میمستق

اي دارند و بررسی برهمکنش آنها با هم و  خصوصیات پیچیده
همچنین تاثیر آنها روي عملکرد گیاه بسیار حائز اهمیت است 

. بنابراین، درک روابط بین عملکرد و اجزاي آن در روند (3)
گزینش و در خلال برنامه اصلاحی بسیار مهم است که 

هاي تجزیه همبستگی، علیت، تجزیه  تواند بوسیله روش می
هاي اصلی و ... انجام پذیرد. تاکنون پژوهشگران  عاملی، مولفه

هاي  مختلفی از تجزیه همبستگی و علیت، تجزیه به مولفه
اي براي درک روابط  ها، و تجزیه خوشه اصلی، تجزیه به عامل

 ،8،99،93،91) دان عملکرد و اجزاي آن در کنجد استفاده کرده
از طرف دیگر، در گذشته عمده زراعت . (22،28،23،61،60،28

هاي بومی صورت  کنجد در کشور ما با استفاده از ارقام و توده
  هاي بومی کنجد کشور دیررسی، گرفته است. از معایب توده

. در این (29)باشد  ها می غیریکنواختی و حساسیت به بیماري
تواند  هاي مقدماتی می تر در آزمایشهاي بر راستا تعیین لاین

هاي سازگاري در مناطق مختلف  ساز اجراي آزمایش زمینه
کشور شده و نهایتاً منجر به معرفی ارقام جدید و جایگزینی با 

شود. در شرایط کنونی، پایداري  هاي بومی فعلی  ارقام یا توده
سطح کشت و تداوم زراعت هر گیاه در عرصه کشاورزي 

گیرد و از  ررسی بازدهی اقتصادي آن صورت میکشور ضمن ب
این دیدگاه معرفی ارقام برتر کنجد در توسعه سطح کشت این 
گیاه در منطقه مغان به عنوان یکی از مناطق مستعد رشد این 

  گیاه تاثیر گذار خواهد بود.

و ساقه کنجد  شهیر یومیفوزار یدگیپوساز طرف دیگر،      
 يماریب نیمهمتر شود، یم دهینام زین کطرفهی یدگیکه پوس

 شود یخاکزاد و بذرزاد کنجد در مناطق معتدله محسوب م
 .Fusarium oxysporum (Schlecht.) f.sp. قارچ (68)

sesami Jaczباشد یبوته در کنجد م یپژمردگ يماری. عامل ب 
هاي منتخب براي معرفی  بنابراین، بررسی واکنش لاین .(9)

راي منطقه مغان از نظر تحمل به به عنوان رقم جدید کنجد ب
 این بیماري نیز بسیار حائز اهمیت است.

هدف از این پژوهش، ارزیابی عملکرد و خصوصیات      
هاي خالص  زراعی و واکنش به بیماري پژمردگی بوته لاین

انتخابی در یک آزمایش مقدماتی عملکرد با استفاده از 
 هاي چندمتغیره در منطقه مغان بود. روش

 
 ها اد و روشمو

 موقعیت جغرافیایی محل آزمایش
این مطالعه در ایستگاه تحقیقات کشاورزي مغان واقع در       

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان 
 61اردبیل واقع در دشت مغان با مشخصات عرض جغرافیایی 

 22درجه و  21دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  61درجه و 
متر انجام شد. این  38قی و ارتفاع از سطح دریا دقیقه شر

هاي هاي گرم و نسبتاً مرطوب و زمستانمنطقه داراي تابستان
معتدل داراي یخبندان محدود با متوسط حداکثر دماي سالانه 

درجه  0گراد و متوسط حداقل دماي سالیانه  درجه سانتی 68
باشد.  می مترمیلی 288گراد و متوسط بارندگی سالیانه  سانتی

گراد در تیرماه و درجه سانتی 29شده حداکثر درجه حرارت ثبت
باشد. متوسط تبخیر درجه در دي ماه می -8/93حداقل آن 

باشد که بیشترین مقدار آن متعلق متر میمیلی 9203سالانه 
باشد. شرایط آب و هوایی محل هاي تیر و مرداد میبه ماه

 9زمایش در جدول هاي اجراي آ اجراي آزمایش طی سال
 آورده شده است.

 
 9610  هاي هواشناسی منطقه مغان در طول فصل رویش کنجد در سالداده -9جدول 

Table 1. Meteorological data of Moghan region during the sesame growing season in 2019 
  آبان مهر شهریور مرداد تیر متغیر

  6/3 3/96 0/93 0/28 6/28 درجه حرارت کمینه )درجه سلسیوس(
  1/91 3/22 2/21 9/66 2/62 درجه حرارت بیشینه )درجه سلسیوس(

  9/92 9/91 8/22 8/21 6/21 میانگین درجه حرارت )درجه سلسیوس(
  9/8 2/8 8/9 9/8 9/8 متر(بارش )میلی

 
 مواد ژنتیکی و روش اجرای آزمایش

شامل برترین  مواد ژنتیکی مورد ارزیابی در این بررسی   
از اداره حاصل  F6لاین( از نسل  28هاي انتخابی ) لاین
 شماره طی پروژه  اي روش شجرههاي درحال تفکیک به نسل

 

همراه به (90) 9611( در سال 118189-961-86-86-8)
(. آزمایش در منطقه مغان در 9رقم شاهد اولتان بودند )جدول 

کرار در سال هاي کامل تصادفی با سه تقالب طرح بلوک
 به اجرا در آمد. 9610
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 9610هاي امیدبخش کنجد در سال شده در آزمایش مقدماتی لاینشجره مواد ژنتیکی استفاده -2جدول 
Table 2. Pedigree of genetic materials used in the preliminary experiment of promising sesame lines in 2019 

 ردیف جره ژنوتیپش شماره لاین سال قبل

389-11 2022× Ts-6 9 

386-11  2022× Ts-6 2 

382-11  2022× Ts-6 6 

383-11  2022× M-91 2 

380-11  2022× yell 8 

381-11  2022× yell 3 

398-11  k-9× Ch 1 

399-11  k-9× Ch 0 

396-11  k-9× Ch 1 

398-11  Olt × Ts-6 98 

393-11  Olt × Tc28 99 

391-11  India99× M91 92 

390-11  India99× M91 96 

391-11  India99× M91 92 

328-11  2022 × KBk × Sis 98 

329-11  2022 × KBk × Sis 93 
322-11  2022 × KBk × Sis 91 
326-11  Kbk ×HN× Pm 90 
322-11  Kbk ×HN× Pm 91 
328-11  Olt × KBK) × (TN 28 

 29 اولتان رقم شاهد

 هاي در حال تفکیک هستند. هاي انتخابی از مناطق مختلف در بررسی نسل هاي تکراري، لاین شجره
 
بافت خاک مزرعه آزمایشی لومی بوده و زمین مورد       

دم بود. زمین زراعی در نظر آزمایش در سال قبل زیر کشت گن
کوددهی با توجه به  شده در اواسط بهار شخم زده شد.گرفته

کیلوگرم  988کود اوره و کیلوگرم  988صورت آزمون خاک به
صورت سرک کیلوگرم در هکتار کود ازته به 88کود فسفاته، 

کود کامل کیلوگرم در هکتار  6در مرحله قبل از گلدهی و 
گلدهی قبل از پاشی در مرحله صورت محلولماکرو و میکرو به

صورت دور آبیاري و بر اساس عرف صورت گرفت. آبیاري به
هاي هرز از مبارزه با علفمنطقه صورت گرفت. براي 

و همچنین وجین لیتر در هکتار  2کش ترفلان به نسبت  علف
 38استفاده شد. فاروکشی با ایجاد خطوط به فاصله دستی 

انجام شد. هر  9610تیر ماه  1سانتیمتر انجام شد. کاشت در 
 38متري، با فاصله خطوط  8خط  6کرت آزمایشی شامل 
سانتیمتر و  98الی  98وي خطوط ها ر سانتیمتر و فاصله بوته

 صورت جوي و پشته انجام شد. در طول دوره رشد به
هاي هرز و آفات هاي زراعی از قبیل مبارزه با علفمراقبت

برداري از  احتمالی صورت گرفت. در طول فصل رشد یادداشت
صفات مختلف مانند درصد سبزکردن، روز تا شروع گلدهی، 

بندي، ارتفاع اولین  ه، ارتفاع شاخهروز تا رسیدگی، ارتفاع بوت
کپسول، تعداد کپسول در بوته، طول کپسول، قطر ساقه، تعداد 
دانه در کپسول، تعداد شاخه فرعی، میزان سبزینگی برگ 

(SPAD انجام شد. در پایان فصل با توجه به اختلاف زمان )
اي با حذف دو گرفتن اثرات حاشیهها، با در نظر رسیدگی لاین

متر از ابتدا و انتهاي خطوط برداشت انجام  8/8و  خط کناري

شد. بعد از برداشت وزن هزار دانه و عملکرد دانه در هکتار 
 محاسبه شدند. 

ها  میري فوزاریومی ژنوتیپ براي ارزیابی شدت بیماري بوته   
: گیاه فاقد 9بدین صورت استفاده شد:  (68) 8الی  9از مقیاس 

: تعداد محدودي 2الم )متحمل(، هاي بیماري و کاملا س نشانه
هاي  : لکه6متحمل(، لکه نکروزه روي ساقه و ریشه )نسبتا 

: 2یافته و آلودگی بخشی از گیاه )نسبتا حساس(، نکروزه توسعه
هاي بیماري کاملا بر روي ریشه و ساقه  توسعه نشانه

: مرگ گیاه بر اثر بیماري )بسیار 8پژمردگی گیاه )حساس( و 
 حساس(.  

 هاه و تحلیل دادهتجزی
هاي جهت تجزیه آماري نخست شناسایی و اصلاح داده   

و فاصله ماهالانوبیس  (92)پرت با استفاده از آزمون گراب 
ها توسط بودن توزیع دادهصورت گرفت. سپس نرمال (91)

نبودن یکساندلیل بهبررسی شد.  (66)ویلک -آزمون شاپیرو
تجزیه واریانس تجزیه  قبل ازها،  صفت درصد سبزکردن لاین
ها بر اساس نتایج آن تصحیح  کوواریانس انجام و میانگین

هاي ها بر اساس طرح بلوکجزیه واریانس دادهشدند. سپس ت
آنها  Fهاي صفاتی که آزمون  کامل تصادفی و مقایسه میانگین

روش حداقل اختلاف دار بود به ل تجزیه واریانس معنیدر جدو
 (62) 9/1نسخه  SASافزار نرم( توسط LSDدار ) معنی

هاي شدت بیماري، از  بودن دادهاي دلیل رتبهصورت گرفت. به
 Minitabافزار  با استفاده از نرم (1)آزمون ناپارامتري فریدمن 

 استفاده شد.  (62) 90نسخه 
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 906 ......................................................................................................................... 9611/ زمستان 63پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال دوازدهم/ شماره 

-منظور رعایت مفروضات تجزیه رگرسیون، آزمون دوربینهب 
تگی در مدل رگرسیون واتسون براي تشخیص خود همبس

( از VIFمنظور اجتناب از عامل تورم واریانس )هانجام شد. ب
( و تبدیل log transformتبدیل لگاریتمی متغیر وابسته )

( متغیرهاي مستقل در مدل Z score transformاستاندارد )
براي تجزیه همبستگی، رگرسیون رگرسیونی استفاده شد. 

 (92) 22نسخه  SPSSافزار  رمگام و تجزیه علیت از نبهگام
افزار  اي با استفاده از نرم استفاده شد. دندروگرام تجزیه خوشه

Minitab  انجام یافت. (62) 90نسخه 
 

 نتایج و بحث
 تجزیه واریانس و مقایسه میانگین صفات

هاي کنجد نشان داد که صفات درصد  تجزیه واریانس داده   
رسیدگی، ارتفاع  سبزکردن، روز تا شروع گلدهی، روز تا

بندي، تعداد دانه در کپسول، تعداد شاخه فرعی، میزان  شاخه
سبزینگی، وزن هزاردانه و عملکرد دانه در سطح احتمال یک 
درصد و صفت تعداد کپسول در بوته در سطح احتمال پنج 

دار بود اما براي صفات ارتفاع بوته، ارتفاع اولین  درصد معنی
 (. 6دار بود )جدول  معنیقه غیرکپسول، طول کپسول و قطر سا

هاي درصد سبزکردن نشان داد که  مقایسه میانگین داده   
( 88کمترین ) 2( و لاین 988بیشترین ) 96و  28هاي  لاین

بالاتر از  92و  91، 2، 9هاي  درصد سبزکردن را داشتند. لاین
( بودند اما رقم شاهد اختلاف آماري 16رقم شاهد اولتان )

 (.2ا آنها نداشت )جدول داري ب معنی
روز در  1/22با  28از نظر صفت روز تا شروع گلدهی لاین    

روز نیز  1/38با  3تري به گل رفت. لاین مدت زمان کوتاه
بیشترین تعداد روز تا شروع گلدهی را داشت. همین ژنوتیپ با 

هاي مورد  ترین لاین در بین ژنوتیپ روز دیررس 6/981
روز کمترین تعداد  6/11با  96ه لاین مقایسه بود در حالی ک

روز تا رسیدگی را داشت. ضریب تغییرات صفات روز تا شروع 
و  01/2ترتیب روز تا رسیدگی در این آزمایش به گلدهی و

درصد بود که حاکی از دامنه تغییرات محدود این صفات  08/2
 هاي مورد بررسی بود. این ضرایب در آزمایش در بین ژنوتیپ

بود که با نتایج  82/3و  62/2ترتیب به (69) سعیديصالحی و 
صفت  این آزمایش همخوانی داشت. آنها نتیجه گرفتند که

نشدن دوره رسیدگی محصول زودرسی در کنجد براي همزمان
له سرماي زودرس و با شرایط نامطلوب محیطی )از جم

یزه آخر فصل در منطقه مغان( بسیار مهم یهاي پا بارندگی
 و (2) بابو و همکاران تیجه مشابهی نیز توسطباشد. ن می

 گزارش شده است. (29) نصیري و سعیدي
هاي  کردند بین ژنوتیپ گزارش (29)نصیري و سعیدي    

مورد بررسی از نظر تعداد روز تا رسیدگی تنوع زیادي مشاهده 
 918شد و بیان کردند که ژنوتیپ انتخابی از توده محلی با 

روز کمترین طول دوره رشد  990ا با روز بیشترین و رقم یکت
 را داشتند.

  8/91با  28بندي لاین  شاخهاز نظر صفت ارتفاع       
متر بیشترین ارتفاع سانتی 6/81با  0ر کمترین و لاین متسانتی
(. در آزمایش رمضانی و 2بندي را داشتند )جدول  شاخه

 هاي بین ژنوتیپ (98)ایرانی تکله و همکاران  و (23)منصوري 
بندي اختلاف آماري  مورد مقایسه از نظر صفت ارتفاع شاخه

داري مشاهده نشد اما آنها بیان کردند که براي افزایش  معنی
دلیل دانه بهتوان از این صفت در ارتباط با عملکرد  عملکرد می

 دار با آن بهره جست. داشتن همبستگی مثبت و معنی
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 کنجد از نظر عملکرد، اجزاي عملکرد و صفات زراعی لاین امیدبخش 29تجزیه واریانس  -6جدول 
Table 3. Analysis of variance in 21 promising lines of sesame for yield, yield components and agronomic traits 

 عملکرد دانه
)کیلوگرم در 

 هکتار(

وزن 
 هزاردانه
 )گرم(

میزان 
 سبزینگی برگ

(SPAD) 

تعداد 
شاخه 
 فرعی

انه در تعداد د
 کپسول

 قطر ساقه
 متر( )میلی

طول 
 کپسول

 متر( )میلی

تعداد 
کپسول در 

 بوته

ارتفاع اولین 
 کپسول

 متر( )سانتی

ارتفاع 
 بندي شاخه

 متر( )سانتی

 ارتفاع بوته
 متر( )سانتی

روز تا 
 رسیدگی

روز تا شروع 
 گلدهی

درصد 
 سبزکردن

 منابع تغییر

82/26320  28/8  61/3  81/8  *91/201  *30/1  88/2  01/28  29/922  66/69  18/220  66/98  01/0  30/993  بلوک 
**02/913968  **02/8  **26/63  **28/9  **83/621  82/9  02/1  *11/910  62/986  **31/231  26/930  **18/28  **28/968  **80/838  ژنوتیپ 

86/31288  28/8  02/92  88/8  11/00  99/2  28/2  31/11  21/910  38/00  32/616  21/0  02/3  20/920  طاخ 

92/26  08/90  88/1  32/26  22/68  13/99  81/0  31/91  22/22  68/22  18/91  08/2  01/2  88/96  ضریب تغییرات )درصد( 
 درصد 9و  8دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه : **و  *
 

 (LSDدار )اختلاف معنیلاین امیدبخش کنجد از نظر عملکرد، اجزاي عملکرد و صفات زراعی به روش حداقل  29مقایسه میانگین  -2جدول 
Table 4. Mean comparison of 21 promising sesame lines for yield, yield components and agronomic traits using the least significant difference (LSD) method 

 ژنوتیپ درصد سبزکردن یروز تا شروع گلده روز تا رسیدگی (متر ی)سانت بندي ارتفاع شاخه تعداد کپسول در بوته
6/38  ab 0/21  defg 1/10  efg 6/20  fg 8/11  a 9 

1/23  bcdefg 1/22  fg 8/986  abcde 6/89  fg 8/88  f 2 

1/62  g 0/61  bcdef 6/986  abcde 1/38  bc 8/08  ab 6 

2/81  abc 1/28  bcde 1/989  cdefg 8/20  fg 8/10  a 2 

9/81  abc 1/28  abc 1/982  abcde 8/82  ef 8/06  abcd 8 

6/22  defg 9/88  ab 6/981  a 1/38  a 8/38  ef 3 

1/21  bcdef 6/28  abcd 1/983  ab 6/32  ab 8/32  def 1 

8/22  defg 6/81  a 8/986  abcde 6/32  abc 8/13  bcde 0 

8/83  abcd 8/22  abcd 8/982  bcdefg 1/88  fg 8/10  bcde 1 

8/21  bcdef 0/21  efg 8/988  defg 6/88  fg 8/38  cdef 98 

8/88  bcdef 1/62  cdefg 1/11  fg 1/21  g 8/01  ab 99 

1/21  bcdef 0/63  bcdef 6/989  defg 6/88  fg 8/11  a 92 

9/81  abcd 2/61  bcdef 6/11  g 1/20  fg 988 a 96 

1/21  bcdefg 2/28  bcdef 1/988  defg 1/21  fg 8/08  ab 92 

8/21  bcdefg 8/66  cdefg 1/989  cdefg 6/88  fg 8/18  bcde 98 
6/61  fg 1/66  cdef 8/982  bcdefg 1/88  de 8/06  abc 93 
8/82  abcde 2/21  abc 8/982  abcd 1/88  fg 8/11  a 91 
2/28  cdefg 3/21  ab 6/983  abc 6/32  ab 8/09  abcd 90 
8/29  efg 3/22  abcd 6/982  bcdef 1/80  cd 8/19  ab 91 
0/38  a 8/91  g 8/988  defg 1/22  h 988 a 28 
8/21  bcdefg 6/66  cdef 6/982  bcdef 6/20  fg 8/16  ab 29 

 دار ندارند. ( در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیLSDدار ) باشند بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی ها در هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشابه میمیانگین
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 (LSDدار )ختلاف معنیلاین امیدبخش کنجد از نظر عملکرد، اجزاي عملکرد و صفات زراعی به روش حداقل ا 29مقایسه میانگین  -2ادامه جدول 
Continue of Table 4. Mean comparison of 21 promising sesame lines for yield, yield components and agronomic traits using the least significant difference (LSD) method 
 ژنوتیپ تعداد دانه در کپسول تعداد شاخه فرعی (SPADبرگ ) میزان سبزینگی )گرم( دانهوزن هزار در هکتار( لوگرمی)ک عملکرد دانه واکنش به بیماري )مجموع رتبه(

98 9229 abcd 12/2  abc 80/21  abcde 2/6  bc 3/21  ab 9 

8/82  182 efgh 30/9  d 28/22  efgh 1/6  ab 8/26  efg 2 

20 088 gh 61/2  bcd 32/26  fgh 6/6  bcd 6/28  fg 6 

98 9228 ab 99/6  ab 32/82  abc 1/9  e 8/20  defg 2 

21 9213 abcdef 00/2  abc 32/21  abcde 9/6  bcde 2/21  defg 8 

8/83  9832 cdefgh 80/9  d 11/22  efgh 3/6  abc 9/26  efg 3 

8/89  111 defgh 98/2  cd 61/20  bcdefg 1/6  ab 2/90  g 1 

8/89  121 fgh 92/2  cd 81/21  cdefgh 8/6  bcde 3/23  defg 0 

8/28  9611 abcde 18/2  abc 12/20  abcdef 0/2  bcde 8/61  abcd 1 

8/68  9812 bcdefgh 16/2  abc 22/20  bcdefg 2/2  de 2/22  abc 98 

8/23  9813 bcdefgh 96/6  ab 21/23  defgh 9/2  de 6/60  abcde 99 

8/23  9816 cdefgh 31/2  abc 08/22  efgh 6/6  bcd 8/62  bcdef 92 

69 9829 ab 26/6  a 23/86  ab 1/2  bcde 1/21  ab 96 

66 9823 cdefgh 63/2  bcd 06/22  gh 8/2  cde 1/28  defg 92 

8/23  9829 cdefgh 00/2  abc 23/23  defgh 0/2  bcde 6/23  defg 98 
8/60  121 h 82/6  ab 91/23  defgh 3/2  bcde 8/91  g 93 

62 9286 abcdefg 91/6  ab 29/21  cdefgh 9/6  bcde 6/68  cdefg 91 
63 023 gh 09/9  d 63/29  h 1/2  bcde 0/90  fg 90 
98 039 fgh 11/2  abc 00/22  efgh 3/2  bcde 2/22  defg 91 
98 9382 a 28/6  a 61/82  a 1/2  a 6/89  a 28 
68 9981 bcdefgh 88/6  ab 18/88  abcd 0/2  bcde 1/61  abcde 29 

 
 
 
 
 

ی/ سال دوازدهم/ شماره 
لاح گیاهان زراع
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 هاي خالص کنجد همبستگی ساده بین صفات مختلف لاین -8جدول 
Table 5. Simple correlation among various traits of sesame lines 

 

درصد 
سبزکردن 

(9) 

روز تا شروع 
 (2گلدهی )

روز تا 
 (6رسیدگی )

ارتفاع بوته 
(2) 

ارتفاع 
بندي  شاخه
(8) 

ارتفاع اولین 
 (3کپسول )

تعداد کپسول 
 (1ه )در بوت

طول کپسول 
(0) 

قطر ساقه 
(1) 

تعداد دانه در 
 (98کپسول )

تعداد شاخه 
 (99فرعی )

میزان 
سبزینگی 

 (92) برگ

وزن هزاردانه 
 (92عملکرد دانه ) (96)

9 9 
             

2 - 822/8 * 9 
            

6 - 891/8 * 119/8 ** 9 
           

2 830/8 ** - 888/8 ** - 269/8  9 
          

8 - 922/8  319/8 ** 838/8 ** - 223/8  9 
         

3 - 816/8  392/8 ** 320/8 ** - 918/8  881/8 * 9 
        

1 298/8  - 382/8 ** - 229/8  311/8 ** - 209/8  - 221/8 * 9 
       

0 206/8  - 213/8 * - 898/8 * 692/8  - 886/8  - 213/8  606/8  9 
      

1 - 883/8  982/8  291/8  621/8  291/8  296/8  - 861/8  - 966/8  9 
     

98 236/8 * - 166/8 ** - 128/8 ** 899/8 * - 892/8 * - 313/8 ** 122/8 ** 816/8 ** - 612/8  9 
    

99 - 980/8  812/8  688/8  810/8  - 262/8  - 821/8  916/8  - 609/8  918/8  812/8  9 
   

92 262/8 * - 812/8 ** - 288/8 * 128/8 ** - 692/8  - 219/8 * 131/8 ** 291/8  822/8  308/8 ** 811/8  9 
  

96 122/8 ** - 186/8 ** - 198/8 ** 326/8 ** - 298/8  - 293/8  882/8 * 220/8 * 889/8  320/8 ** - 223/8  302/8 ** 9 
 

92 201/8 * - 309/8 ** - 213/8 * 131/8 ** - 201/8  - 283/8 * 161/8 ** 232/8 * 886/8  111/8 ** 988/8  029/8 ** 831/8 ** 9 

 درصد 9و  8دار در سطح احتمال به ترتیب معنی: **و  *
 

 داري متغیرهاي وارد شده به مدل عملکرد دانهو سطوح معنیβ  ضرایب رگرسیونی استاندارد -3ل جدو
Table 6. Standard regression coefficients and statistical significance of entered variables to the seed yield model 

درصد  
 سبزکردن

روز تا شروع 
 گلدهی

روز تا 
 رسیدگی

ارتفاع 
ارتفاع اولین  بندي ارتفاع شاخه وتهب

 کپسول
تعداد کپسول در 

 بوته
طول 
 قطر ساقه کپسول

تعداد دانه در 
 کپسول

تعداد شاخه 
 فرعی

سبزینگی میزان 
 وزن هزاردانه برگ

 -β 883/8 892/8 893/8 832/8 999/8 868/8 301/8 801/8 932/8 681/8 838/8- 992/8 888/8ضریب رگرسیونی استاندارد 
 818/8 696/8 662/8 886/8 828/8 219/8 88/8 199/8 960/8 808/8 012/8 001/8 166/8 ح معنی دارسط

 
 هاي کنجداثرات مستقیم و غیرمستقیم صفات مستقل موثر بر عملکرد دانه لاین -1 جدول

Table 7. Direct and indirect effects of independent variables affecting seed yield of sesame lines 
 اثر مستقیم متغیرها

 اثر غیرمستقیم از طریق
 ضریب همبستگی ساده با عملکرد دانه

 قطر ساقه تعداد دانه در کپسول تعداد کپسول در بوته

238/8 - 301/8** تعداد کپسول در بوته  883/8-  161/8 ** 

211/8 681/8** تعداد دانه در کپسول  - 838/8-  111/8 ** 

-828/8 932/8* قطر ساقه  962/8-  - 886/8  

 166/8ضریب تبیین:  129/8شده: ضریب تبیین تصحیح 20/8مقدار باقیمانده: 

 درصد 9و  8دار در سطح احتمال به ترتیب معنی: **و  *

ي پژمردگی بوته لاین
ش به بیمار

ی و واکن
ت زراع

صیا
صو

ارزیابی مقدماتی عملکرد، خ
 

ي کنجد
ها
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 ژنوتیپ کنجد از نظر عملکرد و سایر خصوصیات زراعی 29اي  دندروگرام تجزیه خوشه -9شکل 
Figure 1. Dendrogram of cluster analysis of 21 sesame genotypes in terms of yield and other agronomic characteristics 

 
 اي شده در تجزیه خوشهگیري هر گروه از نظر صفات اندازهمیانگین افراد داخل  -0جدول   

Table 8. The average of within-group in terms of traits measured in cluster analysis 

واکنش به 
میزان  وزن هزاردانه عملکرد دانه بیماري

 سبزینگی برگ

تعداد 
شاخه 
 فرعی

تعداد دانه 
 در کپسول

 قطر ساقه
طول 
 کپسول

تعداد 
کپسول در 

 بوته

ارتفاع اولین 
 کپسول

ارتفاع 
 بندي شاخه

ارتفاع بوته 
(cm ) 

روز تا 
 رسیدگی

روز تا 
شروع 
 گلدهی

 گروه زکردندرصد سب

9/6 9211/1 6/2 82/8 6/2 26/0 92 9/28 9گروه  11/2 23/1 11/2 980/2 69/0 81 38/3   

8/2  3/9989  1/2  6/21  1/2  1/66  92/9 28/2 2/89  8/38  1/61  1/11  2/989  88 1/02 2گروه    
2/6  6/188  2/2  9/28  6/2 8/29  92/9 6/26  9/26  9/31  1/22  3/12  6/982  2/38  3/12 6گروه    

ی/ سال دوازدهم/ 
لاح گیاهان زراع

ص
پژوهشنامه ا

شماره 
63

/ زمستان 
9611
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 900 ......................................................................................... هاي کنجد نارزیابی مقدماتی عملکرد، خصوصیات زراعی و واکنش به بیماري پژمردگی بوته لای

 
داري در بین  از نظر تعداد کپسول در بوته تنوع ژنتیکی معنی   

با  28طوري که لاین ههاي مورد بررسی مشاهده شد ب ژنوتیپ
عدد کمترین تعداد  1/62با  6عدد بیشترین و لاین  0/38

 (69) صالحی و سعیدي (.2کپسول در بوته را داشتند )جدول 
اد کپسول در گزارش کردند کمترین و بیشترین میانگین تعد

بود.  98ترتیب مربوط به توده اردستان و لاین اهواز بوته به
 82/93همچنین ضریب تغییرات این صفت در آزمایش آنها 

 خوانی داشت.درصد( هم 31/91درصد بود که با نتایج حاضر )
بیشترین تعداد کپسول  (23) رمضانی و منصوري در آزمایش

هاي  ر مقایسه با لایندر بوته مربوط به توده محلی بیرجند د
امیدبخش و رقم شاهد اولتان بود که با نتایج این پژوهش 
همخوانی نداشت. از نظر تعداد دانه در کپسول رتبه اول به 

دانه در کپسول اختصاص داشت در حالی که  6/89با  28لاین 
دانه  8/91با  93کمترین تعداد دانه در کپسول مربوط به لاین 

 1/2با  28ر تعداد شاخه فرعی لاین (. از نظ2بود )جدول 
شاخه فرعی کمترین  1/9با  2شاخه فرعی بیشترین و لاین 

 در آزمایش (.2خود اختصاص داد )جدول این صفت را به
هاي مورد مطالعه از نظر  بین ژنوتیپ (29) نصیري و سعیدي

داري مشاهده شد که امکان  تعداد شاخه فرعی اختلاف معنی
 هاي مورد بررسی آنها فراهم ساخت. نوتیپانتخاب را در بین ژ

ها از نظر میزان سبزینگی در مرحله  مقایسه میانگین ژنوتیپ
 90بیشترین و لاین  61/82با  28گلدهی نشان داد که لاین 

 (.2کمترین میزان سبزینگی را داشتند )جدول  63/29با 
 28/6با  28بیشترین وزن هزاردانه در آزمایش مربوط به لاین 

گرم بود )جدول  80/9با  3و کمترین آن مربوط به لاین گرم 
2.) 

ها از نظر عملکرد دانه نشان داد که لاین  مقایسه ژنوتیپ   
با  93کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکرد و لاین  9382با  28

کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد دانه را در بین  121
 9829) 96هاي   هاي مورد مقایسه داشت. لاین ژنوتیپ

 9229) 9کیلوگرم در هکتار(،  9228) 2کیلوگرم در هکتار(، 
 9213) 8کیلوگرم در هکتار(،  9611) 1کیلوگرم در هکتار(، 

کیلوگرم در هکتار( بعد از  9286) 91کیلوگرم در هکتار( و 
ترتیب دار از نظر آماري با آن، به معنیو بدون تفاوت  28لاین 

 9981ت به رقم شاهد اولتان با بیشترین عملکرد دانه را نسب
 (.2کیلوگرم در هکتار داشتند )جدول 

 (Fusarium wiltواکنش به بیماری پژمردگی بوته )
هاي اصلاحی کنجد به بیماري  جهت ارزیابی واکنش لاین   

هاي آزمایشی از نظر آلودگی  پژمردگی فوزاریومی بوته، کرت
هاي  نبودن دادهدلیل نرمالدهی شدند. به به این بیماري نمره

اي حاصل، از آزمون فریدمن براي تجزیه نتایج استفاده  رتبه
ها از نظر واکنش به  شد. نتایج نشان داد که بین ژنوتیپ

درصد وجود  8داري در سطح احتمال  بیماري اختلاف معنی
با کمترین  28و  91، 2، 9هاي  ها لاین دارد. در بین ژنوتیپ

ها به بیماري پژمردگی  یپترین ژنوت مجموع رتبه، متحمل
صادقی و منصوري (. 2فوزاریومی بوته شناخته شدند )جدول 

واکنش ارقام و لاینهاي پیشرفته کنجد به در بررسی  (68)
بیماري پژمردگی فوزاریومی در شرایط آزمایشگاه و گلخانه 

، شاهد گیجوییه، محلی 91هاي مغان  نتیجه گرفتند که ژنوتیپ

  B5YM7و  2، محلی مغان 96ن ، مغا99، هندي 9مغان 
 یزان آلودگی به بیماري بوده و ترتیب داراي کمترین مبه
پوري و  فلاحهاي نسبتا مقاوم معرفی شدند.  عنوان ژنوتیپبه

فتند، پلاسم کنجد نتیجه گر ژرم 28در بررسی  (1)همکاران 
ترین و توده محلی  مقاومعنوان توده محلی آسفیج بهاباد به

پلاسم به این بیماري  ترین ژرم ان حساسعنوکهنوج به
 شناسایی شدند.

 همبستگی ساده صفات
هاي کنجد  همبستگی ساده بین صفات مختلف زراعی لاین   

ارائه شده است. بر این اساس، بیشترین  8در جدول 
دار عملکرد دانه با صفات تعداد  همبستگی مثبت و معنی

دانه در کپسول، کپسول در بوته، میزان سبزینگی برگ، تعداد 
ارتفاع بوته و وزن هزاردانه در بود هرچند با صفات طول 

دار  کپسول و درصد سبزکردن نیز همبستگی مثبت و معنی
تري داشت اما همبستگی عملکرد دانه با تعداد روز تا  ضعیف

شروع گلدهی، روز تا رسیدگی و ارتفاع اولین کپسول منفی و 
ی وزن هزاردانه با صفات درصد همبستگ دار بود. معنی
کردن، میزان سبزینگی برگ، تعداد دانه در کپسول، ارتفاع سبز

دار اما  بوته، تعداد کپسول در بوته و طول کپسول مثبت و معنی
با تعداد روز تا شروع گلدهی و تعداد روز تا رسیدگی منفی و 

میزان سبزینگی برگ همبستگی مثبت و  دار بود. معنی
ا تعداد کپسول در بوته، ارتفاع بوته، تعداد دانه در داري ب معنی

کپسول و درصد سبزکردن داشت در حالی که با صفات تعداد 
روز تا شروع گلدهی، تعداد روز تا رسیدگی و ارتفاع اولین 

داري داشت. قطر ساقه و  کپسول همبستگی منفی و معنی
داري  تعداد شاخه فرعی با هیچکدام از صفات همبستگی معنی

 نداشتند.
 صفت تعداد دانه در کپسول با تعداد کپسول در بوته، طول   

کردن همبستگی مثبت و کپسول، ارتفاع بوته و درصد سبز
داري داشت اما همبستگی آن با صفات تعداد روز تا  معنی

شروع گلدهی، تعداد روز تا رسیدگی، ارتفاع اولین کپسول و 
همبستگی طول  دار بود. بندي منفی و معنی ارتفاع شاخه

کپسول با صفات تعداد روز تا شروع گلدهی و تعداد روز تا 
تعداد کپسول در بوته  دار بود. رسیدگی منفی و معنی
داري با ارتفاع بوته داشت اما با  همبستگی مثبت و معنی

صفات تعداد روز تا شروع گلدهی و ارتفاع اولین کپسول 
 داري داشت. همبستگی منفی و معنی

ارتفاع اولین کپسول با صفات تعداد روز تا شروع  همبستگی   
بندي مثبت و  گلدهی، تعداد روز تا رسیدگی و ارتفاع شاخه

بندي با تعداد روز تا شروع گلدهی و  دار بود. ارتفاع شاخه معنی
 داري داشت. تعداد روز تا رسیدگی همبستگی مثبت و معنی

دار اما  یکردن مثبت و معنهمبستگی ارتفاع بوته با درصد سبز
همبستگی  دار بود. با تعداد روز تا شروع گلدهی منفی و معنی

مثبت و تعداد روز تا رسیدگی نیز با تعداد روز تا شروع گلدهی 
در  دار بود. کردن منفی و معنیدار اما با درصد سبز معنی

خصوص همبستگی صفات مختلف با عملکرد دانه کنجد بین 
ده است. بیشترین پژوهشگران نتایج متفاوتی گزارش ش

رائو و  دانه در آزمایش دار با عملکرد همبستگی مثبت و معنی
 رمضانی و منصوري طول کپسول، در آزمایش (21) همکاران
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 901 ......................................................................................................................... 9611/ زمستان 63پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال دوازدهم/ شماره 

، خان (91)مسعودي  هاي طول دوره رویش، در آزمایش (23)
، زینل زاده تبریزي و (22) ، پاریمالا و ماتور(93) و همکاران

تعداد کپسول در بوته،  (60) ران، زینلی و همکا(28) منصوري
تعداد دانه در کپسول، در  (26) پاتیل و لوکشا در آزمایش

عملکرد روغن و در  (98) پناه و همکاران قاسمی آزمایش
ارتفاع بوته گزارش شده است.  (61) یول و همکاران آزمایش

هاي مختلفی از جمله تجزیه واریانس، همبستگی، روش
اي تجزیه و تحلیل عملکرد و رگرسیون و تجزیه علیت بر

شود. اطلاع از همبستگی بین صفات، اجزاي آن استفاده می
 هاي اصلاحی در آینده فراهم ریزياي را براي برنامهپایه
نژادگران را در گزینش غیرمستقیم براي سازد و همچنین بهمی

تر است یاري گیري آنها آسانصفات مهم زراعی که اندازه
 .(60)رساند می

 رگرسیون چندگانه و تجزیه علیت
مثبت یا منفی  ارزیابی همبستگی صفات بسته به اینکه   

گذارند  ها تاثیر می دلیل اینکه در مسیر گزینش ژنوتیپباشند به
منظور جهت . بدین(61)از اهمیت بالایی برخوردار هستند 

تر نتایج حاصل از همبستگی ساده  درک بهتر و تفسیر مناسب
گام و تجزیه علیت بهزیه رگرسیون چندگانه گامت، از تجصفا

مستقیم استفاده شد که قیم و غیربراي شناسایی اثرات مست
 آمده است.  1و  3نتایج آنها در جداول 

غیر وابسته عنوان متگام عملکرد دانه بهبهنتایج رگرسیون گام   
کننده  بینی عنوان صفات مستقل و پیشو سایر صفات زراعی به

(، 301/8**اد که سه صفت تعداد کپسول در بوته )نشان د
 ( 932/8*( و قطر ساقه )681/8**تعداد دانه در کپسول )

دار را روي  ترتیب بیشترین تاثیر مستقیم مثبت و معنیبه
عملکرد دانه داشتند و بقیه صفات در حضور این سه صفت 
اهمیت خود را از دست داده و در معادله نهایی وجود نداشتند. 

( براي معادله رگرسیون بیانگر 166/8ریب تبیین بالا )ض
مقدار بزرگ ضریب  برازش مطلوب مدل آماري بود. البته

بودن مدل رگرسیون نیست. چرا معناي مطلوبتبیین لزوما به
که افزودن یک متغیر به مدل همیشه مقدار ضریب تبیین را 

یا صرفنظر از اینکه این متغیر در مدل مشارکت داشته باشد 
نه، افزایش خواهد داد. بنابراین متخصصان آمار استفاده از 

دهند که با  را ترجیح می شدهتبیین تصحیحآماره ضریب 
در فرمول  MSYو  MSDبا  SSYو  SSDکردن جایگزین

. در معادله (20)آید  دست میهمحاسبه ضریب تبیین ب
شده نیز بالا بوده و رگرسیونی مقدار ضریب تبیین تصحیح

بود که نشانگر ورود متغیرهاي با مشارکت  129/8بر با برا
پرمعنا در برازش مدل بوده و متغیرهاي فاقد مشارکت پرمعنا 

 اند. از مدل حذف شده
داري با  علیرغم اینکه صفت قطر ساقه همبستگی معنی   

( اما اثر مستقیم مثبت و 886/8عملکرد دانه نداشت )
بیشترین  داشته است. (932/8داري روي عملکرد دانه ) معنی

مستقیم روي عملکرد دانه توسط تعداد دانه در تاثیر غیر
 کپسول از طریق تعداد کپسول در بوته تبیین شد که با نتایج

زاده تبریزي و زینل در تطابق بود. (26) پاتیل و لوکشا
ارتباط صفات زراعی با عملکرد  در بررسی (28)منصوري 

که صفت تعداد کپسول در بوته در کنجد نتیجه گرفتند تک

ترتیب اثر اردانه، طول کپسول و قطر ساقه بهبوته، وزن هز
بوته داشتند. در داري بر عملکرد تکم مثبت و معنیمستقی

نیز تعداد کپسول در بوته، وزن  (60)آزمایش زینلی و همکاران 
داري بر م و مثبت معنیدانه در بوته و وزن هزاردانه اثر مستقی

در  (98)پناه و همکاران  قاسمی ها داشتند.وتهبعملکرد تک
 ترتیب صفات تعداد دانهه بهشرایط بدون تنش نتیجه گرفتند ک

عنوان  در کپسول، تعداد کپسول در بوته و درصد روغن به
خان و  متغیرهاي تاثیرگذار مثبت بر عملکرد دانه بودند.

 (21) رائو و همکاران و (22) ، پاریمالا و ماتور(93)همکاران 
گزارش کردند که تعداد کپسول در بوته بیشترین تاثیر مستقیم 
و مثبت را بر عملکرد دانه در کنجد دارد که با نتایج این 

تعداد  (26) پاتیل و لوکشا خوانی داشت. در بررسی تحقیق هم
ترتیب بیشترین تاثیر کپسول و تعداد کپسول در بوته به دانه در

نه کنجد داشتند در حالی که مستقیم و مثبت روي عملکرد دا
تاثیر تعداد روز تا رسیدگی و طول کپسول روي عملکرد دانه 

طول کپسول  ندنتیجه گرفت (21)رائو و همکاران منفی بود. 
همبستگی مثبتی با عملکرد دانه داشت در حالی که تاثیر 

طور غیرمستقیم از همستقیم آن روي عملکرد دانه منفی و ب
بوته تاثیر مثبت بر عملکرد دانه کنجد  طریق تعداد کپسول در

ارتفاع بوته را  (61) یول و همکاران نتایج آزمایش دارد.
بیشترین عامل تاثیرگذار مثبت و مستقیم در عملکرد دانه 
کنجد مشخص کرد و صفات تعداد روز تا شروع گلدهی، تعداد 

هاي بعدي قرار داد.  کپسول در بوته و وزن هزاردانه را در رتبه
نین تعداد شاخه فرعی و تعداد کپسول در بوته از طریق همچ

مستقیم مثبت را بر عملکرد دانه غیر ارتفاع بوته بیشترین تاثیر
گرفتند که این صفات در گزینش داشتند. آنها نتیجه 

 مستقیم براي عملکرد دانه در کنجد اهمیت زیادي دارند.غیر
 ای تجزیه خوشه

مورد مطالعه از نظر کلیه هاي  منظور گروهبندي ژنوتیپبه   
( و فاصله wardاي به روش وارد ) صفات زراعی، تجزیه خوشه

 6توان دوم اقلیدسی انجام یافت. بر اساس دندروگرام حاصله، 
(. گروه اول شامل 9گروه متمایز شکل گرفتند )شکل 

، 1، 8هاي  ، گروه دوم شامل لاین28و  96، 2، 9هاي  لاین
( و گروه 29رقم شاهد اولتان ) و 91، 98، 92، 92، 99، 98

بودند.  91و  90، 93، 0، 1، 3، 6، 2هاي  سوم شامل لاین
میانگین صفات افراد گروه اول نشان داد که آنها در اکثر 

خوبی توسط هاي مطلوب بوده و به جزو ژنوتیپ صفات زراعی
ها متمایز شدند. گروه دوم  اي از سایر ژنوتیپ تجزیه خوشه

هاي کمتر از افراد گروه اول بودند که  ارزش شامل افراد داراي
تنها در صفات طول کپسول و قطر ساقه اندکی بیشتر از 

داري در  میانگین افراد گروه اول بودند که تاثیر معنی
بندي نداشت. گروه سوم نیز شامل افرادي بودند که  گروه

از  هاي مورد بررسی داشتند. ها را در بین ژنوتیپ کمترین ارزش
حمل به بیماري نیز افراد گروه اول نسبت به گروه دوم و نظر ت

 (.0تر بودند )جدول  سوم متحمل
 و (22) فام و همکاران اي با نتایج نتایج تجزیه خوشه   

همخوانی داشت. در آزمایش آنها نیز  (23) رمضانی و منصوري
گروه متمایز جاي گرفتند که میانگین  6هاي کنجد در  ژنوتیپ

مسعودي و  ي آنها با همدیگر متفاوت بود.ها افراد گروه
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گروه  8لاین کنجد آنها را در  12در بررسی  (28) احمدي

بندي کردند و نتیجه گرفتند که گروهبندي  متمایز دسته
هاي ها با توزیع جغرافیایی آنها ارتباطی نداشته و تفاوت ژنوتیپ

 ها شده است. مرفولوژیکی باعث تمایز و گروهبندي ژنوتیپ
 28اي،  با استفاده از تجزیه خوشه (69)ی و سعیدي صالح

شان را در  دو گروه  کنجد مورد بررسی در مطالعه  ژنوتیپ
هاي گروه اول داراي بیشترین  ژنوتیپی قرار دادند. ژنوتیپ

هاي  عملکرد دانه و روغن در واحد سطح نسبت به ژنوتیپ
گروه دوم بودند. بنابراین نتیجه گرفتند که چنانچه هدف 

هاي گروه اول  افزایش عملکرد باشد، انتخاب از میان ژنوتیپ
بر  (29) نصیري و سعیدي در آزمایش مؤثرتر خواهد بود.

ژنوتیپ کنجد در سه گروه متمایز  18اي  اساس تجزیه خوشه
گروهبندي شدند که با توجه به اینکه گروه دوم داراي تعداد 

شنهاد کردند کپسول در بوته و عملکرد دانه بالاتري بودند پی
نژادي آینده  هاي به هاي گروه دوم براي برنامه که از ژنوتیپ
 استفاده شود.

 لوگرمیک 9382با  28 نینشان داد که لااین پژوهش  جینتا   
مورد  يها پیژنوت نیعملکرد دانه را در ب نیدر هکتار بالاتر

بوته نشان  یومیفوزار یپژمردگ يماریب یابیداشت. ارز سهیمقا
به  ها پیژنوت نیتر متحمل 28و  91، 2، 9 يها نیلاداد که 

 یستگهمب نیشتریبوته بودند. ب یومیفوزار یپژمردگ يماریب
عملکرد دانه با صفات تعداد کپسول در بوته،  دار یمثبت و معن

برگ، تعداد دانه در کپسول، ارتفاع بوته، وزن  ینگیسبز زانیم
ه یتجز جیانت .هزاردانه، طول کپسول و درصد سبزکردن بود

نشان داد که سه صفت  تیعل هیگام و تجزبهرگرسیون گام

 داد دانه در کپسول و قطر ساقه تعداد کپسول در بوته، تع
 يرا رو دار یمثبت و معن میمستق ریتاث نیشتریب بیترتبه

عملکرد  يرو میمستقریغ ریتاث نیشتریبعملکرد دانه داشتند. 
تعداد کپسول در  قیردانه توسط تعداد دانه در کپسول از ط

 زیگروه متما 6را در  ها پیژنوت ،يا خوشه هیبوته بود. تجز
در  28و  96، 2، 9 يها نیکرد. گروه اول شامل لا يگروهبند

 یخوبمطلوب بوده و به يها پیجزو ژنوت یاکثر صفات زراع
شدند. در کل،  زیمتما ها پیژنوت ریاز سا يا خوشه هیجزتوسط ت

 9و  2، 28 يها نیژوهش نشان داد که لاپ نیحاصل از ا جینتا
عملکرد دانه در هکتار و برتر از نظر  نیشتریبا ب بیترتبه

  یپژمردگ يماریمهم و متحمل به ب یزراع اتیخصوص
 هاي  عنوان لاینبوته نسبت به رقم شاهد اولتان به

 هاي سازگاري و سپس  امیدبخش قابلیت ورود به آزمایش
را در منطقه مغان معرفی رقم منظور ترویجی به-تحقیقی
 داشتند. 
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Abstract 
   In order to evaluate the yield, agronomic characteristics and response of sesame promising 
lines to wilting disease using multivariate methods, an experiment was conducted in a 
randomized complete block design with three replications in 2019. The genetic plant materials 
evaluated in this study included the superior 20 selected lines along with Oltan as the control 
cultivar. During the growing season, different traits such as germination percentage, days to 
flowering, days to maturity, plant height, branching height, first capsule height, number of 
capsules per plant, capsule length, stem diameter, number of seeds per capsule, number of 
branches, leaf chlorophyll content, 1000-seed weight and seed yield per hectare were measured. 
The response of genotypes to fusarium wilt disease was also scored. The results showed that 
line 20 with 1604 kg/ha had the highest seed yield among the compared genotypes. Evaluation 
of lines showed that lines 1, 4, 19 and 20 were the most tolerant genotypes to fusarium wilt 
disease. The most positive and significant correlation was observed between seed yield and 
number of capsules per plant, leaf chlorophyll content, number of seeds per capsule, plant 
height, 1000-seed weight, capsule length and germination percentage, but with the number of 
days to flowering, days to maturity and first capsule height, it was negatively significant. The 
results of stepwise regression and path analysis of seed yield as a dependent variable and other 
agronomic traits as independent variables showed that the three traits including number of 
capsules per plant, number of seed per capsule and stem diameter had the most positive and 
significant direct effect on yield, respectively. The most indirect effect on seed yield was by the 
number of seeds per capsule through the number of capsules per plant. Cluster analysis grouped 
the genotypes into three distinct groups. The first group, including lines 1, 4, 13 and 20, were 
among the desirable genotypes in most agronomic traits and were well-distinguished from other 
genotypes by cluster analysis. In general, the results of this study showed that lines 20, 4 and 1 
with the highest seed yield per hectare and superior in terms of important agronomic 
characteristics and tolerant to plant wilting disease, compared to the control cultivar Oltan, were 
recommended as promising lines in Moghan region.  
 
Keywords: Correlation, Path Analysis, Sesame, Wilting Disease, Yield  
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