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"مقاله پژوهطی"

 

 های بافتها بر های مختلف کاضت و سطوح مختلف توزیع هورمونبررسی اثر روش
 های برنج تحت تنص ضوری در ضمال خوزستانبرگ پرچم ژنوتیپ آونذی
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 چکیذه مبسوط

ؿٛد ٚ غزای اكّی تیؾ اص ٘یٕی اص ٞای ٚػیقی اص ػشاػش خٟاٖ وـر ٔیزشیٗ ٔحلٛلاذ صسافی د٘یا، دس تخؾتش٘ح تٝ فٙٛاٖ یىی اص ٟٔٓ :و هذف مقذمه
حیغی ٚ ػاصٌاسی ٌیاٞاٖ تا ؿشایظ خیشأٖٛ زأثیش چـٍٕیشی داس٘ذ. (. خلٛكیاذ آ٘ازٛٔیىی سٚی سفساسٞای اوِٛٛطیه، ٘یاصٞای 32ٔٔشدْ خٟاٖ اػر )

(. زغییشاذ ٔحیغی ٔا٘ٙذ ؿٛسی وٝ ٔٙدش تٝ Gilani et al., 2017ٌشدد )ٞای آ٘ازٛٔیه ٌیاٞاٖ دس زاوؼٛ٘ٛٔی تٝ حذٚد یه لشٖ خیؾ تش ٔیاػسفادٜ اص ٚیظٌی
٘ذی ٔا٘ٙذ آٚ٘ذ چٛتی تٝ فٙٛاٖ یه ػاصٚواس دفافی خٟر حفؼ خسا٘ؼیُ آتی ٌیاٜ ؿٛد ػثة واٞؾ ػغح دػسداذ آٚواٞؾ ٔیضاٖ آب ٚسٚدی تٝ ٌیاٜ ٔی

اتُ (. ٞذف دػسیاتی تٝ یه حذ ٔغّٛتی اص زِٛیذ تا زٛخٝ تٝ زغییش كفاذ آ٘ازٛٔی زحر زأثیش زیٕاسٞای ط٘ٛزیح، سٚؽ وـر ٚ ٞٛسٖٔٛ ٚ اثشاذ ٔسم18ؿٛد )ٔی
 ؿذ.تاتیٗ آٟ٘ا دس ٌیاٜ تش٘ح زحر ؿشایظ زٙؾ ؿٛسی ٔی

ٞای دٚ تاس ایٗ خظٚٞؾ تا ٞذف زقییٗ تٟسشیٗ سٚؽ وـر ٚ زیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی دس ٔٛاخٟٝ تا ؿشایظ ؿٛسی خیشأٖٛ ٌیاٜ تش٘ح تٝ كٛسذ وشذ ها: مواد و روش
واسی، ٘ـایی  ـىٝ( ا٘داْ ؿذ. ػٝ ؿیٜٛ واؿر )خ1398ٚ  1397ٞای وأُ زلادفی تا ػٝ زىشاس دس اػساٖ خٛصػساٖ دس دٚ ػاَ )دس لاِة عشح تّٛن خشدؿذٜ

، ص٘یدس ٔشحّٝ خٙدٝ IAAِیسش  SA+IAA ،1خشایٕیًٙ تا ، SAخشایٕیًٙ تا ، IAAخشایٕیًٙ تا ، ؿاٞذزیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی وٝ ؿأُ،  16ٚ ٔؼسمیٓ یا سایح ٔٙغمٝ(، 
دس  SA+IAAِیسش  4، ص٘یدس ٔشحّٝ خٙدٝ SA+IAAِیسش  2، ص٘یدس ٔشحّٝ خٙدٝ SAِیسش  2، ص٘یدس ٔشحّٝ خٙدٝ SAِیسش  1، ص٘یدس ٔشحّٝ خٙدٝ IAAِیسش  2

دس ٔشحّٝ ؽٟٛس  SAِیسش  2، دس ٔشحّٝ ؽٟٛس خٛؿٝ SAِیسش  1، دس ٔشحّٝ ؽٟٛس خٛؿٝ IAAِیسش  2، دس ٔشحّٝ ؽٟٛس خٛؿٝ IAAِیسش  1، ص٘یٔشحّٝ خٙدٝ
 ٞای ٔخسّف تش٘ح )تش سٚی كفاذ ط٘ٛزیح تٛد٘ذ تش سٚیدس ٔشحّٝ ؽٟٛس خٛؿٝ  SA+IAAِیسش  4ٚ  دس ٔشحّٝ ؽٟٛس خٛؿٝ SA+IAAِیسش  2، خٛؿٝ
 ؿٙاػی ػغح ٚ زقذاد دػسداذ آٚ٘ذی چٛب، آتىؾ ٚ وا٘اَ ٞٛایی( ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفسٙذ. سیخر
تیـسشیٗ داسی دس ػغح احسٕاَ یه دسكذ ٚخٛد داؿر. ٘سایح زدضیٝ ٚاسیا٘غ ٔشوة ٘ـاٖ داد وٝ تیٗ اثشاذ اكّی ٚ ٔسماتُ كفاذ زفاٚذ ٔقٙی ها: یافته

اػیذ تٝ كٛسذ زّفیمی ٔیىشٚٔسش ٔشتـ دس ؿشایظ سٚؽ وـر ٔؼسمیٓ تا زیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی چٟاس ِیسش اوؼیٗ ٚ ػاِؼیّیه 142/290ػغح وا٘اَ ٞٛایی تا ٔسٛػظ 
ش ٔٙفی تش سؿذ سٚیـی زٛا٘ذ تا افضایؾ ٞذسسٚی ا٘شطی زٙفؼی زأثیتذػر آٔذ وٝ ٔی N22ٌشْ دس ِیسش، دس ٔشحّٝ ؽٟٛس خٛؿٝ ٚ سلٓ ٔیّی 20دس ٞىساس تا غّؾر 

زیة تا ٚ صایـی ٌیاٜ داؿسٝ تاؿذ. تیـسشیٗ ػغح دػسداذ آٚ٘ذ آتىؾ ٚ چٛب ٘یض دس ؿشایظ واؿر ٘ـایی ٚ خشایٕیًٙ تا اوؼیٗ ٚ ػاِؼیّیه اػیذ تٝ زش
غح ا٘سماَ آب ٚ ٔٛاد غزایی زأثیش زٛا٘ذ تا افضایؾ ػتذػر آٔذ وٝ ٔی N22ٞای فٙثٛسی لشٔض ٚ ٔیىشٚٔسش ٔشتـ دس ط٘ٛزیح 906/1061ٚ  432/1630ٔسٛػظ 

 ٔثثسی تش افضایؾ سؿذ سٚیـی ٚ صایـی ٌیاٜ تش٘ح داؿسٝ تاؿٙذ. 
ٞای ٔٛسد ٞای ٔخسّف ط٘ٛزیحٞای وـر افٕاَ ؿذٜ دس ؿشایظ ؿٛسی خیشأٖٛ ٌیاٜ تش٘ح، ؿاٞذ ٚاوٙؾتا زٛخٝ تٝ زیٕاسٞای ٞٛسٔٛ٘ی ٚ سٚؽ گیری: نتیجه

     ٘ظادی ٚ اكلاح اسلاْ تٝ فٙٛاٖ یىی اص اٞذاف اكّی ٔٛسد تشسػی لشاس ٌیشد.زٛا٘ذ دس زحمیماذ تٝٞا ٔیوٝ ایٗ ٚاوٙؾ تشسػی دس زحُٕ تٝ ایٗ ؿشایظ تٛدیٓ
 

 ٞٛسٖٔٛ زٙؾ،خشایٕیًٙ،  ،تشيواؿر، آ٘ازٛٔی، اٍِٛیهای کلیذی: واژه
 

 مقذمه
(. تش٘ح 19زشیٗ ٌیاٞاٖ صسافی اػر )تش٘ح یىی اص لذیٕی     

 زشیٗ ٔحلٛلاذ صسافی د٘یا، دس اص ٟٔٓتٝ فٙٛاٖ یىی 
ؿٛد ٚ غزای ٞای ٚػیقی اص ػشاػش خٟاٖ وـر ٔیتخؾ

ؿٛسی یىی اص (. 32اكّی تیؾ اص ٘یٕی اص ٔشدْ خٟاٖ اػر )
صای ٔحیغی اػر وٝ زٟذیذی خذی فاوسٛسٞای اكّی زٙؾ

تاؿذ اص ایٗ سٚ ٘یاص تٝ ؿٙاػایی تشای ٔحلٛلاذ صسافی ٔی
واسٞای واسآٔذی دس ایٗ خلٛف أٜٙاتـ ط٘سیىی ٔسحُٕ ٚ س

 (. 4،7اػر )
دٞذ وٝ صسافر تش٘ح تٝ كٛسذ  ٞا ٘ـاٖ ٔی تشسػی     

ٞای ٔقَٕٛ واؿر دس تیـسش وـٛسٞای ٔؼسمیٓ یىی اص سٚؽ
خیض د٘یا اػر ٚ دس وـٛس ٔا فلاٜٚ تش خٛصػساٖ، دس  تش٘ح

ؿٟش ٚ ٔیا٘ٝ ٘یض تذیٗ ؿیٜٛ وـر  ٞای اٞش، ٔـىیٗ ؿٟشػساٖ
( تا تشسػی سٚؿٟای ٔخسّف واؿر 31خا٘یِٛی ) (.33ؿٛد) ٔی

زٛا٘ذ تٝ افضایؾ تش٘ح ٘سیدٝ ٌشفر وٝ وـر ٔؼسمیٓ تش٘ح ٔی
ای اص ٔٛاد ٞای ٌیاٞی دػسٝٞٛسٖٔٛ (.31زِٛیذ وٕه وٙذ )

فیضیِٛٛطیىی فشایٙذٞای  ٞای وٓٝ دس غّؾرآِی ٞؼسٙذ و
ٞا (. ٞٛس12ٖٛٔدٞٙذ )ثیش لشاس ٔیأز رح٘ؾیش سؿذ ٚ ٕ٘ٛ سا ز

(. ٞٛسٖٔٛ 12ای داس٘ذ )ٞا ٘مؾ فٕذٜس ٚاوٙؾ تٝ زٙؾد
اوؼیٗ دس زٙؾیٓ سؿذ ٌیاٜ دخاِر داؿسٝ ٚ غّؾر آٖ دس خاػخ 

(. ٞٛسٖٔٛ اوؼیٗ تا زغییش دس 10وٙذ )تٝ زٙؾ زغییش خیذا ٔی
(. 10وٙذ )ٞا، ٔٛاص٘ٝ آتی ٌیاٜ سا زٙؾیٓ ٔیا٘ذاصٜ تشي ٚ زقذاد

ّیه اػیذ داسای ٞای سؿذی ٔا٘ٙذ اوؼیٗ ٚ ػاِیؼیٞٛسٖٔٛ
خزیشی دیٛاسٜ اثشاذ وٛزاٜ ٔذذ ٚ تّٙذ ٔذذ تش سؿذ ٚ ا٘ثؼاط

ػِّٛی ٞؼسٙذ وٝ دس ٔشاحُ ٔخسّف سؿذ ٌیاٜ اثشاذ ٔخسّفی 
ؿٛیٓ ایٗ ٚ ٞشچٝ تٝ ا٘سٟای دٚسٜ سؿذ ٌیاٜ ٘ضدیه ٔیداس٘ذ 

(. ؽشفیر 23)یاتذ ٞا واٞؾ ٔیاثشاذ تٝ دِیُ خیش ؿذٖ ػَّٛ
یاتذ، ِی تا خیش ؿذٖ ػَّٛ واٞؾ ٔیا٘ثؼاط خزیشی دیٛاسٜ ػّٛ

(. اوؼیٗ تا افضایؾ 23أا اوؼیٗ زٛاٖ افضایؾ آٖ سا داسد )
ٔیضاٖ اػیذیسٝ دیٛاسٜ ػِّٛی ٚ فقاَ وشدٖ ٔؼیش ا٘سماَ خیاْ 
ٔشتٛط تٝ ا٘ثؼاط ػِّٛی، زٛا٘ایی ا٘ثؼاط خزیشی دیٛاسٜ سا تالا 

 (.15تشد )ٔی
ٞای ػاِیىغ لاسِٜیؼیّیه تشای اِٚیٗ تاس دس فاػیذ ػا      

زؾیٓ  ،یافر ؿذ. ایٗ اػیذوٝ ٔشتٛط تٝ دسخر تیذ اػر، 
ص٘ذٜ ٚ غیش  ٞایزٙؾوٝ تا  (.35) تاؿذوٙٙذٜ سؿذ ٌیاٜ ٔی

وٙذ، ٚ تٝ فٙٛاٖ ػیٍٙاَ زٙؾیٓ وٙٙذٜ ٔخسّف فُٕ ٔی ص٘ذٜ

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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 . ٕٞچٙیٗ(3) ؿٛدٞا ٔیطٖتافث ٔماٚٔر دفافی دس تشاتش خازٛ
 ٔىا٘یؼٓتشای آصادػاصی ػیٍٙاَ عثیقی یه ِٔٛىَٛ  ایٗ

 ٚاوٙؾ تٝ زٙؾ سا دس ٌیاٜ افضایؾ دفافی اػر. ایٗ اػیذ 
خاؿی اػیذ دٞذ. ٘سایح زحمیماذ ٘ـاٖ داد وٝ ٔحَّٛٔی

 . (30)تٝ ؿٛسی ؿذ  ػاِیؼیّه ٔٛخة افضایؾ ٔماٚٔر ٌٙذْ
صا تٝ ٚیظٜ ٞا ٘ـاٖ دادٜ وٝ تا افضایؾ ؿشایظ زٙؾتشسػی     
خـىی ٚ ؿٛسی ػغح دػسداذ ٞای غیش ص٘ذٜ ٔا٘ٙذ زٙؾ

آٚ٘ذی تخؾ سٚیـی، خٟر حفؼ خسا٘ؼیُ آب ٌیاٜ واٞؾ 
صای غیش ٌیاٞاٖ صسافی ٔسحُٕ تٝ ؿشایظ زٙؾ (.2یاتذ )ٔی

ٞای ضخیٓ تا ػَّٛص٘ذٜ داسای دػسداذ آٚ٘ذی زٛػقٝ یافسٝ 
(. 20خٟر حفؼ ٚ ا٘سماَ ٔٛثش آب ٚ ٔٛاد غزایی ٞؼسٙذ )

اذ آٚ٘ذی تٝ ٞای ٔحیغی ػثة واٞؾ ػغح دػسدزٙؾ
ؿٛد وٝ اص ایٗ عشیك ٌیاٜ تا حفؼ خلٛف آٚ٘ذ چٛب ٔی

ٞا تیـسش آب ٚ ا٘سماَ تا ػشفر تالازش آٖ اص ٔشي ػَّٛ
 (.29وٙذ )ٕٔا٘قر ٔی

)ػغح دػسداذ آٚ٘ذی چٛب ٚ آتىؾ  زغییشاذ آ٘ازٛٔیىی     
تشي خشچٓ وٝ تا افٕاَ ؿشایظ  دس یه ػغح ٔـخق تشي(

ٟر حفؼ آٚ٘ذی خٛد سا خ، ػغح دػسداذ صای ٔحیغیزٙؾ
اص خـه ؿذٖ ٚ ٔشي  ،دٞٙذخسا٘ؼیُ سعٛتسی ٌیاٜ واٞؾ ٔی

دس چٙیٗ ؿشایغی  (.17،21،29ٙذ )ٙوػَّٛ ٔحافؾر ٔی
ٞا ٘ؼثر تٝ فشآیٙذٞای ٔشتٛط تٝ عٛیُ ؿذٖ ػَّٛ

خزیشی تیـسشی تشخٛسداس فشآیٙذٞای زمؼیٓ ػِّٛی اص آػیة
ػَّٛ خٛخلاػسی ٞای آزشیٗ ٔماٚٔر. اص اكّی(6،8،9) ٞؼسٙذ

ٞای داخّی ٚ خاسخی دس خٟر ٔماٚٔر تیٗ ػَّٛزٛاٖ تٝ ٔی
ٞای زٙؾ(. 9اؿاسٜ وشد ) حفؼ سعٛتر دسٚ٘ی ٚاوٛئُ ػَّٛ

ؿٛ٘ذ ٔٛخة آتی دس ٌیاٜ ٔیٔحیغی وٝ ػثة ایداد وٓ
 فّر .(9،24) ٌشد٘ذواٞؾ ٞذایر آتی دس آٚ٘ذ چٛتی ٔی

ی ٔحیغی، صاواٞؾ ٞذایر آتی دس آٚ٘ذ چٛتی دس ؿشایظ زٙؾ
دس آٚ٘ذ چٛتی اػر. ٞذایر آتی خاییٗ  لغـ ؿذٖ خشیاٖ آتی

دس آٚ٘ذٞای چٛتی ٌیاٞاٖ، ؽاٞشاً ٘مؾ ٟٕٔی دس ٍٟ٘ذاسی 
وٙذ، صیشا ایٗ سٚؽ اص خشٚج آب اص آب، دس ؿشایظ زٙؾ ایفا ٔی

(. 9آٚسد )دس اثش وٕثٛد آب خٌّٛیشی تٝ فُٕ ٔی غـاء ػَّٛ
ٔا٘ٙذ خٛػیذٜ ؿذٖ ٕٞچٙیٗ ایداد زغییشاذ ٔٛسفِٛٛطیىی 

دیٛاسٜ ػِّٛی تا ِیٍٙیٗ، تٝ ٔٙؾٛس ایداد خایذاسی ٔىا٘یىی 
وٝ  ٔا٘ٙذ ؿٛسی . زغییشاذ ٔحیغی(5،29ٌیشد )كٛسذ ٔی

ؿٛد ػثة ٔٙدش تٝ واٞؾ ٔیضاٖ آب ٚسٚدی تٝ ٌیاٜ ٔی
واٞؾ ػغح دػسداذ آٚ٘ذی ٔا٘ٙذ آٚ٘ذ چٛتی تٝ فٙٛاٖ یه 

 (.18ؿٛد )ٔی یاٌٜ٘یؼٓ دفافی خٟر حفؼ خسا٘ؼیُ آتی ٔىا
ایی اص دػسداذ آٚ٘ذی تشؽ فشضی تشي ؿأُ ٔدٕٛفٝ     

آٚ٘ذ ٝ. دس لؼٕر تیشٚ٘ی ٞش دػسذتاؿٔیوٛچه ٚ تضسي 
وٛچه، اخیذسْ ػیّیؼی ٚ تافر اػىّشا٘ـیٓ ٚخٛد داس٘ذ وٝ آٖ 

ا٘ذ ٚ دس ٞش دٚ وٙاسٜ آٖ، تافر خاسا٘ـیٓ داسای سا احاعٝ وشدٜ
ٖ یه تافر فسٛػٙسضی فُٕ ٙٛاتاؿٙذ وٝ تٝ ف وّشٚخلاػر ٔی

صای واٞؾ دػسداذ آٚ٘ذی دس ؿشایظ زٙؾ (.22ذ )وٙ ٔی
ؿٛد ٔحیغی ٔٛخة تمای فٕش ٚ حفؼ فّٕىشد ٌیاٜ ٔی

(28،32). 
خٟر افضایؾ  ،ػغح آٚ٘ذ چٛب دس ؿشایظ ٔخسّف زٙؾ     

وٙذ سا٘ذٔاٖ آتیاسی ٚ حفؼ خسا٘ؼیُ آب ٌیاٜ واٞؾ خیذا ٔی
ٚ لغش دػسداذ آٚ٘ذی  افٕاَ زٙؾ ػثة واٞؾ ػغح .(27)

ٞای سٚص٘ٝ تشي خشچٓ خٟر تالاتشدٖ سا٘ذٔاٖ ٔلشف ٚ ػَّٛ
ٔٙدش تٝ  ایٗ ٔٛضٛؿ ؿٛد، وٝ اِثسٝآب ٚ واٞؾ زقشق ٔی

ؿٛد. ضٕٗ ایٙىٝ ایٗ واٞؾ فسٛػٙسض ٚ فّٕىشد دا٘ٝ ٔی
داسی تا فّٕىشد دا٘ٝ كفاذ داسای ٕٞثؼسٍی ٔثثر ٚ ٔقٙی

ؼ خسا٘ؼیُ آب دػسداذ آٚ٘ذی خٟر حف(. 26تاؿٙذ )ٔی
 دٞٙذٔٛخٛد دس ٌیاٜ ٔقٕٛلاً ا٘ذاصٜ ػغح خٛد سا واٞؾ ٔی

 ،ٞای حؼاعٞای ٔماْٚ ٘ؼثر تٝ ط٘ٛزیحط٘ٛزیحدس (. 13)
ٔیضاٖ واٞؾ ػغح كفاذ آ٘ازٛٔیىی ٔا٘ٙذ ٔیضاٖ تؼسٝ ؿذٖ 

 (. 40زٙؾ تیـسش اػر )ؿشایظ تا  ٝسٚص٘ٝ دس ٔٛاخٟ
ای سؿذی ٞط٘ٛزیح، سٚؽ وـر ٚ اػسفادٜ اص ٞٛسٖٔٛ     
تش سٚی سؿذ ٚ ٔماٚٔر ٌیاٜ داسد. داسی صاد زأثیش ٔقٙیتشٖٚ

ٕٞچٙیٗ كفاذ آ٘ازٛٔی وألاً ٔساثش اص زیٕاسٞای ٌفسٝ ؿذٜ 
زٛا٘ٙذ تٙاتشایٗ وّیٝ فٛأُ تاِمٜٛ ٚ تاِفقُ ٔضتٛس ٔی اػر.

سا ٘مؾ وّیذی دس افضایؾ ا٘سماَ اػیٕیلاذ تٝ ٔخضٖ اكّی 
ه حذ ٔغّٛتی اص زِٛیذ تا . ٞذف دػسیاتی تٝ یداؿسٝ تاؿٙذ

زٛخٝ تٝ زغییش كفاذ آ٘ازٛٔی زحر زأثیش زیٕاسٞای ط٘ٛزیح، 
سٚؽ وـر ٚ ٞٛسٖٔٛ ٚ اثشاذ ٔسماتُ تیٗ آٟ٘ا دس ٌیاٜ تش٘ح 

     تاؿذ. زحر ؿشایظ زٙؾ ؿٛسی ٔی
 

 هامواد و روش
 ؿذٜ ٞای دٚ تاس خشدایٗ خظٚٞؾ تٝ كٛسذ وشذ     

ٞای وأُ عشح تّٛن)اػدّیر، اػدیّر خلاذ( دس لاِة 
 ٔیّی 4ٞذایر اِىسشیىی دس ؿشایظ زٙؾ ؿٛسی تا  زلادفی

وٝ تٝ دِیُ ایٙىٝ دس وّیٝ زیٕاسٞا یىٙٛاخر  ٔسشٔٛع تش ػا٘سی
 اػر تٝ فٙٛاٖ زیٕاس آصٔایـی دس ٘ؾش ٌشفسٝ ٘ـذٜ اػر.

ٞای اكّی، آصٔایـی ؿأُ: سٚؽ وـر دس وشذ زیٕاسٞای
ٞای ط٘ٛزیح دس وشذٞای فشفی ٚ زیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی دس وشذ

(، P1واسی ) ػٝ ؿیٜٛ واؿر )خـىٝ فشفی لشاس ٌشفسٙذ-فشفی
ٞای ٔٛسد ط٘ٛزیح((، P3( ٚ ٔؼسمیٓ سایح ٔٙغمٝ )P2٘ـایی )

 2ٚ  1تشسػی ٚ زیٕاسٞای ٞٛسٔٛ٘ی ٘یض تٝ زشزیة دس خذاَٚ 
 ٔسش 4×3ٞای تا زٛخٝ تٝ ٘مـٝ عشح دس وشذآٚسدٜ ؿذٜ اػر. 

ویّٛ ٔسشی ؿٕاَ غشتی ٚ  70لـ دس ٚا -تا ػٝ زىشاس دس ؿاٚٚس 
ٞای ا٘ذیٕـه ٚ حذفاكُ سٚدخا٘ٝ -اٞٛاصٔحٛس  خادٜ دس

دلیمٝ ٚ  50دسخٝ ٚ  31دس فشم خغشافیایی  ،وشخٝ ٚ واسٖٚ
ٔسش اص  33دلیمٝ ٚ اسزفاؿ  28دسخٝ ٚ  48عَٛ خغشافیایی 

، زیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی تا ٞذف زقییٗ تٟسشیٗ سٚؽ وـرػغح دسیا 
دس دٚ ػاَ زحر ؿشایظ زٙؾ ؿٛسی تش٘ح ٚ ط٘ٛزیح ٔٙاػة 

 -خان ٔضسفٝ داسای تافر سػی ا٘داْ ؿذ.( 1398ٚ  1397)
ٚ ٔمادیش ٘یسشٚطٖ، فؼفش، خساػیٓ ٚ سٚی  pH;  7 - 5/7ِٛٔی، 
لؼٕر دس ٔیّیٖٛ  5/2ٚ  120، 11دسكذ،  09/0زشزیة آٖ تٝ

آٚسدٜ  3تشخی خاسأسشٞای ٞٛاؿٙاػی دس خذَٚ ؿٕاسٜ  تٛد.
ّیاذ تؼسشػاصی، دس دٚ سٚؽ واؿر خغ اص فٕؿذٜ اػر. 

واسی ٚ سایح ٔٙغمٝ( تؼسٝ تٝ سلٓ، تٝ ٔیضاٖ  ٔؼسمیٓ )خـىٝ
، وٝ دس سٚؽ ؿذویٌّٛشْ دس ٞىساس تزس ٔلشف  90-70

واسی تزس خـه دس یه تؼسش خـه وـر ٚ ػدغ تا  خـىٝ
 ٌشفر ٚٔسشی خان لشاس  ػا٘سی 3-4چٍٙه دس فٕك 

. ٌشفرخان كٛسذ تلافاكّٝ خغ اص آٖ آتیاسی دس حذ اؿثاؿ 
سٚص دس ٔیاٖ ٚ زا خایاٖ ٔشحّٝ   2-3ایٗ سٚ٘ذ تا زٙاٚب 

سایح، تزس   . أا دس ؿیٜٛیافرتشٌی( ادأٝ  4-5ای ) ٌیاٞچٝ
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 194..................................................  ٞای تش٘حٞای آٚ٘ذی تشي خشچٓ ط٘ٛزیحٞا تش تافرٞای ٔخسّف واؿر ٚ ػغٛح ٔخسّف زٛصیـ ٞٛسٖٔٛتشسػی اثش سٚؽ

ٔسش  ػا٘سی 3-4داس دس یه تؼسش ٌُ خشاتی ٚ تا فٕك آب  خٛا٘ٝ
ٌیشی دس اٚایُ  . دس سٚؽ ٘ـایی ٘یض خغ اص خضا٘ٝؿذتزسخاؿی 

سٚصٜ تٝ صٔیٗ اكّی ٔٙسمُ ٚ  25-30خشداد، ٘ـاءٞا دس ػٙیٗ 
فٛاكُ  تٛزٝ دس ودٝ تٝ 4-5دس یه ؿشایظ ٌُ خشاتی تٝ زقذاد 

. آتیاسی دس ٞش ػٝ ؿیٜٛ واؿر تٝ كٛسذ ٘ذوـر ؿذ 20×20
ٞا دس عی سٚص تا  ٔؼسمیٓ )ٚسٚد ٚ خشٚج ٔذاْٚ آب تٝ وشذ

 تش اػاع  ٝ. تشای زغزیؿذٔسش ا٘داْ  ػا٘سی 3-4اسزفاؿ 
ٙلش ٘یسشٚطٖ اص ٔٙثـ وٛد اٚسٜ ٚ تٝ ٔیضاٖ ٞای خان، فآصٖٔٛ
. تٝ عٛسیىٝ دس ٌشدیذویٌّٛشْ دس ٞىساس ٔلشف  250

ای،  ٞای ٔؼسمیٓ وٛد اٚسٜ دس چٟاس ٔشحّٝ )خایاٖ ٌیاٞچٝ سٚؽ
ٞا( ٚ دس ٘ـایی  % خٛؿ50ٝاتسذای ػالٝ سفسٗ، آتؼسٙی ٚ ؽٟٛس 

% خایٝ دس صٔاٖ ا٘سماَ ٘ـاء ٚ دٚ 40ای، تٝ كٛسذ ػٝ ٔشحّٝ
اِٚیٝ ٚ آتؼسٙی  ٌیشی خٛا٘ٝ % دس اتسذای ؿى30ُیظ زمؼ

. فٙاكش فؼفش، خساػیٓ ٚ سٚی تٝ زشزیة اص ٔٙاتـ ؿذاػسفادٜ 
 40ٚ  100، 50تٝ ٔمادیش  آٔٛ٘یْٛ فؼفاذ آٔٛ٘یْٛ، ػِٛفاذ

ویٌّٛشْ دسٞىساس تٝ كٛسذ خان واستشد ٔلشف ؿذ. تشای 
ٞای ٞشص  تٝ كٛسذ زّفیمی ؿأُ ٚخیٗ دػسی ٚ وٙسشَ فّف

ِیسش دس ٞىساس خٟر  5/1تٝ ٔمذاس   زٛفٛسدیٕداؿی تا ػٓ ػ
دس ٞىساس ػٓ زاخیه تشای وٙسشَ  cc 600وٙسشَ اٚیاسػلاْ ٚ 

)سایح  فّف ٞشص ػٛسٚف دس ؿیٜٛ خـىٝ واسی ٚ ٔؼسمیٓ
اص آ٘دایی وٝ سٚؽ وـر ٘ـایی تٝ ٔٙغمٝ( اػسفادٜ ؿذ. 

دس ایٗ ٔسشی اػر ِزا ػا٘سی 25ٞای تا فاكّٝ كٛسذ ودٝ

ودٝ ٔحاػثٝ  25٘ـایی تا تشداؿر وـر دس سٚؽ  ٞؾخظٚ
 .ٌشدیذ

ٌیشی خلٛكیاذ آ٘ازٛٔیىی، دس صٔاٖ ؽٟٛس تشای ا٘ذاصٜ     
 خذاػاصی ؿذ ٚ خغ اص  حزف  ٞای خشچٓ، تشيخٛؿٝ
 3-2ٞایی تٝ عَٛ ، تشؽٞای اتسذایی ٚ ا٘سٟایی تشيتخؾ
  تشي خشچٓاص لؼٕر ٔیا٘ی  ٔسشػا٘سی

 F.A.Aٞا اص ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝزٟیٝ ؿذ. تشای ٍٟ٘ذاسی 
(Formalin- Acetic acid- Alcohol)  .اػسفادٜ ٌشدیذ

ٔسش تٝ سٚؽ دػسی ٚ ٔیّی 10×10ٞای فشضی ٚ تاسیه تشؽ
ٞا تا اػسفادٜ اص یِٛ٘ٛیر زٟیٝ ؿذ٘ذ ٚ خٟر سً٘ آٔیضی، ٕ٘ٛ٘ٝ

دلیمٝ دس آب طاَٚ  15سا خغ اص ؿؼسـٛ تا آب ٔمغش تٝ ٔذذ 
 15زا  10صاخی ٚ دس آخش تٝ ٔذذ دلیمٝ دس واسٔٗ 20ٚ ػدغ 

ثا٘یٝ دس ػثض ٔسیُ لشاس ٌشفسٙذ ٚ دس فٛاكُ ٞش وذاْ اص ٔشاحُ 
غش ؿؼسـٛ دادٜ ؿذ٘ذ. آٍ٘اٜ سً٘ آٔیضی وألاً تا آب ٔم

آٔیضی ؿذٜ خٟر زٟیٝ اػلایذ ٚ زلٛیش سٚی سً٘ ٞایٕ٘ٛ٘ٝ
لاْ لشاس ٌشفسٙذ ٚ كفازی ؿأُ: ػغح واُ٘ ٞٛایی، چٛب، 

دس ٚاحذ ػغح تشي تا اػسفادٜ اص زقذاد آٟ٘ا  ٚ ٕٞچٙیٗ تىؾآ
وّیٝ   ٌیشی ؿذ٘ذ.ا٘ذاصٜ 40ٔیىشٚػىٛج ٘ٛسی تا تضسٌٕٙایی 

ٞای حاكُ اص آصٔایؾ خغ اص اعٕیٙاٖ اص ٘شٔاَ تٛدٖ دادٜ
 SAS  ٚSPSSافضاسٞای آٔاسی ٞا، تا اػسفادٜ اص ٘شْدادٜ

زدضیٝ ٚاسیا٘غ )ٔشوة( ٚ ٕٞثؼسٍی ا٘داْ ؿذ ٚ ٔیاٍ٘یٗ 
دسكذ ٔٛسد  5ٞا تٝ سٚؽ آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح احسٕاَ دادٜ

  شفسٙذ.ٌٔمایؼٝ لشاس 
 
 
 

 ٞای ٔٛسد اػسفادٜ دس زحمیكط٘ٛزیح -1خذَٚ 
Table 1. Genotypes in the study 
 

 
 
 

 ٔٛسد اػسفادٜ دس زحمیكزیٕاسٞای ٞٛسٔٛ٘ی  -2خذَٚ 
Table 2. Hormone treatments in the study 

 
 
 
 
 
 
 

 ٔٙـاء ط٘ٛزیح ٔٙـاء ط٘ٛزیح
VANDANA V1 دا٘یاَ ٞٙذ V6 ٖایشا 
DOLAR V2 ایشی IR 81429-B-31 V7 ایشی 
N22 V3 ایشی IR 78875-176-B-1-B V8 ایشی 
 ایشی IR 80508-B-194-3-B V9 ایشاٖ V4 فٙثٛسی لشٔض
 ایشی IR 81025-B-347-3 V10 ایشاٖ V5 چٕدا

 زیٕاس زیٕاس
ص٘یِیسش اوؼیٗ+ػاِؼیّیه اػیذ دس ٔشحّٝ خٙدٝ H1 2 ؿاٞذ  H9 

ص٘یِیسش اوؼیٗ+ػاِؼیّیه اػیذ دس ٔشحّٝ خٙدٝ H2 4 خشایٕیًٙ تا اوؼیٗ  H10 

ِیسش اوؼیٗ دس ٔشحّٝ ؽٟٛس خٛؿٝ H3 1 خشایٕیًٙ تا ػاِؼیّیه اػیذ  H11 

ِیسش اوؼیٗ دس ٔشحّٝ ؽٟٛس خٛؿٝ H4 2 خشایٕیًٙ تا اوؼیٗ ٚ ػاِؼیّیه اػیذ  H12 

ص٘یِیسش اوؼیٗ دس ٔشحّٝ خٙدٝ 1  H5 1 ّؽٟٛس خٛؿِٝیسش ػاِؼیّیه اػیذ دس ٔشح ٝ  H13 

ص٘یِیسش اوؼیٗ دس ٔشحّٝ خٙدٝ 2  H6 2 ِٝیسش ػاِؼیّیه اػیذ دس ٔشحّٝ ؽٟٛس خٛؿ  H14 

ص٘یِیسش ػاِؼیّیه اػیذ دس ٔشحّٝ خٙدٝ 1  H7 2 ِٝیسش اوؼیٗ+ػاِؼیّیه اػیذ دس ٔشحّٝ ؽٟٛس خٛؿ  H15 

ص٘یِیسش ػاِؼیّیه اػیذ دس ٔشحّٝ خٙدٝ 2  H8 4 ذ دس ٔشحّٝ ؽٟٛس خٛؿِٝیسش اوؼیٗ+ػاِؼیّیه اػی  H16 
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 195......... ................................................................................................................ 1400 صٔؼساٖ/ 40دٞٓ/ ؿٕاسٜ ػیض/ ػاَ یصساف اٞاٖیظٚٞـٙأٝ اكلاح ٌخ

 
دس ایؼسٍاٜ زحمیماذ  1398ٚ  1397ٞای صسافی ٔیاٍ٘یٗ حذالُ ٚ حذاوثش دسخٝ حشاسذ ٔاٞیا٘ٝ )واؿر زا تشداؿر( عی ػاَ -3خذَٚ 

 وـاٚسصی ؿاٚٚس
Table 3. Average of minimum and maximum temperature of months (sowing to harvesting) in Shavoor Agricultural 

Research Station for two years (2018 and 2019) 
 1397 1398 

 ٔیاٍ٘یٗ حذاوثش ٔاٜ
 ٌشاد()دسخٝ ػا٘سی

 ٔیاٍ٘یٗ حذالُ
 ٌشاد()دسخٝ ػا٘سی

 ٔیاٍ٘یٗ حذاوثش
 ٌشاد()دسخٝ ػا٘سی

 ٔیاٍ٘یٗ حذالُ
 ٌشاد()دسخٝ ػا٘سی

 7/25 3/44 8/25 43 خشداد
 9/26 2/45 6/27 2/46 زیش

 6/28 1/47 4/27 3/46 ٔشداد
 8/26 3/42 1/25 5/43 ؿٟشیٛس

 1/21 7/38 7/20 37 ٟٔش
 2/14 7/25 6/12 4/28 آتاٖ

 9/23 5/40 2/23 7/40 ٔیاٍ٘یٗ

 
 نتایج و بحث

٘سایح حاكُ اص تشػی خذَٚ زدضیٝ  ػغح وا٘اَ ٞٛایی:     
٘ـاٖ داد دس تیٗ وّیٝ ػغٛح اكّی ( 4)خذَٚ ة ٔشوٚاسیا٘غ 

سٚؽ وـر، زیٕاسٞای ٞٛسٔٛ٘ی ٚ ط٘ٛزیح ٚ اثشاذ ٔسماتُ دٚ 
داسی دس ػغح احسٕاَ یه ٚ ػٝ خا٘ثٝ تیٗ آٟ٘ا اخسلاف ٔقٙی

وٝ ٘ـاٖ دٞٙذٜ زأثیش خزیشی كفر ٔٛسد  داؿردسكذ ٚخٛد 
تٝ  دسٚالـ ،تشسػی اص زغییشاذ زیٕاسٞای ٔٛسد آصٔایؾ اػر

افضایؾ ٞش وذاْ اص زیٕاسٞا ٔمذاس كفر تٝ یه ٔیضاٖ  اصای
ٚ تا افضایؾ یىی دیٍشی ٘یض ٌیشد یىؼاٖ زحر زأثیش لشاس ٔی

 .وٙذٚ زغییش ٔییاتذ افضایؾ ٔی
سٚؽ وـر ٘ـایی ٚ ٔؼسمیٓ تیـسشیٗ ػغح وا٘اَ  دٚ     

ٔیىشٚٔسش  713/174ٚ  828/176زشزیة تا ٔسٛػظ ٞٛایی سا تٝ
سٚی زٛا٘ذ تا افضایؾ ٞذسوٝ ٔی (5ذَٚ )خٔشتـ داسا تٛد٘ذ 

زأثیش ٔٙفی تش سؿذ سٚیـی ٚ صایـی ٌیاٜ داؿسٝ  ،ا٘شطی زٙفؼی
 واسی وٕسشیٗ ػغح وا٘اَ ٞٛاییٝذ ٚ سٚؽ وـر خـىٙتاؿ

ٞای ٚ اص ٔضیر دداسا تٛ ٔیىشٚٔسش ٔشتـ 140/164سا تا ٔسٛػظ 
زٛاٖ تش ؿٕشد صیشا ٞذس سٚی ا٘شطی اص عشیك ایٗ وـر ٔی

ٔشازة وٕسش تٛدٜ ٚ ا٘شطی تا سا٘ذٔاٖ تیـسشی كشف  زٙفغ تٝ
 .ؿٛدزِٛیذ ٚ افضایؾ سؿذ ٌیاٜ ٔی

ٞای اوؼیٗ ٚ تٝ كٛسذ زّفیمی تا ٞٛسٖٔٛخشایٕیًٙ تزس      
سا ( 6)خذَٚ ی یتیـسشیٗ ػغح وا٘اَ ٞٛا ،ؼیّیه اػیذیػاِ

فٕذزاً تٝ دِیُ ٘مؾ افضایـی ٔضافف داؿر وٝ ایٗ ٔٛضٛؿ 
زشیٗ ٔشحّٝ ی تىاستشدٜ ؿذٜ دس اتسذاییزّفیك دٚ ٞٛسٖٔٛ سؿذ

. (36) سؿذی ٌیاٜ دس ٘سیدٝ تیـسشیٗ زأثیش تش سٚی ٌیاٜ اػر
سفر دس ؿشایظ فذْ اػسفادٜ اص ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ا٘سؾاس ٔی

ؿٛسی ٔحیظ  زیٕاسٞای ٞٛسٔٛ٘ی یا ؿاٞذ تٝ دِیُ زٙؾ
زٛا٘ذ تٝ ایٗ دِیُ وٕسشیٗ ػغح وا٘اَ ٞٛایی سا داسا تٛد وٝ ٔی

ٌیاٜ ٞذس سٚی ا٘شطی سا اص عشیك زٙفغ خٟر حفؼ  تاؿذ وٝ
 تمای خٛد تٝ فٙٛاٖ یه ٔىا٘یؼٓ ٔماٚٔر واٞؾ دٞذ.

سلٓ چٕدا ٚ دلاس تٝ زشزیة تیـسشیٗ ٚ وٕسشیٗ ػغح وا٘اَ     
وٝ دس ایٗ  ٞٛایی سا تٙا تٝ دلایُ ٚاتؼسٝ تٝ ط٘ٛزیح داسا تٛد٘ذ

زحمیك سلٓ دلاس تا واٞؾ ػغح وا٘اَ ٞٛایی اص ٞذس سٚی 
  .تیـسش ا٘شطی خٌّٛیشی وشدٜ اػر

ؿٛد تا تشسػی تیؼسش دس ػغح اثشاذ ٔسماتُ ٔـاٞذٜ ٔی     
دس ِیسش  4زیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی سٚؽ خـىٝ واسی ٚ دس  N22سلٓ 

تا  اوؼیٗ+ػاِؼیّیه اػیذ دس ٔشحّٝ ؽٟٛس خٛؿٝٞىساس 

سلٓ چٕدا دس سٚؽ وـر ٔیىشٚٔسش ٔشتـ ٚ  142/290ٔسٛػظ 
٘ی خشایٕیًٙ تا اوؼیٗ ٚ ػاِؼیّیه ٘ـایی ٚ دس زیٕاس ٞٛسٔٛ

تیـسشیٗ ػغح ٔیىشٚٔسش ٔشتـ  042/290اػیذ تا ٔسٛػظ 
ٌزؿسٝ اص فٛأُ ٚاتؼسٝ تٝ ط٘ٛزیح  ذ.٘دوا٘اَ ٞٛایی سا داسا تٛ

وٝ دس سٚؽ وـر خـىٝ واسی ٚ زیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی  N22سلٓ 
چٟاس ِیسش اوؼیٗ+ػاِؼیّیه اػیذ دس ٔشحّٝ ؽٟٛس خٛؿٝ وٝ 

ّٝ سؿذی سٚیـی ٌیاٜ اػر ٚ تٝ عثـ آٖ دس ٚالـ آخشیٗ ٔشح
وٕسشیٗ زأثیش سا تش ایٗ كفر داسد. ؿشایظ افٕاَ خـىٝ واسی 

زٛا٘ذ خاسج اص زحُٕ ٌیاٜ تاؿذ ٚ تا افضایؾ ٚ ؿٛسی فٕلاً ٔی
 ا٘شطی خٛد سا وٝ  ،ػغح وا٘اَ ٞٛایی ٚ دس ٘سیدٝ زٙفغ

ٙذ. ِٚی دس زٛا٘ذ كشف اكغلاحاً ػٛخر ٌیاٜ ؿٛد آصاد ؤی
ظ ٞای فیضوی ٌیاٜ زٛػر ٘ـایی افضایؾ وّیٝ تافرسٚؽ وـ

زٛا٘ذ یه افسادٜ وٝ ٔی قٞای سؿذی ازفاخشایٕیًٙ ٞٛسٖٔٛ
فاوسٛس ٔٙفی دس ؿشایظ ٔغّٛب تٝ ِحاػ افضایؾ ٞذس سٚی 

 سؿذ ٚ دس ادأٝ یا٘شطی زٙفؼی ٚ دس ٘سیدٝ واٞؾ سؿذ سٚیـ
ٔحلَٛ ٟ٘ایی ٌیاٜ ؿٛد وٝ اص  دس ٟ٘ایر واٞؾ صایـی ٚ
ٚ أیذ ایٗ  ذ ؿذ٘ظادی ٚ اكلاح اسلاْ خٛاٞاكّی تٝاٞذاف 
سی تش داتا اكلاح ایٗ كفاذ زأثیش تٝ ٔشازة ٔقٙیوٝ اػر 

وٕسشیٗ ػغح وا٘اَ ٞٛایی سا سؿذ صایـی ٌیاٜ داؿسٝ تاؿذ. 
دس سٚؽ وـر خـىٝ واسی ٚ  IR 81429-B-31٘یض ط٘ٛزیح 

 291/92دس ؿشایظ ؿاٞذ اص ِحاػ زیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی تا ٔسٛػظ 
زٛا٘ذ تٙا تٝ آٔذ وٝ ٔی (7ٚ  5)خذَٚ  ىشٚٔسش ٔشتـ تذػرٔی

دلایُ رازی ط٘ٛزیح ٔٛسد ٘ؾش دس حفؼ ٚ تمای خٛد تا افضایؾ 
 سا٘ذٔاٖ ٚ واسایی ا٘شطی تاؿذ.

( ٘ـاٖ داد ػغح وا٘اَ ٞٛایی 6خذَٚ ٕٞثؼسٍی )خذَٚ      
داس سا تا ػغح آٚ٘ذ چٛب تیـسشیٗ ٕٞثؼسٍی ٔثثر ٚ ٔقٙی

ُ اثش ٔسماتُ تش یىذیٍش ٚ زأثیشخزیشی ( تٝ دِی697/0**)
 اص زیٕاسٞای اخشا ؿذٜ داؿر. ٔضتٛسیىؼاٖ دٚ كفر 

ددزا، خا٘یِٛی، للاٚ٘ذ ٚ  ٞایتشسػی٘سایح تذػر آٔذٜ تا      
ٔثٙی تش افضایؾ ػغح دس ٌیاٜ تش٘ح  (14،31،33) ٔذ٘ذٚػر

ٞای آٚ٘ذی وٝ وا٘اَ ٞٛایی ٘یض ٔسأثش اص آٖ اػر تافر
فشإٞی تیـسش ٚ دس ٘سیدٝ  ایٗ ٔغاتمر یُدِٔغاتمر داسد. 

ایٗ . تاؿذٔیِضْٚ ا٘سماَ تیـسش ٔٛاد غزایی تا افضایؾ ػغح 
ٚؽ ٕٞچٙیٗ صیًٙ ٚ ِیٕٛچی ٚ فشح ٞای٘سایح تا تشسػی

ٔثٙی تش ٚاتؼٝ تٝ ط٘ٛزیح تٛدٖ ػغح  (27،40) ٕٞىاساٖ
ٞای ٔخسّف دػسداذ آٚ٘ذی ٘اؿی اص اثشخزیشی اسلاْ ٚ لایٗ
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 196..................................................  ٞای تش٘حٞای آٚ٘ذی تشي خشچٓ ط٘ٛزیحٞا تش تافرٞای ٔخسّف واؿر ٚ ػغٛح ٔخسّف زٛصیـ ٞٛسٖٔٛتشسػی اثش سٚؽ

ػضیدؼی ٚ یظ ٔخسّف خیشأٛ٘ی ٌیاٜ ٔغاتمر داسد. تش٘ح تٝ ؿشا
ٌضاسؽ داد وٝ دس ٌیاٜ ٘خٛد فشٍ٘ی دس ؿشایظ  (38)ٕٞىاساٖ 

زٙؾ اػٕضی ٚ ؿٛسی، زیٕاسػاِیؼیّیه اػیذ ٔٛخة افضایؾ 
خسا٘ؼیُ آب ؿذ، آٟ٘ا فّر ایٗ أش سا زأثیش ػاِیؼیّیه اػیذ تش 

ص عشیك زدٕـ زشویثاذ اػٕضی آِی ٚ غیش آِی روش ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ا
وٙذ ٚ زدٕـ ایٗ زشویثاذ زغییش خسا٘ؼیُ، ػَّٛ آب خزب ٔی

ٞای آٚ٘ذی تاؿذ. زٛا٘ذ افضایؾ ػغح تافریىی اص فُّ آٖ ٔی
ٞا اص عشیك اثش سٚی فقاِیر ٞا ٘ـاٖ داد ٞٛسٖٔٛتشسػی

سٚی  یػضایٞای ٔملذ زأثیش تٝخزیشی ػَّٛآ٘ضیٕی ٚ ا٘قغاف
زؼّیٕا ٚ ٞای ػی. تشس(25) زٛصیـ ٔٛاد فسٛػٙسضی داس٘ذ

٘یض ٘ـاٖ داد ٞٛسٖٔٛ اوؼیٗ تٝ فٙٛاٖ ٞٛسٔٛ٘ی ٕٞىاساٖ 
وٝ تا  (39) ؿٛدخٟر افضایؾ ٚ عٛیُ ؿذٖ ػَّٛ ؿٙاخسٝ ٔی
 ٘سایح تذػر آٔذٜ اص ایٗ خظٚٞؾ ٕٞؼٛ تٛد٘ذ.

ٔشوة ٘ـاٖ داد ٚاسیا٘غ ٘سایح زدضیٝ  ػغح آٚ٘ذ چٛب:     
ٔٛسد تشسػی تیٗ ٍٕٞی اثشاذ اكّی ٚ ٔسماتُ دٚ ٚ ػٝ خا٘ثٝ 

داسی دس ػغح احسٕاَ یه دسكذ ٚخٛد داسد وٝ اخسلاف ٔقٙی
ایی كفر ٔٛسد تشسػی اػر تٝ ٘ـاٖ اص سٚ٘ذ یىؼاٖ ٚ خّٝ

فثاسزی سٚ٘ذ زغییشاذ كفر ٔٛسد تشسػی ٘ؼثر تٝ زیٕاسٞای 
ٔٛسد تشسػی یىؼاٖ تٛدٜ ٚ تا افضایؾ یا واٞؾ ٞش وذاْ تٝ 

یىی دیٍشی ٘یض تٝ  ٚ تا افضایؾ وٙذیه ٘ؼثر زغییش خیذا ٔی
 .(2)خذَٚ  یاتذوا٘ی افضایؾ ٔیكٛسذ خّٝ

 سشیٗ ػغح آٚ٘ذـٞای ٔخسّف وـر تیدس تیٗ سٚؽ     
دلایّی وٝ دس لؼٕر لثُ چٛب دس سٚؽ وـر ٘ـایی تٙا تٝ 

 .ٌفسٝ ؿذ، ٚخٛد داؿر
دس تیٗ زیٕاسٞای ٞٛسٔٛ٘ی ٘یض زیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی چٟاس ِیسش      

ص٘ی تیـسشیٗ ػغح حّٝ خٙدٝاوؼیٗ+ػاِؼیّیه اػیذ دس ٔش
اص دلایُ اكّی ایٗ دػسداذ آٚ٘ذ چٛب سا ایداد وشد وٝ 

ٌیاٜ دس  ٞای سؿذیقاَ ٕ٘ٛدٖ ػیٍٙاَتٝ ف زٛأٖی٘سیدٝ 
ا دس ایٗ ٔشحّٝ اص سؿذ تٝ ٞایٗ ٔشحّٝ سؿذی ٚ افٕاَ زیٕاس

ٔضافف  ٚ زأثیش زش تش ایٗ تافرتا زأثیش ٔؼسمیٓكٛسذ تشٌی 
 .اؿاسٜ وشدداد ٔماٚٔر تیـسش یٚ ا زّفیك دٚ ٞٛسٖٔٛ سؿذی

)خلٛكیاذ  ط٘ٛزیدی سلٓ چٕدا ٘یض تٙا تٝ دلایُ رازی ٚ     
 آٚ٘ذ چٛتی سا داسا تٛد.یاٜ تیـسشیٗ ػغح دػسداذ ٌ ط٘ی ٌیاٜ(

ٞای اثشاذ تا تشسػی تیـسش دس خذَٚ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ     
 906/1061تا ٔسٛػظ  N22ؿٛد سلٓ ٔسماتُ ٔـاٞذٜ ٔی

تـ دس سٚؽ وـر ٘ـایی ٚ زیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی ٔیىشٚٔسش ٔش
خشایٕیًٙ تزس تا زّفیك دٚٞٛسٖٔٛ سؿذ اوؼیٗ ٚ اػیذ 

ٌزؿسٝ اص زأثیش خزیشی تیـسش ایٗ سلٓ ػاِؼیّیه تذػر آٔذ. 
 ٘سیدٝ تٝ دػر آٔذٜ سا  تٝ زیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی آصٔایؾ ؿذٜ

 ر وٝ وٕسشیٗ حاِر فٛأُ ؼزٛاٖ تٝ ایٗ دِیُ دا٘ٔی
ٚ خـىی دس ایٗ سٚؽ وـر ایداد  صای ؿٛسی، غشلاتیزٙؾ
شایٕیًٙ وٝ دسٚالـ تٙیٝ ٚ خایٝ ٌیاٜ ٚ ٛی دیٍش خؿٛد، اص ػٔی

دٞذ ػثة اِمای ایٗ زشیٗ ٔشحّٝ سؿذ ٌیاٜ سا ؿىُ ٔیاتسذایی
زش ٘ؼثر تٝ ػایش زیٕاسٞای افضایؾ ػغح اص صٔاٖ لثُ

ٞٛسٔٛ٘ی ؿذٜ وٝ دس ایٗ تیٗ ٞٛسٖٔٛ سؿذی اوؼیٗ تا فقاَ 
ٞای سٖٔٛ سؿذی اوؼیٗ ٚ ػایش ٞٛسٖٔٛوشدٖ تیـسش ٞٛ

صاد ٌیاٜ اص یه عشف ٚ افضایؾ ٔماٚٔر تٝ ؿٛسی سؿذی دسٖٚ
ٚ واٞؾ فٛأُ زخشیثی ٘اؿی اص آٖ زٛػظ ٞٛسٖٔٛ 

 ٞای ثا٘ٛیٝ سؿذی ػاِؼیّیه اػیذ وٝ ایٗ ٘یض اص ٞٛسٖٔٛ

ٞش دٚ ٞٛسٖٔٛ ٌفسٝ ؿذٜ وٝ زأثیش تٝ ٔشازة  ٚ زّفیك تاؿذٔی
داسد ػثة ؿىُ ٌیشی ایٗ افضایؾ ػغح زشی تش ٌیاٜ ٔضافف

وٕسشیٗ ػغح ٘یض ٔشتٛط تٝ  دػسداذ آٚ٘ذی چٛتی ؿذٜ اػر.
ٔیىشٚٔسش  058/383تا ٔسٛػظ  IR 81429-B-31ط٘ٛزیح 

ٔشتـ دس سٚؽ وـر خـىٝ واسی ٚ زیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی یه ِیسش 
اص . (8ٚ  5)خذَٚ  تذػر آٔذاوؼیٗ دس ٔشحّٝ ؽٟٛس خٛؿٝ 
چٛتی اص ػاصٚواسٞای ٔماٚٔر آ٘دایی وٝ واٞؾ ػغح آٚ٘ذ 

زٛاٖ تٙاتشایٗ ٔی (13) اػر ٚ ایٗ ط٘ٛزیح ٘یض ٔماْٚ اػر
ٞای غاِة احسٕالاً ایٗ سٚ٘ذ اص ٔىا٘یؼسٓ وٝ ٘سیدٝ ٌشفر

ٔماٚٔسی آٖ تاؿذ وٝ زحر زأثیش سٚؽ وـر خـىٝ واسی ٚ 
 زش ؿذٜ ٚ احسٕالاً ٞٛسٖٔٛ سؿذی اوؼیٗؿٛسی ٘یض ٔضافف

ٔٙفی ٞٛسٖٔٛ اوؼیٗ  مایِیظ تا ا٘یض دس ایٗ ؿشا تٝ زٟٙایی
تٙا  اػر. ٜػغح آٚ٘ذ چٛب ٍ٘شدیذ افضایؾتٝ  شصاد ٔٙددسٖٚ

ٌزؿسٝ اص خلٛكیاذ رازی  وٝ زٛاٖ تیاٖ داؿرتشایٗ ٔی
ٞا ٚ زأثیش خزیشی ٔسفاٚذ آٟ٘ا اػاػاً زیٕاسٞای ط٘ٛزیح

آَ ٚ واٞؾ زٙؾ ٌیاٜ زأثیشاذ تٝ ٞٛسٔٛ٘ی دس ؿشایظ ایذٜ
زٛا٘ٙذ دس خٟر افضایؾ ػغح دػسداذ ٔشازة تیـسشی سا ٔی

زٛا٘ذ اص اٞذاف اكّی زحمیماذ تٝ آٚ٘ذی داؿسٝ تاؿٙذ وٝ ٔی
 ٘ظادی ٚ اكلاح اسلاْ تاؿذ.

٘سایح تذػر آٔذٜ ٔثٙی تش تشزشی وـر ٘ـایی تٝ دیٍش      
، زقذیُ صٔیٗ ٔٙاػة ٞای ٔٛسد تشسػی تٝ دِیُ زٟیٝوـر

ٞای ٞشص، صای حشاسزی، واٞؾ سلاتر تا فّفؿشایظ زٙؾ
صای وٙسشَ تٟسش آب وٝ خٛد ٔٙدش تٝ زقذیُ ؿشایظ زٙؾ

ؿٛسی ٚ دس ٘سیدٝ افضایؾ ػغح دػسداذ آٚ٘ذی تٝ ِحاػ 
فذْ فقاِیر ٔىا٘یؼٓ ٔماٚٔر تٝ زٙؾ وٝ ٔٙدش تٝ واٞؾ 

ؿٛد ٚ دس ػغح دػسداذ آٚ٘ذی خٟر حفؼ خسا٘ؼیُ آب ٔی
 ٞای ددزا، خا٘یِٛی، للاٚ٘ذ ٚتشسػیٟ٘ایر افضایؾ سؿذ تا 

ایح ٘سٕٞچٙیٗ دس یه ساػسا تٛد.  (14،31،33) ٔذ٘ذٚػر
( ٔثٙی تش واٞؾ ػغح 13)داٚٚد  تذػر آٔذٜ تا تشسػی

دػسداذ آٚ٘ذی خٟر حفؼ خسا٘ؼیُ آب ٔٛخٛد دس ٌیاٜ دس 
 ٞا ٔا٘ٙذ ؿٛسی ٚ خـىی ٔغاتمر داسد.ؿشایظ زٙؾ

ٕٞا٘ٙذ ٘سایح تذػر  افلاْ وشد٘ذ (16) ایؼٛ٘ذ ٚ ٕٞىاساٖ     
ؿذٜ آٔادٌی ػثض ؿذٖ ٚ  یًٙایٗ خظٚٞؾ تزٚس خشایٕآٔذٜ دس 

وٙٙذ، تٝ اػسمشاس سا خیؾ اص لشاسٌشفسٗ دس تؼسش خٛد وؼة ٔی
عٛسی وٝ تٝ ِحاػ ٔساتِٛیىی، تیٛؿیٕیایی، ػاخساس ػِّٛی ٚ 

زشی دس ٔمایؼٝ تا تزٚس خشایٓ غیشٜ دس ٚضقیف صیؼسی ٔٙاػة
ْ ٚ داسیٛػلاٌیش٘ذ. ٘سایح حاكُ اص خظٚٞؾ ٘ـذٜ لشاس ٔی

افضایؾ  زٛا٘ذ ػثةٗ ٔییاوؼوٝ ( ٘ـاٖ داد 11) ٕٞىاساٖ
ٞای اص عشیك افضایؾ ػغح تافرٞای فسٛػٙسضی فشآٚسدٜ

ٕٞؼٛ تا ٘سایح تذػر آٔذٜ  ؿٛد وٝ ٘سایح آٖ، آٚ٘ذی )چٛب(
دس ایٗ . ٕٞچٙیٗ ٘سایح تذػر آٔذٜ تاؿذٔیدس ایٗ خظٚٞؾ 

ػاِؼیّیه  ٔثٙی تش ایٙىٝ (37) ػضالایی ٚ ٕٞىاساٖتا ٔغاِقٝ 
 تٝ فٙٛاٖ یه ِٔٛىَٛ خیأشػاٖ دس خاػخ تٝ  وٝ اػیذ
ؿٛد )ٚ دس ٟ٘ایر ٞای ٔخسّف غیشٜ ص٘ذٜ ٔحؼٛب ٔیزٙؾ
ٕٞؼٛ  ٕٞخٛا٘ی داسد. (زٛا٘ذ ٔا٘ـ واٞؾ ػغح آٚ٘ذ ؿٛدٔی

 (34) سادٖٚ ٚ ػّغاٖ ،تا ٘سایح تذػر آٔذٜ دس ایٗ زحمیك
عشیك اص سػذ وٝ ػاِیؼیّیه اػیذ تٝ ٘ؾش ٔی افلاْ وشد٘ذ،

دسٖٚ صاد ٚ تشٖٚ صاد اثش  ٗزأثیش ٔضافف تش ٞٛسٖٔٛ اوؼی
تٙاتشایٗ اػسفادٜ زّفیمی اص دٚ  ٚ وٙذٌزاسی آٖ سا تیـسش ٔی
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زٛا٘ذ زأثیش تٝ سؿذی اوؼیٗ ٚ ػاِیؼیّیه اػیذ ٔی ٞٛسٖٔٛ
ٞای آٚ٘ذی ٌیاٜ داؿسٝ زشی تش سؿذ ػَّٛٔشازة ٔضافف

  تاؿذ.
اص تشسػی خذَٚ زدضیٝ  ػغح آٚ٘ذ آتىؾ: ٘سایح حاكُ     

ٔشوة ٘ـاٖ داد تیٗ زٕاْ اثشاذ اكّی ٚ تشٕٞىٙؾ ٚاسیا٘غ 
 ٔسماتُ دٚ ٚ ػٝ فأّی تیٗ آٟ٘ا اص ٘ؾش آٔاسی اخسلاف 

داسی دس ػغح احسٕاَ یه دسكذ ٚخٛد داسد ٚ ایٗ خٛد ٔقٙی
 .(4)خذَٚ  اػر٘اؿی اص زأثیش خزیشی ٔسماتُ اثشاذ اص یىذیٍش 

٘ـایی، زیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی خشایٕیًٙ تٝ زفىیه اٍِٛی وـر     
ٞای اوؼیٗ ٚ ػاِؼیّیه اػیذ ٚ سلٓ فٙثٛسی تزس تا ٞٛسٖٔٛ
اٍِٛ یا سٚؽ وـر  ػغح آٚ٘ذ آتىؾ سا داؿسٙذ. لشٔض تیـسشیٗ

خـىٝ واسی، زیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی یه ِیسش اوؼیٗ دس ٔشحّٝ ؽٟٛس 
حسی  وٕسشیٗ ػغح سا داؿر. صیشاخٛؿٝ وٝ لاتُ زأُٔ اػر 

یه  وٝ زٛاٖ ٘سیدٝ ٌشفرتٙاتشایٗ ٔی تٛد.ش اص ؿاٞذ ٘یض وٕس
اثش تاصداس٘ذٜ تش ِیسش ٞٛسٖٔٛ اوؼیٗ دس ٔشحّٝ ؽٟٛس خٛؿٝ، 

 IRٞا، ط٘ٛزیح دس تیٗ ط٘ٛزیح .صاد سؿذ داسدٞای دسٖٚٞٛسٖٔٛ

81025-B-347-3 یُ خیـیٗ تٝ وٕسشیٗ ٔمذاس سا تٙا تٝ دلا
دس خٟر ٔضتٛس وـر تٟیٙٝ  د. سٚؽخٛد اخسلاف دادٜ تٛ

تیـسشیٗ زأثیش  ٘یضزیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی تٛد.  صااثشاذ زٙؾ ذیُزق
فٛأُ ٌفسٝ ؿذٜ  داؿر.خزیشی افضایـی ٚ ٔماٚٔسی سا دس ٌیاٜ 

ٞا اص دلایُ اكّی ٘سیدٝ خلٛكیاذ رازی ط٘ٛزیح تٝ ا٘ضٕاْ
 زٛا٘ذ تاؿذ.تذػر آٔذٜ ٔی

٘سایح حاكُ اص ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ اثشاذ ٔسماتُ ٘ـاٖ داد      
سشیٗ ػغح دػسداذ آٚ٘ذ آتىؾ تٝ زشزیة تا یٗ ٚ وٕتیـسش

ٔشتـ ٔشتٛط تٝ ٔیىشٚٔسش 345/426ٚ  432/1630ٛػظ ٔس
 دس  IR 81025-B-347-3ٞای فٙثٛسی لشٔض ٚ ط٘ٛزیح

واسی ٚ تٝ ٕٞاٖ زشزیة دس ٞای وـر ٘ـایی ٚ خـىٝسٚؽ
ٞای زیٕاسٞای ٞٛسٔٛ٘ی خشایٕیًٙ تزس تا زّفیك ٞٛسٖٔٛ

ِیٙش اوؼیٗ دس ٔشحّٝ ؽٟٛس  اوؼیٗ ٚ ػاِؼیّیه اػیذ ٚ یه
 ٚ 5)خذَٚ  خٛؿٝ تٝ كٛسذ ٔحَّٛ خاؿی تشٌی ٔـاٞذٜ ؿذ

ٞای ٌزؿسٝ اص دلایُ رازی ٚ اثش خزیشی ٔسفاٚذ ط٘ٛزیح .(9
ٞای ٔخسّف وـر ٚ زیٕاسٞای ٔخسّف ٔٛسد تشسػی تٝ سٚؽ

ٞٛسٔٛ٘ی ٘سایح تذػر آٔذٜ ٘ـاٖ دٞٙذٜ ایٗ اػر وٝ سٚؽ 
صای ؿٛسی، خـىی ثشاذ زٙؾوـر ٘ـایی زٛا٘ؼسٝ تا زقذیُ ا

ا خٟر سؿذ ایی سایی ؿشایظ تٟیٙٝٚ حسی سلاتر دسٖٚ تٛزٝ
ٕ٘ایذ دس كٛسزی وٝ سٚؽ  ٟٔیاتش٘ح  سٚیـی ٚ صایـی ٌیاٜ

ٞای اخیش فُٕ وـر خـىٝ واسی وألاً فىغ اػسذلاَ
صای ؿٛسی تا افٕاَ خـىی اثشاذ وشدٜ ٚ فلاٜٚ تش اثش زٙؾ

ٞای ٔحیغی تشای ٌیاٜ ٙؾزشی اص ِحاػ زتٝ ٔشازة ٔضافف
تٛخٛد آٚسدٜ ٚ اص آ٘دایی وٝ آب تٝ فٙٛاٖ یه ٔحشن ٚ 

زؼٟیُ دٞٙذٜ ا٘سماَ ٔٛاد غزایی اص خان تٝ ٌیاٜ ٚ دسٖٚ ٌیاٜ 
وٙذ ِزا تا واٞؾ آٖ دس سٚؽ وـر خـىٝ واسی فُٕ ٔی

سلاتر تش ػش ٔٛاد دس دػسشع ٘یض افضٚدٜ ؿذٜ ٚ ٔضیذ تش فّر 
ی ٞٛسٔٛ٘ی تا زٛخٝ تٝ ایٙىٝ ٌـسٝ اػر. دس خلٛف زیٕاسٞا

ٕاٖ ٔشاحُ اتسذایی خشایٕیًٙ دسٚالـ خایٝ ٚ اػاع ٌیاٜ سا دس ٞ
. دس ٚالـ ٔدٕٛفٝ اثشاذ ٔماٚٔر تٝ ؿٛسی سؿذ زحشیه وشد

تیٛٞٛسٖٔٛ ػاِیؼیّیه اػیذ ٚ زؼشیـ وٙٙذٜ سؿذ ٞٛسٖٔٛ 
اوؼیٗ، تٝ فٙٛاٖ ٔىُٕ ٞٓ اثشاذ تٝ ٔشازة تیـسشی تش 

تا ٞای ٌفسٝ ؿذٜ ٞٛسٖٔٛ داؿسٙذ.افضایؾ ػغح آٚ٘ذ آتىؾ 
خزیشی سا صاد ٌیاٜ ٘یاص ایٗ اثشٞای دسٖٚزحشیه ٞٛسٖٔٛ

دٚچٙذاٖ ٕ٘ٛدٜ ٚ ؿشایظ دسٚ٘ی ٌیاٜ سا خٟر افضایؾ ٞشچٝ 
تیـسش سؿذ سٚیـی صایـی فشاٞٓ ٕ٘ٛد٘ذ، حاَ آ٘ىٝ ؿاٞذ آٖ 

اوؼیٗ دس ٔشحّٝ ؽٟٛس  ِیسشتٛدیٓ وٝ زیٕاس ٞٛسٔٛ٘ی یه 
َ خاؿی تشٌی وٕسشیٗ اثش خزیشی ٔثثر خٛؿٝ تٝ كٛسذ ٔحّٛ

چشا وٝ  داؿسٝ اػر ٔٙفی اثش خزیشی ٚ حسیسا داؿسٝ اػر 
حسی اص ؿشایظ ؿاٞذ یا تذٖٚ اػسفادٜ اص زیٕاسٞای ٞٛسٔٛ٘ی 

دٞٙذٜ آٖ اػر وٝ تا زأثیش ٔٙفی تش ٘یض وٕسش تٛدٜ اػر ٚ ٘ـاٖ
ٗ ٔا٘ـ سؿذ سٚیـی ٚ صایـی ٌیاٜ یدسٖٚ صاد اوؼ ٞٛسٖٔٛ

 .٘مؾ ٔٙفی خٛد سا افٕاَ ٕ٘ٛدٜ اػرص ایٗ عشیك ٌـسٝ ٚ ا
یاٜ تش٘ح دس ؿشایظ ٌ یٗ ایٗ غّؾر دس ایٗ ٔشحّٝ اص سؿذتٙاتشا

 سٚدٌشدد. اِثسٝ أیذ آٖ ٔیاویذاً زٛكیٝ ٕ٘ی تٛسسٚؽ وـر ٔض
 ٞا دس ٘ظادٌشاٖ ٘مؾ ٔسفاٚذ ط٘ٛزیحتا تشسػی تیـسش تٝ وٝ
صاد آٟ٘ا دسٖٚشٖٚ ٚ یٞا ٚ تشٕٞىٙؾ تاص ٞٛسٖٔٛ یخزیششیزأث

 تیـسش اص خیؾ ٕ٘ایاٖ ٌشدد.
كفاذ  وٝ ٌشددتا تشسػی خذَٚ ٕٞثؼسٍی ٔـاٞذٜ ٔی    

دِیُ ٞذس سٚی ٔٛسد تشسػی تٝ غیش اص ػغح آٚ٘ذ چٛب غاِثاً تٝ 
. ؼسٍی ٔثثسی دس فّٕىشد دا٘ٝ داؿسٙذثا٘شطی ػایش كفاذ ٕٞ

ٕٞچٙیٗ وّیٝ كفاذ سیخر ؿٙاػی ٌفسٝ ؿذٜ داسای 
داسی تا یىذیٍش تٛد٘ذ. دسٚالـ ایٗ ٔقٙی ٕٞثؼسٍی ٔثثر ٚ

دٞٙذٜ ایٗ اػر وٝ افضایؾ ٞش وذاْ اص دػسداذ ٘سایح ٘ـاٖ
داسی وٝ تش دیٍش دػسداذ آٚ٘ذی آٚ٘ذی تا زأثیش ٔثثر ٚٔقٙی

 .(6)خذَٚ  ٌشددآٟ٘ا ٔی ػغح داسد، ٔٛخة افضایؾ
داس وـر ٘سایح تذػر آٔذٜ ٔثٙی تش زأثیش ٔثثر ٚ ٔقٙی     

ٞای خظٚٞؾٞای وـر تا شزشی آٖ تش ػایش سٚؽ٘ـایی ٚ ت
ٕٞخٛا٘ی داسد. ٕٞچٙیٗ ( 12،30دیٛیغ، ِٔٛسٛ ٚ ٕٞىاساٖ )

ایٗ ٘سایح ٔثٙی تش زأثیش فضایٙذٜ خشایٕیًٙ ٚ تٛیظٜ اثش ٔضافف 
زّفیك دٚ ٞٛسٖٔٛ سؿذ اوؼیٗ ٚ ػاِیؼیّیه اػیذ تش افضایؾ 

ٖٚ ی احٕذ ٚ ٞىاساٖ، سادٞاػغح تافر آٚ٘ذ آتىؾ تا تشسػی
ٚ ٕٞىاساٖ، ػضاِیا ٚ ٕٞىاساٖ، زؼّیٕا ٚ ٕٞىاساٖ 

 ٔغاتمر داسد. (1،34،37،39)
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  ٘سایح زدضیٝ ٔشوة ٔشتٛط تٝ آ٘ازٛٔی تشي دس زیٕاسٞای آصٔایـی -4خذَٚ 

Table 4. Combined analysis of variance of anatomy characteristics Leaf in experiment treatm 

nsدسكذ. 5ٚ  1داس دس ػغح احسٕاَ داس تٛدٖ ٚ ٔقٙی، * ٚ **: تٝ زشزیة غیشٔقٙی 
 
 

 

 سداذ آٚ٘ذی دس ٔمغـ فشضی تشيزقذاد دػ -1ؿىُ 
Figure 1. Number of vascular bundles on the cross section of leaf 
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ٛبچػغح آٚ٘ذچ ػغح آٚ٘ذ آتىؾ  ٔٙاتـ زغییشاذ دسخٝ آصادی ػغح وا٘اَ ٞٛایی 
429/4057253 ** 093/2894716 ** 5119/17838  ػاَ 1 **
434/1817093  107/1288524  627275/7911  (a)زىشاس)ػاَ(خغای 4 

234/752077 ** 114/184348 ** 9774/44359  سٚؽ وـر 2 **
839/3131 ns 799/897 ns 7194/74344 ػاَ×سٚؽ وـر 2 **  
539/903  928/171  71815/33379  (b)خغای ٔشوة 8 

708/1190343 ** 073/285425 ** 85751/21714  ٞٛسٖٔٛ 15 **
444/3506 ** 828/1119 ns 6722/53 ns 15 ٖٛٔػاَ×ٞٛس  
701/4910 ** 541/20827 ** 33779/306 ٞٛسٖٔٛ× سٚؽ وـر  30 **  

418/641 ns 194/540 ns 64145/57 ns 30 ػاَ×ٞٛسٖٔٛ×سٚؽ وـر  
531/768  659/391  81938/25  (c)خغای ٔشوة 180 

220/12070867 ** 442/8845391 ** 254/1330213  ط٘ٛزیح 9 **
099/21927 ** 324/17060 ** 4601/428 ػاَ×ط٘ٛزیح 9 **  
775/31086 ** 330/7131 ** 81862/2224 ط٘ٛزیح ×سٚؽ وـر  18 **  
680/3398 ** 923/2504 ** 821083/1212 ػاَ×ط٘ٛزیح×سٚؽ وـر 18 **  
962/38803 ** 076/93097 ** 9902/1188 س ط٘ٛزیح×ٞٛسٖٔٛ  135 **  
413/2317 ** 154/1899 ** 18827/78 ns 135 ٖٛٔػاَ×ط٘ٛزیح×ٞٛس  
278/3487 ** 449/4908 ** 0265/239 ط٘ٛزیح ×ٞٛسٖٔٛ  ×ر سٚؽ وـ 270 **  
604/2230 ** 502/1556 ** 62408/108 ػاَ×ط٘ٛزیح×ٞٛسٖٔٛ×سٚؽ وـر 270 **  

367/1368  062/969  7443/73  (d)خغای ٔشوة 1728 

358/4  351/4  995/4  ضشیة زغییشاذ  

1 
2 

1 

 كانال هوایي آوند چوب آوند آبکش

 تعداد در داخل دستجات آوندي بزرگ

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4 
6 5 5 5 5 5 4 4 5 

v1v2v3v4v5v6v7v8v9v10

 تعداد دستجات آوندی کوچک تعداد دستجات آوندی بزرگ

5 
7 

5 5 5 5 5 4 4 5 

10 
14 

10 10 10 10 10 
8 8 

10 

5 
7 

5 5 5 5 5 4 4 5 4 
6 5 5 5 5 5 4 4 5 

v1v2v3v4v5v6v7v8v9v10

 تعداد سلول هاي باليفورم تعداد كانال هوایي تعداد دستجات آوندي چوب تعداد دستجات آوندي كوچک

 

 عطاالِ سیادت  کاٍُ لیوَچی ٍ
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 199......... ................................................................................................................ 1400 صٔؼساٖ/ 40دٞٓ/ ؿٕاسٜ ػیض/ ػاَ یصساف اٞاٖیظٚٞـٙأٝ اكلاح ٌخ

 ٔشتٛط تٝ آ٘ازٛٔی تشي دس زیٕاسٞای آصٔایـی دٚ ػاَ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ -5خذَٚ 
Table 5. Mean comparison two years of variance of anatomy characteristics Leaf in experiment treatm 

 داسی ٘ذاس٘ذ.  % زفاٚذ ٔقٙی5ای دا٘ىٗ دس ػغح ٞایی وٝ داسای حذالُ یه حشف ٔـسشن ٞؼسٙذ، تش اػاع آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝدس ٞش ػسٖٛ ٔیاٍ٘یٗ
 
 

 ٞای تش٘حضشایة ٕٞثؼسٍی تیٗ فّٕىشد دا٘ٝ ٚ كفاذ ػاخساسی تشي ط٘ٛزیح -6خذَٚ 
Table 6. Correlation coefficients between grain yield and leaf anatomic characteristics of rice genotypes 

ٛبچػغح آٚ٘ذچ ػغح وا٘اَ ٞٛایی فّٕىشد دا٘ٝ   ػغح آٚ٘ذ آتىؾ 
    1 فّٕىشد دا٘ٝ

027/0 ػغح وا٘اَ ٞٛایی  1   

ٛبچػغح آٚ٘ذچ  034/0-  **697/0  1  

048/0 ػغح آٚ٘ذ آتىؾ  **650/0  **507/0  1 
 دسكذ. 5ٚ  1داس دس ػغٛح احسٕاَ **: تٝ زشزیة ٔقٙی ٚ *
 
 

 

 
 
 
 

 ػغح آٚ٘ذ آتىؾ
(μm2) 

 ػغح آٚ٘ذ چٛب
(μm2) 

 ػغح وا٘اَ ٞٛایی
(μm2) 

 زیٕاس

871/817 c 459/699 c 140/164 c P1 

530/872 سٚؽ وـر a 648/724 a 828/176 a P2 

668/855 b 065/722 b 713/174 a P3 

624/793 j 736/710 f 321/161 j H1 

 ٞٛسٖٔٛ

228/943 c 887/727 d 753/182 c H2 

055/905 d 352/714 ef 906/173 e H3 

541/1064 a 708/782 b 956/193 a H4 

978/814 h 843/690 h 418/172 f H5 

674/848 f 109/695 h 135/177 d H6 

848/804 i 457/648 j 636/166 h H7 

225/826 g 489/671 i 877/169 g H8 

977/888 e 758/721 d 586/182 c H9 

077/950 b 089/819 a 170/192 b H10 

210/776 l 102/694 h 408/161 j H11 

939/792 j 903/700 g 763/164 i H12 

398/781  kl 786/710 f 496/161 j H13 

112/819 h 396/713 ef 546/161 j H14 

021/783 k 188/716 e 097/162 j H15 

126/786 k 455/728 c 223/166 h H16 

935/924 c 110/733 ef 525/228 d V1 

 ط٘ٛزیح

469/680 g 374/425 i 299/98 j V2 

046/805 f 934/906 b 539/216 e V3 

051/1233 a 619/867 c 037/246 b V4 

017/928 c 768/917 a 269/250 a V5 

624/972 b 982/736 e 339/236 c V6 

705/586 h 124/446 h 432/101 i V7 

239/913 d 382/602 g 104/108 h V8 

899/903 e 655/787 d 713/112 g V9 

913/538 i 963/729 f 676/120 f V10 

 

 عطاالِ سیادت  کاٍُ لیوَچی ٍ
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 200..................................... ............. ٞای تش٘حٞای آٚ٘ذی تشي خشچٓ ط٘ٛزیحٞا تش تافرٞای ٔخسّف واؿر ٚ ػغٛح ٔخسّف زٛصیـ ٞٛسٖٔٛتشسػی اثش سٚؽ

 ٞای تش٘ح دس اثش ٔسماتُ زیٕاسٞای آصٔایـیٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ دٚ ػاَ ػغح وا٘اَ ٞٛایی تشي ط٘ٛزیح -7خذَٚ 
Table 7. Mean comparison two years of leaf air channel area in rice genotypes on experiment treatments 

 داسی ٘ذاس٘ذ.  % زفاٚذ ٔقٙی5ای دا٘ىٗ دس ػغح ٞایی وٝ داسای حذالُ یه حشف ٔـسشن ٞؼسٙذ، تش اػاع آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝٔیاٍ٘یٗ ٞازٕأی ػسٖٛدس 

 
 

 

 ٔیاٍ٘یٗ
(μm2) 

ح
 ط٘ٛزی

 ٔیاٍ٘یٗ
(μm2) 

ح
 ط٘ٛزی

 ٔیاٍ٘یٗ
(μm2) 

ح
 ط٘ٛزی

 ٔیاٍ٘یٗ
(μm2) 

ح
 ط٘ٛزی

 ٔیاٍ٘یٗ
(μm2) 

ح
 ط٘ٛزی

 ٞٛسٖٔٛ

ؽ 
سٚ

ر
 وـ

86/97 u-z V9 29/92 z V7 59/215 p-v V5 61/205 p-x V3 77/214  p-v V1 
H1 

P1 

29/107 s-z V10 34/97 w-z V8 61/203 p-x V6 69/219 o-t V4 25/93 yz V2 
50/111 s-z V9 26/98 u-z V7 80/255 d-i V5 59/216 o-t V3 68/228 k-p V1 

H2 34/116 s-z V10 38/108 s-z V8 69/232 i-n V6 96/267 b-e V4 32/102 t-z V2 
49/108 s-z V9 34/95 xyz V7 63/231 j-o V5 92/203 p-x V3 60/221 n-t V1 

H3 42/117 s-z V10 45/99 u-z V8 71/237 h-l V6 86/241 g-k V4 30/97 w-z V2 
42/116 s-z V9 46/101 t-z V7 84/268 b-e V5 67/224 m-q V3 09/241 g-k V1 

H4 42/134  r-z V10 36/122 r-z V8 18/260 b-g V6 94/261 b-f V4 28/104 s-z V2 
39/109 s-z V9 28/95 yz V7 74/234 i-m V5 73/203 p-x V3 59/215 p-v V1 

H5 28/104 s-z V10 36/102 s-z V8 61/224 m-q V6 69/232 i-n V4 42/93 yz V2 
33/113 s-z V9 43/96 w-z V7 72/228 k-p V5 55/202 p-x V3 65/218 o-t V1 

H6 39/124 r-z V10 29/106 s-z V8 81/227 k-p V6 71/237 h-l V4 31/97 w-z V2 
28/105 s-z V9 42/92 z V7 63/232 m-r V5 63/201 p-x V3 60/219 o-t V1 

H7 32/103 s-z V10 29/97 w-z V8 80/223 m-q V6 67/223 m-r V4 33/93 yz V2 
49/108 s-z V9 42/93 yz V7 86/241 g-k V5 55/202 p-x V3 99/218 o-t V1 

H8 27/101 t-z V10 36/102 s-z V8 08/238 h-l V6 67/226 l-q V4 33/93 yz V2 
94/112 s-z V9 35/97 w-z V7 13/249 e-i V5 66/211 p-w V3 71/235 i-m V1 

H9 56/124 r-z V10 07/104 s-z V8 75/251 d-i V6 14/250 d-i V4 52/99 t-z V2 
34/115 s-z V9 85/186 p-z V7 79/264 b-f V5 98/217 o-t V3 83/231 j-o V1 

H10 60/124 r-z V10 86/108 s-z V8 85/237 h-l V6 68/251 d-i V4 31/103 s-z V2 
34/95 xyz V9 25/94 yz V7 66/221 n-t V5 92/203 p-x V3 51/208 px V1 

H11 32/104 s-z V10 30/101 t-z V8 65/206 p-x V6 76/211 p-w V4 25/93 yz V2 
27/101 t-z V9 43/96 xyz V7 61/223 m-r V5 64/205 p-x V3 58/212 p-w V1 

H12 35/113 s-z V10 30/102 t-z V8 77/216 o-t V6 63/212 p-w V4 34/96 xyz V2 
37/99 u-z V9 42/93 yz V7 80/224 m-q V5 55/204 p-x V3 94/207 p-x V1 

H13 77/103 s-z V10 44/98 u-z V8 65/207 p-x V6 23/211 p-w V4 34/94 yz V2 
04/99 u-z V9 68/92 z V7 65/218 o-t V5 60/205 p-x V3 99/206 p-x V1 

H14 04/105 s-z V10 40/103 s-z V8 29/208 p-x V6 79/221 m-r V4 30/92 z V2 
70/101 t-z V9 03/94 yz V7 05/218 o-t V5 81/206 p-x V3 92/213 p-w V1 

H15 78/106 s-z V10 88/99 t-z V8 06/206 p-x V6 99/213 p-w V4 77/92 z V2 
96/102 s-z V9 77/95 xyz V7 42/213 p-w V5 14/290 a V3 03/212 p-w V1 

H16 48/107 s-z V10 83/101 t-z V8 94/209 p-x V6 13/214 p-w V4 65/92 z V2 
37/103 s-z V9 43/95 xyz V7 73/243 g-k V5 76/213 p-w V3 70/222 m-r V1 

H1 

P2 

54/119 s-z V10 46/102 s-z V8 79/221 n-t V6 65/237 h-l V4 43/96 xyz V2 
39/125 r-z V9 30/103 s-z V7 27/279 a-d V5 83/231 j-o V3 67/245 g-k V1 

H2 36/133 r-z V10 43/121 r-z V8 19/262 b-f V6 88/280 abc V4 32/108 s-z V2 
55/121 r-z V9 36/101 t-z V7 72/266 b-e V5 64/216 o-t V3 09/240 g-l V1 

H3 37/126 r-z V10 48/105 s-z V8 76/253 d-i V6 81/258 c-h V4 37/104 s-z V2 
42/140 r-z V9 33/106 s-z V7 04/290 a V5 66/244 g-k V3 93/258 c-h V1 

H4 54/151 g-z V10 37/137 r-z V8 82/275 a-d V6 30/287 ab V4 35/112 s-z V2 
36/122 r-z V9 35/99 u-z V7 80/267 b-e V5 77/214 p-v V3 75/237 h-l V1 

H5 34/124 r-z V10 50/110 s-z V8 69/254 d-i V6 82/259 b-g V4 26/97 w-z V2 
40/1277 r-z V9 27/101 t-z V7 81/271 b-e V5 78/217 o-t V3 76/241 g-k V1 

H6 36/132 r-z V10 34/116 s-z V8 94/262 b-f V6 73/267 b-e V4 46/101 t-z V2 
41/115 s-z V9 30/95 xyz V7 70/257 c-h V5 74/206 p-x V3 68/228 k-p V1 

H7 36/114 s-z V10 27/102 t-z V8 74/248 e-j V6 13/249 e-j V4 30/95 xyz V2 
42/117 s-z V9 30/97 w-z V7 79/263 b-f V5 75/209 p-x V3 70/233 i-m V1 

H8 32/119 s-z V10 48/106 s-z V8 68/251 d-i V6 15/253 d-i V4 26/96 xyz V2 
46/130 r-z V9 28/103 s-z V7 99/276 a-d V5 02/225 l-q V3 74/247 e-j V1 

H9 43/138 r-z V10 36/121 r-z V8 21/267 b-e V6 24/272 a-d V4 37/103 s-z V2 
39/133 r-z V9 48/105 s-z V7 88/280 abc V5 69/232 i-n V3 14/251 d-i V1 

H10 44/142 r-z V10 45/125 r-z V8 74/271 b-e V6 99/277 a-d V4 49/107 s-z V2 
30/101 t-z V9 30/96 xyz V7 66/244 g-k V5 77/215 p-v V3 61/223 m-r V1 

H11 38/121 r-z V10 28/104 s-z V8 66/220 n-t V6 86/239 g-l V4 29/97 w-z V2 
38/107 s-z V9 26/98 u-z V7 13/248 e-j V5 64/216 o-t V3 81/225 l-q V1 

H12 38/123 r-z V10 31/106 s-z V8 02/225 l-q V6 87/242 g-k V4 27/99 u-z V2 
32/107 s-z V9 33/94 yz V7 77/244 g-k V5 64/214 p-v V3 01/222 m-r V1 

H13 42/117 s-z V10 28/103 s-z V8 61/223 m-r V6 86/239 g-l V4 43/95 xyz V2 
48/106 s-z V9 33/93 yz V7 66/242 g-k V5 77/216 o-t V3 02/224 m-q V1 

H14 52/114 s-z V10 33/107 s-z V8 66/220 n-t V6 10/242 g-k V4 43/94 yz V2 
30/110 s-z V9 28/96 xyz V7 08/239 g-l V5 68/216 o-t V3 67/225 l-q V1 

H15 35/119 s-z V10 34/108 s-z V8 78/217 o-t V6 65/237 h-l V4 34/95 xyz V2 
38/106 s-z V9 26/97 w-z V7 87/244 g-k V5 99/217 o-t V3 83/231 j-o V1 

H16 37/124 r-z V10 47/104 s-z V8 71/225 l-q V6 72/241 g-k V4 42/92 z V2 
63/102 s-z V9 33/94 yz V7 76/241 g-k V5 63/210 p-x V3 69/218 o-t V1 

H1 

P3 

32/117 s-z V10 31/101 t-z V8 59/217 o-t V6 84/234 i-m V4 26/95 yz V2 
37/124 r-z V9 36/102 t-z V7 86/273 a-d V5 68/227 k-p V3 86/240 g-l V1 

H2 45/127 r-z V10 31/114 s-z V8 17/257 c-h V6 76/277 a-d V4 48/106 s-z V2 
42/117 s-z V9 27/99 u-z V7 94/263 b-f V5 98/215 p-v V3 73/233 i-m V1 

H3 36/123 r-z V10 47/103 s-z V8 79/251 d-i V6 76/255 d-i V4 46/102 s-z V2 
37/137 r-z V9 31/104 s-z V7 02/286 ab V5 72/241 g-k V3 80/253 d-i V1 

H4 45/152 q-z V10 43/136 r-z V8 74/272 a-d V6 01/283 abc V4 30/110 s-z V2 
37/117 s-z V9 26/98 w-z V7 79/264 b-f V5 97/213 p-w V3 74/236 i-m V1 

H5 36/122 r-z V10 38/107 s-z V8 79/252 d-i V6 70/257 c-h V4 34/96 xyz V2 
33/123 r-z V9 45/99 u-z V7 73/268 b-e V5 97/214 p-v V3 65/239 g-l V1 

H6 39/130 r-z V10 41/114 s-z V8 82/259 b-g V6 79/266 b-e V4 36/102 t-z V2 
36/114 s-z V9 28/94 yz V7 16/256 d-i V5 93/205 p-x V3 81/226 l-q V1 

H7 49/109 s-z V10 36/101 t-z V8 67/256 d-i V6 87/242 g-k V4 43/94 yz V2 
36/114 s-z V9 34/96 xyz V7 70/257 c-h V5 74/207 p-x V3 04/229 k-p V1 

H8 32/117 s-z V10 31/105 s-z V8 43/248 e-j V6 78/248 e-j V4 28/95 yz V2 
38/127 r-z V9 36/102 t-z V7 82/273 a-d V5 01/221 n-t V3 73/245 e-j V1 

H9 42/133 r-z V10 32/118 s-z V8 94/262 b-f V6 21/267 b-e V4 37/102 s-z V2 
35/129 r-z V9 61/203 p-x V7 26/278 a-d V5 72/228 k-p V3 68/248 e-j V1 

H10 49/138 r-z V10 38/121 r-z V8 72/266 b-e V6 97/271 a-d V4 31/106 s-z V2 
47/99 u-z V9 71/96 w-z V7 10/242 g-k V5 57/211 p-w V3 68/217 o-t V1 

H11 42/118 s-z V10 32/103 s-z V8 65/217 o-t V6 83/232 i-n V4 28/96 xyz V2 
31/105 s-z V9 44/97 w-z V7 11/245 g-k V5 77/214 p-v V3 60/221 n-t V1 

H12 07/121 r-z V10 28/104 s-z V8 79/221 n-t V6 08/239 g-l V4 29/98 u-z V2 
37/104 s-z V9 67/94 yz V7 22/242 g-k V5 97/212 p-w V3 99/218 o-t V1 

H13 33/113 s-z V10 33/102 t-z V8 68/217 o-t V6 49/235 i-m V4 53/94 yz V2 
28/104 s-z V9 38/93 yz V7 84/235 i-m V5 64/214 p-v V3 68/216 o-t V1 

H14 33/111 s-z V10 33/106 s-z V8 59/216 o-t V6 85/237 h-l V4 25/93 yz V2 
33/107 s-z V9 36/95 xyz V7 70/233 i-m V5 97/214 p-v V3 16/223 m-r V1 

H15 55/116 s-z V10 38/106 s-z V8 68/215 p-v V6 64/234 i-m V4 55/94 yz V2 
28/105 s-z V9 55/96 w-z V7 88/241 g-k V5 98/216 o-t V3 62/227 k-p V1 

H16 35/118 s-z V10 37/103 s-z V8 57/220 n-t V6 70/234 i-m V4 88/93 yz V2 

 

 عطاالِ سیادت  کاٍُ لیوَچی ٍ
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 199......... ................................................................................................................ 1400 صٔؼساٖ/ 40دٞٓ/ ؿٕاسٜ ػیض/ ػاَ یصساف اٞاٖیظٚٞـٙأٝ اكلاح ٌخ

 ٞای تش٘ح دس اثش ٔسماتُ زیٕاسٞای آصٔایـیٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ دٚ ػاَ ػغح آٚ٘ذ چٛب تشي ط٘ٛزیح -8خذَٚ 
Table 8. Mean comparison two years of leaf Xylem area in rice genotypes on experiment treatments 

 سی ٘ذاس٘ذ.  دا% زفاٚذ ٔقٙی5ای دا٘ىٗ دس ػغح ٞایی وٝ داسای حذالُ یه حشف ٔـسشن ٞؼسٙذ، تش اػاع آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝٔیاٍ٘یٗ ٞازٕأی ػسٖٛدس 

 
 

 ٔیاٍ٘یٗ
(μm2) 

ح
 ط٘ٛزی

 ٔیاٍ٘یٗ
(μm2) 

ح
 ط٘ٛزی

 ٔیاٍ٘یٗ
(μm2) 

ح
 ط٘ٛزی

 ٔیاٍ٘یٗ
(μm2) 

ح
 ط٘ٛزی

 ٔیاٍ٘یٗ
(μm2) 

ح
 ط٘ٛزی

 ٞٛسٖٔٛ

ر
ؽ وـ

 سٚ

83/840 i-n V9 25/397 yz V7 73/889 f-h V5 57/858 g-k V3 57/715 s-x V1 
H1 

P1 

22/814 k-r V10 35/543 w-z V8 07/693 u-x V6 61/826 j-p V4 06/387 yz V2 
91/857 g-k V9 17/427 xyz V7 83/908 fg V5 39/874 g-j V3 14/716 s-x V1 

H2 50/835 j-o V10 05/572 v-z V8 18/729 r-w V6 96/823 j-q V4 27/403 yz V2 
89/854 g-k V9 46/407 yz V7 40/878 g-j V5 91/858 g-k V3 93/707 t-x V1 

H3 96/824 j-q V10 58/565 w-z V8 07/694 u-x V6 96/823 j-q V4 23/390 yz V2 
43/954 ef V9 14/469 w-z V7 07/975 cd V5 93/980 cd V3 15/692 u-x V1 

H4 05/650 u-y V10 01/670 u-y V8 55/779 n-t V6 46/964 de V4 24/452 xyz V2 
97/549 w-z V9 22/409 yz V7 88/914 fg V5 41/949 ef V3 04/746 q-w V1 

H5 55/568 v-z V10 01/560 w-z V8 98/724 r-x V6 72/908 fg V4 94/426 xyz V2 
73/577 v-z V9 91/419 xyz V7 89/916 fg V5 54/929 ef V3 61/538 w-z V1 

H6 84/584 v-z V10 61/590 v-z V8 64/736 q-w V6 66/888 f-h V4 36/430 xyz V2 
42/517 w-z V9 79/393 yz V7 32/848 g-l V5 66/844 h-m V3 96/718 s-x V1 

H7 62/514 w-z V10 64/547 w-z V8 40/669 u-y V6 55/853 g-l V4 46/406 yz V2 
52/552 w-z V9 82/399 yz V7 15/876 g-j V5 35/861 g-k V3 33/731 r-w V1 

H8 47/537 w-z V10 05/572 v-z V8 30/724 r-x V6 61/872 g-j V4 49/417 xyz V2 
67/609 v-z V9 55/432 xyz V7 31/947 ef V5 05/967 de V3 25/751 p-w V1 

H9 76/606 v-z V10 93/611 v-z V8 28/762 p-v V6 09/898 f-h V4 54/429 xyz V2 
74/915 fg V9 23/928 ef V7 86/955 ef V5 04/964 de V3 75/766 o-v V1 

H10 21/617 u-y V10 22/926 ef V8 48/968 de V6 53/924 ef V4 36/453 w-z V2 
05/850 g-l V9 05/383 z V7 53/847 h-m V5 89/854 g-k V3 08/660 u-y V1 

H11 48/785 m-t V10 55/519 w-z V8 02/639 u-y V6 83/788 l-t V4 08/396 yz V2 
29/838 i-n V9 82/398 yz V7 35/860 g-k V5 67/846 h-m V3 95/712 s-x V1 

H12 59/822 j-q V10 64/549 w-z V8 30/641 u-y V6 30/770 o-v V4 41/393 yz V2 
47/826 j-p V9 86/407 yz V7 10/863 g-k V5 28/836 j-o V3 25/713 s-x V1 

H13 92/813 k-r V10 54/557 w-z V8 18/693 u-x V6 46/823 j-q V4 42/396 yz V2 
07/855 g-k V9 10/404 yz V7 66/887 f-h V5 87/849 g-l V3 19/695 u-x V1 

H14 83/788 l-t V10 68/562 w-z V8 15/681 u-y V6 92/813 k-r V4 10/403 yz V2 
34/857 g-k V9 49/419 xyz V7 63/878 g-j V5 70/855 g-k V3 89/692 u-x V1 

H15 43/812 k-r V10 50/549 w-z V8 19/694 u-x V6 26/825 j-p V4 23/412 yz V2 
78/928 ef V9 49/415 xyz V7 66/889 f-h V5 08/859 g-k V3 17/689 u-x V1 

H16 39/817 k-r V10 53/555 w-z V8 96/716 s-x V6 57/816 k-r V4 14/416 xyz V2 
15/876 g-j V9 92/422 xyz V7 74/915 fg V5 17/882 f-i V3 29/726 r-w V1 

H1 

P2 

82/837 j-o V10 65/581 v-z V8 57/717 s-x V6 31/845 h-m V4 87/411 yz V2 
81/891 f-h V9 33/444 xyz V7 24/930 ef V5 22/897 f-h V3 01/733 r-w V1 

H2 34/858 g-k V10 13/594 v-z V8 40/746 q-w V6 71/858 g-k V4 24/416 xyz V2 
97/872 g-j V9 53/426 xyz V7 49/912 fg V5 66/889 f-h V3 31/727 r-w V1 

H3 52/843 i-n V10 69/590 v-z V8 18/729 r-w V6 66/845 h-m V4 48/412 yz V2 
93/977 cd V9 54/488 w-z V7 68/1026 ab V5 90/1061 a V3 92/814 k-r V1 

H4 39/666 u-y V10 87/686 u-x V8 43/813 k-r V6 47/981 cd V4 54/488 w-z V2 
79/599 v-z V9 52/424 xyz V7 81/938 ef V5 43/954 ef V3 43/770 o-v V1 

H5 64/600 v-z V10 80/614 v-z V8 08/762 p-v V6 88/912 fg V4 20/440 xyz V2 
95/617 u-y V9 19/438 xyz V7 86/957 ef V5 49/971 cd V3 45/778 n-t V1 

H6 68/614 v-z V10 86/622 u-y V8 78/775 n-t V6 53/923 ef V4 06/453 w-z V2 
99/554 w-z V9 29/409 yz V7 42/885 f-i V5 16/879 g-j V3 25/754 p-w V1 

H7 73/548 w-z V10 56/572 v-z V8 15/718 s-x V6 01/881 f-i V4 35/429 xyz V2 
11/588 v-z V9 31/416 xyz V7 74/914 fg V5 23/899 f-h V3 28/764 o-v V1 

H8 58/580 v-z V10 73/600 v-z V8 03/742 q-w V6 08/897 f-h V4 18/434 xyz V2 
32/647 u-y V9 25/456 w-z V7 56/990 cd V5 52/992 cd V3 39/800 l-t V1 

H9 01/639 u-y V10 94/649 u-yu V8 58/785 m-t V6 29/943 ef V4 68/468 w-z V2 
97/659 u-y V9 14/469 w-z V7 16/1000 cd V5 04/1014 ab V3 67/806 l-s V1 

H10 05/651 u-y V10 39/667 u-y V8 19/800 l-t V6 45/959 de V4 16/474 w-z V2 
63/879 g-j V9 30/412 yz V7 46/899 f-h V5 17/884 f-i V3 95/712 s-x V1 

H11 66/842 i-n V10 56/570 v-z V8 09/699 u-x V6 97/826 j-p V4 24/414 yz V2 
15/878 g-j V9 14/416 xyz V7 09/899 f-h V5 65/885 f-i V3 63/732 r-w V1 

H12 67/847 g-l V10 72/574 v-z V8 20/702 u-x V6 92/812 k-r V4 14/416 xyz V2 
63/879 g-j V9 53/426 xyz V7 89/918 ef V5 65/885 f-i V3 32/728 r-w V1 

H13 03/844 h-m V10 59/584 v-z V8 97/720 r-x V6 05/848 g-l V4 90/417 xyz V2 
99/876 g-j V9 57/438 xyz V7 53/926 ef V5 20/891 f-h V3 35/736 q-w V1 

H14 83/840 i-n V10 88/595 v-z V8 16/720 r-x V6 90/855 g-k V4 90/418 xyz V2 
40/878 g-j V9 31/437 xyz V7 21/923 ef V5 78/881 f-i V3 17/725 r-x V1 

H15 52/842 i-n V10 86/589 v-z V8 59/723 r-x V6 33/853 g-l V4 53/425 xyz V2 
53/984 cd V9 21/442 xyz V7 33/926 ef V5 04/888 f-h V3 66/740 q-w V1 

H16 53/846 h-m V10 69/591 v-z V8 32/737 q-w V6 51/837 j-o V4 01/441 xyz V2 
59/864 g-k V9 48/413 yz V7 88/912 fg V5 63/879 g-j V3 28/723 r-x V1 

H1 

P3 

27/829 j-p V10 77/562 w-z V8 94/707 t-x V6 01/838 i-n V4 11/406 yz V2 
62/875 g-j V9 62/452 w-z V7 89/917 fg V5 65/885 f-i V3 61/717 r-w V1 

H2 06/854 g-k V10 61/588 v-z V8 42/751 p-w V6 32/849 g-l V4 89/414 yz V2 
10/864 g-k V9 15/419 xyz V7 27/910 fg V5 01/879 g-j V3 27/721 r-x V1 

H3 51/836 j-o V10 63/578 v-z V8 27/719 s-x V6 50/835 j-o V4 86/409 yz V2 
65/968 de V9 45/484 w-z V7 56/992 cb V5 09/1034 ab V3 55/809 l-s V1 

H4 98/660 u-y V10 14/680 u-y V8 18/799 l-t V6 51/976 cd V4 31/480 w-z V2 
83/579 v-z V9 14/418 xyz V7 78/930 ef V5 37/960 de V3 41/762 p-v V1 

H5 76/588 v-z V10 12/591 v-z V8 37/753 p-w V6 51/919 ef V4 59/443 xyz V2 
67/611 v-z V9 97/432 xyz V7 60/950 ef V5 38/961 de V3 10/768 o-v V1 

H6 82/608 v-z V10 20/613 v-z V8 43/771 o-v V6 75/917 fg V4 61/449 xyz V2 
69/535 w-z V9 19/398 yz V7 98/873 g-j V5 97/870 g-k V3 66/740 q-w V1 

H7 42/530 w-z V10 02/563 w-z V8 94/707 t-x V6 11/865 g-k V4 91/419 xyz V2 
82/577 v-z V9 47/409 yz V7 48/907 fg V5 19/890 f-h V3 43/754 p-w V1 

H8 56/572 v-z V10 76/588 v-z V8 37/741 q-w V6 81/891 f-h V4 28/428 xyz V2 
88/628 u-y V9 60/446 xyz V7 92/975 cd V5 49/986 cd V3 36/788 l-t V1 

H9 98/629 u-y V10 74/638 u-y V8 79/778 n-t V6 23/929 ef V4 65/459 w-z V2 
57/939 ef V9 87/960 de V7 46/978 cd V5 14/996 cb V3 18/796 l-t V1 

H10 28/634 u-y V10 99/948 ef V8 69/985 cd V6 39/945 ef V4 39/464 w-z V2 
96/869 g-k V9 06/389 yz V7 99/876 g-j V5 37/869 g-k V3 17/688 u-x V1 

H11 97/826 j-p V10 70/538 w-z V8 01/674 u-y V6 93/817 k-r V4 21/405 yz V2 
60/869 g-k V9 86/409 yz V7 99/875 g-j V5 12/870 g-k V3 98/723 r-x V1 

H12 01/836 j-o V10 55/567 w-z V8 43/675 u-y V6 64/799 l-t V4 19/399 yz V2 
12/868 g-k V9 14/418 xyz V7 22/898 f-h V5 99/875 g-j V3 27/721 r-x V1 

H13 49/832 j-p V10 60/570 v-z V8 25/713 s-x V6 50/834 j-o V4 84/404 yz V2 
36/863 g-k V9 25/419 xyz V7 15/918 ef V5 60/869 g-k V3 28/722 r-x V1 

H14 45/820 j-q V10 84/583 v-z V8 84/710 t-x V6 02/843 i-n V4 12/408 yz V2 
74/896 g-k V9 17/428 xyz V7 74/913 fg V5 99/875 g-j V3 26/717 s-x V1 

H15 17/836 j-o V10 03/581 v-z V8 25/715 s-x V6 32/847 h-m V4 51/422 xyz V2 
65/968 de V9 96/430 xyz V7 50/914 fg V5 01/878 g-j V3 98/723 r-x V1 

H16 51/840 i-n V10 06/575 v-z V8 29/728 r-w V6 48/828 j-p V4 52/424 xyz V2 
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Table 9. Mean comparison two years of leaf Phloem area in rice genotypes on experiment treatments 

 داسی ٘ذاس٘ذ.  % زفاٚذ ٔقٙی5دس ػغح ای دا٘ىٗ ٞایی وٝ داسای حذالُ یه حشف ٔـسشن ٞؼسٙذ، تش اػاع آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝٔیاٍ٘یٗ ٞازٕأی ػسٖٛدس 
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94/864 m-r V9 58/503 xyz V7 31/846 o-t V5 11/707 u-z V3 92/812 p-z V1 
H1 

P1 

17/429 z V10 19/889 k-p V8 88/963 g-k V6 71/1176 b-g V4 62/593 w-z V2 
44/975 g-k V9 60/587 w-z V7 12/991 d-i V5 39/873 m-q V3 27/1092 c-h V1 

H2 75/584 w-z V10 39/946 g-l V8 93/978 e-j V6 53/1262 b-e V4 19/694 u-z V2 
33/951 g-l V9 95/544 xyz V7 67/977 e-j V5 18/917 i-n V3 65/971 g-k V1 

H3 01/557 w-z V10 24/932 i-m V8 73/912 j-o V6 49/1250 b-e V4 13/677 u-z V2 
84/1070 c-h V9 25/713 t-z V7 34/1061 c-h V5 87/960 g-k V3 34/1172 b-g V1 

H4 11/671 u-z V10 17/1061 c-h V8 34/1172 b-g V6 13/1428 abc V4 28/836 p-v V2 
90/808 q-z V9 77/593 w-z V7 77/877 m-q V5 78/775 s-z V3 39/875 m-q V1 

H5 43/525 xyz V10 82/785 s-z V8 37/866 m-q V6 20/1070 c-h V4 11/682 u-z V2 
49/834 p-v V9 69/590 w-z V7 83/896 k-p V5 28/835 p-v V3 72/910 j-o V1 

H6 67/529 xyz V10 32/848 n-t V8 26/909 j-o V6 50/1170 b-g V4 21/703 u-z V2 
23/816 p-y V9 34/515 xyz V7 41/881 m-q V5 47/785 s-z V3 43/889 k-p V1 

H7 61/510 xyz V10 38/797 r-z V8 95/822 p-w V6 18/1064 c-h V4 37/661 u-z V2 
76/826 p-w V9 48/544 xyz V7 26/909 j-o V5 18/797 r-z V3 07/893 k-p V1 

H8 40/512 xyz V10 92/813 p-y V8 01/880 m-q V6 38/1130 b-g V4 51/700 u-z V2 
42/885 l-q V9 21/615 w-z V7 23/929 i-m V5 63/834 p-v V3 78/930 i-m V1 

H9 67/587 w-z V10 83/897 k-p V8 75/920 i-m V6 69/1248 b-e V4 68/747 t-z V2 
77/925 i-m V9 87/629 u-z V7 83/945 g-l V5 64/839 p-v V3 50/976 g-k V1 

H10 42/954 g-l V10 38/961 g-k V8 48/969 g-k V6 62/1325 a-d V4 20/736 t-z V2 
03/845 o-t V9 33/488 yz V7 47/824 p-w V5 05/670 u-z V3 47/785 s-z V1 

H11 34/426 z V10 65/887 l-q V8 89/918 i-n V6 84/1070 c-h V4 45/832 xyz V2 
34/855 n-t V9 33/512 xyz V7 30/843 o-t V5 19/694 u-z V3 44/785 s-z V1 

H12 35/430 z V10 66/889 k-p V8 34/930 i-m V6 20/1070 c-h V4 26/630 u-z V2 
56/855 n-t V9 16/475 yz V7 86/797 r-z V5 88/689 u-z V3 59/788 s-z V1 

H13 59/442 z V10 06/891 k-p V8 89/918 i-n V6 11/1040 d-i V4 14/596 w-z V2 
97/826 p-w V9 19/802 q-z V7 80/935 i-m V5 13/686 u-z V3 01/824 p-w V1 

H14 62/452 z V10 62/875 m-q V8 06/969 g-k V6 79/1055 c-h V4 53/559 w-z V2 
34/856 n-t V9 84/513 xyz V7 43/812 p-z V5 18/691 u-z V3 22/812 p-z V1 

H15 31/438 z V10 86/846 o-t V8 89/917 i-n V6 68/980 e-j V4 67/559 w-z V2 
48/830 p-w V9 81/505 xyz V7 47/826 p-w V5 44/680 u-z V3 32/814 p-y V1 

H16 18/431 z V10 03/885 l-q V8 52/923 i-m V6 34/1058 c-h V4 58/879 w-z V2 
19/889 k-p V9 39/525 xyz V7 61/873 m-q V5 61/726 t-z V3 68/849 n-t V1 

H1 

P2 

18/479 yz V10 18/917 i-n V8 55/989 e-j V6 32/1214 b-f V4 79/612 w-z V2 
27/1037 d-i V9 83/611 w-z V7 05/1108 c-h V5 55/989 e-j V3 13/1146 b-g V1 

H2 67/613 w-z V10 56/992 d-i V8 01/1098 c-h V6 64/1471 abc V4 18/730 t-z V2 
52/992 d-i V9 14/596 w-z V7 89/1057 c-h V5 80/935 i-m V3 98/1093 c-h V1 

H3 8/600 w-z V10 45/977 e-j V8 98/995 d-i V6 33/1373 a-d V4 54/707 u-z V2 
46/1154 b-g V9 39/758 t-z V7 07/1134 b-g V5 90/1060 c-h V3 38/1220 b-e V1 

H4 59/721 t-z V10 12/1140 b-g V8 89/1297 a-d V6 43/1630 a V4 82/892 k-p V2 
58/862 m-r V9 22/617 w-z V7 73/913 j-o V5 96/824 p-w V3 89/915 j-o V1 

H5 52/557 w-z V10 79/832 p-v V8 47/904 j-o V6 80/1206 b-f V4 97/720 t-z V2 
80/888 k-p V9 70/622 w-z V7 84/947 g-l V5 08/859 n-t V3 02/956 g-l V1 

H6 60/585 w-z V10 67/893 k-p V8 38/940 i-m V6 47/1267 b-e V4 41/748 t-z V2 
11/867 m-r V9 86/589 w-z V7 51/918 i-n V5 96/823 p-w V3 74/916 i-n V1 

H7 66/527 xyz V10 29/839 p-v V8 74/914 j-o V6 34/1172 b-g V4 25/713 t-z V2 
14/875 m-q V9 91/606 w-z V7 78/929 i-m V5 99/833 p-v V3 80/935 i-m V1 

H8 48/541 xyz V10 92/859 n-t V8 52/920 i-m V6 56/1219 b-e V4 01/731 t-z V2 
31/923 i-m V9 80/658 u-z V7 52/980 e-j V5 06/891 k-p V3 96/989 e-j V1 

H9 95/616 w-z V10 87/960 g-k V8 51/989 e-j V6 09/1336 a-d V4 83/788 s-z V2 
98/995 d-i V9 21/705 u-z V7 20/1014 d-i V5 74/914 j-o V3 99/1093 c-h V1 

H10 18/691 u-z V10 66/1018 d-i V8 84/1040 d-i V6 36/1491 abc V4 74/819 p-x V2 
64/880 m-q V9 63/518 xyz V7 38/871 m-q V5 57/716 t-z V3 28/833 p-v V1 

H11 49/473 yz V10 52/921 i-m V8 94/983 e-j V6 34/1209 b-f V4 78/594 w-z V2 
22/896 k-p V9 44/526 xyz V7 99/876 m-q V5 18/728 t-z V3 01/836 p-v V1 

H12 52/480 yz V10 75/918 i-n V8 52/992 d-i V6 38/1219 b-e V4 83/667 u-z V2 
65/885 l-q V9 87/520 xyz V7 68/851 n-y V5 19/734 t-z V3 79/831 p-v V1 

H13 71/476 yz V10 51/919 i-n V8 68/980 e-j V6 38/1220 b-e V4 95/648 u-z V2 
06/892 k-p V9 91/531 xyz V7 71/990 e-j V5 61/727 t-z V3 89/853 n-t V1 

H14 19/481 yz V10 89/916 i-n V8 97/992 d-i V6 56/1221 b-e V4 81/615 w-z V2 
44/893 k-p V9 58/528 xyz V7 01/880 m-q V5 30/730 t-z V3 56/855 n-t V1 

H15 43/480 yz V10 89/916 i-n V8 55/989 ej V6 33/1219 b-e V4 21/616 w-z V2 
22/897 k-p V9 45/532 xyz V7 16/880 m-q V5 37/740 t-z V3 08/858 n-t V1 

H16 40/467 z V10 18/919 i-n V8 13/992 d-i V6 60/1201 b-f V4 82/618 w-z V2 
62/874 m-q V9 86/517 xyz V7 72/862 m-r V5 14/717 t-z V3 61/829 p-w V1 

H1 

P3 

25/457 z V10 85/903 j-o V8 66/973 g-k V6 31/1199 b-f V4 66/607 w-z V2 
03/1013 d-i V9 18/607 w-z V7 43/1089 c-h V5 75/920 i-m V3 03/1124 b-g V1 

H2 19/609 w-z V10 65/968 g-k V8 90/1074 c-h V6 79/1387 a-d V4 26/716 t-z V2 
48/970 g-k V9 61/589 w-z V7 71/1033 d-i V5 21/924 i-m V3 34/1059 c-h V1 

H3 75/585 w-z V10 42/970 g-k V8 08/978 e-j V6 95/1319 a-d V4 17/696 u-z V2 
06/1118 c-h V9 21/738 t-z V7 01/1114 c-h V5 11/1038 d-i V3 83/1214 b-f V1 

H4 14/713 t-z V10 49/1106 c-h V8 50/1280 b-e V6 72/1591 ab V4 36/862 m-r V2 
67/848 n-t V9 66/607 w-z V7 72/908 j-o V5 71/815 p-y V3 85/904 j-o V1 

H5 63/543 xyz V10 92/813 p-y V8 80/887 l-q V6 26/1191 b-f V4 54/708 u-z V2 
38/871 m-q V9 79/613 w-z V7 51/916 i-n V5 87/850 n-t V3 57/940 i-m V1 

H6 72/574 w-z V10 14/875 m-q V8 92/924 i-m V6 65/1216 b-f V4 65/736 t-z V2 
69/853 n-t V9 73/578 w-z V7 13/908 j-o V5 71/813 p-y V3 25/905 j-o V1 

H7 36/518 xyz V10 96/824 p-w V8 43/888 k-p V6 08/1137 b-g V4 14/689 u-z V2 
69/852 n-t V9 12/590 w-z V7 52/919 i-b V5 97/826 p-w V3 24/931 i-m V1 

H8 43/524 xyz V10 53/845 o-t V8 14/909 j-o V6 79/1203 b-f V4 16/721 t-z V2 
72/910 j-o V9 31/642 u-z V7 85/952 g-l V5 98/874 m-q V3 91/972 g-k V1 

H9 91/605 w-z V10 57/939 i-m V8 46/963 g-k V6 96/1307 a-d V4 74/764 t-z V2 
71/989 e-j V9 07/691 u-z V7 55/998 d-i V5 79/885 l-q V3 77/1011 d-i V1 

H10 42/675 u-z V10 14/994 d-i V8 72/995 d-i V6 10/1421 abc V4 36/788 s-z V2 
97/870 m-q V9 38/504 xyz V7 89/853 n-t V5 92/702 u-z V3 56/813 p-y V1 

H11 65/460 z V10 88/912 j-o V8 84/948 g-l V6 27/1190 b-f V4 72/574 w-z V2 
63/879 m-q V9 38/523 xyz V7 93/863 m-r V5 55/712 t-z V3 23/816 p-y V1 

H12 68/469 yz V10 47/905 j-o V8 51/977 e-j V6 48/1203 b-f V4 95/651 u-z V2 
42/868 m-q V9 39/508 xyz V7 99/832 p-v V5 29/722 t-z V3 58/819 p-x V1 

H13 37/459 z V10 13/907 j-o V8 04/964 g-k V6 50/1169 b-g V4 84/623 w-z V2 
35/861 m-r V9 46/821 p-w V7 50/976 g-k V5 15/718 t-z V3 66/843 o-t V1 

H14 39/464 z V10 86/907 j-o V8 65/970 g-k V6 28/1191 b-f V4 65/605 w-z V2 
75/873 m-q V9 42/517 xyz V7 57/860 n-t V5 28/720 t-z V3 66/844 o-t V1 

H15 41/470 yz V10 22/897 k-p V8 08/976 g-k V6 26/1192 b-f V4 15/598 w-z V2 
37/868 m-q V9 38/522 xyz V7 37/866 m-r V5 29/721 t-z V3 30/842 o-t V1 

H16 36/456 z V10 25/907 j-o V8 07/973 g-k V6 55/1184 b-g V4 15/599 w-z V2 
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ٞا تا زٛخٝ زقذاد دػسداذ آٚ٘ذی: زغییشاذ دس تیٗ ط٘ٛزیح     

فذد تٙا تٝ دلایُ ٚاتؼسٝ تٝ ط٘سیه تٛد  5زا  4تیٗ  1تٝ ؿىُ 
 ٞای تاِیفٛسْ دس تیٗ ٚ زقذاد دػسداذ آٚ٘ذی ٚ ػَّٛ

ٜ ٞا تشاتش تٛد ٚ زٟٙا زحر زأثیش خلٛكیاذ رازی ٌیاط٘ٛزیح
دس فشآیٙذ ا٘سماَ ٔٛاد فسٛػٙسضی، ٔحذٚدیر  .(1)ؿىُ  تٛد٘ذ

ٌشدد. دس زقذاد دػسداذ آٚ٘ذی ٔٛخة واٞؾ تاسٚسی دا٘ٝ ٔی
عَٛ یه ٔیّیٕسش اص ٔمغـ فشضی تشي ؿاٞذ یه فذد آٚ٘ذ 
تضسي تٛدیٓ ٚ تا زٛخٝ تٝ ایٙىٝ ٞش آٚ٘ذ تضسي زـىیُ ؿذٜ اص 

ی اػر دٚ آٚ٘ذ چٛب، یه آٚ٘ذ آتىؾ ٚ یه وا٘اَ ٞٛای
عثقیساً ٕٞیٗ زقذاد دس عَٛ یه ٔیّیٕسش اص ٔمغـ فشضی تشي 
ٚخٛد داؿر. تا زٛخٝ تٝ ایٙىٝ آٚ٘ذٞای وٛچه فٕذزاً دس 

ٞای ٔیا٘ی، ٔسٕشوض ٞای فشفی ٚ ٔٙـقة اص سٌثشيسٌثشي
 ٞؼسٙذ ِزا فلاٜٚ تش ػغح، زقذاد آٟ٘ا ٘یض حائض إٞیر اػر

تٝ فّٕىشد سػذ وٝ تشای دػسیاتی . تٝ ٘ؾش ٔی(40ٚ  26)
تیـسش، یه زقذاد ٔغّٛتی اص دػسداذ آٚ٘ذی )تضسي ٚ 

تاؿذ. ٕٞچٙیٗ اص آ٘دا وٝ زقذاد ٘ٛؿ ٚ خاكیر وٛچه( ٘یاص ٔی
ٞای تاِیفٛسْ یا حثاتی ٘مؾ صیادی دس ا٘ذاصٜ اسزدافی ػَّٛ

ػغح تشي ٚ دس ٘سیدٝ فسٛػٙسض داسد یىی اص كفاذ ٟٔٓ دس 
ٚذ حاكّٝ دس تیٗ . زفا(40ٚ  26) سٚدآ٘ازٛٔی تٝ ؿٕاس ٔی

ٞا تیـسش ٔشتٛط تٝ اخسلاف دس زقذاد دػسداذ آٚ٘ذی ط٘ٛزیح
ؿىُ تاِیفٛسْ وٝ فأُ  Vٞای حثاتی یا وٛچه ٚ ػَّٛ

٘سایح تذػر  تٛد. ،تاؿذاكّی افضایؾ ٚ واٞؾ ػغح تشي ٔی
ٔثٙی تش ایٙىٝ  (40ٚ  26)ِیٕٛچی، صیًٙ ٚ ٕٞىاساٖ آٔذٜ تا 

زأثیش خلٛكیاذ دسٚ٘ی  زقذاد كفاذ ٔٛسد تشسػی كشفاً زحر
دس  یتاؿذ ٚ ؿشایظ ٔحیغی خیشأٖٛ زأثیشٚ رازی ٌیاٜ ٔی

ٞای تاِیفٛسْ ٘ذاسد وألاً زقذاد دػسداذ آٚ٘ذی ٚ ػَّٛ
 .ٕٞخٛا٘ی داسد

 گیری نتیجه
٘سایح حاكُ اص ایٗ تشسػی ٘ـاٖ داد وٝ ٌزؿسٝ اص      

ٞا دس ٔدٕٛؿ سٚؽ خلٛكیاذ ٚ زأثیش خزیشی رازی ط٘ٛزیح
٘ـایی تا افٕاَ تٟسشیٗ ؿشایظ دس ساػسای واٞؾ زٙؾ وـر 

ؿٛسی ٚ آتی تیـسشیٗ ػغح دػسداذ آٚ٘ذی ٔٛسد تشسػی سا 
تٝ دِیُ فشإٞی ٔغّٛب سعٛتر ٚ ٔٛاد غزایی دس ٘سیدٝ فشایٙذ 

واسی تا دس سٚؽ وـر خـىٝ .ٌشی سعٛتر داؿرزؼٟیُ
زٛخٝ تٝ ایٙىٝ ٔیضاٖ آب تؼیاس وٓ اػر وٝ دس ؿشایظ زٙؾ 

دػسشػی تٝ آب لاتُ اػسفادٜ ٘یض تٝ ٔشازة تؼیاس وٕسش ؿٛسی 
ؿٛد، تٙاتشایٗ خٟر حفؼ خسا٘ؼیُ سعٛتسی اص ؿشایظ فادی ٔی

ٚ تالاتشدٖ سا٘ذٔاٖ ٚ ػشفر اػسفادٜ اص آب، ٌیاٜ، ػغح 
اص  دٞذ.دػسداذ آٚ٘ذی خٛد سا زا حذ أىاٖ واٞؾ ٔی

آ٘دایی وٝ حشور آب دس تافر آٚ٘ذی ٌزؿسٝ اص ٘یشٚٞای 
دیٍش تش اثش ٘یشٚی وٛٞیؼٖٛ ٚ ادٞیؼٖٛ اص عشیك  ٔحشن

وٙذ ِزا ٞای آب كقٛد ٔیدیٛاسٜ تافر آٚ٘ذی ٚ خٛد ِٔٛىَٛ
دس ؿشایظ افضایؾ خـىی ٚ ؿٛسی واٞؾ ػغح وٝ یه 
ٔىا٘یؼٓ خٛد زٙؾیٕی ٚ ٔماٚٔسی ٌیاٜ اػر تٝ حشور ٞشچٝ 

ٞای ٌیاٜ وٕه ؿایا٘ی تیـسش آب تشای سػیذٖ تٝ وّیٝ ا٘ذاْ
عشف دیٍش واٞؾ ػغح وا٘اَ ٞٛایی دس سٚؽ  وٙذ اصٔی

خـىٝ واسی ػثة واٞؾ زٙفغ ٚ ٞذس سٚی ا٘شطی ؿذ وٝ تٝ 
زٛا٘ذ ا٘شطی سا تا سا٘ذٔاٖ تیـسشی تٝ ایٗ عشیك ٌیاٜ ٔی

 كٛسذ ٔؼسمیٓ تشای ٔخضٖ اكّی یا غیشٔؼسمیٓ تشای 
ٞای فسٛػٙسضی اػسفادٜ ٕ٘اییذ. دس وـر سایح ٘یض ٘سیدٝ ا٘ذاْ

ِیُ فشإٞی ٔغّٛتسش سعٛتسی خیشأٖٛ ٌیاٜ ٘ؼثر تیٙاتیٙی تٝ د
تٝ سٚؽ وـر خـىٝ واسی ؿاٞذ تٛدیٓ، وٝ اِثسٝ تٝ دِیُ 
افضایؾ سلاتر دس آٖ، تٝ ٔغّٛتیر وـر ٘ـایی ٘ثٛد. دس زیٕاس 
ٞٛسٔٛ٘ی تیـسشیٗ زأثیشخزیشی ػغح دػسداذ آٚ٘ذی ٔٛسد 
تشسػی اص خشایٕیًٙ تزس تا ٞٛسٖٔٛ سؿذی اوؼیٗ ٚ 

ذ تٝ ِحاػ زأثیش ٔضافف تش یىذیٍش ٚ تش ػاِؼیّیه اػی
زشیٗ ٔشحّٝ سؿذ لثُ اص ٞای دسٖٚ صاد ٌیاٜ دس اتسذاییٞٛسٖٔٛ

ایٙىٝ ؿشایظ ٔحیغی زأثیش ٔٙفی خٛد سا تش ٌیاٜ افٕاَ وٙذ سا 
داؿسیٓ. ایٗ دس حاِی تٛد وٝ اص ِحاػ زقذاد زغییشاذ فمظ 

سػذ ٚاتؼسٝ تٝ خلٛكیاذ رازی ٚ دسٚ٘ی ٌیاٜ تٛد. تٝ ٘ؾش ٔی
وٝ تا ٔسٕشوض وشدٖ اٞذاف اكلاحی تش سٚی كفاذ ػاخساسی 

زٛاٖ تٝ افضایؾ فّٕىشد تش٘ح دس اثش افضایؾ ٔضتٛس، ٔی
فسٛػٙسض، واٞؾ زٙفغ ٚ افضایؾ سا٘ذٔاٖ ٔلشف آب تا زٛخٝ 
تٝ زغییش ػغح دػسداذ آٚ٘ذی تا ٔذیشیر زیٕاسٞای ٞٛسٔٛ٘ی 

 دس ؿشایظ ٔخسّف وـر أیذٚاس ؿذ.
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 عطاالِ سیادت  کاٍُ لیوَچی ٍ

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.4
0.

19
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
29

 ]
 

                            12 / 15

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.40.192
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1164-en.html


 204............................... ................... ٞای تش٘حٞای آٚ٘ذی تشي خشچٓ ط٘ٛزیحٞا تش تافرٞای ٔخسّف واؿر ٚ ػغٛح ٔخسّف زٛصیـ ٞٛسٖٔٛتشسػی اثش سٚؽ

 
 منابع

1. Ahmad, I., S. Maqsood, A. Basra and A. Wahid. 2014. Exogenous application of ascorbic acid, 
salicylic acid and hydrogen peroxide improves the productivity of hybrid maize at low temperature 
stress. International Journal of Agriculture and Biology, 16: 825-830. 

2. Anon, S., J.A. Fernadez, A. Torrecillas, J.J. Alaroon and M.J. Sanchez–Bloanco. 2004. Effects of 
water stress and night temperature precondition on water relations and morphological and anatomical 
changes of lotus creticus plants. International Journal of  Sciences Hortical, 101: 333-342. 

3. Anosheh, P., Y. Emam, M. Ashraf and RN. Foolad. 2012. Exogenous application in salicylic acid and 
alleviation chloramquat chloride negative effects. Adv. Studies in Biolog, 4(11): 501-520. 

4. Askari, H., S.K, Kazemitabar, H. Najafi Zarrini and M.H, Saberi. 2021. Multivariate Assessment of 
Salt Tolerance (NaCl) in Barley (Hordeum Volgar L.) Genotypes. Journal of Crop Breeding, 36: 1-8 
(In Persian). 

5. Babu, R.C., H.E. Shashidhar, J.M. Lilley and N.D. Thanh. 2001. Variation in root penetration ability, 
osmotic adjustment and dehydration tolerance among accessions of rice adapted to rain fed lowland 
and upland ecosystem. Plant Breed, 120: 233-238. 

6. Baruch, Z and T. Merida. 1995. Effects of drought and flooding on root anatomy in four tropical 
forage grasses. International Journal of Plant Sciences, 156(4): 514-521. 

7. Beyzavi, F., A. Baghzadeh, S. Mirzaei, M. Maleki and H. Mozafari. 2021. Investigation of some 
Biochemical Traits of Tolerant and Sensitive Wheat Cultivars (Triticum Bioticum) under Salinity 
Stress. Journal of Crop Breeding, 36: 216-234 (In Persian). 

8. Biswambhar, S. 1965. Vascular morphology of the inflorescence of rice plant (oryza sativa. L.). Jute 
Agriculture Research Institute, 5: 202-218. 

9. Claudio, L and S, Andrea. 1998. Effects of water stress on vessel size and xylem hydraulic 
conductivity in Vitis vinifera L. Journal of Experimental Botany. 49(321): 693-700. 

10. Cleland, R.E. 1987. Auxin and cell elongation. In: P. J. Davies (ed). Plant hormones and their role in 
plant growth and development. Kluwer. Dordrecht, The Netherlands. PP: 132-148. 

11. Darussalam Cole, M.A. and J.W. Patrick. 1998. Auxin control of photoassimilate transport to and 
within developing grains of wheat. Australian Journal of Plant Physiology, 25: 69-77. 

12. Davies, P.J. 1995. Plant Hormones. The Netherlands: Kluwer Academic Publishers, 230 p. 
13. Dawood, M.G. 2016. Influence of osmoregulators on plant tolerance to water stress. Scientia 

Agriculturae, 13(1): 42-58.  
14. De data, S.K. 1982. Crop establishment technologies and cultural practices for upland rice. Paper 

presented at the upland rice workshop, 19 pp. 
15. Dunlap, J.R and M.L. Binzel. 1996. NaCl reduces Indol-3- acetic acid levels in the roots of tomato 

plants independent of stress-induced abscise acid. Plant Physiol, 112: 379-384. 
16. Eisvand, H.R., R. Tavakkol-Afshari. F. Sharifzadeh. H. Madah Arefi and S.M. Hesamzadeh Hejazi. 

2008. Improvement of physiological quality of deteriorated tall wheat grass (Agropyron elongatum 
Host) seeds by hormonal priming for control and drought stress conditions. Iranian Journal of Field 
Crop Science, 1(39): 53-65 (In Persian). 

17. Emanuel, M.E. and C.W. Wilson. 1982. Identification of a Casparian band in the hypodermis of onion 
and corn roots. Canadian Journal of Botany, 60: 1529-1535. 

18. Ghorbani, A., F. Zarinkamar and A. Fallah. 2011. Effect of cold stress on anatomical and 
morphological traits in both resistant and susceptible rice varieties at germination stage. Journal of 
cells and tissues, 2(3): 235-244. 

19. Ghosh, B. and N. Chakma. 2015. Impacts of rice intensification system on two C.D. blocks of 
Barddhaman district. West Bengal of Current Science, 109(2): 342-346. 

20. Han, X.B., R.Q. Li and J.B. Wang. 1997. Celluar structural comparison between different themo 
resistant cultivars of Raphanus sativus l. under heat strass Jwuhan. Botanical Research Journal, 15: 
173-178 (In Chinese with English abstract). 

21. Hiroyuki, S.H., T. Hasegava, S.H. Fujimura, K. Iwama. 2004. Responses of leaf photosynthesis and 
plant water status in rice to low water temperature at different growth stages. Field Crops Research, 
89: 71-83. 

22. HoshiKawa, K. 1975. Growth, of the rice plant. Nosan-gyson. Bunka-Kyokai, International Journal of Tokyo, 
317 p.  

23. Iten, M., T. Hoffmann and E. Grill. 1999. Receptors and signaling components of plant hormones. 
Journal of Receptor & Signal Transduction Research, 19(1-4): 41-48. 

24. Justin, S.H.F.W and W. Armstrong. 1987. The anatomical characteristics of roots and plant response 
to soil flooding. Journal of New Phytol, 106: 465-495. 

25. Koocheki, A. and G. Sarmadnia. 2012. Crop physiology. SID Publication of Mashhad, (In Persian). 
26. Limouchi, K. 2013. Effect of Different Planting Dates on the Anatomy of the Flag Leaf and Grain 

Yield of Rice Varieties in the Khuzestan Region, Iran. International Journal of Biology, 2(2): 19-27. 
27. Limouchi, K. and F. Farahvash. 2014. Effect of different planting dates on anatomy of the peduncle 

and grain yield of rice varieties in the north Khuzestan region. India Journal of Sciences Research and 
Technoloji, 2(2): 99-103. 

 

 عطاالِ سیادت  کاٍُ لیوَچی ٍ

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.4
0.

19
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
29

 ]
 

                            13 / 15

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.40.192
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1164-en.html


 205......... ................................................................................................................ 1400 ساٖصٔؼ/ 40دٞٓ/ ؿٕاسٜ ػیض/ ػاَ یصساف اٞاٖیظٚٞـٙأٝ اكلاح ٌخ
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: This crop has been cultivated in the large parts of the world as 
one of the most important crops and it is the food crops for more than half of the world’s people 
(Park et al., 2014). Anatomical features have a significant impact on ecological behaviors, 
environmental needs and adaptation of plants to environmental conditions. The use of 
anatomical features of plants in taxonomy dates back to about a century ago (Gilani et al., 
2017). Environmental changes such as salinity that reduce the amount of water entering the 
plant reduces the level of vascular bundles such as woody vessels as a defense mechanism to 
maintain the plant's water potential (Ghorbani et al., 2011). The aim is to achieve a desirable 
level of production due to the change in anatomical traits under the influence of genotype 
treatments, culture methods and hormones and the interactions between them in rice under 
salinity stress. 
Materials and Methods: This study was performed by split-split plots using randomized 
complete block design with three replications in Khuzestan province with the aim of 
determining the best Planting pattern and Hormone Treatment of rice cultivation in two years 
(2018 and 2019). Three planting pattern (planting drying, planting seedlings, planting direct or 
common), 16 Hormone Treatment (Control, priming with IAA, priming with SA, priming with 
SA + IAA, 1 liter IAA in tillering stage, 2 liters IAA in tillering stage, 1 liter SA in tillering 
stage, 2 liters SA in tillering stage, 2 liters SA + IAA in tillering stage, 4 liters SA + IAA in 
tillering stage, 1 liter IAA in appearance of panicle, 2 liters IAA in appearance of panicle, 1 liter 
SA in appearance of panicle, 2 liters SA in appearance of panicle, 2 liters SA + IAA in 
appearance of panicle and 4 liters SA + IAA in appearance of panicle) on different rice 
genotypes (on the anatomical features of the surface and the number of vascular bundles of 
xylem, phloem and air channel) were investigated.  
Results: The combined analysis results showed that in addition to the interaction effect of 
planting method in hormone traits, there was a significant difference (p<0.01). The highest level 
of vascular groups in seedling cultivation was obtained due to optimal management and priming 
with auxin and salicylic acid due to the greatest effect on the plant. The highest level of air 
channel with an average of 290.142 micrometers was obtained in the direct cultivation method 
with four liters of auxin and salicylic acid with combined per hectare with a concentration of 20 
mg/l in the stage of beginning of panicle outbreak and N22 cultivar, which can have a negative 
effect on vegetative and reproductive growth by increasing header energy. The highest level of 
phloem and xylem vessel handles was obtained in planting and priming planting conditions with 
auxin and salicylic acid with an average of 1630.432 and 1061.906 square micrometers in red 
amber genotypes and N22, which can be increased by increasing the level of water and food 
transfer Have a positive effect on increasing the vegetative and reproductive growth of rice 
plant.  
Conclusion: The obtained results can be one of the main goals in breeding research and 
modification of cultivars with higher resistance to salinity conditions under the influence of 
different hormonal treatments and planting patterns. 
 
Keywords: Anatomy, Hormone, Leaf, Planting pattern, Priming, Stress 
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