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 چکیذُ
تا تَجِ تِ خَاف داسٍیی هتؼذد ٍ تؼیاس هفیذ  .اّاى داسٍیی هْن ایشاى تِ خاًَادُ ًؼٌاػیاى هتؼلق اػتػٌَاى یکی اص گی پًَِ تِ    

 Mentha longifolia اکَتیپ هختلف پًَِ اص گًَِ 11گیشد. دس ایي تشسػی  پًَِ، ایي گیاُ هَسدتَجِ تؼیاسی اص هطالؼات قشاس هی
غشتی، یضد، گیلاى، چْاسهحال تختیاسی، خَصػتاى، لشػتاى، کشهاى، ّشهضگاى، هٌطقِ هختلف ایشاى ؿاهل آرستایجاى  11هتؼلق تِ 

ّای پًَِ دس داًـگاُ  تیي اکَتیپ طًتیکی تشسػی تٌَع هٌظَس تِآٍسی ٍ هَسدهطالؼِ قشاس گشفت.  خشاػاى، قضٍیي ٍ اسدتیل جوغ
اػتخشاج ٍ تا اػتفادُ  DNA ؿذ. اجشاتکشاس  3ٍ  اکَتیپ )تیواس( 11تلادفی دس  کاهلاًآصهایـی دس قالة طشح تلَک  هحقق اسدتیلی،

هَسفیؼن )چٌذؿکلی( کافی دس تیي ایي -ًتایج حاكل تیاًگش ٍجَد پلی قشاس گشفت. هَسدتشسػی ISSR آغاصگش گًَاگَى 23اص 
 تش  P9 ٍp8ش دٍ ًـاًگًَاس آى چٌذ ؿکل ّؼتٌذ.  60ًَاس ٍاضح ٍ قاتل اهتیاصدّی تَلیذ گشدیذ، کِ  60ّا اػت. دسهجوَع  اکَتیپ
ّای تٌَع طًتیکی ؿاًَى، تٌَع طًی ًی ٍ هحتَی اطلاػات چٌذؿکلی تِ تشتیة تالاتشیي ٍ کوتشیي هقذاس تٌَع تیي ؿاخق اػاع

 اػاع تش  ضوي دساسقام سا ًـاى دادًذ ّوچٌیي ایي دٍ ًـاًگش تِ تشتیة تالاتشیي ٍ کوتشیي هیضاى تؼذاد آلل هؤثش سا داسا تَدًذ.
تش اػاع طَس  ّویي ًی دٍ جوؼیت کشهاى ٍ یضد تِ تشتیة داسای تالاتشیي ٍ کوتشیي هقذاس ایي دٍ كفت تَدًذ.ؿاخق ؿاًَى ٍ 

ّای ّشهضگاى ٍ  تیي اکَتیپ 672/0کشهاى ٍ قضٍیي تا  ّای اکَتیپتیي  285/0ّا اص  فاكلِ طًتیکی ًی فاكلِ طًتیکی تیي اکَتیپ
كَست  ISSRتٌذی کِ تش اػاع هاتشیغ تـاتِ ًـاًگشّای  گشٍُ تغیش ّؼت.یضد ٍ قضٍیي ه ّای اکَتیپتیي  652/0کشهاى تا 

 تٌَعٍجَد  دسكذ ٍاسیاًغ سا تَجیِ کشد. 56اٍل تیؾ اص  هؤلفِدٍ  PCAکٌذ. دس  تٌذی هی گشٍُ تقؼین 3ّا سا تِ  پزیشد، اکَتیپ هی
 ّای پًَِ اهکاى اًجام هقاكذ گضیٌؾ سا فشاّن خَاّذ کشد. تیي اکَتیپ طًتیکی

 
 Mentha longifolia،ISSR  ،PCR ،اکَتیپ، تٌَع طًتیکی: کلیذی ّای طٍُا
 

 هقذهِ

 ای ٚیظٜ خایٍاٜ اص دیشتاص اص ٔؼغش، ٚ داسٚیی ٌیاٞاٖ وـت     
 ایٗ ٚ اػت تٛدٜ تشخٛسداس ایشاٖ وـاٚسصی ػٙتی ٞای٘ظاْ دس

 ایفا  ٟٕٔی ٘مؾ پایذاسی، ٚ تٙٛع ایداد اص٘ظش ٞا٘ظاْ
اٜ داسٚیی تٝ آٖ دػتٝ اص ٌیاٞا٘ی ٌفتٝ ٌی (.16ا٘ذ )وشدٜٔی
ٔادٜ ٔؤثشٜ ٞؼت وٝ تشای  ٔؼیٙی ٔمذاسؿٛد وٝ داسای ٔی

تـخیق، دسٔاٖ، پیـٍیشی، وٕه تٝ اػٕاَ فیضیِٛٛطیه ٚ 
 ٌیاٜ داسٚیی .(6) ٌشدد یٔحفظ تٟذاؿت تذٖ اػتفادٜ 

Mentha longifolia ٜی ٔتؼّك تٝ خا٘ٛادLamiaceae  ٜتٛد
ػّفی،  اػت ٌیاٞیؿٛد ٚ ٘أیذٜ ٔی٘ٝ پٛوٝ دس صتاٖ فاسػی 

ٞای صیشصٔیٙی سٚ٘ذٜ ٚ داسای ػالٝ ساػت، چٙذػاِٝ، تا ػالٝ
ػالٝ  ،ٔتشػا٘تی 120تا  40٘ذست ػادٜ ٚ تٝ استفاع  ٔٙـؼة، تٝ

 ٞؼت. ٞای تّٙذ غاِثاً چٟاسٌٛؽ ٚ دس تخؾ فٛلا٘ی تا وشن
ٞای ایٗ ٌیاٜ وشوذاس، پایا تا تٛیی تٙذ، داسای سیضْٚ، تشي

ٞای (. 3ٌٝ٘ٛتیض دٚن ٔا٘ٙذ اػت ) تیضی دٚن ٔا٘ٙذ تا ٘ٛن
ایٗ خٙغ داسای ٔٙاتغ غٙی اص تشویثات پّی فّٙی تٛدٜ ٚ ِزا 

ٞای ایٗ خٙغ اوؼیذا٘ی ٞؼتٙذ. تشای ٌٛ٘ٝ داسای خٛاف آ٘تی
ٞای صیؼتی ٔختّفی اص لثیُ: ضذ تاوتشیایی، ضذ فؼاِیت

 (.20ا٘ذ )وـی ٘یض ٌضاسؽ وشدٜلاسچی ٚ حـشٜ
 تٙٛع سفتٗ تالا تا ٚ اػت ٞاٌضیٙؾ تٕاْ ٔثٙای ط٘تیىی ٙٛعت

 (.16ؿٛد )ٔی تشٚػیغ ا٘تخاب دأٙٝ خأؼٝ یه دس ط٘تیىی

تٙٛع ط٘تیىی اص ّٔضٚٔات اكلاح ٘ثاتات ٞؼت وٝ اص تىأُ 
ٞای عثیؼی ٘اؿی ؿذٜ ٚ خضء ٟٕٔی اص پایذاسی ٘ظاْ
اػث تیِٛٛطیىی وٝ اص٘ظش اوِٛٛطی ٔتؼادَ اػت، ٞؼت. تٙٛع ت
ٌشدد. تأٔیٗ لاتّیت ػاصٌاسی دساصٔذت ٚ تمای خٕؼیت ٔی

ثثات ػّٕىشد، یىی اص اخضای وـاٚسصی پایذاس تٛدٜ اػت ٚ اٌش 
ٞای تتٛاٖ ػغٛح تالایی اص تٙٛع ط٘تیىی ٔفیذ سا دس ٘ظاْ

. یافت تٛاٖ تٝ آٖ دػتوـت پش ٔحلَٛ تشویة وشد، ٔی
تٙٛع  تشیٗ سٚؽ تشآٚسدٔٙاػة DNA٘ـاٍ٘شٞای ٔثتٙی تش 
 ٔؼشفی ٚ ؿٙاػایی اص لثُ (.27)آیٙذ ط٘تیىی تٝ ؿٕاس ٔی

 سٚاتظ اسصیاتی دس ِٔٛىِٛی آغاصٌشٞای تا واس ٘ٛیٗ یٞا سٚؽ
 ؿٙاػی یختس كفات غاِثاً خاف ٌٛ٘ٝ یه دس ٞاط٘ٛتیپ تیٗ

 وٕه فٙاٚسی یؼتص ػّٓ ٕ٘ٛد٘ذ. اخیشأًی ایفا سا ػٕذٜ ٘مؾ
 ٌیاٞاٖ اكلاح دس ٘یفیّٛط ٚ ط٘تیىی سٚاتظ تـخیق دس ؿایا٘ی
 ٞش ؿٙاػی یختس كفات ٚ ِٔٛىِٛی آغاصٌشٞای .اػت ٕ٘ٛدٜ

 ییتٟٙا تٝ تٛا٘ٙذٕ٘ی ٚ تاؿٙذ یىذیٍش وٙٙذٜ یُتىٕتٛا٘ٙذ ٔی دٚ
 ٔحؼٛب اكلاحی ٔختّف یٞا سٚؽ دس ػٛدٔٙذی ٚ ٔفیذ اتضاس

تش  اٞاٖیٌ یتٙذ تٙٛع ٚ ٌشٜٚ یدس حاَ حاضش تشسػ (.21ؿٛ٘ذ )
ا٘داْ  یٚ ِٔٛىِٛ ییایٕیٛؿیت ،ِٛٛطیٔٛسف یـاٍ٘شٞااػاع ٘

كفات  یشیٌ ا٘ذاصٜ ٙىٝیتا تٛخٝ تٝ ا ،یعٛسوّ . تٌٝشدد یٔ
 یادیص ٙٝیٞض ٗیٚ ٕٞچٙ یكشف ٚلت، ا٘شط تٝ اصیٔٛسفِٛٛطی ٘
اػتٕادی  سٚؽ لاتُ ،طٖ اٖیتش سٚ٘ذ ت ظیاثش ٔح ُیداسد ٚ تٝ دِ

ا٘ـٍاٜ ػّْٛ وـاٚسصی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی ػاسید  
 پظٚٞـٙأٝ اكلاح ٌیاٞاٖ صساػی
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 یأشٚصٜ تشا ٗیتٙاتشا ؼت،ی٘ یىیط٘ت یٞا تفاٚت ٗییتؼ یتشا
 ٌشدد یاػتفادٜ ٔ یِٔٛىِٛ یاص ٘ـاٍ٘شٞا یىیتٙٛع ط٘ت یشسػت
(25).  

تٝ ػّت چٙذؿىّی  (ISSR)ای ٘ـاٍ٘ش تیٗ سیض ٔاٞٛاسٜ     
تشای عشاحی آغاصٌش،  DNAتٛاِی یاتی  تالا، ػذْ احتیاج تٝ

ٌؼتشدٌی ٚ پٛؿؾ ط٘ٛٔی تالا، تٛصیغ تلادفی ٚ ػِٟٛت 
ی ٞای ٘ـاٍ٘شاػتفادٜ، یىی اص پشواستشدتشیٗ ػیؼتٓ

ٍ٘اسی ط٘ٛٔی، تٙٛع  ٞای اٍ٘ـتدس تشسػی ٔٛسداػتفادٜ
ٞای فیّٛط٘تیىی حؼاب ط٘تیىی، ٘مـٝ یاتی ط٘ٛٔی ٚ تدضیٝ

اتضاسی ٔفیذ ٚ لذستٕٙذی تشای دسن  ISSR (.28ؿٛد )ٔی
 عٛس ٘ـاٍ٘ش ٞای ط٘تیىی ٚ ٕٞیٗٞا ٚ تفاٚتتٟتش ؿثاٞت

ISSR  تشتش اص ٘ـاٍ٘شRAPD  تشای ٔـخق وشدٖ تٙٛع
ٕ٘ٛ٘ٝ اص  65تٙٛع ٚ ػاختاس ط٘تیىی خٕؼیت دس  .(5ٞؼت )

ٔٛسدتشسػی لشاسٌشفتٝ  ISSR، تش اػاع ٘ـاٍ٘ش ای٘ؼٙاع وشٜ
تشای تؼییٗ اٍِٛی ٘ٛاسی چٙذ ؿىُ  ISSRآغاصٌش  9اػت. 

تا  119تا٘ذ ثثت ٌشدیذ وٝ  126ا٘تخاب ؿذ٘ذ ٚ دسٔدٕٛع، 
( چٙذ ؿىُ تٝ دػت آٔذ. تؼذاد تا٘ذٞای تِٛیذؿذٜ 4/94)%

ٔتٙٛع اػت. پاسأتشٞای دیٍش ٔثُ  18تا  7آغاصٌش اص  تٛػظ
 33/0-112/0وٝ دس ٔحذٚدٜ  (HT)اسصؽ وُ تٙٛع ط٘ی 

 (NE)پـتیثا٘ی ؿذ. تؼذاد آُِ ٔؤثش  218/0ٞؼت تا ٔیاٍ٘یٗ 
لشاس ٌشفت. تا ٔمذاس ٔتٛػظ  468/1-174/1وٝ دس ٔحذٚدٜ 

 (He)ثثت ٌشدیذ. ٔتٛػظ ٔیاٍ٘یٗ تٙٛع ط٘تیىی ٘ی  351/1
 343/0 (I)ٚ ٔتٛػظ ٔیاٍ٘یٗ ؿاخق اعلاػات لاٖ٘ٛ  218/0

تٝ دػت آٔذ. اسصؽ تالای تٙٛع وُ طٖ، تؼذاد آُِ ٔؤثش، تٙٛع 
دٞٙذٜ تغییشات  ط٘تیىی ٘ی ٚ ؿاخق اعلاػات لاٖ٘ٛ ٘ـاٖ

دس یه ٔغاِؼٝ  (.10تاؿٙذ )تٛخٟی دس خٕؼیت ٔی لاتُ
٘تایح حاكُ اص تشسػی تٙٛع  Craig (4) ؿذٜ تٛػظ ا٘داْ

 ،M. longifoliaٔتؼّك تٝ ػٝ ٌٛ٘ٝ  ٞا ط٘ٛتیپ 15ی ط٘تیى
M. pulegium ٚ M. sp  ٘ـاٖ داد وٝ ٔیاٍ٘یٗ دسكذ

دسكذ  70/94ٞای ٔٛسدتشسػیچٙذؿىّی دسٔدٕٛع ط٘ٛتیپ
تٛد. پاییٗ تٛدٖ ٔیضاٖ تـاتٝ تش اػاع ضشیة تـاتٝ خاواسد 

ٞای ( ٘ـاٖ اص تالا تٛدٖ تٙٛع دس ط٘ٛتیپ56/0تا  17/0)
  ٞای تیپای، ط٘ٛ داؿت. ٘تایح تدضیٝ خٛؿٝٔٛسدٔغاِؼٝ 

وٝ  عٛسی ٌشٜٚ اكّی تفىیه ٕ٘ٛد تٝ ػٝ ٔٛسدتشسػی سا دس
ٞا سا تٙذی ط٘ٛتیپ تدضیٝ تٝ ٔختلات اكّی ٘یض اٍِٛی ٌشٜٚ

دسكذ( دس ٔمایؼٝ  98) ای ٌٛ٘ٝ چٙیٗ تٙٛع دسٖٚ . ٕٞٓ٘ٛدتأییذ 
 تٙٛعتشیٗ  دسكذ( تیـتش ؿذ. تیؾ2) ای ٌٛ٘ٝ تیٗتا تٙٛع 

تشیٗ تٙٛع  ٚ وٓ M. longifola ٞای دس دسٖٚ ٌٛ٘ٝ یىیط٘ت
  ٔـاٞذٜ ٌشدیذ. M. spٞای  تیٗ ٌٛ٘ٝ ط٘تیىی

وٝ دس ػّٓ اكلاح ٘ثاتات تٙٛع ط٘تیىی تشای  تا تٛخٝ تٝ ایٗ
ؿشط تؼیاس  اكلاح ٌیاٞاٖ ٚ یا تِٛیذ اسلاْ خذیذ یه پیؾ

خٛاٞیٓ اسلاْ ٟٔٓ صساػی  ا٘ىاس ٞؼت، ٔا ٔی ٟٔٓ ٚ غیشلاتُ
 تش سا ٔؼشفی وٙیٓ. تش ٚ ٔتحُٕ سا اسصیاتی ٚ اسلاْ ٔتٙٛع ایشاٖ

 ٞای تٛٔی ٞذف اص ایٗ پظٚٞؾ تشسػی تٙٛع ط٘تیىی اوٛتیپ
ٌیاٜ داسٚیی پٛ٘ٝ تا اػتفادٜ اص ٘ـاٍ٘شٞای  غشب ؿٕاَ

٘ظادی ٚ ا٘تخاب  ٞای تٝ تشای اػتفادٜ دس تش٘أٝ  ISSRِٔٛىِٛی
 .تاؿذ ٞا ٔی تٟتشیٗ ط٘ٛتیپ

 
 ّا سٍؽهَاد ٍ 

 یاّیگ ّایتزس ًوًَِ یِْت

ٞای اص ٔشوض تحمیمات ٔشاتغ ٚ خٍُٙ ٔٛسداػتفادٜتزٚس پٛ٘ٝ 
وـٛس، لؼٕت رخایش طٖ تٟیٝ ٌشدیذ. ٔـخلات ٔحُ تٟیٝ 

 آٔذٜ اػت. 1تزٚس دس خذَٚ ؿٕاسٜ 

 
 تشسػی وذ ٚ ٔـخلات خغشافیایی تزٚس ٔٛسد -1 خذَٚ

Table 1. Code and geographical characteristics of the studied seeds 
 عَٛ خغشافیایی ػشم خغشافیایی استفاع ؿٟشػتاٖ اػتاٖ سدیف

 40/34/44 08/07/38 1824 ػّٕاع آرستایداٖ غشتی 1
 35/07/54 32/35/31 2538 تفت یضد 2
 58/24/49 15/55/36 1348 آتاد سػتٓ ٌیلاٖ 3
 14/28/05 16/31/32 2533 ؿٟشوشد چٟاسٔحاَ تختیاسی 4
 33/50/48 38/08/32 61 ٛؿتشؿ خٛصػتاٖ 5
 0/31/48 62/34/33 1812 آتاد خشْ ِشػتاٖ 6
 31/14/57 06/30/29 1270 تٙذسػثاع ٞشٔضٌاٖ 7
 28/01/56 07/03/28 3415 تشدػیش وشٔاٖ 8
 49/55/57 27/41/36 1215 اػفشایٗ خشاػاٖ ؿٕاِی 9

 92/24/50 49/28/36 1650 لضٚیٗ لضٚیٗ 10
 11/41/48 05/13/38 1550 ؿٟش ٔـىیٗ اسدتیُ 11

 طشح آصهایـی
ای دس ٌّخا٘ٝ ؿٕاسٜ كٛست آصٔایؾ ٌّخا٘ٝ ایٗ تحمیك تٝ     

ٞای وأُ تلادفی دس دا٘ـٍاٜ ٔحمك اسدتیّی تا عشح تّٛن 2
 اوٛتیپ پٛ٘ٝ تٛٔی ایشاٖ ا٘داْ ٌشدیذ. 11ػٝ تىشاس تشای 

 دس ؿشایط آصهایـگاّی M. longifoliaپشٍسؽ 
دسٖٚ ظشٚف پتشی دیؾ  سٚی واغز كافی اتتذا تزٚس پٛ٘ٝ

ٌشاد دسخٝ ػا٘تی 18وـت ٌشدیذ ٚ دس طسٔیٙاتٛس تا دٔای 
ٞا ص٘ی، ٌیاٞچٝص٘ی ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. پغ اص خٛا٘ٝخٟت خٛا٘ٝ

ٞای واغزی حاٚی وٛوٛپیت ٔٙتمُ ٌشدیذ٘ذ. پغ اص تٝ ِیٛاٖ
ٞا دس ِیٛاٖ ٔؼتمش ٌشدیذ٘ذ، تٝ  حذٚد یه ٔاٜ وٝ ٌیاٞچٝ

ٞا تٝ حاٚی خان ٔٙتمُ ٌشدیذ٘ذ. صٔا٘ی وٝ تٛتٝٞای ٌّذاٖ
ٔتشی ػغح خان  ػا٘تی 6-7سػٙذ، اص ٔشحّٝ ٌّذٞی ٔی

ٞای سؿذ ٌیاٞی ٔٛسدٔغاِؼٝ ؿٛد ٚ تشخی ؿاخقتشداؿت ٔی
دس دس ایٗ تحمیك  ٔٛسداػتفادٜٞای  اوٛتیپ لشاسٌشفتٝ اػت.

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 1خذَٚ 
 ّای هَلکَلیتجضیِ

  DNAاػتخشاج 

ٞا ٞای خٛاٖ ٌیاٜ ٚ ا٘تماَ ٕ٘ٛ٘ٝتشداسی اص تشي ٕٛ٘ٝپغ اص ٘
تا ا٘ذوی  CTABتٝ سٚؽ  DNAتٝ آصٔایـٍاٜ، اػتخشاج 

( ا٘داْ 22تغییشات عثك سٚؽ ػمای ٔؼشٚف ٚ ٕٞىاساٖ )
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 ٌشدیذ.
 DNAاسصیاتی کویت ٍ کیفیت 

 1، اص اِىتشٚفٛسص طَ DNAخٟت تؼییٗ وٕیت ٚ ویفیت 
 DNAوٝ ویفیت ٘ٛاسٞای ٞایی  دسكذ اػتفادٜ ٌشدیذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

خٛتی سا داسا تٛد٘ذ، ا٘تخاب ٌشدیذ٘ذ. اص سٚؽ اػپىتشٚفتٛٔتشی 
ؿذٜ  ٞای اػتخشاجDNA  ٘یض تشای تؼییٗ وٕیت ٚ ویفیت

ط٘ٛٔی اص آغاصٌشٞای  DNAتشای تىثیش  اػتفادٜ ٌشدیذ.
ISSR  ػاخت ؿشوتMeta bion .٘اْ ٚ  إِٓاٖ اػتفادٜ ٌشدیذ

تشای ٔـخق  اػت. ؿذٜ اسائٝ 2تٛاِی ایٗ آغاصٌشٞا دس خذَٚ 
ؿذٖ ا٘ذاصٜ لغؼات تىثیشؿذٜ ٘یض اص ٘ـاٍ٘ش ٚصٖ ِٔٛىِٛی تا 

 اػتفادٜ ؿذ. 100-3000ؼات خفت تاص ا٘ذاصٜ لغ
  اصای پلیوشٍاکٌؾ صًجیشُ

عثك دػتٍاٜ  ISSRتشای آغاصٌشٞای  PCRٚاوٙؾ  
 اخشا ٌشدیذٜ اػت.  TECHNEتشٔٛػایىّش ػاخت ؿشوت 

 PCR  الکتشٍفَسص هحلَلات
 ٝیحاكُ اص تدض PCR یٞا فشآٚسدٜ یآؿىاسػاص یتشا     

ISSR  َیضیآٔ دسكذ ٚ سً٘ 2، اص اِىتشٚفٛسص ط 
دس خذَٚ   PCR ٚاوٙؾ ی. اخضاذیاػتفادٜ ٌشد ذیتشٚٔا ْٛیذیات
 یتشِ یىشٚٔ PCR ،2فشآٚسدٜ  یآٔذٜ اػت. تٝ ٞش ِِٛٝ حاٚ 2

 25/0 اَ٘ٛ،یػ ّٗیدسكذ صا X25/0) 6 یتاسٌزاس یٔحَّٛ سٍ٘
. وُ ذی( اضافٝ ٌشدؼشَٚی% 30ٌّٚ  یآت تشٚٔٛفُٙ كذدس

چاٞه  هیؿذٜ دس داخُ  ٚ سً٘ اضافٝ PCRفشآٚسدٜ 
ػاػت تا ِٚتاط ثاتت  5/2ؿذ ٚ اِىتشٚفٛسص تٝ ٔذت  یتاسٌزاس

اص طَ  یتشداس . پغ اص اتٕاْ اِىتشٚفٛسص ػىغذیا٘داْ ٌشد 100
 .ذیاص طَ ا٘داْ ٌشد یشتشداسیتٛػظ دػتٍاٜ تلٛ

 
 ISSRتا اػتفادٜ اص آغاصٌشٞای  DNAٞای تشای تىثیش ٕ٘ٛ٘ٝ PCRاخضای ٚاوٙؾ  -2َٚ خذ

Table 1. PCR reaction components for amplification of DNA samples using ISSR primers 
 (یتشِ یىشٚٔحدٓ دس یه ٚاوٙؾ ) ٔحَّٛ پایٝ

 4/4 (Milliporeآب خاِق تضسیمی )حاكُ اص دػتٍاٜ 
 10 ىغٔؼتش ٔی

 6/1 پشایٕش
DNA (25  یتشِ یىشٚٔ٘اٌ٘ٛشْ دس) 4 

 20 حدٓ ٟ٘ایی

 
 ّاتحلیل آهاسی دادُ ٍ  تجضیِ

 ISSR٘ـاٍ٘شٞای تىاس سفتٝ دس ایٗ تحمیك ٘ـاٍ٘شٞای       
تٛػظ  صیش تش٘أٝ عثك PCR ٚاوٙؾتاؿٙذ. ٔی RAPDیا 

ا٘داْ ؿذ. دس  TECHNE ؿشوت ػاخت تشٔٛػایىّش دػتٍاٜ
دسخٝ  94 دس دلیمٝ 5 ٔذت تٝ اِٚیٝ ػاصی ٚاػشؿتٝ اَٚ، ٔشحّٝ
 :اِف(چشخٝ  40ؿأُ دْٚ كٛست ٌشفت. ٔشحّٝ ٌشاد ػا٘تی

 دسخٝ 94دٔای دس دلیمٝ یه ٔذت تٝ ػاصی ٚاػشؿتٝ
 1 ٔذت تٝ اٍِٛ ٞای سؿتٝ تٝ آغاصٌشٞا اتلاَ ب: .ٌشاد ػا٘تی
 DNA سؿتٝ تؼظ :ج آغاصٌش. ٞش تشای دٔای ٔٙاػة دس دلیمٝ

 دسخٝ  72 دس دٔای دلیمٝ 1 تٝ ٔذت ش اصپّیٕ تٛػظ
 دس دلیمٝ 5 ٔذت تٝ ٟ٘ایی ػْٛ، تؼظ ٔشحّٝ ٚ دسٌشاد(  ػا٘تی

 طَ دس PCR ٚاوٙؾ ٔحلَٛ .ا٘داْ ؿذ ٌشاد ػا٘تی دسخٝ 72

 Gel   Doc دػتٍاٜ اص اػتفادٜ اِىتشٚفٛسص ٚ تا دسكذ یه 

 حاكُ تلاٚیش. تشداسی ؿذ آٔشیىا ػىغ UVP ؿشوت ػاخت

 حضٛس تش اػاع تا٘ذٞا ٚتحّیُ لشاس ٌشفت. تدضیٝ سدٔٛ ٞا طَ اص

 ا٘تماَ اص  پغ تثذیُ ؿذ. ٚ یه كفش وذ تٝ حضٛس، ػذْ ٚ

 افضاس ٘شْ تٛػظ تـاتٝ ، ٔاتشیغ Excelافضاس ٘شْ تٝ ٞا دادٜ
(19)NTSYSpc2  ٔحاػثٝ خاواسد تـاتٝ ضشیة تش اػاع ٚ 

 د٘ذٌٚشاْ ؿذٜ ٚ ا٘داْ  UPGMAسٚؽ تٝ ای خٛؿٝ تدضیٝ
 ٞا تیپاوٛ تیٗ ٚ ط٘تیىی دسٖٚ تٙٛع تشسػی شدیذ. تشایسػٓ ٌ

 اػتفادٜ GenAIEXافضاس  ٘شْ اص اكّی ٔختلات تٝ تدضیٝ ٚ
ٞای  اػتخشاج حذاوثش اعلاػات اص دادٜ ٔٙظٛس تٝ (.17) ؿذ

تٛاٖ ٕٞشاٜ تا تدضیٝ ولاػتش اص تدضیٝ تٝ  ٔاسوشی، ٔی
دٚ ٚیظٜ صٔا٘ی وٝ  تٝ (PCOAٚ یا ) (PCA)ٞای اكّی  ٔؤِفٝ

دسكذ اص وُ ٚاسیا٘غ سا تٛخیٝ  25یا ػٝ ٔؤِفٝ اَٚ تیؾ اص 
ٞا تا اػتفادٜ  تٙذی اوٛتیپ (. ِزا ٌش14ٜٕٚ٘ایذ، اػتفادٜ وشد ) ٔی
 ٘یض ا٘داْ ؿذ. PCAاص 
 

 ًتایج ٍ تحث
٘ٛاس تِٛیذ ؿذ وٝ تٕأی  ISSR ،60٘ـاٍ٘ش  15اص ٔدٕٛع     

ٙذ ٞای چ٘ٛاسٞا دس ػغح خٕؼیت چٙذ ؿىُ تٛد٘ذ. تؼذاد ٘ٛاس
، P16 ،P17 ،P9 ،P10 ،P18)تشای ٘ـاٍ٘شٞای  3ؿىُ تیٗ 

P19 تشای ٘ـاٍ٘ش  7( تا(P23 ٔتغیش تٛد. دسكذ چٙذؿىّی )
 .دسكذ ٔحاػثٝ ٌشدیذ 100
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 ISSR   .........................................................................4 ٌیاٜ داسٚیی پٛ٘ٝ تا اػتفادٜ اص ٘ـاٍ٘شٞای ِٔٛىِٛیغشب ٞای تٛٔی ؿٕاَ تیپتشسػی تٙٛع ط٘تیىی اوٛ

 آٔذٜ دػت ٞای تٝ ٔٛسدٔغاِؼٝ ٚ ؿاخق ISSR٘ـاٍ٘شٞای  -3 خذَٚ
Table 3. ISSR indicators studied and indicators obtained 

 دسكذ چٙذؿىّی تؼذاد ٘ٛاس چٙذ ؿىُ تؼذاد وُ ٘ٛاس ( C)  دٔای اتلاَ 5-3 تٛاِی آغاصٌش ذ آغاصٌشو سدیف
1 P5 AGA GAG AGA GAG AGA GC 42C 4 4 100 
2 P16 TCT CTC TCT CTC TCT CC 42C 3 3 100 
3 P12 TCC TCC TCCTCC TCC 42C 5 5 100 
4 P17 ACA CAC ACA CAC ACA CT 43C 3 3 100 
5 P1 GAG AGA GAG AGA GAG 42C 6 6 100 
6 P6 AGA GAG AGA GAG AGA GG 42C 4 4 100 
7 P9 AGA GAG AGA GAG AGA CTA 43C 3 3 100 
8 P7 GAG AGA GAG AGA GAG AA 42C 4 4 100 
9 P10 GAG AGA GAG AGA GAG ATT 43C 3 3 100 
10 P23 GGA GAG GAG AGG AGA 42C 7 7 100 
11 P8 AGA GAG AGA GAG AGA CT 42C 4 4 100 
12 P13 AGA GAG AGA GAG AGA GT 43C 4 4 100 
13 P18 AGA GAG AGA GAG AGA GCT 43C 3 3 100 
14 P19 AGA GAG AGA GAG AGA GCC 43C 3 3 100 
15 P15 CAC ACA CAC ACA CAC AT 43C 4 4 100 

 100 4 4 - - - ٔیاٍ٘یٗ
 

ٞای  ٞای تٙٛع تیٗ اسلاْ اص لثیُ آُِ ٔیضاٖ ؿاخق    
ٞای ٔؤثش، تٙٛع ط٘ی ٘ی ٚ ؿاخق  ؿذٜ، تؼذاد آُِ ٔـاٞذٜ

ٚ دأٙٝ  PICاعلاػات ؿاٖ٘ٛ، ٔیضاٖ اعلاػات چٙذؿىّی 
آٔذٜ اػت، دس  MI ،RP ،MRP ،EMRٞای ٘ـاٍ٘ش  ؿاخق

( I( )659786ٖٛ )تیٗ اسلاْ پٛ٘ٝ دس وُ آغاصٌشٞا ؿاخق ؿا٘
ٔحاػثٝ ؿذ. تیـتشیٗ ٔیضاٖ ایٗ پاسأتش ٔشتٛط تٝ آغاصٌش 

P9(6915/0 وٕتشیٗ ٔمذاس ٔشتٛط تٝ آغاصٌش ٚ ) P8(5999/0 )
 (Heعٛس ٔیاٍ٘یٗ ؿاخق تٙٛع ط٘ی ٘ی ) تاؿذ. ٕٞیٗ ٔی

( اػت وٝ تیـتشیٗ ٔمذاس آٖ ٔشتٛط تٝ آغاصٌش 46802/0)
p9(4984/0ٔی ) ٓس آٖ ٔشتٛط تٝ آغاصٌش تشیٗ ٔمذا تاؿذ ٚ و
P8 (4105/0 اػت. تیـتشیٗ ٔمذاس ػغٛح تٙٛع )اػاع تش 

( ٚ اوٛتیپ 2402/0ؿاخق تٙٛع ط٘ی ٘ی دس اوٛتیپ وشٔاٖ )
ؿٛد. ؿاخق تٙٛع ط٘ی ٘ی دس  ( دیذٜ ٔی2108/0ٌیلاٖ )

تاؿذ. ٕٞچٙیٗ ٚضؼیت تٙٛع  ( حذالُ ٔی1289/0اوٛتیپ یضد )
ٖٛ تیـتشیٗ ٔمذاس ؿاخق ؿا٘ اػاع تشط٘تیىی دسٖٚ اسلاْ 

( ٚ اوٛتیپ ٌیلاٖ 3440/0ٔشتٛط تٝ اوٛتیپ وشٔاٖ )
تشیٗ ٔمذاس ٔشتٛط تٝ اوٛتیپ یضد  تاؿذ ٚ وٓ ( ٔی3020/0)
 ( اػت. 1828/0)

( دس تیٗ ٘ـاٍ٘شٞای ٔغاِؼٝ ؿذٜ Neتیـتشیٗ تؼذاد آُِ ٔؤثش )
( ٚ وٕتشیٗ آٖ ٔشتٛط تٝ 9936/1) P9ٔشتٛط تٝ آغاصٌشٞای 

یىی اػت.  ٞا اوٛتیپ( دس تیٗ وُ 7106/1) P8آغاصٌشٞای 
ؿاخق  .تاؿذ ٞای تٙٛع، ؿاخق ؿاٖ٘ٛ ٔیدیٍش اص ؿاخق

(. 24ٞا اػت )اٖ٘ٛ تیاٍ٘ش ٔیضاٖ چٙذؿىّی دس تیٗ ط٘ٛتیپؿ
ٞا تشای اسصیاتی تٙٛع ط٘ی دس تیٗ تشیٗ ؿاخق یىی اص ٟٔٓ

(. تیـتشیٗ 15ٞا ؿاخق تٙٛع ط٘ی ٘ی ٞؼت )اسلاْ ٚ خٕؼیت
 P1ٔشتٛط تٝ آغاصٌش  (PIC) چٙذؿىّیٔحتٛای اعلاػات 

 P19( ٞؼت ٚ وٕتشیٗ آٖ ٔشتٛط تٝ آغاصٌش 208754/0)
 ٞا تیپاػت وٝ تٛا٘ایی خٛتی دس خذاػاصی اوٛ (148148/0)

ٔٙظٛس اسصیاتی ٚ تؼییٗ واسایی ٘ـاٍ٘شٞا دس تشٚص  ٘ذاسد. تٝ
ٚ ٘ؼثت  (MI) ٞای، ؿاخق ٘ـاٍ٘شیچٙذؿىّی، ؿاخق

دس ٔٛسد ؿاخق  وٝثٝ ؿذ. ٔحاػ(EMR)   چٙذٌا٘ٝ ٔؤثش
تٝ تشتیة داسای  P23  ٚP19( آغاصٌشٞای MI٘ـاٍ٘ش )

تیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ؿاخق ٘ـاٍ٘ش تٛد٘ذ. ایٗ ؿاخق 
(MI ) ( وٝ تش سٚی تٙٛع 12)ٔدشد آؿٙا ٚ ٕٞىاساٖ  دس تحمیك

 Tanacetum polycephalumٞای ٌٛ٘ٝ ط٘تیىی خٕؼیت
ٔـاٞذٜ  13/6اٍ٘یٗ تا ٔی  28/8تا  63/1ا٘داْ ٌشفت، تیٗ 

ؿذ. تٟتشیٗ ؿاخق تشای ا٘تخاب آغاصٌش ٔٙاػة، ؿاخق 
( ٞؼت، صیشا ٞٓ اص تؼذاد افشاد داسای تا٘ذ ٚ RPلذست تفىیه )

ٞای (. تشخی اص 1ٌٝ٘ٛٞٓ اص تؼذاد آُِ تأثیشپزیشی داسد )
 تش اػاع  ISSRٔختّف ٘ؼٙاع تا اػتفادٜ اص ٘ـاٍ٘ش 

اعلاػات  ( ٚ ٔحتٛایRP)ٞای لذست تفىیه ؿاخق
پلاػٓ ٘ؼٙاع ( آغاصٌشٞای تشتش تشای آ٘اِیض طسPICْچٙذؿىّی )

ٚ  P5(، آغاصٌش RP(. دس ؿاخق تفىیه )30ا٘ذ ) ؿذٜ ٔؼشفی
P23  ٗتٝ تشتیة وٕتشیٗ ٚ تیـتشیٗ ٔیضاٖ ؿاخق سا دس ای

 ٔٙظٛس تؼییٗ واسایی ٘ـاٍ٘شٞا دس تشٚص  ٔغاِؼٝ داؿتٙذ. تٝ
ثت چٙذٌا٘ٝ ٔؤثش ٚ ٘ؼ (MIؿىّی، ؿاخق ٘ـاٍ٘شی )چٙذ

(EMR( ٖٔحاػثٝ ؿذ. ٔیضا )EMR ٗتشای آغاصٌشٞا تی )تا  3
 ٔتغیش تٛد. 7
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 ISSRپاسأتشٞای تٙٛع ط٘تیىی تش اػاع ٘ـاٍ٘شٞای  -4خذَٚ 
Table 4_ Genetic diversity parameters based on ISSR markers 

تؼذاد وُ  وذ آغاصٌش سدیف
 آُِ

تؼذاد آُِ 
 ٔؤثش

٘ی  تٙٛع ط٘ی
(He) 

ؿاخق ؿاٖ٘ٛ 
(I) 

تٙٛع ط٘تیىی 
(PIC) ٘ـٙاٍ٘شؿاخق RP MRP EMR 

1 P5 2 8556/1 455/0 6467/0 171717/0 686869/0 575758/0 393939/1 4 
2 P16 2 8600/1 4580/0 6496/0 188552/0 565657/0 4 222222/1 3 
3 P12 2 7910/1 4286/0 6162/0 20202/0 010101/1 212121/7 442424/1 5 
4 P7 2 8007/1 4400/0 6308/0 20202/0 606061/0 393939/3 131313/1 3 
5 P1 2 9641/1 4907/0 6838/0 208754/0 252525/1 333333/1 222222/1 6 
6 P6 2 9413/1 4845/0 6775/0 181818/0 727273/0 787879/4 19697/1 4 
7 P9 2 9936/1 4984/0 6915/0 20202/0 0606061/0 69697/3 232323/1 3 
8 P7 2 9423/1 4850/0 6780/0 181818/0 727273/0 848485/4 212121/1 4 
9 P10 2 9796/1 4948/0 6879/0 188552/0 565657/0 757576/3 252525/1 2 
10 P23 2 9537/1 4871/0 6799/0 190473/0 333333/1 181818/8 168831/1 7 
11 P7 2 7106/1 4108/0 5999/0 161616/0 646465/0 090909/5 272727/1 4 
12 P13 2 8960/1 4705/0 6620/0 171717/0 686869/0 606061/4 151515/1 4 
13 P18 2 9694/1 4922/0 6853/0 188552/0 565657/0 272727/3 090909/1 3 
14 P19 2 7759/1 4287/0 6180/0 148148/0 444444/0 818182/3 272727/1 3 
15 P15 2 9825/1 4955/0 6887/0 171717/0 686869/0 727273/4 181818/1 4 
 

 ٞای تٙٛع ط٘تیىی دسٖٚ ٚ تیٗ خٕؼیت سٚاتظ تیٗ اسلاْ ؿاخق -5 خذَٚ
Table 5. Relationships between cultivars of genetic diversity indices within and between populations 

 (  *Nm) تؼذاد خشیاٖ ط٘ی (Gst) دسخٝ تٕایض ط٘ی (Hs) تٙٛع دسٖٚ اوٛتیپ (Ht) تٙٛع وُ اوٛتیپ اوٛتیپ وُ سدیف

1 - 4690/0 1814/0 6133/0 3153/0 
 

 ٞای پٛ٘ٝ تیپٞای تٙٛع ٘ی ٚ ؿاٖ٘ٛ دسٖٚ اوٛ خقتٙٛع ط٘تیىی تش ٔثٙای ؿا -6خذَٚ 
Table 6. Genetic diversity based on Ni and Shannon diversity indices within Mentha longifolia ecotypes 

تؼذاد وُ آُِ  اوٛتیپ سدیف
 ٜؿذ ٔـاٞذٜ

تؼذاد آُِ ٔؤثش 
(Ne) 

 ؿاخق ٘ی
(He) 

 ؿاخق ؿاٖ٘ٛ
(I) 

ٞای  تؼذاد ٔىاٖ
 چٙذ ؿىُ

ٞای دسكذ ٔىاٖ
 چٙذ ؿىُ

 45/%00 27 2929/0 2071/0 3939/1 4500/1 ػّٕاع -آرستایداٖ غشتی 1
 28/%33 17 1828/0 1289/0 2438/1 2833/1 تفت -یضد 2
 48/%33 29 3020/0 2108/0 3907/1 4833/1 آتاد سػتٓ -ٌیلاٖ 3
 41/%67 25 2668/0 1876/0 3534/1 4167/1 ؿٟشوشد -ؿٟشوشد 4
 38/%33 23 2407/0 1682/0 3129/1 3838/1 ؿٛؿتش -خٛصػتاٖ 5
 40/%00 24 2350/0 1607/0 2850/1 4000/1 ِشػتاٖ -آتاد خشْ 6
 35/%00 21 2179/0 1520/0 2811/1 3500/1 تٙذسػثاع -ٞشٔضٌاٖ 7
 55/%00 33 3440/0 2402/0 4455/1 5500/1 تشدػیش -وشٔاٖ 8
 33/%33 20 1998/0 1376/0 2477/1 3333/1 اػفشایٗ -خشاػاٖ 9
 45/%00 27 2827/0 1976/0 3677/1 4500/1 لضٚیٗ -لضٚیٗ 10
 48/%33 29 2951/0 2045/0 3732/1 4833/1 ؿٟش ٔـٍیٗ -اسدتیُ 11

 
 ٞای وُ پٛ٘ٝ ٘ی ٚ ؿاٖ٘ٛ دسٖٚ اوٛتیپٞای تٙٛع  تٙٛع ط٘تیىی تش ٔثٙای ؿاخق - 7خذَٚ 

Table 7. Genetic diversity based on Ni and Shannon diversity indices within whole Mentha longifolia ecotypes 
 (Iؿاخق ؿاٖ٘ٛ ) (Heؿاخق ٘ی ) تؼذاد آُِ ٔؤثش ؿذٜ تؼذاد وُ آُِ ٔـاٞذٜ اوٛتیپ وُ سدیف

1 - 0000/2 8978/1 4690/0 6608/0 
 

 تیٗ 672/0 تا لضٚیٗ ٚ وشٔاٖ ٞای اوٛتیپ تیٗ 285/0 اص( 15) ٞا اوٛتیپ تیٗ ط٘تیىی فاكّٝ ٘ی ط٘تیىی فاكّٝ اػاع تش
 .(8 خذَٚ) ٞؼت ٔتغیش لضٚیٗ ٚ یضد ٞای اوٛتیپ تیٗ 652/0 تا وشٔاٖ ٚ ٞشٔضٌاٖ ٞای اوٛتیپ

 

 ISSRص ٘ـاٍ٘شٞای ٞای پٛ٘ٝ تا اػتفادٜ ا تیپٔاتشیغ فاكّٝ ط٘تیىی تیٗ اوٛ -8 خذَٚ
Table 8. Genetic distance matrix between Mentha longifolia ecotypes using ISSR markers 

 
 آرستایداٖ
 چٟاسٔحاَ ٌیلاٖ یضد غشتی

خشاػاٖ  وشٔاٖ ٞشٔضٌاٖ ِشػتاٖ خٛصػتاٖ ٚ تختیاسی
 اسدتیُ لضٚیٗ ؿٕاِی

           0 آرستایداٖ غشتی
529/0 یضد  0          

438/0 ٌیلاٖ  616/0 0         
408/0 چٟاسٔحاَ تختیاسی  451/0 469/0 0        

408/0 خٛصػتاٖ  557/0 463/0 536/0 0       
554/0 ِشػتاٖ  559/0 384/0 505/0 445/0 0      

403/0 ٞشٔضٌاٖ  384/0 412/0 419/0 631/0 610/0 0     
442/0 وشٔاٖ  421/0 425/0 359/0 344/0 372/0 672/0 0    

360/0 خشاػاٖ ؿٕاِی  549/0 348/0 349/0 384/0 468/0 474/0 575/0 0   
452/0 لضٚیٗ  652/0 434/0 407/0 395/0 478/0 441/0 285/0 349/0 0  
428/0 اسدتیُ  344/0 430/0 389/0 337/0 261/0 413/0 276/0 464/0 464/0 0 
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 ISSR   .........................................................................6 ٌیاٜ داسٚیی پٛ٘ٝ تا اػتفادٜ اص ٘ـاٍ٘شٞای ِٔٛىِٛیغشب ٞای تٛٔی ؿٕاَ تیپتشسػی تٙٛع ط٘تیىی اوٛ

 

 ٞای ٔٛسدٔغاِؼٝ پٛ٘ٝ تیپدس اوٛ ISSR ٞای تدضیٝ ٚاسیا٘غ ِٔٛىِٛی تش اػاع دادٜ -9 خذَٚ
Table 9. Molecular analysis of variance based on ISSR data in studied Mentha longifolia ecotypes 

 (Estٚاسیا٘غ ) FST دسكذ ٚاسیا٘غ (MSٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات ) (dfدسخٝ آصادی ) ٔٙثغ تغییش

 653/5    -  40 291/25 10 تیٗ اوٛتیپ ٞا 
 333/8 404/0** 60 333/8 22 ٞا اوٛتیپٖٚ دس 

 

 
 ٞای پٛ٘ٝ تش اػاع ٘تایح تدضیٝ ٚاسیا٘غ ِٔٛىِٛی دسكذ ٚاسیا٘غ ِٔٛىِٛی تیٗ ٚ دسٖٚ اوٛتیپ -1ؿىُ 

Figure 1. Percentage of molecular variance between and within Mentha longifolia ecotypes based on the results of 
molecular analysis of variance 

 

 
 ISSRتش اػاع ٔاتشیغ تـاتٝ ٘ـاٍ٘شٞای  ٔٛسدٔغاِؼٝٞای  تٙذی اوٛتیپٌشٜٚ -2ؿىُ 

Figure 2. Grouping of studied ecotypes based on ISSR marker similarity matrix 

 

 
 

 اوٛتیپ پٛ٘ٝ 11تٙذی ٔشتٛط تٝ ٌشٜٚ PCAتدضیٝ  -3ؿىُ 
Figure 3. PCA analysis related to grouping of 11 Mentha longifolia ecotypes 
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 ٔؼٕٛلاًلثُ اص اخشای یه تش٘أٝ دساصٔذت اكلاحی،      
اعلاػاتی دس  ّٝیٚػٗ یتذتا  ٌشدد یٔٔغاِؼات ط٘تیىی ا٘داْ 

  ٔٛسد ٔمذاس ٚ ٔاٞیت تٙٛع ط٘تیىی ٚ ٕٞثؼتٍی كفات تٝ
٘ظیش ٌضیٙؾ  آیذ ٚ تش اػاع یه تش٘أٝ ٔؤثش اكلاحی  دػت

دس ایٗ پظٚٞؾ تشػذ.  یا تلالی تشای اكلاح یه سلٓ تٝ اخشا
تٛخٟی  ؿىّی لاتُ، اػتفادٜ ؿذ وٝ چٙذISSRآغاصٌش  15اص 

دسكذ ٔحاػثٝ ٌشدیذ.  100٘ـاٖ داد٘ذ. دسكذ چٙذؿىّی 
آٔذٜ دس پظٚٞؾ أیشی ٚ  دػت ٘تایح ایٗ ٔغاِؼٝ تا ٘تایح تٝ

دیٍشی وٝ تٙٛع ( ٔـاتٟت داؿت. دس تحمیك 2ٕٞىاساٖ )
تشسػی ؿذ  ISSRط٘تیىی ػٝ ٌٛ٘ٝ ٔشصٜ تا اػتفادٜ اص ٘ـاٍ٘ش 

(. ٕٞچٙیٗ دس ایٗ 9دسكذ ٌضاسؽ ؿذ ) 100دسكذ چٙذؿىّی 
تحمیك تیـتشیٗ تؼذاد ٘ٛاس چٙذ ؿىُ تٝ تشتیة ٔشتٛط تٝ 

ی ٚ تؼذاد چٙذؿىّتٛد. تش اػاع دٚ ٘تیدٝ  P23٘ـاٍ٘ش 
 اٞذٜ ٌشدیذ. تا٘ذٞای چٙذؿىّی تٙٛع ط٘تیىی ٔٙاػثی ٔـ

یىی اص ٔؼیاسٞای ٟٔٓ دس ا٘تخاب آغاصٌشٞای  اصآ٘داوٝ     
(. تش اػاع 24ٞای ٔؤثش ٞؼت )ٔٙاػة ٚ ػٛدٔٙذ، تؼذاد آُِ

تٛا٘ؼتٝ تیـتشیٗ تٕایض  p9تٛاٖ ٌفت وٝ ٘ـاٍ٘ش ایٗ ٘تایح ٔی
( PICچٙذؿىّی )اسلاْ ٘ـاٖ دٞذ. ٔحتٛای اعلاػات  ٗیت سا

٘ـاٍ٘شٞای ٔختّف، ٞای ٟٔٓ تشای ٔمایؼٝ یىی اص ؿاخق
سٚد. ٔمادیش تالای ایٗ ٞا تٝ ؿٕاس ٔی اص٘ظش لذست تٕایض آٖ

 ٔؼیاس، دلاِت تش چٙذؿىّی صیاد دس یه خایٍاٜ ٘ـاٍ٘شی داسد
وٝ دس تفىیه ٚ تٕایض افشاد ٘مؾ تؼضایی داسد. تٙاتشایٗ، 

( تالا تشای PIC٘ـاٍ٘شٞایی تا ٔحتٛای اعلاػات چٙذؿىّی )
ٚ ٔؼیاس ٘ضدیه ٔفیذ ٞؼتٙذ  یـاٚ٘ذیٞای تا خٛتٕایض ط٘ٛتیپ

وٝ وٙذ ٞا سا اسصیاتی ٔیاص ٔیضاٖ تٙٛع طٖ تشیٔٙاػة ٚ دلیك
(. دس 28) وٙذػُٕ ٔیٚاتؼتٝ اص تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ  شیغ عٛس تٝ

( ٔیاٍ٘یٗ ٔحتٛای اعلاػات 7پظٚٞؾ اػفٙذیاسی ٚ ٕٞىاساٖ )
 318/0ٔـاٞذٜ ؿذ ٚ دأٙٝ تغییشات آٖ تیٗ  372/0چٙذؿىّی 

( 23لثادی ٚ ٕٞىاساٖ )ٔتغیش تٛد. دس تشسػی ؿاٜ 453/0تا 
تٝ  28/0تا ٔیاٍ٘یٗ  32/0تا  23/0( آغاصٌشٞا تیٗ PICٔمذاس )

 ٞای تحمیك حاضش ٕٞپٛؿا٘ی ٘ذاؿت.دػت آٔذ وٝ تا دادٜ
ٞای تٙٛع ط٘تیىی  تشای دا٘ؼتٗ سٚاتظ تیٗ اسلاْ، ؿاخق     

اص آٖ ٘یض ٔحاػثٝ ٌشدیذ٘ذ. ٘تایح حاوی  ٞا تیخٕؼدسٖٚ ٚ تیٗ 
ػٟٓ تیـتشی اص تٙٛع وُ تٝ تٙٛع تیٗ اسلاْ ؿذ وٝ تا ٔی

 ؿٛد. ٔشتٛط ٔی
( Ht(، ٚ وُ )Hs٘تایح ٔیاٍ٘یٗ تٙٛع ط٘تیىی دسٖٚ )     

حاوی اص آٖ ٞؼت وٝ ػٟٓ تیـتشی اص تٙٛع وُ تٝ تٙٛع تیٗ 
وٝ  (23) لثادی ٚ ٕٞىاساٖؿاٜ ؿٛد. دس ٔغاِؼٝ اسلاْ ٔشتٛط ٔی
ا٘داْ ٌشفت،  .Pistacia atlantica Dٞای  تش سٚی خٕؼیت

تشاتش  ISSR( تش اػاع Gstٞا )ؿاخق تٕایض تیٗ خٕؼیت
( وٝ ٕ٘ایاٍ٘ش فشاٚا٘ی Nmتشآٚسد ؿذ. ٕٞچٙیٗ ؿاخق ) 28/0

 تشآٚسد ؿذ. 43/1ٞا اػت تشاتش تا خشیاٖ ط٘ی دس تیٗ خٕؼیت
ٞای  تشای دا٘ؼتٗ سٚاتظ تیٗ اسلاْ، ؿاخقدس ایٗ تحمیك 

ٞا ٘یض ٔحاػثٝ ٌشدیذ٘ذ.  ؼیتتٙٛع ط٘تیىی دسٖٚ ٚ تیٗ خٕ
ٚ وُ  1814/0(، Hsٔیاٍ٘یٗ تٙٛع ط٘تیىی دسٖٚ )

(Ht)4690/0  ٔحاػثٝ ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ ٔیاٍ٘یٗ دسخٝ تٕایض
ٞا  دس تٕاْ ٔىاٖ یٔٛسدتشسػ( تیٗ اسلاْ پٛ٘ٝ Gstط٘ی )
 ٔحاػثٝ ٌشدیذ.  6133/0

 تٛاٖیٞؼت وٝ اص آٖ ٔ ٗیا یىیفاكّٝ ط٘ت یاص واستشدٞا یىی
تشتش اص  حی٘تا ذیتِٛ یدس ساػتا یشٌیسي  دٚ ٞایٔٝدس تش٘ا

ٚاِذیٗ اػتفادٜ وشد. تٝ دِیُ ایٙىٝ ٞشچٝ ٚاِذیٗ اص ٞٓ فاكّٝ 
ؿٛد ٚ احتٕاَ داؿتٝ تاؿٙذ، أىاٖ تِٛیذ ٞتشٚصیغ تیـتش ٔی

یاتذ. ٞای تشتش افضایؾ ٔیٔٛفمیت دس تٝ ٚخٛد آٔذٖ ط٘ٛتیپ
لاح ٘ثاتات داسای عٛس تؼییٗ فاكّٝ ط٘تیىی اسلاْ دس اك ٕٞیٗ

 ٞای اوٛتیپإٞیت صیادی ٞؼت. دس تشسػی تٙٛع ط٘تیىی 
Dactylus glumerata  تا ٘ـاٍ٘شISSR  ٚ تٛػظ سحٕتی

ؿذ  55/0تشاتش تا  ٞا اوٛتیپ( ٔیاٍ٘یٗ تـاتٝ تیٗ 17ؿیشٚا٘ی )
 سا ٕ٘ایاٖ  D. glumerata ٞای اوٛتیپوٝ تٙٛع ٔتٛػظ 

ٚ تثشیض تا  2سدتیُ ا ٞای اوٛتیپوٙذ. تیـتشیٗ تـاتٝ سا ٔی
تا ٔمذاس  3ٚ وشج  1ٚ وٕتشیٗ تـاتٝ سا اوٛتیپ اسدتیُ  97/0
ؿاخق ؿاٖ٘ٛ ٚ  اػاع تشوٝ دس ایٗ تحمیك  ٘ـاٖ داد٘ذ. 1/0

٘ی دٚ خٕؼیت وشٔاٖ ٚ یضد تٝ تشتیة داسای تالاتشیٗ ٚ 
وٕتشیٗ ٔمذاس ایٗ دٚ كفت تٛد٘ذ. ٔـخق ؿذ وٝ ٚضؼیت 

ؿاخق ؿاٖ٘ٛ ٔـاتٝ تٙٛع  اػاع تشتٙٛع ط٘تیىی دسٖٚ اسلاْ 
 ٔؼٕٛلاً ٔشتٛط تٝتٙٛع ط٘ی ٘ی وٝ ط٘ی ٘ی تٛد. 

 تفاٚت دسؿٛد، احتٕاَ ٞتشٚصیٍٛػیتی ٔٛسد ا٘تظاس ٘أیذٜ ٔی
ٚ  وٙذتیاٖ ٔیعٛس تلادفی اص دٚ فشد  ؿذٜ تٝ ُِ ا٘تخابآدٚ 

ی ط٘تیىی اػت ٚ فاكّٝ ّٝیٚػ تفاٚت تیٗ دٚ ٔٛخٛد تٝ
 . (15) تیاٖ ؿٛدّی آِ اختلاف تا وٕهتٝ  تٛا٘ذ یٔ

( ٘تایح آ٘اِیض ٚاسیا٘غ 11دس تشسػی خذادٚػت ٚ ٕٞىاساٖ )     
ِٔٛىِٛی ٘ـاٖ داد وٝ تٙٛع دسٖٚ خٕؼیتی ٚ تیٗ خٕؼیتی دس 

 6ٚ  94( تٝ تشتیة Malus orientalis)ٌٛ٘ٝ ػیة ؿشلی 
آٔذٜ اص  دػت ٘تایح تٝدسكذ تٝ دػت آٔذ. دس ایٗ تحمیك 
ٔٛسدٔغاِؼٝ  غاصٌشٞایتدضیٝ ٚاسیا٘غ ِٔٛىِٛی تش اػاع آ

ٞای پٛ٘ٝ دس ػغح احتٕاَ  ٘ـاٖ داد وٝ ٚاسیا٘غ تیٗ اوٛتیپ
(. تٙاتٝ ٔیاٍ٘یٗ دسخٝ تٕایض 9داس تٛد )خذَٚ  دسكذ ٔؼٙی 1

ٞا  دسكذ اص تٙٛع وُ ٔشتٛط تٝ تٙٛع تیٗ اوٛتیپ 40ط٘ی، 
ٞا  دسكذ آٖ ٔشتٛط تٝ تٙٛع دسٖٚ اوٛتیپ 60تؼّك داؿت ٚ 

 (.1اػت )ؿىُ 
ٞای آٔاسی چٙذ ٔتغیشٜ تشای  تشیٗ سٚؽ ٔتذاَٚ یىی اص   

تٛاٖ ٞا ٔی تٙذی افشاد ٚ خٕؼیت تشسػی تٙٛع ط٘تیىی ٚ ٌشٜٚ
تشیٗ اٍِٛسیتٓ تشای  ای سا ٘اْ تشد. یىی اص ٔتذاَٚ تدضیٝ خٛؿٝ
 آلاٌٛصٔحٕذی اػت. دس ٔغاِؼٝ UPGMAای  تدضیٝ خٛؿٝ

( تا .Rhus coriaria Lٞای ػٕاق )تٙذی خٕؼیت( ٌش13ٜٚ)
٘ـاٖ داد وٝ دٚ خٕؼیت  UPGMAاػتفادٜ اص اٍِٛسیتٓ 

دس یه  27/5اسػثاساٖ تافاكّٝ ط٘تیىی -ٞٛسا٘ذ ٚ ٘یش-آغثشاص
ٞا اػت.  ٌشٜٚ  لشاس ٌشفتٙذ وٝ تیاٍ٘ش لشاتت ط٘تیىی تیـتش آٖ

 ػی ٚ وچّٝ دس ٌشٜٚ دْٚ ٚ خٕؼیت خاٖ خٕؼیت ٘یش دسٜ
ّٛ ٚ خاٌ٘ٙحٌشفت. دس تشسػی تؼذی لشاس  ٌشٜٚ دسػی دسٜ

( .Silybum marianum Lٕ٘ٛ٘ٝ خاس ٔشیٓ ) 77( 8) ٕٞىاساٖ
ٚخٛد تٙٛع  ی دٞٙذٜ ٌشٜٚ خذاػاصی ؿذ٘ذ وٝ ٘تایح ٘ـاٖ 9تٝ 

تٙذی وٝ تش  ٞا تٛد.وٝ دس ایٗ تحمیك  ٌشٜٚط٘تیىی تیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ
پزیشد،  كٛست ٔی ISSRاػاع ٔاتشیغ تـاتٝ ٘ـاٍ٘شٞای 

ٞای  . اوٛتیپوٙذ تٙذی ٔی ٌشٜٚ تمؼیٓ 3ٞا سا تٝ  اوٛتیپ
آرستایداٖ غشتی، ٌیلاٖ، خشاػاٖ ؿٕاِی، چٟاسٔحاَ تختیاسی 

ٞای خٛصػتاٖ، وشٔاٖ، لضٚیٗ،  دس ٌشٜٚ اَٚ لشاس داسد، اوٛتیپ
یضد،  ٞای اوٛتیپ ٌٚشٜٚ دْٚ لشاس داسد،  ِشػتاٖ، اسدتیُ دس
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 ISSR   .........................................................................8 ٌیاٜ داسٚیی پٛ٘ٝ تا اػتفادٜ اص ٘ـاٍ٘شٞای ِٔٛىِٛیغشب ٞای تٛٔی ؿٕاَ تیپتشسػی تٙٛع ط٘تیىی اوٛ

(. ٕٞچٙیٗ 2ٞشٔضٌاٖ دس ٌشٜٚ ػْٛ لشاسٌشفتٝ اػت )ؿىُ 
PCA  ٚدسكذ ٚاسیا٘غ سا تٛخیٝ وشد  56اَٚ تیؾ اص  ٔؤِفٝد

 ٚ اص ٔاتشیغ فاكّٝ ٘ی اػتفادٜ ؿذ.
ی چٙذ ٞا هیتىٙی اكّی یىی اص ٞا ٔؤِفٝتدضیٝ تٝ      
ی تش پایٝ ٔاتشیغ ضشیة تـاتٝ تیٗ اسلاْ تٙذ ٌشٜٚتشای  شٜیٔتغ

ٌشدد ٚ دستاسٜ تٕایض ٌشٜٚ اكّی اعلاػات ٔفیذتشی ا٘داْ ٔی
ٖ تىٙیه ٔىُٕ تدضیٝ ػٙٛا . ایٗ تىٙیه تٝذیٕ٘ا یٔ اسائٝ

ی ٚ تشسػی سٚاتظ ط٘تیىی تیٗ اسلاْ تٙذ ٌشٜٚی تشای ا خٛؿٝ
ػٙٛاٖ ٔاتشیغ  . ٔاتشیغ فاكّٝ ط٘تیىی ٘ی تٌٝشدد یٔا٘داْ 

ی ٔشتٛعٝ واستشد داسد. ٞاٝ یتدضاِٚیٝ دس ا٘داْ ٔحاػثات ٚ 
صٔا٘ی وٝ كفات داسای  ظٜیٚ تٝكفات وٕی دس تیـتش ٔٛاسد ٚ 

 ٞا آٖیی تاؿٙذ دٚ اِی ػٝ ٔؤِفٝ اَٚ ٕٞثؼتٍی ٔٙاػة ٚ تالا
وٙٙذ، أا دس  % تغییشات تیٗ كفات سا تٛخیٝ ٔی90تیؾ اص 

ِٔٛىِٛی چٙیٗ أىا٘ی  ٘ـاٍ٘شٞایاص  آٔذٜ دػت تٝٞای  دادٜ
تٛاٖ دا٘ؼت وٝ چٖٛ ٚخٛد ٘ذاسد. دِیُ ایٗ أش سا ایٗ ٔی

ؿٛ٘ذ ٞای ٔتفاٚت ا٘تخاب ٔی ٔاسوشٞای ِٔٛىِٛی اص وشٚٔٛصْٚ
ی ٞا ٔؤِفٝوٓ ؿذٜ ٚ ٘یاص تٝ  ٞا آٖپیٛػتٍی تیٗ  دٝیدس٘ت

تیـتشی تشای تٛخیٝ لاصْ اػت. دس ایٗ ٔغاِؼٝ، تٛخیٝ تخؾ 
وٕتشی اص تغییشات تٛػظ دٚ ٔؤِفٝ اَٚ، تٝ دِیُ پشاوٙذٌی 

تاؿذ. ایٗ تدضیٝ ٘یض ٔا٘ٙذ تدضیٝ  دس ػغح طْ٘ٛ ٔی ٞا آٖ
تٝ ٞا ٘ؼثت  اوٛتیپ خذا ؿذٖ ٓیتٛا٘ یٔی خٛت تٝی ا خٛؿٝ

ٞا تا ٕٞذیٍش  فاكّٝ ط٘تیىی تٕاْ اوٛتیپ عٛسٗ یٕٕٞٞذیٍش ٚ 
ی دس یه ا خٛؿٝٞایی وٝ دس تدضیٝ  ٔـاٞذٜ ٕ٘اییٓ. ط٘ٛتیپ

ٌیش٘ذ دس ایٗ تدضیٝ ٘یض دس وٙاس ٕٞذیٍش  ٌشٜٚ لشاس ٔی
 .ٌیش٘ذ لشاسٔی
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Abstract 
    One of the most important medicinal plants of Iran, Poneh belongs to the mint family. Due to 
the numerous and very useful medicinal properties of oregano, this plant has attracted many 
studies. In this study 11 different ecotypes of Mentha longifolia belonging to 11 different 
regions of Iran including West Azarbaijan, Yazd, Gilan, Chaharmahal Bakhtiari, Khuzestan, 
Lorestan, Kerman, Hormozgan, Khorasan, Qazvin and Ardabil were studied. In order to 
investigation genetics variety between pennyroyal ecotypes in Mohaghegh Ardebili University, 
an experiment was implemented in framework of complete random block in 11 ecotypes 
(treatments) and 3 repeats. DNA was extracted and evaluated using 23 different ISSR primers to 
evaluate the genetic diversity among ecotypes. The results indicated sufficient polymorphism 
among these ecotypes. A total of 60 clear and scalable bands were produced, 60 of which are 
polymorphic. In p9 and p8 markers based on Shannon’s genetics variety, Ni‘s gene variety and 
multiple-shaped content had the most highest and lowest values between cases respectively. 
Also two mentioned markers had most highest and lowest values for effective alleles number. 
According to Shannon’s and Ni’s markers, Kerman and Yazd population had most highest and 
lowest values for mentioned two features. Also, based on Ni’s genetic distance; genetics 
distance between ecotypes is variable from 0.285 in Kerman and Qazvin to 0.672 in 
Hormozghan and Kerman and 0.625 in Yazd and Qazvin.  Grouping is done based on ISSR 
markers similarity matrix and ecotypes were classified in 3 cases. In PCA, 2 primitive 
components describe more than 56% of variance. Existence of genetics variety between 
pennyroyal ecotypes for goals selection possibility.  
 
Keywords: Ecotype, Genetic Diversity, ISSR, Mentha longifolia, PCR 
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