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 "مقاله پژوهشی"
 

 تررسی تحول تِ خطکی در یک جوؼیت ًَترکیة ترًج ٍ ارتثاط ػولکرد ٍ 
 اجساء آى تا ًطاًگرّای ریسهاَّارُ

 
  2ٍ ػلیرضا ترًگ 1جَضوین خالق

 

 زاىیداًطگاُ آساد اسلاهی ٍاحد تٌکابي، تٌکابي، ا ِ،یداًطکدُ علَم پا ک،یداًطجَي کارضٌاسی ارضد صًت -1
 (a_tarang@hotmail.com )ًَیسٌدُ هسٍَل:، زاىیرضت، ا ،يکطاٍرس جیآهَسش ٍ تزٍ قات،یبزًج کطَر، ساسهاى تحق قاتیپضٍّص، هَسسِ تحق اریاستاد -2

 6/6/1400تاریخ پذیزش:                       9/4/1399تاریخ دریافت: 
 

 25تا     14   صفحِ:
 

 چکیذُ
 ،تررسی ارتثاط ترخی صفات هْن تا ًطاًگرّای ریسهاَّارُ کیة ترًج ٍتحول تِ خطکی  در یک جوؼیت ًَترجْت ارزیاتی 

در دٍ هحیط تذٍى تٌص )غرقاب( ٍ تٌص خطکی حاصل از تلاقی رقن هحلی غریة ٍ رقن اصلاح ضذُ سپیذرٍد  F7لایي  44تؼذاد 
ّای یاتی فٌَتیپی ارقام ٍ لایيحاصل از ارز ًتایج. ٌذهَرد هطالؼِ قرار گرفت هَسسِ تحقیقات ترًج کطَردر  1331درسال زراػی

در تراتر خطکی  حت ضرایط تٌص خطکی، دارای تٌَع تَدُ ٍکاّص رضذ ت ػلاٍُ ترّا، هَرد هطالؼِ ًطاى داد کِ تواهی شًَتیپ
، L27ّای خطکی، لایي ای صفات هَرفَلَشیک ًطاى داد کِ تحت تٌصّای هتفاٍتی ًطاى دادًذ. ًتایج تجسیِ خَضٍِاکٌص

L38 ،L29 ،L40  ٍL39 تریي تِ ػٌَاى هتحولتر تَدى  تا کوتریي درصذ کاّص صفات، تیطتریي هقذار ػولکرد داًِ، ٍ زٍدرس
، ٍالذ سپیذرٍد، ضاّذ خسر ٍ L9 ،L17 ،L21 ،L26 ،L30 ،L12 ،L19 ،L23 ،L25ّای  ّا لایي ّا ضٌاسایی ضذًذ. تؼذ از آىشًَتیپ

ًطاًگر  24ػذد از  13کی داضتٌذ. ًتایج تجسیِ رگرسیًَی ًطاى داد کِ ّاضوی تیطتریي ػولکرد را تحت ضرایط تٌص خط
، RM11943 ،RM431 ،RM12091 ،RM416 ،RM236 ،RM16030 ،RM555 ،RM211 ،RM423هَرد هطالؼِ ضاهل  ریسهاَّارُ
RM12146 ،RM520 ،RM12023  ٍRM233A َدًذ ٍ تا تیص از یک صفت هَرفَلَشیک هرتثط تا تحول تِ خطکی در ارتثاط ت

ّای هتحول تِ خطکی  هٌظَر غرتال ٍ اًتخاب ارقام ٍ لایيّای هختلف اصلاح ترًج تِّا در ترًاهِتَاى از ایي ًطاًگرتٌاترایي هی
 در هٌاطق تحت ایي تٌص هحیطی استفادُ کرد.

 
  ، ًطاًگر ریسهاَّارُتٌص خطکی، لایي ًَترکیة ،ای تجسیِ خَضِ: ترًج، ّای کلیذیٍاشُ

 

 هقذهِ
اي اعت وٝ اِٚيٗ تار تٛعظ دا٘ؾٕٙذاٖ ػّْٛ تٙؼ، ٚاصٜ

را  وار تزدٜ ؽذ ٚ آٖ تيِٛٛصيه در ٔٛرد ٔٛجٛدات س٘ذٜ تٝ
ػٙٛاٖ ٞز ػأّي وٝ أىاٖ تاِمٜٛ ٚارد آٚردٖ فذٔٝ تٝ  تٝ

تزيٗ  (. خؾىي ؽايغ14ٔٛجٛدات س٘ذٜ را دارد، تؼزيف ٕ٘ٛد٘ذ )
 6/3تٙؼ ٔحيغي اعت وٝ تاػث واٞؼ ػّٕىزد ٌياٞاٖ در 

ٞاي سراػي ٔٙاعك خؾه ٚ ٘يٕٝ خؾه تيّيٖٛ ٞىتار اس سٔيٗ
ٞاي سراػي جٟاٖ( درفذ عغح سيز وؾت سٔيٗ 25)حذٚد 

(. حذٚد يه عْٛ اراضي جٟاٖ تا وٕثٛد تار٘ذٌي 18) ؽٛدٔي
ا٘ذ ٚ ٘يٕي اس ايٗ اراضي داراي تار٘ذٌي ٔاٞيا٘ٝ وٕتز اس ٔٛاجٝ
ٚ تؼزق تاِمٜٛ تاؽٙذ وٝ يه چٟارْ تثخيز  ٔتز ٔئيّي 250

(. در ٔٙاعك خؾه ٚ ٘يٕٝ خؾه ػلاٜٚ 15ايٗ ٔٙاعك اعت )
تز ٔيشاٖ تار٘ذٌي وٓ، تٛسيغ تار٘ذٌي اس فقّي تٝ فقُ ديٍز 

تيٙي ٔيشاٖ ٚ اس عاِي تٝ عاِي ديٍز ٔتغيز تٛدٜ ٚ تٙاتزايٗ پيؼ
ٚ تٛسيغ آٖ تغيار ٔؾىُ اعت. در وؾٛر ٔا ٘يش تٝ غيز اس 

ي وٛچىي اس ؽٕاَ غزتي ٞاعٛاحُ درياي خشر ٚ لغٕت
وؾٛر، تميٝ ٔٙاعك جشء ٘ماط خؾه ٚ ٘يٕٝ خؾه ٔحغٛب 

ؽٛ٘ذ ٚ ايٗ در حاِي اعت وٝ ٔٙاعك ٘يٕٝ خؾه آٖ، اس ٔي
خغز  يٕيالّ زاتييتز اثز تغ (.4ٚعؼت تيؾتزي تزخٛردار٘ذ )

 ياديؽذٜ وٝ تؼذاد س ُئؾىُ تشري تثذيه تٝ  يخؾىغاِ
 يذيٚ تٟذ دادٜار لز را در ٔؼزك خغزجٟاٖ  يٞا اس وؾٛر

در  .رٚد  يٚ افزاد تٝ ؽٕار ٔ ٛا٘اتيٚ ح غتٓياوٛع يتزا يجذ
 زييآب ٚ تغ ٝيرٚ  يت يٞا   ٞا، تزداؽت واٞؼ تارػوؾٛر ٔا ٘يش 

اس  ٚعيؼي تخؼ ٜتز ؽذٖ ٞٛا عثة ؽذ ٚ ٌزْ وؾٛردر  ٓيالّ
 ٔٛاجٝ ؽٛ٘ذ يتا تٙؼ وٓ آت خيش ٞاي تز٘ج اعتاٖ يٞا شاريؽاِ

(3).  
يٗ ٔٙثغ غذايي تزاي تيؾتز اس ٘قف ٔزدْ تز٘ج ٟٕٔتز

درفذ تز٘ج جٟاٖ در آعيا  90رٚد. تيؾتز اس  جٟاٖ تٝ ؽٕار ٔي
درفذ جٕؼيت  60ؽٛد، جايي وٝ تيؾتز اس  وؾت ٚ ٔقزف ٔي

دٞي  تز٘ج در ٔزحّٝ ٌُ (.32وٙٙذ ) سٔيٗ در آٖ س٘ذٌي ٔي
تغيار حغاط تٝ تٙؼ اعت ٚ ايٗ تذاٖ ٔؼٙي اعت وٝ پظ اس 

دٞي سٚدتز  ٞاي تا دٚرٜ ٌُآب ٔشرػٝ، لايٗ خارج ٕ٘ٛدٖ
ٌيزد، ٞا ديزتز فٛرت ٔي دٞي آٖ ٞايي وٝ ٌُ٘غثت تٝ لايٗ

 (.17ٌيز٘ذ )وٕتز تحت تاثيز تٙؼ لزار ٔي
يىي اس  1(ٞاRIL) ةي٘ٛتزو ختٝيآٔ ؼيخٛ يٞاٗ يلا   

افزاد  يشيآٔ ؼيخٛؽٛ٘ذ. ٞاي افلاحي ٔحغٛب ٔي جٕؼيت
F2 ا، پظ اس ٞفت تا دٜ ٘غُ ٞ ته تذر آٖ ٙؼيٚ ٌش

را فزاٞٓ  ةي٘ٛتزو ختٝيآٔ ؼيخٛ يٞاٗ يلا ذيتِٛ ،يخٛدٌؾٙ
 يٞاٗ ياس لا يعز هيؽأُ  ٞا تيجٕؼ ٗي. ا(38) عاسد ئ

اس لغؼات  يثيوٝ ٞز وذاْ ؽأُ تزو تاؽٙذ ئ ٍٛطيٕٞٛس
ٞا RIL. تاؽٙذ ئ ٗئٙحقز تٝ فزد اس ٚاِذ يوزٚٔٛسٚٔ

 تٛاٖ يٞا ٔ تذر اس آٖ ياديس ٞغتٙذ ٚ ٔمذار ذاريپا يٞا تيجٕؼ
 يؾيرا در لاِة عزح آسٔا يپيفٙٛت ياتيارس وٝتٝ دعت آٚرد 

 .(9) عاسد پذيز ٔي أىاٖٚ چٙذ عاَ  ظئح ٗيدر چٙذدار تىزار
ٔمذار تٛاٖ تٝ تِٛيذ  ٞا ٔي ٞاي ايٗ لايٗ در حميمت اس ٚيضٌي

، ، خّٛؿ سيادتز آٟ٘ا ظئحوٓ  يّياثز خٞا،  آٖاس  اديتذر س
1- Recombinant inbred lines 

 دا٘ؾٍاٜ ػّْٛ وؾاٚرسي ٚ ٔٙاتغ عثيؼي عاري
 پضٚٞؾٙأٝ افلاح ٌياٞاٖ سراػي
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وٓ درٖٚ  يّيخ ا٘ظيٚ ٚار يٙيلا ٗيت اديس يّيخ ا٘ظيٚار
 .(38اؽارٜ ٕ٘ٛد ) يٙيلا

در خؾىي  تٝ تحُٕ٘ضادي  يىي اس ٔٛارد تغيار ٟٔٓ در تٝ
دِيُ ػذْ  تٛدٖ آٖ اعت وٝ تٝ ٜ تٛدٖ ٚ وٕيپيچيذتز٘ج، 

ٖ تاػث ٔؾىُ ؽذاى آٖ تزْ ٔغتميى ٌيزاسٜ٘ذٚجٛد رٚػ ا
د. در ؽٛٔتحُٕ تٝ خؾىي ٔيى ٘ٛتيپٞاصؽٙاعايي 

اس راتغٝ رٌزعيٛ٘ي تثاعي تجشيٝ ارِٔٛىِٛي ٔثُ ى ٞارٚػ
ٚ ؽٙاعايي اى تزوٙٙذٜ ففات  ى ص٘ي وٙتزَٞاٖتيٗ ٔىا

 د. ٔيؽٛدٜ عتفااوٕي ت ففاٜ ياتي جايٍأٖىا
اػتثارعٙجي ٘ؾاٍ٘زٞاي  جٟت (27رئيغي ٚ فثٛري )

ريش ٔاٞٛارٜ ٔزتثظ تا تحُٕ تٝ تٙؼ خؾىي ٚ ؽٛري در 
ثيؼي ؽأُ تز٘ج ٞاي ٞٛاسي، ارلاْ خارجي جٕؼيت ع استز٘ج، 

. ٔٛاد ٌياٞي در ؽزايظ ٘زٔاَ ٚ اعتفادٜ ٕ٘ٛد٘ذٚ ايزا٘ي 
تار حافُ اس  -16ٚ  -8ٕٞچٙيٗ دٚ عغح اس تٙؼ اعٕشي ) 

س٘ي اس ِحاػ  ٔا٘يتَٛ( تا اعتفادٜ اس آسٖٔٛ ٞاي اعتا٘ذارد جٛا٘ٝ
 26ففت ارسياتي ؽذ٘ذ. ارسياتي ص٘ٛتيپي تا اعتفادٜ اس  14

ص٘ٛتيپ تز٘ج ا٘جاْ ؽذ.  53جفت ٘ؾاٍ٘ز ريشٔاٞٛارٜ تز رٚي 
٘تايج حافُ اس تجشيٝ عاختار ٘ؾاٖ داد وٝ در ايٗ ٔغاِؼٝ، 

رعا٘ذ  را تٝ حذاوثز خٛد ٔي DK ٞايي وٝ پارأتز تؼذاد خٛؽٝ
تاؽذ. عپظ تجشيٝ ارتثاط تا اعتفادٜ اس ٔاتزيظ  ٔي 3تزاتز 

ا٘جاْ  GLM ٚ MLM ٞاي آٔاري عاختار جٕؼيت ٚ تا ٔذَ
٘ؾاٍ٘ز  30ٚ  75%، تٝ تزتية 5در عغح  MLM ؽذ. دٚ ٔذَ

تزاي ففات ٔٛرد ٔغاِؼٝ ؽٙاعايي وزد٘ذ. 
 ، RM11943،RM104 ،RM190 ٘ؾاٍ٘زٞاي

RM28166، RM231 ، RM510 

، RM270 ، RM19367 ٚ RM431 ٝػٙٛاٖ ٘ؾاٍ٘زٞاي  ت
ٔزتثظ تا تحُٕ تٝ تٙؼ اعٕشي تا تٛجيٝ تغييزات ٔزتثظ تا 

س٘ي ؽٙاعايي ؽذ٘ذ. ٕٞچٙيٗ  ٗ ففت جٛا٘ٝچٙذي
اس تغييزات ؽاخـ تٙيٝ تذر  %4/40 تا تٛجيٝ RM270 ٘ؾاٍ٘ز

اس تغييزات درفذ آب  %9/33 تا تٛجيٝ RM276 ٚ ٘ؾاٍ٘ز
 7/30 ٚ 6/40 تا تٛجيٝ RM523 تافت ٌياٞچٝ ٚ ٘ؾاٍ٘ز

س٘ي در دٚ ٔذَ،  اس تغييزات ضزية عزػت جٛا٘ٝ درفذ
در ؽزايظ تٙؼ ٘غثت تٝ عايز تيؾتزيٗ ضزية تثييٗ را 

تٛا٘ذ دِيّي تز تاييذ  ٘ؾاٍ٘زٞا تٝ خٛد اختقاؿ داد٘ذ وٝ ٔي
ٞا تا ففات جٛا٘ٝ س٘ي در ؽزايظ تٙؼ اعٕشي تاؽذ.  ارتثاط آٖ

تا تٛجٝ تٝ ٘تايج وغة ؽذٜ، در فٛرت تاييذ ٘تايج در عايز 
ٞاي  تٛاٖ اس ايٗ ٘ؾاٍ٘زٞا در تز٘أٝ ٞاي ص٘تيىي ٔي سٔيٙٝ

  .تزداري ٕ٘ٛد زٜافلاحي تٟ
ارتثاط تيٗ ففات ( 16)وزيٓ ٚ ٕٞىاراٖ در ٔغاِؼٝ ديٍز، 

ففت  21تز٘ج تا اعتفادٜ اس  سراػي ٚ ٘ؾاٍ٘زٞاي ِٔٛىِٛي در
آغاسٌز تيٗ  10تا٘ذ تؾىيُ ؽذٜ حافُ اس  144سراػي ٚ 

ص٘ٛتيپ تز٘ج ٔٛرد ٔغاِؼٝ لزار ٌزفت.  59ريشٔاٞٛارٜ در 
ب ٚ تٙؼ، تا ٔزحّٝ آتياري ٔشرػٝ در ٞز دٚ ٔحيظ غزلا

عٛر غزلاب ا٘جاْ ؽذ. عپظ تزاي ايجاد  دٞي ارلاْ تٝ پٙجٝ
س٘ي( تا  رٚس پظ اس ٘ؾاء )ٔزحّٝ حذاوثز پٙجٝ 40تٙؼ، اس 

تيؾتزيٗ  .رٚس ا٘جاْ ؽذ 25پاياٖ فقُ سراػي تٝ فافّٝ 
تا   ISSR-7را آغاسٌز  (PIC) ٔحتٛاي اعلاػات چٙذ ؽىُ

ٚ  ISSR-2 ،ISSR-8  ،ISSR-9ٚ آغاسٌزٞايي  49/0
ISSR-10  وٕتزيٗ ٔمذار 47/0تا PIC  را تٝ خٛد اختقاؿ

ٞاي ِٔٛىِٛي ٚ ففات  داد٘ذ. تزاعاط تجشيٝ رٌزعيٖٛ دادٜ
 72٘ؾاٍ٘ز تزاي ؽزايظ ٘زٔاَ ٚ  70ٔٛرفِٛٛصيىي، در ٔجٕٛع 

٘ؾاٍ٘ز تزاي ؽزايظ تٙؼ خؾىي تزاي ففات ٔزفِٛٛصيىي 
٘ؾاٍ٘ز  9تا ؽٙاعايي ؽذ. در ؽزايظ ٘زٔاَ ػزك تزي پزچٓ 

ٚ در ؽزايظ تٙؼ خؾىي عَٛ خزٚج خٛؽٝ اس غلاف، ػزك 
تزي پزچٓ، تؼذاد دا٘ٝ وُ، تؼذاد دا٘ٝ پز خٛؽٝ ٚ ػّٕىزد در 

٘ؾاٍ٘ز تيؾتزيٗ ٘ؾاٍ٘زٞاي ٔثثت را ٘ؾاٖ داد٘ذ.  6ٞىتار تا 
تيؾتزيٗ تٛجيٝ تغييزات در ؽزايظ ٘زٔاَ ٔزتٛط تٝ ففت 

 ,ISSR6-7ص٘ي يٞا تٛعظ ٔىاٖ (20/0) ٔذت سٔاٖ رعيذٌي

ISSR10-11, ISSR7-4, ISSR1-7 ISSR2-5, ISSR8-
9, ISSR4-8, ISSR1-5, ISSR1-2, 1-ISSR5   .تثيٗ ؽذ

در ؽزايظ تٙؼ خؾىي تيؾتزيٗ تٛجيٝ تغييزات ٔزتٛط تٝ 
-1ٞاي ص٘ي تٛعظ ٔىاٖ (17/0) ففت ػّٕىزد در ٞىتار

ISSR3, 10-ISSR10, 8-ISSR10, 6-ISSR1-ISSR9, 
8-I تؼذادي اس ٘ؾاٍ٘زٞا تا تيؼ اس در ايٗ ٔغاِؼٝ . تثييٗ ؽذ

 .تٛد٘ذ.يه ففت در ارتثاط 
ارتثاط  (20)ٔيزي ٚ ٕٞىاراٖ  ،ٔغاِؼٝ ديٍزدر 

پيٛعتٝ تٝ  SSR ٘ؾاٍ٘ز 11تا  را ص٘ٛتيپ تز٘ج 90خقٛفيات 
اي  . ٘تايج تجشيٝ خٛؽٕٝ٘ٛد٘ذتحُٕ تٙؼ خؾىي، تزرعي 

ٞا  ص٘ٛتيپ تزاي ففات سراػي در ؽزايظ ٘زٔاَ ٚ تٙؼ خؾىي
را تٝ تزتية تٝ چٟار ٚ عٝ ٌزٜٚ تمغيٓ وزد. تجشيٝ رٌزعيٖٛ 

 ٞاي ٘ؾاٍ٘زٞاي ٌيزي ؽذٜ ٚ آُِ چٙذٌا٘ٝ تيٗ ففات ا٘ذاسٜ

SSR ٞاي تىثيز ؽذٜ  داري را تيٗ تزخي اس آُِ ارتثاط ٔؼٙي
٘ؾاٖ داد. ٕٞچٙيٗ، ٘تايج تجشيٝ رٌزعيٖٛ ٘ؾاٖ داد وٝ در 

چٝ ثا٘ٛيٝ ٚ  ذاد خٛؽٝؽزايظ ٘زٔاَ ٚ خؾىي تٝ تزتية تؼ
وٙذ.  تارٚري تيؾتزيٗ درفذ اس تغييزات ػّٕىزد را تٛجيٝ ٔي

تٛاٖ  اس ٘تايج ايٗ تحميك ٔيٞا تذيٗ ٘تيجٝ رعيذ٘ذ وٝ  آٖ
٘ضادي ٚ ا٘تخاب ارلاْ ٔٙاعة ٚ ٔتحُٕ تٝ  ٞاي تٝ تزاي تز٘أٝ

 .تٙؼ خؾىي اعتفادٜ ٕ٘ٛد
ٙٛع ٔٙظٛر تزرعي ٔيشاٖ تايٗ تحميك تٝز ٕٞيٗ اعاط، ت

در جٕؼيت ٘ٛتزوية تز٘ج تحت ؽزايظ تٙؼ خؾىي ٚ 
ٞاي ٔتحُٕ تٝ تٙؼ خؾىي اجزاء ؽذ.  ا٘تخاب ارلاْ ٚ لايٗ

سٔاٖ تا اعتفادٜ اس ٘ؾاٍ٘زٞاي ريشٔاٞٛارٜ، تجشيٝ ارتثاعي  ٞٓ
ايٗ ٘ؾاٍ٘زٞا تا ففت ػّٕىزد ٚ اجشاي آٖ ٔٛرد ٔغاِؼٝ لزار 

 .ٌزفت
 

 ّا هَاد ٍ رٍش
 40در ايٗ آسٔايؼ ؽأُ  تؼذاد  ٔٛاد ٌياٞي ٔٛرد اعتفادٜ

حافُ اس تلالي رلٓ ٔحّي غزية ٚ رلٓ افلاح ؽذٜ  F7لايٗ 
عپيذرٚد وٝ اس دٚ پزٚصٜ اجزا ؽذٜ در پضٚٞؾىذٜ تيٛتىِٙٛٛصي 

(. رلٓ ٔحّي غزية حغاط تٝ 25) تٛد رؽت وؾاٚرسي
خؾىي ٚ رلٓ افلاح ؽذٜ عپيذرٚد ٔتحُٕ تٝ خؾىي اعت 

ٚاِذ ٚ دٚ رلٓ ٞاؽٕي ٚ خشر  2ٞا تٝ ٕٞزاٜ  . ايٗ لايٗ(26)
چٟار رلٓ ؽاٞذ( در دٚ آسٔايؼ جذاٌا٘ٝ تحت ؽزايظ  )جٕؼاً

تذٖٚ تٙؼ )آتياري غزلاتي عثك ػزف ٔؼَٕٛ( ٚ تٙؼ 
 -خؾىي در ٔزحّٝ سايؾي در ٔٛعغٝ تحميمات تز٘ج وؾٛر

جٟت اػٕاَ تٙؼ، در ٔزحّٝ رؽت ٔٛرد ارسياتي لزار ٌزفتٙذ. 
تا ا٘تٟاي فقُ رؽذ ادأٝ  حذاوثز پٙجٝ س٘ي آتياري لغغ ٚ

لايٓ تٙؼ اس لثيُ َِٛ تا ٔؾاٞذٜ ػ درعَٛ دٚرٜ رؽذداؽت. 
  ، ، خؾه ؽذٖ ٚ تزن تزداؽتٗ خانٞاؽذٖ تزي
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 16............................................ .......................... اجشاء آٖ تا ٘ؾاٍ٘زٞاي ريشٔاٞٛارٜتزرعي تحُٕ تٝ خؾىي در يه جٕؼيت ٘ٛتزوية تز٘ج ٚ ارتثاط ػّٕىزد ٚ 

در ايٗ تزرعي، خقٛفياتي . (32) تزداري ا٘جاْ ٌزفتٕ٘ٛ٘ٝ
درفذ وُ ، عَٛ خٛؽٝ، ارتفاع تٛتٝي، دٞ ٌُ خيتارؽأُ 

 د در ٚاحذػّٕىزٚ  زدٜدرفذ تز٘ج خ، درفذ تز٘ج عآِ، ُيتثذ
 88رٚي ٌيزي اعتا٘ذارد تز٘ج، اعاط عيغتٓ ا٘ذاسٜ تز ٞىتار

 . (13) ٌيزي ؽذ ا٘ذاسٜ تٛتٝ اس ٞز لايٗ
 CTABٞاي تزٌي تٝ رٚػ  اس ٕ٘ٛ٘ٝ DNAاعتخزاج 

ٞاي ٔٙظٛر ارسياتي تٙٛع ِٔٛىِٛي ص٘ٛتيپ (. ت22ٝا٘جاْ ؽذ )
اِؼات عايز تا تٛجٝ تٝ ٔغ SSR ٘ؾاٍ٘ز 24ٔٛرد ٔغاِؼٝ اس 

ايٗ ٘ؾاٍ٘زٞا تز اعاط  .(1)جذَٚ  اعتفادٜ ؽذ  ٔحمميٗ
ففات ٔزتثظ تا ػّٕىزد تحت ؽزايظ تٙؼ خؾىي اس پايٍاٜ 

تز ٔثٙاي  Gramene (www.gramene.org)اعلاػاتي 
اثز ٔزتثظ تا ؽذٜ ٚ تشريؽٙاختٝٞاي QTLٞا تا  ارتثاط آٖ

 يٝ ؽذ. ٞا اس ٕٞيٗ پايٍاٜ تٟتٙؼ خؾىي ا٘تخاب ٚ تٛاِي آٖ
 Applidedتزٔٛعايىّز دعتٍاٜ در PCR ٚاوٙؼ

Biosystems Thermocycler ْدٔايي پذيزفت ٚ تز٘أٝ ا٘جا 

 4 ٔذت تٝ اِٚيٝ عاسي ٚاعزؽت ؽأُ تزٔٛعايىّز دعتٍاٜ

 45 فٛرت تٝ حزارتي چزخٝ 35 تؼذ ٚ c 94° دٔاي در دليمٝ
 دٔاي در ثا٘يٝ 45 عاسي، ٚاعزؽت جٟت ،c 94° دٔاي در ثا٘يٝ

°c 55 ٝدٔاي در دليمٝ يه آغاسٌزٞا، اتقاَ ٔٙظٛر ت °c72 
 ٚ اٍِٛ DNA تٝ آغاسٌزٞا اتقاَ ؽذٖ تز اختقافي ٔٙظٛر تٝ

 ٘ٛارٞاي حذف ٘يش ٚ ٞا آٖ غيزتخققي اتقاَ اس جٌّٛيزي
 Touch downفٛرت تٝ دعتٍاٜ دٔايي تز٘أٝ ؽثٝ ريشٔاٞٛارٜ،

 دٜ در آغاسٌزٞا اتقاَ ٔزحّٝ دٔاي وٝ عٛري تٝ ؽذ، ا٘جاْ
 درجٝ يه چزخٝ ٞز در ٚ ؽذ ٌزفتٝ ٘ظز در c 65° اَٚ چزخٝ

 رعيذ. تٝ  c 55° تٝ دٔاي تا ؽذ واعتٝ دٔا ايٗ اس عّغيٛط
 ٚ ؽذ ا٘جاْ دٔا ٕٞيٗ تا ٔا٘ذٜ يتال حزارتي چزخٝ 30 آٖ، د٘ثاَ
 ٌزديذ. اػٕاَ ٌزاد عا٘تي درجٝ 4 ٍٟ٘ذاري دٔاي تيدرٟ٘ا

 DNAجٟت تىثيز  ٔزاس يپّي ا زٜيس٘جچزخٝ حزارتي ٚاوٙؼ 
جفت آغاسٌز ريشٔاٞٛارٜ تا اعتفادٜ اس رٚػ  24ص٘ٛٔي تا 

فٛرت ٌزفت. ايٗ تز٘أٝ جٟت اختقافي  1واٞؾي-فزٚدي
تٛدٜ ٚ داراي دٚ  ٔزاس يپّي ا زٜيس٘جٚاوٙؼ  وزدٖ ٔحقٛلات

. اتتذا اتقاَ آغاسٌز تٝ رؽتٝ اٍِٛ تاؽذ ئچزخٝ دٔايي ٔتفاٚت 
اس دٔاي اتقاَ ٚالؼي در ٘ظز  تالاتز ٌزاد عا٘تيدرجٝ  10

چزخٝ اِٚيٝ ٞز تار يه درجٝ  10ٌزفتٝ ؽذ ٚ دٔاي آٖ عي 
چزخٝ افّي  25واٞؼ يافتٝ اعت. عزا٘جاْ دٔاي دعتٍاٜ در 

 ٌزاد عا٘تيدرجٝ  55تٝ دٔاي اتقاَ تٟيٙٝ ٞز آغاسٌز يؼٙي 
 رعيذ ٚ تىثيز آغاسٌزٞا ا٘جاْ ؽذ.

٘غخٝ  SASافشار ٞا تا اعتفادٜ اس ٘زْ تجشيٝ ٚاريا٘ظ دادٜ
ٞاي  ٞا ٚ تفاٚتا٘جاْ ؽذ. تزاي تزرعي ٔيشاٖ ؽثاٞت 2/9

، ٞاي ٔٛرد ٔغاِؼٝ اس ٘ظز وّيٝ ففات ٔٛرفِٛٛصيهتيٗ ص٘ٛتيپ
ا٘جاْ ؽذ.  Wardحذالُ ٚاريا٘ظ اي تٝ رٚػ تجشيٝ خٛؽٝ

ٞا تز اعاط تيؾتزيٗ تٙذي ص٘ٛتيپتزػ د٘ذرٌٚزاْ جٟت ٌزٜٚ
تٙذي جاْ ٚ عپظ فحت ٌزٜٚفافّٝ تيٗ دٚ ادغاْ ٔتٛاِي ا٘

حافُ تا تجزيٝ تاتغ تؾخيـ ارسياتي ؽذ. ٞز دٚ تجشيٝ 
٘غخٝ  SPSSافشار اي ٚ تاتغ تؾخيـ تا اعتفادٜ اس ٘زْ خٛؽٝ

 ٘ٛاريا٘جاْ ؽذ. تزاي ٘ؾاٍ٘ز ريشٔاٞٛارٜ ٘يش اتتذا اٍِٛي  22
تز ٔثٙاي ٚجٛد يا فمذاٖ  %1 ٞاي آٌارس ٔؾاٞذٜ ؽذٜ در صَ

ٞا تٝ ٚ دادٜ اػذاد يه ٚ ففز ٔزتة ؽذتزتية تا تٝ ٘ٛار
وٝ  ٌزديذ٘ذ Excelافشار ٚارد ٘زْ 8040فٛرت يه ٔاتزيظ 

 40دٞٙذٜ تؼذاد آُِ ٔؾاٞذٜ ؽذٜ ٚ ػذد  ٘ؾاٖ 80در آٖ ػذد 
 ٞاي ٔغاِؼٝ ؽذٜ اعت. تؼذاد ص٘ٛتيپ

ٞاي ِٔٛىِٛي ٘يش تٙذي ارلاْ تز اعاط دادٜٔٙظٛر ٌزٜٚتٝ  
اي تز ٔثٙاي ضزية  تجشيٝ خٛؽٝ اعتفادٜ ٚ Rافشار اس ٘زْ

)وٝ تيؾتزيٗ ضزية  UPGMAتؾاتٝ جاوارد ٚ رٚػ 
ٕٞثغتٍي وٛفٙتيه ٚ تٟتزيٗ ؽىُ د٘ذرٌٚزاْ را اس ٘ظز ػذْ 

، ا٘جاْ ؽذ. تجشيٝ ارتثاعي ٘يش (اي داؽتٚجٛد حاِت پّٝ
تزاي تزرعي  ا٘جاْ ؽذ. 22٘غخٝ  SPSSافشار  تٛعظ ٘زْ

عتز، اس تجشيٝ تاتغ تٙذي حافُ اس تجشيٝ ولافحت ٌزٜٚ
 2تؾخيـ تٝ رٚػ فيؾز، اعتفادٜ ؽذ )جذَٚ ارائٝ ٘ؾذٜ(. 

درفذ اس ٚاريا٘ظ ٚ در  22ٚ  78تاتغ تؾخيـ تٝ تزتية 
ٔجٕٛع فذ درفذ تٙٛع ٔٛجٛد را تٛجيٝ وزد٘ذ. فحت 

 درفذ تٛد. 100تٙذي حافُ اس تجشيٝ ولاعتز ٘يش  ٌزٜٚ
 
 
 
 
 

 
: ٚاِذ S: ِذر، L. تزاي تؼذادي اس افزاد ٔٛرد ٔغاِؼٝ RM12091تىثيز ؽذٜ تٛعظ آغاسٌز  PCRرتٙذي ٔحقٛلات اٍِٛي ٘ٛا -1ؽىُ 

 : ٚاِذ غزية.Gعپيذرٚد، 
Figure 1. View of the polymorphic pattern of PCR products with RM12091 primer for some studied individuals. 

L: Ladder, S: Sepidroud, G: Gharib. 
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 ٔٛرد ٔغاِؼٝ ٔاٞٛارٜريش ٘ؾاٍ٘زٞاي اعلاػات -1جذَٚ 
Table 1. Information of the studied microsatellite markers 

 منبع
اندازه محصول 

 تقریبی
 

 نشانگر زگر رفتاآغ آغازگر برگشت موتیف

Vikram et al., 
2015 76 GA(11) CCAGTTTACCAGGGTCGAAACC CTTGTTCGAGGACGAAGATAGGG RM11943 

Vikram et al., 
2015 

251 AG(16) AGAGCAAAACCCTGGTTCAC TCCTGCGAACTGAAGAGTTG RM431 

Yue et al., 
2006 

222 GA(9) TCAACAGACACACCGCCACCGC GGAAGAGGAGAGAAAGATGTGTGTCG RM104 

Vikram et al., 
2015 93 TCG(8) GACGAAGCCGACCAAGTGAAGC TGCGTACCTCTGCTCCTCTCTGC RM12023 

Vikram et al., 
2011 

214 TC(12) GGATGTATATCTGCCACCAAATGC TGTCCAGAGAATGACAAAGTACGC RM12091 

Vikram et al., 
2015 

99 AG(12) CAGCGAATGGCAAGAGCAACC AGTATGCCCTGCCCACTACACTAGG RM12146 

Vikram et al., 
2011 82 TCC(8) CACTTGAGCTCGAGACGTAGCC CTTGAGTTCGAAGCGAGAAGACG RM12233 

Venuprasad et 
al., 2009 

114 GA(9) TCCAGTTTCACACTGCTTCG GGGAGTTAGGGTTTTGGAGC RM416 

Vikram et al., 
2015 

247 AG(10) GCCAATGTGTGACGCAATAG AGGAGCAAGAAAAGTTCCCC RM520 

Vikram et al., 
2015 

99 AG(11) GGATTACCTGGTGTGTGCAGTGTC GCGAACTATGAGCATGCCAACC RM16030 

Swamy et al., 
2013 

191 CT(18) GGCATCCCTCTTTGATTCCTC GCGCTGGTGGAAAATGAG RM236 

Swamy et al., 
2013 

174 GA(16) GGCTAGGAGTTAACCTCGCG GCGGGAGAGGGATCTCCT RM279 

Swamy et al., 
2013 

273 TTC(9) CCTTTTTCAGTAGCCCTCCC AGCACCCATGCCTTATGTTG RM423 

Uday, 2013 182 GA(14) CACAAGAACTTCCTCGGTAC ACGTCTCGACGCATCAATGG RM53 

Swamy et al., 
2017 

223 AG(11) CAGCATTGTGGCATGGATAC TTGGATCAGCCAAAGGAGAC RM555 

Palanog et al., 
2014 

161 (TC)3A(TC)18 CTTCACGAGGATCTCAAAGG CCGATCTCATCAACCAACTG RM211 

Sellamuthu et 
al., 2015 

162 CT(20) GCATTGCAGACAGCTATTGA CCAAATGAACCTACATGTTG RM233A 

Dixit et al., 
2014 

265 (TAT)8 TGATTTCTGAGAGCCAACCC CCCTTCCTTGTTGTGGCTAC RM468 

Swamy et al., 
2013 

134 CCT(6) TGGTCGAGGTGGGGATCGGGTC GTCGTCGACCCATCGGAGCCAC RM105 

Swamy et al., 
2013 192 AG(18) GAAGGCGAGAAGGATCACAG AGCCCAGACTAGCATGATTG RM551 

Palanog et al., 
2014 

201 GA(11) TCTTCTTCCCTGGACCACAC CCAGCCTTTGCTCCAAGTAC RM573 

Dixit et al., 
2014 

116 T15(GT)14 GAAACGAATCAATCCACGGC TGCTGCTTGCCTGCTTCCTTT RM168 

Palanog et al., 
2014 153 CT(17) GATGAAGGCCTTCCACGCAG GGTTCAAACCAAGCTGATCA RM250 

Swamy et al., 
2013 

182 GA(17) GCAAATGCGCCTCGTGTC GAAAGCGATCGAACCAGC RM269 

 
 

 ًتایج ٍ تحث
ٞاي ٔٛرد ٞا ٘ؾاٖ داد وٝ ص٘ٛتيپتجشيٝ ٚاريا٘ظ دادٜ

ٔغاِؼٝ اس ٘ظز وّيٝ ففات تزرعي ؽذٜ در عغح احتٕاَ يه 
(. در 2داري تا ٞٓ تٛد٘ذ )جذَٚ درفذ داراي اختلاف ٔؼٙي

 ٞاي ٔختّف ايٗ تحميك ٔؾخـ ٌزديذ وٝ تيٗ ٌزٜٚ
د ٔٛر ٞاي تز٘ج تز ٔثٙاي ففاتؽذٜ در تيٗ ص٘ٛتيپايجاد

درفذ تغييزات ٘اؽي اس تٙؼ  تزرعي تٙٛع ص٘تيىي ٚجٛد دارد.
٘ؾاٖ  3در جذَٚ  F7ٞاي  خؾىي رٚي وّيٝ ففات در لايٗ

دعت آٔذٜ تزاي ففات  دادٜ ؽذٜ اعت. تا تٛجٝ تٝ ٔماديز تٝ
ؽٛد وٝ تيؾتزيٗ ٚ وٕتزيٗ آعية ٘اؽي  ٔختّف، ٔؾاٞذٜ ٔي
ىتار ٚ عَٛ تزتية ٔزتٛط تٝ ػّٕىزد در ٞ اس تٙؼ خؾىي، تٝ

ػلاٜٚ،  (. ت3ٝدرفذ تٛد )جذَٚ  33/5درفذ ٚ  14/71خٛؽٝ تا 
درفذ(، درفذ تز٘ج  34/65ففاتي ٘ظيز درفذ تز٘ج خزدٜ )

( ٚ ارتفاع تٛتٝ 23/11درفذ(، درفذ وُ تثذيُ ) 70/32عآِ )
٘يش تٝ ؽذت تحت تاثيز خؾىي لزار ٌزفتٝ ٚ ارسػ  72/10
 ٞا تٝ ٔمذار سيادي واٞؼ يافت.  آٖ

 
 ٞاي تز٘ج در دٚ ٔحيظ تذٖٚ تٙؼ ٚ تٙؼ خؾىي تجشيٝ ٚاريا٘ظ ٔزوة ففات در ص٘ٛتيپ -2جذَٚ 

Table 2. Composite analysis of variance of the traits in rice genotypes in two environments without stress and 
drought stress 

درجٝ  ٔٙاتغ تغييزات
 آسادي

 رد ٔغاِؼٝٔياٍ٘يٗ ٔزتؼات ففات ٔٛ

تؼذاد رٚس تا 
 وُ درفذ عَٛ خٛؽٝ ارتفاع تٛتٝ ٌّذٞي

درفذ تز٘ج  درفذ تز٘ج عآِ تثذيُ
 خزدٜ

ػّٕىزد دا٘ٝ در 
 تٛتٝ

 ns08/1 *64/15424 1/63** 47/57** 66/645** 65/20418** 72/305** 1 ٔحيظ
تىزار درٖٚ 

 65/1879 37/0 61/54 74/5 91/57 04/685 38/551 4 ٔحيظ

 43/368** 03/0** 78/63** 21/6** 94/69** 44/568** 65/173** 43 ص٘ٛتيپ
× ص٘ٛتيپ 

 45/234** 02/0** 52/57** 36/3** 71/21** 26/312** 12/62* 43 ٔحيظ

 12/19 001/0 41/3 16/0 54/2 96/27 43/5 172 خغا
 11 98/3 54/6 54/5 27/4 10/3 56/4 )درفذ( زاتييتغ ةيضز

ns ٚ *،درفذ. 1 ٚ 5 دار در عغح احتٕاَ دار ٚ ٔؼٙي يزٔؼٙي** تٝ تزتية غ  
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 18............................................ .......................... اجشاء آٖ تا ٘ؾاٍ٘زٞاي ريشٔاٞٛارٜتزرعي تحُٕ تٝ خؾىي در يه جٕؼيت ٘ٛتزوية تز٘ج ٚ ارتثاط ػّٕىزد ٚ 

 
تز رٚي ٌياٜ  (1،2)اتزؽٟز ٚ ٕٞىاراٖ ٘تايج تا فٛق تزرعي

تٛاٖ چٙيٗ  . تٙاتزايٗ ٔيداؽت ٔغاتمتتا حذٚدي  ٘يش تز٘ج
٘تيجٝ ٌزفت وٝ واٞؼ ؽذيذ ػّٕىزد دا٘ٝ ٘اؽي اس واٞؼ 
اجشاي آٖ ٚ تزخي اس ففات ٔٛرفِٛٛصيه ٔغاِؼٝ ؽذٜ 

ٞاي ٔحمميٗ ديٍز ٔغاتمت داؽت اؽذ. ايٗ ٘تايج تا يافتٝت ٔي
(11،29.) 

تا در ٘ظز ٌزفتٗ درفذ تغييزات ففات اجشاي ػّٕىزد،  
تٛاٖ چٙيٗ اعتٙثاط وزد وٝ ايٗ آعية ٘اؽي اس اػٕاَ  ٔي

 ٕٞىاراٖ ٚ اٚٚنتٙؼ خؾىي در دٚرٜ پز ؽذٖ دا٘ٝ اعت. 
 اٞذٜٔؾ رٚيؾي ٔزحّٝ ا٘تٟاي در آتي تٙؼ ايجاد تا (23)

 ػّٕىزد واٞؼ ٔٛجة سايؾي، فاس عي در خؾىي وٝ وزد٘ذ
تًٛ٘ . ؽذ ٔختّف ارلاْ در درفذ 46 تا درفذ 12اس  ؽّتٛن

( اظٟار ٕ٘ٛد٘ذ وٝ خؾىي يه ٔحذٚديت افّي 31ٚ تٛٔٗ )
ٞاي آتي اعت. ٔغاِؼات تزاي دعتياتي تٝ ػّٕىزد تالاي تز٘ج

ؽي ٔتؼذد ٘ؾاٖ دادٜ اعت وٝ لغغ آتياري ٚ تٙؼ خؾىي ٘ا
ٞا ٚ اس آٖ در ٔزحّٝ ٌّذٞي، تاػث افشايؼ درفذ پٛوي دا٘ٝ

ٕٞچٙيٗ ايٗ ٘تايج تا ديٍز  .ؽٛدٔيواٞؼ ػّٕىزد تز٘ج 
ػّٕىزد دا٘ٝ در ؽزايظ افشايؼ  ٔثٙي تز واٞؼ تزرعي ٞا

تٙؼ، تيؼ اس آعتا٘ٝ تحُٕ ٌياٜ تٝ دِيُ اختلاَ رؽذ در 
 ٞا ٚٔزحّٝ سايؾي ٚ ػذْ ا٘تماَ ٚ تخقيـ وزتٛٞيذارت

 .(10،21،24) لٙذٞا تٝ دا٘ٝ ٔغاتمت دارد
درفذ(  12/6تٙؼ تز تؼذاد رٚس تا ٌّذٞي )واٞؾي اثز  
تحت ؽزايظ خؾىي ٌياٜ تزاي ٌزيش اس خؾىي اس تٛد. 

وٙذ ٚ در ٘تجٝ سٔاٖ  اعتفادٜ ٔي ٔىا٘يغٓ رعيذٌي سٚدٍٞٙاْ
. ٘تايج ايٗ تزرعي تا ٘تايج دٞي ٚ رعيذٌي واٞؼ ٔي ياتذ ٌُ

 ( ٔغاتمت داؽت. 1،2رٖ )اتزؽٟز ٚ ٕٞىا
ٞاي فٙٛتيپي ففات ٔٛرد ٔغاِؼٝ در ٞزيه اس ارسػ

در  F7ٞاي ٚاِذيٗ عپيذرٚد ٚ غزية، افزاد ؽاٞذ ٚ ٘يش لايٗ
تا  ٗيٚاِذ ٗيت ٗياٍ٘ئ غٝئما٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ اعت.  3جذَٚ 

در  يدار ي٘ؾاٖ داد وٝ تفاٚت ٔؼٙ ٛد٘تياعت-tا٘جاْ آسٖٔٛ 
ات ٔٛرد ٔغاِؼٝ در ٞز دٚ فف يدرفذ تزا1عغح احتٕاَ 

 ( ٚجٛد داؽت.ي)٘زٔاَ ٚ تٙؼ خؾى ظيؽزا
  

 F7ٞاي  درفذ واٞؼ ٔياٍ٘يٗ ففات در اثز تٙؼ خؾىي در لايٗٔياٍ٘يٗ ففات ٚ  -3جذَٚ 
Table 3. Traits mean and percentage of traits loss due to drought stress in F7 lines 

 ففت
 ٔياٍ٘يٗ ففات

 tٔمذار 
در اثز  واٞؼ ففات درفذ

 ؽزايظ تٙؼ خؾىي ؽزايظ ٘زٔاَ  خؾىي
  89 16/1 80/94 15/1 دٞي)رٚس( تاريخ ٌُ

**54/11 12/6 

 65/299 13/389/110 ارتفاع تٛتٝ)عا٘تي ٔتز(
*25/2 72/10 

 69/124 37/035/25 خٛؽٝ)عا٘تي ٔتز( عَٛ
*48/3 33/5 

 95/082/61 85/032/66 تثذيُ وُ درفذ
**75/6 23/11 

 87/113/25 51/213/44  عآِ تز٘ج درفذ
**35/12 70/32 

 89/169/36 06/219/22 خزدٜ تز٘ج درفذ
**74/11 34/65- 

 09/9381/1531 47/1065307 )ٞىتار( ػّٕىزد
**71/47 14/71 

 درفذ. 1ٚ  5در عغٛح احتٕاَ تٝ تزتية  يدار ٔؼٙي: * ٚ **
 

ارتفاع  اس ِحاػ ففات يتٙؼ خؾى ظيدر ؽزا غزيةٚاِذ 
اس  يؾتزيت يٞا ارسػ تٛتٝ، عَٛ خٛؽٝ ٚ درفذ تز٘ج عآِ

 ٗيٚاِذ را اس ٘ظز ا ٗيا يت ٘غثيداؽت وٝ ٔش عپيذرٚدٚاِذ 
 ظيدر ؽزا ذرٚديػّٕىزد دا٘ٝ در ٚاِذ عپ .دٞذ يففات ٘ؾاٖ ٔ

 ٚ 5440±6/172 ةيتٝ تزت ي٘زٔاَ ٚ تٙؼ خؾى
 1482 ةيتزتوٝ تٝ  ذٌزدي تزآٚرد ٌزْ 75/146±2075

 ٗياٍ٘يتا ٔ ةيٌزْ اس ٚاِذ غزويّٛ 796ٌزْ ٚ ويّٛ
ٚاِذ  ٗيٕٞچٙ تٛد. ؾتزتي 5/97±1279 ٚ 6/127±3958

 يرٚس 11ٚ  8واٞؼ  هي يدٞ ففت رٚس تا ٌُ يتزا غزية
٘زٔاَ ٚ تٙؼ  ظيدر ؽزا ةيتٝ تزت عپيذرٚدرا ٘غثت تٝ ٚاِذ 
ٔذ ٘ظز  يوٝ ففت سٚدرع يياس آ٘جا ٗ،ي٘ؾاٖ داد. تٙاتزا

ٚاِذ  ٗيوٝ تٝ عٕت ا يٚ ٘تاج غزيةٚاِذ  تاؽذ، ي٘ضادٌزاٖ ٔ تٝ
 يارسػ افلاح ياس آٖ وٕتز ٞغتٙذ دارا ايعٛق دار٘ذ 
تزاي ففات ارتفاع تٛتٝ، عَٛ خٛؽٝ، درفذ وُ  خٛاٞٙذ تٛد.

داري  تثذيُ، درفذ تز٘ج عآِ، درفذ تز٘ج خزدٜ اختلاف ٔؼٙي
تزاي ففات  عٛري وٝ ٚاِذ غزية تيٗ ٚاِذيٗ ٔؾاٞذٜ ؽذ، تٝ

عَٛ خٛؽٝ، درفذ وُ تثذيُ، درفذ تز٘ج عآِ ٚ درفذ تز٘ج 
ػذدي را در ؽزايظ ٘زٔاَ ٚ  5/1ٚ  2/2، 8/0، 4خزدٜ تزتزي 

ػذدي را در ؽزايظ تٙؼ خؾىي  30ٚ  28، 16/0، 2تزتزي 
وٝ در ٚاِذ عپيذرٚد  ٘غثت تٝ ٚاِذ عپيذرٚد ٘ؾاٖ داد. در حاِي

ذ ٞىتار تٝ تزتية ففات تاريخ ٌّذٞي ٚ ػّٕىزد در ٚاح
ٚ  11 ي٘زٔاَ ٚ تزتز ظيرا در ؽزا يػذد 1482ٚ  8تزتزي 

 غزية٘غثت تٝ ٚاِذ  يتٙؼ خؾى ظيرا در ؽزا يػذد 796
ٔتزي را  عا٘تي 40ٚ  35ٚاِذ عپيذرٚد يه واٞؼ  ٘ؾاٖ داد.

در ارتفاع تٛتٝ ٘غثت تٝ ٚاِذ غزية در ؽزايظ ٘زٔاَ ٚ تٙؼ 
ٙىٝ ففت پاوٛتاٞي اس ِحاػ ٘ؾاٖ داد. تٙاتزايٗ، تا تٛجٝ تٝ اي

افلاحي ٔذ ٘ظز لزار دارد، تٙاتزايٗ ٚاِذ عپيذرٚد ٚ ٘تاجي وٝ 
ٌيز٘ذ  تٝ عزف ايٗ ٚاِذ عٛق دار٘ذ يا وٕتز اس ايٗ ٚاِذ لزار ٔي

ٞاي افلاحي ٔٛرد اعتفادٜ لزار ٌيز٘ذ ٚ  تٛا٘ٙذ در تز٘أٝ ٔي
ٌشيٙؼ رٚي ايٗ ٘تاج ا٘جاْ ؽٛد. تزاي ففات ٔٛرد ٔغاِؼٝ، 

در ٞز دٚ ؽزايظ )٘زٔاَ ٚ تٙؼ خؾىي( در  F7ٍ٘يٗ ٘غُ ٔيا
( ٚ 4  ٔحذٚدٜ ٚاِذيٗ يا خارج اس آٖ لزار داؽت )جذَٚ

ٕٞچٙيٗ ا٘حزاف اعتا٘ذارد فٙٛتيپي ففات ٔٛرد ٔغاِؼٝ در 
در تزخي ٔٛارد تيؾتز اس ٚاِذيٗ تٛد وٝ ايٗ ٔغأِٝ  F7٘غُ 

يٙي لا  خاعز تٙٛع ص٘ٛتيپي ٚ ٔحيغي درٖٚ ٚ تيٗ تٛا٘ذ تٝ ٔي
در دٚ ؽزايظ ٘زٔاَ ٚ تٙؼ خؾىي  F7٘غُ تاؽذ. دأٙٝ ٘تاج 

٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ اعت. تؼذادي اس ٘تاج در اِف ٚ ب  3  َٚادر جذ
ي ففات ٔٛرد ٔغاِؼٝ پيفٙٛت يٞا اس ِحاػ ارسػٞز دٚ ؽزايظ 

ارسػ  ،ٍزيػثارت دلزار ٌزفتٙذ. تٝ يٙيخارج اس ٔحذٜٚ ٚاِذ
حذاوثز ٔمذار  يٚاِذ دارا ؾتز اسيٞا ت ٔؾاٞذٜ ؽذٜ ففت در آٖ
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 ٗيحذالُ ٔمذار ففت تٛد. چٙ يففت ٚ وٕتز اس ٚاِذ دارا
تز  يّيدِ تٛا٘ذ يوٝ ٔ ذيففات ٔؾاٞذٜ ٌزد اوثز يتزا يٚضؼ

اس  ٗيٕٞچٙ تاؽذ. F7ٔتجاٚس در ٘غُ  هيتفى ذٜيٚجٛد پذ
 جاديرا ا يحاِت ٗيچٙ تٛا٘ذ ئ شي٘ يغيػٛأُ ٔح ٍزيعزف د

ذيذٜ تفىيه ٔتجاٚس را در ٔغاِؼات سيادي پ .ذيٕ٘ا

ٞا  ٚ تجشيٝ QTLياتي  ٞاي ٔٛرد اعتفادٜ تزاي ٔىاٖ جٕؼيت
 (.6،7،8،12،21)ارتثاعي ٘ؾاٖ دادٜ اعت 

ٞا، ص٘ٛتيپ تا تٛجٝ تٝ إٞيت تيؾتز تٙؼ خؾىي در تفىيه
اي ٔزتٛط تٝ تٙؼ خؾىي ارايٝ ؽذ. فمظ ٘تايج تجشيٝ خٛؽٝ
دٚ ٌزٜٚ افّي ٞاي ٔٛرد تزرعي در تز ايٗ اعاط، ص٘ٛتيپ

 (.2تٙذي ؽذ٘ذ )ؽىُ دعتٝ
 

  تز٘ج تحت ؽزايظ ٘زٔاَ F7ٞاي  ٞاي فٙٛتيپي ففات ٔٛرد ٔغاِؼٝ در ٚاِذيٗ ٚ لايٗ ارسػ -اِف4 جذَٚ 
Table 4a. Phenotypic values of the studied traits in parents and F7 lines of rice under normal conditions 

 ففت

  F7ٞاي  لايٗ  ؽاٞذ   ٚاِذيٗ 

 عپيذرٚد

() 

 غزية 

 () 
 tٔمذار 

 (P1-P2) 

 خشر 

 () 

 ٞاؽٕي

 () 
 () 

دأٙٝ 
 تغييزات

تاريخ 
 63/194 41/3102 دٞي ٌُ

**71/16  56/1103 07/190  15/180/94 110-78 

 تٛتٝ ارتفاع
17/400/108 85/200/143 

**45/33  46/3125 53/2148  13/389/110 143-33/79  

 عَٛ
 46/032 14/128 خٛؽٝ

**26/17  27/026 44/029  37/035/25 30-21 

 وُ درفذ
 26/136/69 78/158/68 تثذيُ

**85/1  96/026/67 67/035/72  85/032/73 76-47 

 درفذ
 63/232/56 67/312/54  عآِ تز٘ج

**10/12  88/163/57 88/127/53  51/277/34 3/64-7/5 

 درفذ
 75/204/13 69/346/14 خزدٜ تز٘ج

**52/15  97/163/9 96/108/19  06/219/22 6/54-9/2 

 ػّٕىزد/
 6/1273958 6/1725440 ٞىتار

**52/125  77/1013968 74/1094320  47/1065307 5759-1530 

 
 تز٘ج تحت ؽزايظ تٙؼ خؾىي F7ٞاي  ٚ لايٗ ، افزاد ؽاٞذٞاي فٙٛتيپي ففات ٔٛرد ٔغاِؼٝ در ٚاِذيٗ ارسػ -ب4جذَٚ 

Table 4b. Phenotypic values of the studied traits in parents and F7 lines of rice under drought stress conditions 

 ففت

 ٚاِذيٗ 
 ؽاٞذ  

  F7ٞاي  لايٗ 

 عپيذرٚد

() 

 غزية 
 

() 

 tٔمذار 
 (P1-P2) 

 خشر 

 () 

 ٞاؽٕي

 ()  () 
دأٙٝ 
 تغييزات

تاريخ 
 73-105 16/189  23/180 73/194  41/13** 35/178 65/289 دٞي ٌُ

 تٛتٝ ارتفاع
42/389 13/3129 **66/27  46/3105 88/2135  65/299 140-66 

 خٛؽٝ عَٛ
33/126 78/128 **24/11  27/025 68/029  69/124 32-21 

 وُ درفذ
 96/065/64 12/181/64 تثذيُ

ns85/1  96/077/64 72/03/69  95/082/61 73-46 

 تز٘ج درفذ
 9-48 87/113/25  96/17/21 88/173/55  35/42** 23/221/55 57/255/27 عآِ

 تز٘ج درفذ
 8-58 89/169/36  44/27/47 97/104/9  52/37** 67/144/7 66/125/37 خزدٜ

 در ػّٕىزد
 09/9381/1531  66/1012211 77/1016/1664  77/146** 5/971279 75/1467/2074 ٞىتار

2768-
682 
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 .تٙؼ خؾىيؽزايظ در  Wardتز اعاط ففات ٔٛرفِٛٛصيه تٝ رٚػ ٞا ص٘ٛتيپتٙذي ٌزٜٚ -2ؽىُ 
HD ،تاريخ ٌّذٞي :PH ،ٝارتفاع تٛت :NP ،ٝتؼذاد پٙج :PL ،ٝعَٛ خٛؽ :MY ،ُدرفذ وُ تثذي :WRP ،ِٓدرفذ تز٘ج عا :BRK:  درفذ تز٘ج

 : ػّٕىزد در ٚاحذ ٞىتارY/ha: ػّٕىزد در ٚاحذ پلات ٚ Y/Pخزد ؽذٜ، 
Figure 2. Grouping of genotypes based on  morphological traits using Ward method under drought stress condition. HD: 

Heading Date, PH: Plant Height, NP: Number of Panicles, PL: Plant Height, MY: Milling Yield, WRP: White Rice 
Percentage, BRK: Breaking Percentage, Y/P: Grain Yield / Plot, Y/ha: Grain Yield / Hectare. 

 
ٌزٜٚ اَٚ داراي دٚ سيزٌزٜٚ تٛد. اِٚيٗ سيزٌزٜٚ ؽأُ 

، L31 ،L34 ،L2 ،L32 ،L3 ،L4 ،L36 ،L7 ،L20ٞاي  لايٗ
L22  ٚL13 سيزٌزٜٚ تا ٚجٛد ايٙىٝ ٘غثت تٝ عايز تٛد. اي ٗ
تز تٛد٘ذ، أا داراي ٔماديز وٕتزي تزاي ففات  ٞا سٚدرط لايٗ

ٞا داراي  ػّٕىزد در ٚاحذ ٞىتار تٛد٘ذ. ٕٞچٙيٗ ايٗ لايٗ
ٞا  وٕتزيٗ ٔمذار تزاي ففات عَٛ خٛؽٝ ٘غثت تٝ عايز لايٗ

تٛد٘ذ. اس جٟتي داراي تيؾتزيٗ ٔمذار تزاي ففت درفذ تز٘ج 
د ؽذٜ تحت ؽزايظ تٙؼ خؾىي تٛد٘ذ. تٙاتزايٗ ايٗ خز

ٞا تحت ؽزايظ  تزيٗ لايٗ ػٙٛاٖ ضؼيف تٛاٖ تٝ سيزٌزٜٚ را ٔي
ٞاي  تٙؼ خؾىي در ٘ظز ٌزفت. سيزٌزٜٚ دْٚ ؽأُ لايٗ

L8 ،L14 ،L15 ،L35 ،L5 ،L18 ،L24 ،L6 ،L10 ،L16 ،
L1 ،L11 ،L37 ،L33  ٚاِذ غزية تٛد. تا تٛجٝ تٝ ففات ٚ

تٛاٖ دريافت وٝ ايٗ سيزٌزٜٚ  ٞا ٔي ؼٝ در ايٗ لايٗٔٛرد ٔغاِ
 تٛد. ٞا ٔماديز حذ ٚاعظ ففات را دارا  ٘غثت تٝ عايز لايٗ

 چٙيٗ اػضاي ايٗ ٌزٜٚ ٘غثت تٝ عايزيٗ ديزرط تٛد٘ذ.ٕٞ
ٌزٜٚ دْٚ ٘يش داراي دٚ سيزٌزٜٚ تٛد. سيزٌزٜٚ اَٚ ؽأُ 

تٛد٘ذ. ايٗ  L27 ،L38 ،L29 ،L40  ٚL39ٞاي  لايٗ
ٞاي ٌزٜٚ  تز تٛدٖ ٘غثت تٝ لايٗ ٜ تا ٚجٛد ديزرطسيزٌزٚ

اَٚ، داراي تيؾتزيٗ ٔماديز تزاي ففات ػّٕىزد در ٚاحذ 
ٞىتار، ارتفاع تٛتٝ ٚ درفذ تز٘ج عآِ تٛد٘ذ. سيزٌزٜٚ دْٚ ٘يش 

، L9 ،L17 ،L21 ،L26 ،L30 ،L12 ،L19ٞاي  ؽأُ لايٗ
L23 ،L25ٚاِذ عپيذرٚد، ؽاٞذ خشر ٚ ٞاؽٕي تٛد. تا تٛج ، ٝ

تٛاٖ دريافت وٝ افزاد  ٞا ٔي تٝ ففات ٔٛرد ٔغاِؼٝ ايٗ لايٗ
ٔٛجٛد در ايٗ سيزٌزٜٚ تؼذ اس سيزٌزٜٚ اَٚ داراي تيؾتزيٗ 
ٔماديز تزاي ػّٕىزد در ٚاحذ ٞىتار، ارتفاع تٛتٝ ٚ درفذ تز٘ج 

 عآِ تٛد٘ذ. 
، RM573 ،RM168٘ؾاٍ٘ز  4 تزاي٘ؾاٍ٘ز،  24اس ٔياٖ ايٗ 

RM250  ٚRM269 ٔؾاٞذٜ ٘ؾذ ٚ اس  ٗ چٙذؽىّيدر ٚاِذي
عايز ٘ؾاٍ٘زٞا جٟت  آ٘اِيش ِٔٛىِٛي حذف ؽذ٘ذ. در حاِيىٝ در

 . ؽذاي اعتفادٜ  تزرعي تجشيٝ ارتثاعي ٚ تجشيٝ خٛؽٝ
ٞاي ٔختّف ٞا تا رٚػتٙذي ص٘ٛتيپ٘تايج ٔمايغٝ ٌزٜٚ

ٞاي ٔتفاٚت تؾاتٝ تز اعاط ضزية اي ٚ ٔؼيارتجشيٝ خٛؽٝ
 ٘ؾاٖتٙذي ذرٌٚزاْ ٚ ٘ٛع ٌزٜٕٚٞثغتٍي وٛفٙتيه، ؽىُ د٘

ضزية تؾاتٝ جاوارد ٚ رٚػ  اعاط تز تٙذيٌزٜٚ داد وٝ
UPGMA، ٗرا ارايٝ داد )ٔيشاٖ  تٙذيٌزٜٚ رٚػ تٟتزي

ٌز وارايي تٛد وٝ تياٖ 89/0ضزية وٛفٙتيه در ايٗ رٚػ 
 ٞا اعت(.تٙذي ص٘ٛتيپتالاي ايٗ رٚػ در ٌزٜٚ

تز اعاط ضزية  ٞاي ٔٛرد ٔغاِؼٝ ٔيشاٖ تؾاتٝ تيٗ لايٗ
ٞا  ٔتغيز تٛد. تزػ د٘ذرٌٚزاْ لايٗ 1 تا 1/0تيٗ  جاواردتؾاتٝ 

(. ٌزٜٚ اَٚ داراي دٚ 3را در دٚ ٌزٜٚ ٔجشا لزار داد )ؽىُ 
، L7 ،L13 ،L35ٞاي  سيزٌزٜٚ تٛد. سيزٌزٜٚ اَٚ ؽأُ لايٗ

L5 ،L24 ،L11 ،L40 ،L14  ٚL15 .اػضاي ايٗ ٌزٜٚ  تٛد
ىزد تٛد٘ذ، اس ٘ظز ارتفاع تٛتٝ ٘يش داراي حذالُ ٔمذار تزاي ػّٕ

ٞاي  سيزٌزٜٚ دْٚ ٘يش ؽأُ لايٗ داراي ٔمذار ٔتٛعظ تٛد٘ذ.
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L4 ،L8 ،L2 ،L30 ،L31 ،L10 ،L1 ،L39  رلٓ ٚاِذي ٚ
اػضاي ايٗ ٌزٜٚ داراي ٔتٛعظ ٔمذار تزاي اوثز غزية تٛد. 

ٌزٜٚ دْٚ ٘يش دٚ ففات ٔٛرفِٛٛصيه ٔٛرد ٔغاِؼٝ تٛد٘ذ. 
، L17 ،L19 ،L16 ،L21 ،L29ٞاي  يٗسيزٌزٜٚ داؽت. لا

L32 ،L23 ،L6 ،L20 ،L34  رلٓ ؽاٞذ ٞاؽٕي در ٚ
اػضاي ايٗ ٌزٜٚ اس ٘ظز عَٛ سيزٌزٜٚ اَٚ لزار ٌزفتٙذ. 

خٛؽٝ ٚضؼيت ٔغّٛتي داؽتٙذ، أا اس ٘ظز ففت ػّٕىزد دا٘ٝ 
ٞاي  در سيزٌزٜٚ دْٚ ٘يش لايٗٚضؼيت ٔتٛعغي دارا تٛد٘ذ. 

L37 ،L26 ،L28 ،L3 ،L25 ،L33 ،L27 ،L9 ،L18 ،L22 ،
L12 ،L36 ،L38 رلٓ ٚاِذي عپيذرٚد ٚ رلٓ ؽاٞذ ٞاؽٕي ،

اػضاي ايٗ ٌزٜٚ اوثزا ديزرط تٛد٘ذ،  وٙار ٞٓ لزار ٌزفتٙذ.
٘ىتٝ جاِة تٛجٝ در ايٗ  ٞا پاوٛتاٜ تٛد٘ذ. ٕٞچٙيٗ اوثز آٖ

صيه تٙذي ٔٛرفِٛٛ تٙذي ِٔٛىِٛي تا ٌزٜٚ ٔغاِؼٝ، ؽثاٞت ٌزٜٚ
اي ِٔٛىِٛي ٚ  ؼٝ، در ٞز دٚ تجشيٝ خٛؽٝتٛد. در ايٗ ٔغاِ

، L13 ،L35 ،L5 ،L24 ،L11 ،L40ٞاي  ٔٛرفِٛٛصيه، لايٗ
L14 ،L15 ،L8 ،L1  ٚL31  در وٙار ٞٓ ٚ در وٙار ٚاِذ خٛد

، L17 ،L29ٞاي  )غزية( لزار ٌزفتٙذ. در ٌزٜٚ دْٚ ٘يش لايٗ
L23 ،L25 ،L27 ،L9 ،L12 ،L38  ٚ ارلاْ خشر، ٞاؽٕي ٚ

اي وٙار ٞٓ لزار  ز دٚ رٚػ تجشيٝ خٛؽٝعپيذرٚد در ٞ
 ٌزفتٙذ.

  

 
 

 .UPGMA تٝ رٚػ( SSRٞاي ريشٔاٞٛارٜ )٘ؾاٍ٘زٞا تز اعاط تٙذي ص٘ٛتيپٌزٜٚ -3ؽىُ 
Figure 3. Grouping of genotypes based on  microsatellite (SSR) markers using UPGMA method. 

 
 

اعاط اي تزتٙذي حافُ اس تجشيٝ خٛؽٝفحت ٌزٜٚ
، تٛعظ تجشيٝ تاتغ تؾخيـ ٔٛرد آسٖٔٛ SSRٞاي ٘ؾاٍ٘ز

 ٝيتا عٙجؼ فحت د٘ذرٌٚزاْ حافُ اس تجشلزار ٌزفت. 
 ؾز،يف يتٝ رٚػ خغ يوا٘ٛ٘ ـيتٛعظ تاتغ تؾخ اي خٛؽٝ

درفذ دلت ا٘جاْ ؽذٜ  100تا  تٙذي ٔؾخـ ؽذ وٝ ٌزٜٚ
  اعت.

 SSRتجشيٝ ٚ تحّيُ رٌزعيٛ٘ي تيٗ تيغت ٘ؾاٍ٘ز ٘تايج 
ٚ ففات  DTYتشري اثز  QTLچٙذ ؽىُ ٔزتثظ تا 

ؽذٜ تحت  ٌيزيا٘ذاسٜٔٛرفِٛٛصيه ٚ ٔزتثظ تا ػّٕىزد 
ٞاي آٌاٞي ٛر ؽٙاعايي ٘ؾاٍ٘زؽزايظ تٙؼ خؾىي تٝ ٔٙظ

 13. ٔؾخـ ؽذ وٝ تؼذاد ٜ اعتارايٝ ؽذ 5در جذَٚ  1تخؼ
، RM11943 ،RM431 ،RM12091) ٘ؾاٍ٘ز ريشٔاٞٛارٜ

RM416 ،RM236 ،RM16030 ،RM555 ،RM211 ،

RM423 ،RM12146 ،RM520 ،RM12023  ٚ
RM233A)  ٘ؾاٍ٘ز ٔزتثظ تا  20اسQTL  تشري اثزDTY 

 تا ففات ٔٛرفِٛٛصيه ٚ ٔزتثظ تا ػّٕىزد ٔٛرد ٔغاِؼٝ 
ٌيزي ؽذٜ تز٘ج در ارتثاط تٛد٘ذ. ضزية تثييٗ تالا تزاي ا٘ذاسٜ
ٞاي رٌزعيٛ٘ي ففات ٔٛرد ٔغاِؼٝ، ٘مؼ جايٍاٜ ص٘ٛٔي  ٔذَ

DTY  را در وٙتزَ ففات ٔٛرفِٛٛصيه ٚ ٔزتثظ تا ػّٕىزد
دٞذ. تا تٛجٝ تٝ ايٗ تجشيٝ ٚ تحّيُ، جايٍاٜ  ٘ؾاٖ ٔي

ػٙٛاٖ يه جايٍاٜ ص٘ي ٔؤثز در تٛا٘ذ تٝٔي DTYوزٚٔٛسٚٔي 
ٞاي ٔٛرد ٔغاِؼٝ در ٘ظز  وٙتزَ تحُٕ تٝ خؾىي در لايٗ

٘ؾاٍ٘ز  5ٌزفتٝ ؽٛد. ٘تايج تجشيٝ ارتثاعي ٘ؾاٖ داد وٝ 
RM11943 ،RM431 ،RM12091 ،RM416 ،RM236  تا

ػّٕىزد دا٘ٝ در ٚاحذ ٞىتار )تٙؼ خؾىي( ارتثاط رٌزعيٛ٘ي 
(، 37داري داؽتٙذ. ايٗ ٘تايج تا ٘تايج ٚيىزاْ ٚ ٕٞىاراٖ )ٔؼٙي

1- Informative markers 
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(، 34(، ٚ٘ٛپزاعاد ٚ ٕٞىاراٖ )36ٚيىزاْ ٚ ٕٞىاراٖ )
ياٜ تز رٚي ٌ( 30(، عٜٛ ٚ ٕٞىاراٖ )35ٚ٘ٛپزاعاد ٚ ٕٞىاراٖ )

( 28٘تايج فثٛري ٚ ٕٞىاراٖ )ٕٞچٙيٗ  ٔغاتمت داؽت.تز٘ج 
داري را تز رٚي ٌياٜ تز٘ج در ؽزايظ تٙؼ خؾىي ارتثاط ٔؼٙي

٘ؾاٖ تا ػّٕىزد دا٘ٝ در ٚاحذ ٞىتار  RM12091٘ؾاٍ٘ز تيٗ 
٘يش تا تٙؼ  RM11943 ٚ RM431  ٞاي٘ؾاٍ٘زارتثاط . داد

ٔٛرد (. در تيٗ ٘ؾاٍ٘زٞاي 27) ٌشارػ ؽذٜ اعتخؾىي 

ٚ  RM11943 ،RM431 ،RM12091ٔغاِؼٝ، ٘ؾاٍ٘زٞاي 
RM236 ٞفتففت اس  دٚدار تا تؼذاد تا داؽتٗ ارتثاط ٔؼٙي 

دار را تا ففت ٔٛرد ٔغاِؼٝ تيؾتزيٗ ارتثاط رٌزعيٛ٘ي ٔؼٙي
ففات ػّٕىزد ٚ اجشاي آٖ تحت ؽزايظ تٙؼ خؾىي ٘ؾاٖ 

ٜ در داد٘ذ ٚ تٙاتزايٗ تٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔتزيٗ ٘ؾاٍ٘ز جٟت اعتفاد
تٛا٘ذ ٔٛرد تٛجٝ ٞاي تٝ ٘ضادي تحُٕ تٝ خؾىي ٔيتز٘أٝ

 لزار ٌيز٘ذ.
  
 

   
 گیری ًتیجِ

 تز اعاط ٘تايج حافُ اس ارسياتي فٙٛتيپي ارلاْ ٚ      
ٞاي ٞاي ٔٛرد ٔغاِؼٝ ٔؾخـ ؽذ وٝ تٕأي ص٘ٛتيپلايٗ

ذ تحت ؽزايظ تٙؼ واٞؼ رؽ ػلاٜٚ تزٔٛرد ٔغاِؼٝ، 
ٞاي ٚ در تزاتز تٙؼ خؾىي ٚاوٙؼ خؾىي، داراي تٙٛع تٛدٜ

تا تٛجٝ تٝ ٚجٛد ايٗ عيف  ٔتفاٚتي ٘ؾاٖ داد٘ذ. تٙاتزايٗ،
تٛاٖ اس خؾىي ٚ تزٚس ففات، ٔي تٙؼ پاعخ تٜٝ ٌغتزد
ٞاي ٔتحُٕ تٝ خؾىي ؽٙاعايي ؽذٜ در ايٗ تحميك تٝ لايٗ

ٔٙظٛر افلاح ٚ تِٛيذ ارلاْ جذيذ اعتفادٜ وزد. ٘تايج تجشيٝ 
ٞا را تزاي ٕٞٝ دار تيٗ ص٘ٛتيپٚاريا٘ظ، ٚجٛد تفاٚت ٔؼٙي

ٚ ٞا ففات ٘ؾاٖ داد وٝ تياٍ٘ز تٙٛع ص٘تيىي ٔياٖ ص٘ٛتيپ
٘تايج تجشيٝ تز اعاط ٞا تٝ خؾىي تٛد.  پاعخ ٔتفاٚت آٖ

 ٘ظز تٝخؾىي،  اي ففات ٔٛرفِٛٛصيه تحت تٙؼخٛؽٝ
تٝ ػٙٛاٖ  L27 ،L38 ،L29 ،L40  ٚL39ٞاي لايٗرعذ ٔي

ٞا  ؽٙذ. تؼذ اس آٖتا ٞا تٝ ؽزايظ خؾىيتزيٗ ص٘ٛتيپٔتحُٕ
، L9 ،L17 ،L21 ،L26 ،L30 ،L12 ،L19 ،L23ٞاي  لايٗ
L25،  ٚاِذ عپيذرٚد، ؽاٞذ خشر ٚ ٞاؽٕي تيؾتزيٗ ػّٕىزد را

تحت ؽزايظ تٙؼ خؾىي داؽتٙذ. ٘تايج تجشيٝ رٌزعيٛ٘ي ٘يش 
ٔٛرد ٔغاِؼٝ  ٘ؾاٍ٘ز ريشٔاٞٛارٜ 20ػذد اس  13٘ؾاٖ داد وٝ 

، RM11943 ،RM431 ،RM12091 ،RM416ؽأُ 
RM236 ،RM16030 ،RM555 ،RM211 ،RM423 ،

RM12146 ،RM520 ،RM12023 ٚ RM233A  تا تيؼ
اس يه ففت ٔٛرفِٛٛصيه ٔزتثظ تا تحُٕ تٝ خؾىي در 

 RM11943 ،RM431ٞا ٘ؾاٍ٘زٞاي  تيٗ آٖ ارتثاط تٛد٘ذ. اس
٘ؾاٍ٘زٞاي ٞىتار ٚ  در ػّٕىزدٚ دٞي  تاريخ ٌُت اتا فف

RM12091  ٚRM236 در ٚ ػّٕىزد خٛؽٝ عَٛت اتا فف 
ٖ اس ايٗ تٛاداري داؽتٙذ ٚ تٙاتزايٗ ٔيارتثاط ٔؼٙي ٞىتار

ٔٙظٛر غزتاَ ٚ ٞاي ٔختّف افلاح تز٘ج تٝٞا در تز٘أٝ٘ؾاٍ٘ز
ك ٞاي ٔتحُٕ تٝ تٙؼ خؾىي در ٔٙاع ا٘تخاب ارلاْ ٚ لايٗ

تٛاٖ اس  ٔيٚ ٕٞچٙيٗ تحت ايٗ تٙؼ ٔحيغي اعتفادٜ وزد 
ٌيزي ٞاي دٚريدر تز٘أٝ ٞاي ٔٛرد ٔغاِؼٝتلالي ص٘ٛتيپ

 .ٚرددعت آٞاي تز٘ج پزٔحقَٛ را تٝ ص٘ٛتيپ

 
   

 
 
 

 تجشيٝ ارتثاعي ٘ؾاٍ٘زٞاي ريشٔاٞٛارٜ ٚ ففات ٔٛرفِٛٛصيه ٔزتثظ تا تحُٕ تٝ خؾىي در تز٘ج -5جذَٚ 
Table 5. Association analysis of microsatellite markers and morphological traits related to drought tolerance in rice 

R2 ففت ٘ؾاٍ٘زٞاي آٌاٞي تخؼ داري عغح ٔؼٙي 

54/0  

0004/0  RM11943 

0001/0 دٞي تاريخ ٌُ  RM416 

04/0  RM431 

49/0  
0052/0  RM16030 

0024/0 تٛتٝ ارتفاع  RM1287 

 0063/0  RM555 

35/0  
0103/0  RM12091 َٛخٛؽٝ ع 
0005/0  RM236 

721/0  

0001/0  RM11943 

 ٞىتار در ػّٕىزد

049/0  RM431 

003/0  RM12091 

004/0  RM416 

0039/0  RM236 

33/0  
0004/0  RM211 تثذيُ وُ درفذ 
0063/0  RM233A 

39/0  

0034/0  RM12146 

0001/0 عآِ تز٘ج درفذ  RM12023 

0004/0  RM423 

28/0  0015/0  RM520 خزدٜ تز٘ج درفذ 
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Abstract  
In order to identify susceptible and tolerant rice lines to drought stress in a recombinant rice 

population, a total of 40 F7 lines were obtained from a cross between a local cultivar, Gharib, 
and an improved cultivar, Sepidrood, were evaluated in two environments, control, and drought 
stress, in the year of 2017 at the Rice Research Institute of Iran. The results of the phenotypic 
evaluation of the studied lines showed that all genotypes, while having general hypersensitivity 
and decreasing growth under drought stress conditions, showed different responses to drought 
stress. The results of cluster analysis of morphological traits showed that L27, L38, L29, L40, 
and L39 lines were identified as the most tolerant genotypes with the lowest percentage of trait 
reduction, the highest grain yield, and earlier maturity. After them, the L9, L17, L21, L26, L30, 
L12, L19, L23, L25 lines, Sepidrood, Khazar and Hashemi showed the highest yield under 
drought stress conditions. The regression analysis showed that 13 of the 20 studied 
microsatellite markers including; RM11943, RM431, RM12091, RM416, RM236, RM16030, 
RM555, RM211, RM423, RM12146, RM520, RM12023, and RM233A, were associated with 
more than one morphological trait related to grain yield under drought stress Therefore, these 
markers can be used in different rice breeding programs to screen and select the drought-tolerant 
cultivars and lines in areas under this environmental stress. 
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