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 چکیده

 و یسازخالص رمنظوهب یقاتیپروژه تحق ینا .گردد یمسال قبل بر 44از  یشبه ب یدس یپرقم نخود ت ینآخر یاصلاح و معرف
-سالطی اجراء شد. شرقی یجانو آذربا غربییجانآذربا ن،مناطق کردستا یدس یپنخود ت یمحل یهاتوده تنوع ژنتیکی یابیارز

 74، 1334. در سالیدگرد سازیخالص یزیکیطور فهو ب یآورشده جمع یاداز مناطق  یمحل یها بذر توده 1331-33 های
سارال کردستان، مراغه  یستگاهدر سه ا 8×3 ساده یلمستط یسدر قالب طرح لات کاکا و پیروز دو رقم شاهدمراه ه برتر به ژنوتیپ
صفات استقرار بوته، تعداد روز از کاشت تا گلدهی، آزمایش، از اجرای در مدت شدند.  یابیکشت و ارز در شرایط دیم یهو اروم

-تعداد دانه در غلاف، ارتفاع بوته، وزن صد دانه و عملکرد دانه یادداشتتعداد روز از کاشت تا رسیدگی، تعداد غلاف در بوته، 

سیدگی، تعداد دانه در تعداد روز از کاشت تا ر از نظرها ژنوتیپدار بین وجود تفاوت معنی مرکب، برداری شدند. تجزیه واریانس
تعداد روز از صفات  برایمتقابل ژنوتیپ در مکان  اثر نشان داد. همچنین د غلاف در بوته، وزن صد دانه و عملکرد دانهغلاف، تعدا
 ژنوتیپ مربوط بهمیزان عملکرد دانه  نبیشتری دار بود.معنیو عملکرد دانه  ارتفاع بوتهد غلاف در بوته، سیدگی، تعداکاشت تا ر

وزن صد دانه، صفات  ترتیب مربوط بهپذیری بهوراثت بالاترینداری نداشت. که با شاهد پیروز اختلاف معنی بود، 2شماره 
نتایج حاصل . بیشترین پیشرفت ژنتیکی را داشتبود. از بین این صفات عملکرد دانه  عملکرد دانه و تعداد روز از کاشت تا گلدهی

 درصد 38 ، با دقتنتایج با استفاده از تجزیه تابع تشخیص کرد. اینبندی گروه را در چهار کلاسها ژنوتیپ ،ایاز تجزیه خوشه
عملکرد دانه با تعداد غلاف در داد که ن پلات نشاهای اصلی و ترسیم گرافیکی بایلفهؤ. نتایج حاصل از تجزیه به مندشد یدیتا

ن عنواتوان بهرا می 67و  21، 2، 1های شماره ژنوتیپاز طرف دیگر، . داشتدار و معنیمثبت  همبستگی وزن صد دانه وبوته 
  . اصلاحی معرفی نمود های برنامهها برای بهترین ژنوتیپ

 
 یمزراعت د ی،زراع یاتعملکرد دانه، خصوصتنوع ژنتیکی،  ی،دس یپنخود ت ،.Cicer arietinum Lکلیدی:  هایواژه

 

 مقدمه 
در تنوع گیاهان زراعی های اخیر، کشاورزی جهان در سال

هززار گونزه    51با کاهش چشمگیری مواجه شده است. از کل 
کننزد  ونه غذای جهان را تأمین مزی گ 51زراعی خوراکی، فقط 

ها ذرّت، گندم و برنج محصولات زراعزی اصزلی   که از بین آن
ای در بر کاهش تنوع بین گونزه . علاوه(99) شوندمحسوب می
های اصلاحی صلاح نباتات از طریق ایجاد جمعیتکشاورزی، ا

قزام همزوون   هزا، توسزعا ار  سازگار، گززینش برتزرین ونوتیز    
هزای  هزای بزا سزازگاری در عزر     واریتزه ونتیکی و تقویزت  

است. ای سهیم بوده گونهع درونتنوّ جغرافیایی کمتر، در تنزلِ
تواند بزه  راعی میای در گیاهان زگونهفقدان تنوع بین و درون
پزذیری  )آسزی   هزا های آفات و بیمزاری مواردی مانند اپیدمی

د ماننز  ،ونتیکی( و فقدان تنوع ونتیکی برای صفات کیفی دانزه 
 .(26) میزان پروتئین منجر گردد

درصززد سزز    21/64از کززل حبوبززات کشززور، نخززود بززا 
درصد سهم تولید در رتبزه اول ایزن گزروه     72/45زیرکشت و 

قرار دارد. بر اساس آمار منتشر شده، س   زیرکشت نخزود در  
هززار هکتزار، محصززول    382حزدود  9513 -16سزال زراعزی   
و  416ن در اراضی دیم تن، عملکرد آ 212947تولیدی معادل 
 (.9کیلوگرم در هکتار بوده است ) 9416در اراضی آبی 
عنوان گیزاهی مقزاوم در برابزر تغییزرات رطوبزت      نخود به

محیط شناخته شده است و در شرایط کمبود آب برای ان بزا   
تغییرات فیزیولوویك، موفولوویك و بیوشزیمیایی در   ،با محیط
خود نقش مهمی در رویم غذایی (. ن1آید )وجود میاین گیاه به

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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مززردم کشززورهای در حززال توسززعه دارد و ایززن اهمیززت در   
بزر  یافته نیز در حزال افززایش اسزت. عزلاوه    کشورهای توسعه
عنوان یك منبع غزذایی مهزم بزرای انسزان و     اهمیت نخود به

دام، ایززن گیززاه در مززدیریت حاصززلخیزی خززاي و پایززداری  
خشك جهزان نیزز حزا ز    ویژه در مناطق های زراعی بهسیستم

دلیزل وابسزتگی انزدي بزه ازت و     . نخود به(93) اهمیت است
هزای کزم گیزاهی    های کشت با نهزاده فسفر خاي، در سیستم

آل است. قابلیت رشد این گیاه در شرایط نامناس  از بسیار ایده
نظر حاصلخیزی و رطوبت موج  شده که نخود به جزء مهمی 

هنزد، غزرب آسزیا و شزمال      از نظام های زراعی در شبه قزاره 
 (.26آفریقا تبدیل گردد )

متخصصین اصلاح نباتزات نخزود زراعزی را بزه دو تیز       
کننزد. تیز    ( تقسیم میKabuli( و کابلی )Desiعمده دسی )

خود اختصاص داده اسزت  درصد از تولید جهانی را به 83دسی 
طور عمده در هنزد پاکسزتان، ایزران، افغانسزتان، اتیزوپی      و به

تر و به تی  دسی نسبت به تی  کابلی زودرسشود. یکشت م
 . تیز  دسزی دارای   (7) تزر اسزت  هزای محی زی مقزاوم   تنش
هزای  بالا و با رنز  های ریز، شکل نامنظم، با درصد فیبر دانه

هزای درشزت،   که تی  کابلی دارای دانزه  در حالیمتنوع است. 
رم کله قوچی شکل، با درصد فیبر کم و به رن  سفید، بژ یا ک

کزیك، اسزترالیا و  طور عمده در خاورمیانه، هند، مباشد و بهمی
 ازتیز    هرچند کزه ایزن دو  (. 21و 91 شود )اسپانیا کشت می
 بزا یکزدیگر   سزادگی ه صفات متفاوتند، اما بز  لحاظ بسیاری از
 اسزت  آساننوع به نوع دیگر  انتقال ون ازیكو  تلاقی پذیرند

(91).   
داشتند کزه نخزود زراعزی،     ( اعلام22سل انی و سینکلر )

دهزی و آغزاز   )تنش به هنگام گزل  خشکی انتهای فصلتنش 
رشد دانه( را تحمل می کند ولی عملکرد دانه در شرایط انجزام  

داری طزور معنزی  آبیاری محدود در مقایسه با شزرایط دیزم بزه   
( بیان کردند که آبیاری 28)یابد. توباب و همکاران افزایش می

طور مثبت تحزت تزأثیر قزرار    زراعی را بهتکمیلی، اکثر صفات 
 داد، لززیکن اثززر آن بززر عملکززرد دانززه، ارتفززاع بوتززه و تعززداد  

هزا در ایزن   های ثانویه، بیشزتر بزود. تجزیزه همبسزتگی    شاخه
تحقیق نشان داد که وزن صد دانزه، تعزداد غزلار در بوتزه و     

عنوان اجزای اساسی عملکرد دانزه اثزر   تعداد دانه در غلار، به
 م زیادی بر این صفت دارند. مستقی

( با مقایسه ارقام نخود تیز  دسزی و   21یاداو و همکاران )
کابلی تحت شرایط تنش اظهار داشتند که تی  کزابلی نسزبت   
به تی  دسی از نظزر وزن دانزه در بوتزه، متوسزط وزن دانزه،      
متوسط اندازه دانه، تعداد غلار و شزاخ  برداشزت، کزاهش    

تحقیق نشان داد که ارقام نخود تی  بیشتری را نشان داد. این 
کابلی نسبت به ارقام تی  دسی به تنش خشزکی آخزر فصزل    

موضزوع، ارتبزاطی بزه انزدازه دانزه یزا       تر هستند و این حساس
های فنولوویکی ندارد، بلکه بیشتر تحت تزأثیر افززایش    تفاوت
گیزرد، کزه اغلز  روی     های نارس )پوي( قرار می غلار تعداد
گردد. بنابراین تعداد غلار نارس مشاهده میهای جانبی شاخه

در مناطقی با خشکی آخر فصل، یك صفت کلیدی در عملکرد 
 ( بززر اسززاس 94) و همکززاران کززانونیباشززد. دانززه نخززود مززی

هزای  که تأثیر صفاتی چون تعداد شاخه ندای اعلام کردم العه

ثانویه، وزن صد دانه و ارتفاع بوته بزر عملکزرد دانزه، مثبزت و     
 بل توجه است. قا

رقم نخود با صزفات م لزوبی ماننزد     531تاکنون بیش از 
زیسزتی و درشزتی   های زیستی و غیرزودرسی، تحمل به تنش

معرفزی ایزن تعزداد    (. 23انزد ) دانه در جهان اصلاح و آزاد شده
های مختلف رقم به افزایش عملکرد و سازگاری نخود در اقلیم

 منجر شده است.  
م العا روابط بزین صزفات و اثزر     های مختلفی برایروش

در گیاهزان زراعزی مختلزف وجزود دارد.      متقابل آن با ونوتی 
 صزفت از طریزق گزرار    × روش بررسی اثر متقابزل ونوتیز    

 ی هزای چنزد صزفت   ابزاری مؤثر بزرای بررسزی داده   ،پلاتبای
 طرفزا صزفت در ونوتیز     (. در این روش جزدول دو 51است )
که در آن امکزان   گرددارا ه می تپلاصورت یك نمودار بایهب

ها فزراهم  میان ونوتی مشاهده بصری روابط مابین صفات در 
  است.

شزرقی،   آذربایجانغربی و  های کردستان، آذربایجان استان
(. 97) نواحی اصلی تولید نخود تیز  دسزی در کشزور هسزتند    

ها نخود را در تناوب با گندم دیزم کشزت    کشاورزان این استان
هزای پیزروز و    دو رقم نخود تی  دسی موجود به نزام کنند.  می

های محلی خراسان  ترتی  از تودهسال پیش به 43کاکا حدود 
ها در شرایط  اند و عملکرد دانه آن و اهر گزینش و معرفی شده

(. شناسزایی و  93کیلزوگرم در هکتزار اسزت )    331دیم حدود 
ه معرفی ارقام جدید که ضمن تولید عملکزرد بزالاتر نسزبت بز    
ارقام موجود، از ارتفاع بوته مناسبی برخزوردار بزوده و در برابزر    

تزری داشزته باشزند بزه      العمزل م لزوب   های زنده عکستنش
افززایش تولیزد نخزود و ارتقزاء وضزعیت معیشزتی کشززاورزان       

 نخودکار کمك خواهد نمود. 
خال  سازی و م العه تنوع ونتیکزی   ،هدر از این بررسی

ها بزر اسزاس   ، گروه بندی آندسیتی  نخود های محلی توده
 بزود.   بزا ارقزام شزاهد    هزا آن مقایسزه صزفات مورفولوویزك و   

هزای  م العه ساختار صفات و امکزان گززینش تزوده    زمانهم
ارتفزاع  وزن صزد دانزه و    مانند صفات م لوبپرمحصول واجد 

 .نیز مورد توجه قرار گرفت بوته
 

 هامواد و روش
ردستان، آذربایجان غربی و این پرووه در استان های ک      

در اجرا شد.   9516تا  9519آذربایجان شرقی طی سال های 
های محلی نخود تی  تودهسال اول، در هر کدام از مناطق، 

ها با  هر کدام از توده 9512در بهار سال آوری شد. جمعدسی 
مربع )نصف تراکم معمول( در داخل  بوته در متر 93تراکم 
ر ایستگاه سارال کردستان کشت شدند. های جداگانه د پلات

عملیات تهیه بستر بذر طبق معمول انجام و کود لازم بر 
تجزیه خاي محل اجرای آزمایش مصرر شد. آزمون اساس 

 WPویتاواکس کش بذر آزمایشات قبل از کاشت با قارچ

ضدعفونی گردید و کاشت در اولین فرصت بهاره  75%
اساس صفات ظاهری صورت گرفت. در طول فصل زراعی بر 

ها بوته از جمعیت اولیا هر کدام از توده 231تا  911تعداد 
های انتخابی در بهار سال بوتهانتخاب و نتاج حاصل از تك

متری هم سانتی 51بر روی ردیف هایی به فاصله  9515
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 ل زراعی، پس از رسیدن کامل، کشت و در انتهای فص

در این دند. های نام لوب یا در حال تفر  حذر شردیف
 رقم دو ها،ونوتی  تولید ظرفیت بررسیمنظور بهآزمایش، 

 و  در آزمایش قرار گرفتند شاهد عنوانبه« کاکا»و « پیروز»
 هایونوتی  دانا عملکردو  انجامهای لازم بردارییادداشت
 تجزیه گردید. مقایسه عملکرد شاهدها میانگین با بررسی مورد
 شامل توصیفی هایاساس آماره رب هاداده آماری تحلیل و

 تغییرات ضری  و معیار خ ای دامنه، میانگین، بیشینه، کمینه،

توده و رقم  72، 9514در بهار  شد. انجام صفات مربوط به
انتخابی و ارقام پیروز و  ونوتی  71نخود تی  دسی شامل 

در سه  8×1در قال  طرح لاتیس مست یل ساده )دوگانه(  کاکا

شدند.  تان، مراغه و ارومیه کشت و ارزیابیایستگاه کردس
های اجرای طی سال شدههای یادمشخصات اقلیمی ایستگاه

 ارا ه شده است. 9در جدول  تحقیق
 بود ناق  بلوي 1 دربرگیرندۀ در این آزمایشات هر تکرار    

دو  شامل پلات گردید. هر تقسیم پلات 8 به بلوي ناق  هر و
 و فاصله مترسانتی 51ردیفی ینب فاصله متری با چهار ردیف

 با بود. در طول فصل زراعی مبارزه متر سانتی 91 ایبوته بین
شد. به هنگام  انجام مکانیکی صورتبه هرز هایعلف

انتخاب و  ونوتی طور تصادفی از هر هبوته ب 3رسیدگی، 
 گیری شد.صفات مورد نظر اندازه

       
 ( 14-17در سه سال زراعی ) های اجرای پژوهشتحقیقاتی محل هایمشخصات اقلیمی ایستگاه -9جدول 

Table 1. Climatological characteristics for locations of the project conducted during three cropping seasons (2015-19) 

 میانگین نزولات
(mm) 

 میانگین دما
(ᴼC) از س  ارتفاع  عر  جغرافیایی طول جغرافیایی سال زراعی 

 نام ایستگاه (m) دریا
 حداقل حداکثر

8/522 34/52 15/93- 13-14 
47ᴼ, 17′ E 53ᴼ, 41′ N 2991 13-16 -24/96 51/53 4/524 کردستان 

9/411 77/54 98/96- 17-16 
2/532 43/55 25/93- 13-14 

47ᴼ, 93′ E 57ᴼ, 24′ N 9721 13-16 -24/93  8/551 شرقیآذربایجان 
9/577  77/93- 17-16 
2/598 15/55 32/96- 13-14 

43ᴼ, 13′ E 57ᴼ, 52′ N 9881 13-16 -94/96 54/54 4/518 غربیآذربایجان 
9/556 97/54 18/93- 17-16 

 
فات مورد م العه شامل وضعیت سبز یا استقرار ص     

تا  81، 9درصد نمره یا امتیاز  911تا  11محصول )درصد سبز 
درصد  61تا  61، 5درصد امتیاز  81تا  71، 2درصد امتیاز  11

(، STANDداده شد( ) 3درصد امتیاز  61و کمتر از  4امتیاز 
درصد  31 کهزمانی) درصد گلدهی 31 تعداد روز از کاشت تا

های هر واحد آزمایشی دارای حداقل یك گُلِ باز شده  بوته
  تا رسیدگی فیزیولوویك(، تعداد روز از کاشت DF) (بودند
درصد  31 شدن کرده وها شروع به زرد که برگزمانی)

ای  ها در هر واحدآزمایشی به رن  زرد مایل به قهوه غلار
، (متر سانتی) (PHT) ارتفاع بوته (،DM) (تغییر رن  دادند

 (، وزنSP(، تعداد دانه در غلار )PP) تعداد غلار در بوته
و عملکرد دانه بر حس  (، SWبر حس  گرم ) دانه 911

  .گیری و ثبت شدند( اندازهYLDکیلوگرم در هکتار )
در یك مدل مخلوط ها، داده مرک  واریانسبرای تجزیه      

تصادفی  که در آن اثر مکان ثابت و اثر ونوتی  نظر گرفته شد
 کار رفت:صورت زیر بهمکان به× ونوتی  آماری مدل. بود
   

Yijkl =μ+ Ei+ R(E)j(i)+ Gk+ GEik+ eijkl 
 

، i، مکان lدهنده هر مشاهده در کرت نشان Yijkl که در آن
ها در تمامی پلاتمیانگین کل  μ است.k  ونوتی  و jتکرار 

)هر آزمایش در هر  i اثر محیط یا مکان Ei ،هاهمه مکان
، kاثر ونوتی   i ،Gدر مکان jاثر تکرار  i ،)R(E)j(i)ایستگاه 

GEik نوتی  اثر متقابل وk مکان با i  وeijkl  باقیمانده پلات اثر
پذیری عمومی با استفاده از وراثت یا خ ای آزمایشی است.
  (.3فرمول زیر محاسبه گردید )

  
 
 

  
 

  
  

   E
 

 
 
 E
 

  

 

کردن شدت پیشرفت ونتیکی بر حس  میانگین با لحاظ   
های آزمایشی دادهشد. ( محاسبه 4/9درصد ) 21گزینش 

 2/1نسخه  SASبرنامه  PROC MIXEDتوسط رویه 
 (.98تجزیه شدند )

 
 نتایج و بحث

م لزوب   هزای بوتزه  ،آزمایش این اول اجرایسال سه  در     
هزای کردسزتان،   کشزاورزان اسزتان   مززارع  ازنخود تی  دسی 

 هززا و بززذور آن انتخزاب  غربزی  آذربایجانشزرقی و آذربایجززان 
بوتزه   231تا  911بر اساس صفات ظاهری تعداد  و آوریجمع

 ،سزپس . گردیدنزد ها انتخزاب  از جمعیت اولیا هر کدام از توده
  51هزایی بزه فاصزله    بزر روی ردیزف   انتخزابی  هزای بوتهتك
کشت و در  ایمشاهده آزمایش صورت یكهمتری هم بسانتی

های نزام لوب یزا در حزال تفزر      زراعی، ردیف انتهای فصل
 تولیزد  ظرفیزت  منظور  بررسیدر این آزمایش، به. حذر شدند
 91هزر   در فواصزل  شزاهد )پیزروز و کاکزا(    رقم دو ها،ونوتی 
اسزاس   بزر  هاداده آماری تحلیل و تجزیه. شدند تکرار ونوتی 
اطلاعزات منزدرج در    (.2شد )جدول  انجام توصیفی هایآماره
ز هزای نخزود ا  ونوتیز  دهند که تفاوت بین نشان می 2جدول 

% گلدهی بزیش از یزك هفتزه    31لحاظ تعداد روز از کاشت تا 
روز به گل رفت  47در   ونوتی ترین که زودگلدهطوریهنبود. ب

 روز طزول کشزید. ولزی     34ترین ونوتی  و گلدهی در دیرگلده
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 912......................................  .................................................................................... غرب کشور یدس ی نخود ت یمحلّ یها تودهدر  یكتنوع موروفولووارزیابی 

میانگین تعداد روز از کاشت تزا گلزدهی نشزان داد کزه اغلز       
اوت بزین  ها در روزهزای کمتزری بزه گزل رفتنزد. تفز      ونوتی 
هزای  ونوتیز  روز بزود.   3ترین ونوتیز   ترین و دیرسزودرس

روز بزه مرحلزه    8/911طزور متوسزط در   هنخود تی  دسزی بز  
رسیدگی فیزیولوویك رسیدند. از لحاظ تعداد غزلار در بوتزه،   

غلار  21تا  8ها قابل توجه و در دامنه بین ونوتی تفاوت بین 
تعزداد غزلار در بوتزه    در بوته متغیر بود. بیشترین و کمتزرین  

حدود سه برابر با یکدیگر تفاوت داشتند. نخودهای تی  کابلی 
عموماً دارای یك دانه در غلار هستند، ولی اغل  ارقام تیز   

(. 21باشزند ) مزی و گاهی بیشتر دسی دارای دو دانه در غلار 
بززود.  59/9میززانگین تعززداد دانززه در غززلار در ایززن تحقیززق 

العه از لحاظ اندازۀ دانه نیز تفزاوت  های نخود تحت م ونوتی 

های دانزه  ونوتی دانا  911زیادی با هم داشتند، چنانچه وزن 
 24های دانه درشزت حزدود   ونوتی گرم و برای  94ریز حدود 

گزرم   91ها حزدود  ونوتی دانه همه  911گرم و میانگین وزن 
بزودن،  نظزر از کزابلی یزا دسزی    بود. در هند و پاکستان صزرر 

 دانه درشزت بزه قیمزت بیشزتری خریزد و فزروش       نخودهای 
(. از لحاظ ارتفزاع بوتزه تفزاوت بزین پابلنزدترین و      4شوند )می

متر و میانگین ایزن صزفت   سانتی 1حدود  ونوتی ترین پاکوتاه
متر بود. متخصصّان اصلاح نخزود موفزق بزه    سانتی 29حدود 

ل  ند ولی اغاهای کابلی و دسی شدهایجاد ارقام پابلند در تی 
نزد  بود  ینی برخزوردار و از عملکرد دانه پزای  این ارقام دیررس 

وسزیلا کمبزاین برداشزت    توان بزه (. نخودهای پابلند را می96)
 (. 2) های تولید را تا حد زیادی کاهش دادکرد و هزینه

 

 های غربی کشورشده از استانآوریهای نخود تی  دسی جمعتودهمنشاء و کد  -2جدول 
Table 2 .Origin and code of Desi type chickpea landrces collected from Western provinces, Iran. 

 یآورمحل جمع کد یفرد آوریمحل جمع کد ردیف

9 IDDUR-2012-01 57 (9اختکار ) -بوکان IDDMAR-2012-6 چاراویما  -آبادقزل 
2 IDDUR-2012-02 58 حومه بوکان IDDMAR-2012-6(1) آبادقزل 
5 IDDUR-2012-04 51 چیاوینه IDDMAR-2012-6(2) آبادقزل 
4 IDDUR-2012-05 41 توادره -تکاب IDDMAR-2012-7 ورقه 
3 IDDUR-2012-06 49 هواره برزه -بوکان IDDMAR-2012-8 ریشآغجه 
6 IDDUR-2012-07 42 سهولان IDDMAR-2012-9 مهمانلو 
7 IDDUR-2012-09 45 داش آغل -بوکان IDDMAR-2012-10 سوغانچی کوه 
8 IDDUR-2012-11 44 (2اختکار) -بوکان IDDMAR-2012-11 سوغانچی کوه 
1 IDDUR-2012-12 43 (9سن)یاکی -بوکان IDDMAR-2012-12 بولاغقرخ 
91 IDDSAL-2012-01  46 92114کردستان IDDMAR-2012-13 ریشآغجه 
99 IDDSAL-2012-02 47 شوی IDDMAR-2012-14 ورقه 
92 IDDSAL-2012-03 48 نژو IDDMAR-2012-15 بولاغقرخ 
95 IDDSAL-2012-04 41 گاهقلعه IDDMAR-2012-16 آغاجقره 
94 IDDSAL-2012-05 31 گزیآباد چهلتازه IDDMAR-2012-17 مهمانلو 
93 IDDSAL-2012-06 39 یوزباشی کندی IDDMAR-2012-17(1) مهمانلو 
96 IDDSAL-2012-08 32 آبادبایزید IDDMAR-2012-18 تکاب 
97 IDDSAL-2012-09 35 چاپان سفلی IDDMAR-2012-19 زنجان 
98 IDDSAL-2012-10 34 میرسغید IDDMAR-2012-20 ملاقاسم 
91 IDDSAL-2012-11 33 قادرآباد IDDMAR-2012-21(1) آغاجقره 
21 IDDSAL-2012-12 36 بله جی IDDMAR-2012-21(2) آغاجقره 
29 IDDSAL-2012-13 37 سنته IDDMAR-2012-23 آغاجقره 
22 IDDSAL-2012-14 38 یورقل IDDMAR-2012-24 کهلآغجه 
25 IDDSAL-2012-15 31 آرمرده IDDMAR-2012-25 آغاجقره 
24 IDDSAL-2012-16 61 تموغه IDDMAR-2012-26 آغاجقره 
23 IDDSAL-2012-18 69 آبادشجاع IDDMAR-2012-27 کندکولی 
26 IDDSAL-2012-20 62 دویسه IDDMAR-2012-28 کندکولی 
27 IDDSAL-2012-21 65 کوله IDDMAR-2012-29 کندکولی 
28 IDDSAL-2012-22 64 گلانکیله IDDMAR-2012-29(1) کندکولی 
21 IDDSAL-2012-23 63 (2) یورقل IDDMAR-2012-30 آبادکرج 
51 IDDSAL-2012-24 66 بلاخباش IDDMAR-2012-30(1) آبادکرج 
59 IDDSAL-2012-25 67 حومه سنندج IDDMAR-2012-31 آبادکرج 
52 IDDSAL-2012-26 68 حومه سنندج IDDMAR-2012-32  کهجو 
55 IDDMAR-2012-2 61 چاراویما  -آباد قزل IDDMAR-2012-32(1)  کهجو 
54 IDDMAR-2012-3 71 چاراویما  -آباد قزل IDDMAR-2012-33) کندکولی 
53 IDDMAR-2012-4 79 ورقه Kaka رقم زراعی 
56 IDDMAR-2012-5 72 مهمانلو Pirouz رقم زراعی 

 = آذربایجانشرقیIDDMARکردستان، = IDDSAL= آذربایجانغربی، IDDURاختصارات: 
 
هزای نخزود آزمایشزی تفزاوت بسزیار      ونوتی عملکرد دانا      

تزرین و کزم   محصزول چشمگیری با یکدیگر داشتند و بزین پر 
اختلار بیش از دو تزن در هکتزار بزود.     ونوتی ترین محصول

هزای نخزود تیز  دسزی مزورد      ونوتیز  میانگین عملکرد دانا 
کیلوگرم در هکتار بود. کمترین و بیشزترین   831م العه حدود 

ترتی  مربزوط بزه تعزداد روز از کاشزت تزا      ضری  تغییرات به
هزای نخزود   ونوتیز  دانزه  عملکرد  گلدهی و عملکرد دانه بود.

های  ونوتی نشان داد که شاهد پیروز در اغل   موارد بالاتر از 
دهند کزه  تحت بررسی بوده است. تحقیقات قبلی نیز نشان می

رقم پیروز از سازگاری بالا و عملکرد قابل تزوجهی در من قزه   
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بزودن دانزه   ولزی درشزت   (.94،93غرب کشور برخوردار است )
که کشزاورزان نخودکزار   طوریهقم است بیکی از معای  این ر

 .دهندنشان نمیآن رغبتی به کاشت 

 
 های نخود تی  دسیونوتی آمار توصیفی مربوط به صفات  -5جدول 

Table 3. Descriptive statistics of traits of Desi type chickpea lines 
 صفت میانگین (±خ ای معیار ) حداقل حداکثر دامنه )%( ضری  تغییرات
12/92  11/4  11/3  11/9  164/1  119/2  STAND 

39/3  85/27  11/34  11/47  426/1  26/48  DF 
57/9  67/48  11/925  11/73  347/1  89/911  DM 
85/21  26/9  11/2  74/1  977/1  59/9  SP 
57/21  61/29  11/21  41/8  213/1  26/93  PP 
85/4  11/94  11/23  11/92  965/1  89/94  PHT متر()سانتی 
32/1  11/96  11/24  91/91  182/1  63/92  SW )گرم( 
16/22  97/848  31/119  55/35  535/1  89/545  YLD)کیلوگرم در هکتار( 

 :PHT: تعداد غلار در بوته، PP: تعداد دانه در غلار، SP: تعداد روز از کاشت تا رسیدگی، DM: تعداد روز از کاشت تا گلدهی، DF : نمره استقرار بوته،STAND اختصارات=
 : عملکرد دانهYLDدانه،  911: وزن SWارتفاع بوته، 

     

مراغزه،   ایسزتگاه سزه  یه واریزانس طزرح لاتزیس در    تجز     
نشان داد که اثر بلوي نزاق  درون تکزرار    کردستان و ارومیه

دار معنزی جز تعداد غلار در بوتزه  بهبرای هیچکدام از صفات 
. شدفی تجزیه های کامل تصادصورت بلويهنبود و لذا طرح ب

های حاصل از یکنواختی واریانس خ اها در داده منظور تأییدبه
تجزیه مرکز ،  از قبل ، های اجراء شده در سه ایستگاهآزمایش

شد. بر اساس نتزایج ایزن آزمزون، فزر       انجامآزمون بارتلت 
های آزمایشی مربوط ها رد نشد. سپس دادهیکنواختی واریانس
 بزودن بزودن مکزان و تصزادفی   ثابزت با فر   ،به سه ایستگاه

 . ندگردیدمرکّ  ونوتی  تجزیه واریانس 
شود، اثر مکان بزرای  ملاحظه می 4همان ور که در جدول      

دار بزود. ایزن موضزوع    % معنی9کلیه صفات در س   احتمال 
های محل اجرای آزمایشات تفاوت که ایستگاه بودحاکی از آن 

 زی و اقلیمزی بزا یکزدیگر     محیبسیار زیادی از لحاظ شزرایط  
تعزداد غزلار در   برای  ونوتی . همچنین اثر (9)جدول  ندداشت

در  و عملکزرد دانزه    دانزه  911وزن بوته، تعداد دانه در غلار، 
در  رسزیدگی تزا  از کاشزت  تعداد روز  % و برای9س   احتمال 
دار بزود. از طزرر دیگزر، اثزر متقابزل      % معنی3س   احتمال 

و عملکرد  عداد روز از کاشت تا رسیدگیبرای ت ونوتی × مکان
و تعداد غلار در  % و برای ارتفاع بوته9در س   احتمال  دانه
بیشزترین و  دسزت آمزد.   دار به% معنی3در س   احتمال  بوته

و  عملکزرد دانزه  ترتی  مربزوط بزه   بهتغییرات کمترین ضری  
( نیزز در م العزا   7بود. بیسزر )  رسیدگیتعداد روز از کاشت تا 

های محلی نخود ترکیه کمترین میزان ضری  تغییرات را دهتو
 دست آورد.برای تعداد روز از کاشت تا گلدهی و رسیدگی به

 
 9514من قه در سال  5های نخود تی  دسی در ونوتی ک  عملکرد دانه و سایر صفات تجزیه واریانس مر -4جدول 

Table 4. Combined analysis of variance for seed yield and other contributing traits at three locations during 2015 
درجه  میانگین مربعات

 منابع تغییر آزادی
YLD SW PHT PP SP DM DF Stand 

**571/5 **15/75 **62/9652 **34/997  **92/215  مکان 2 7/285** 5/58311** 4/26891** 
164/1 878/1 97/54 18/1  44/95  تکرار داخل مکان 5 36/4 81/21 9/91 
**131/1 **61/8 ns17/5 **11/91  **15/98  *5/91 ns14/9 ns58/1 79  ونوتی 
**126/1 ns12/1 *67/4 *13/2  23/9 ns 

**9/6 ns46/2 ns46/1 942  ونوتی  × مکان 
191/1 16/9 24/5 44/1  12/9  خ ای آزمایشی 295 45/1 99/2 7/9 

4/21 9/23 8/94 9/29  4/91  )%(ضری  تغییرات   5/58 4/4 8/9 
**, *, ns: درصد 9و  3دار در س   احتمال دار و معنیمعنیترتی  غیربه  

 .مراجعه کنید 2برای اختصارات به جدول 
 
 هزای شزماره  ونوتی نشان داد که  صفات مقایسه میانگین     
هزا  ونوتیز  تزرین  ترین و دیرگلزده ترتی  زود گلدهبه 93و  25

تزرین و بزاز   زودرس 97شزماره   ونوتی ر رسیدگی بودند. از نظ
از نظزر  هزا بودنزد.   ونوتی ترین دیررس 93شماره  ونوتی هم 

ترتیز   بزه  25و  41های شزماره  تعداد دانه در غلار، ونوتی 
کمترین و بیشترین تعداد دانه در غلار را داشتند. برای تعزداد  

حداقل و ترتی  به 92و  57های شماره ونوتی غلار در بوته، 
بزه   ونوتیز  چهزار  خود اختصزاص دادنزد.   مقادیر را بهحداکثر 
 3/95کمتززرین ارتفززاع بوتززه ) 62و  61، 36، 28هززای شززماره
 3/96بیشزترین ارتفزاع بوتزه )    93شماره  ونوتی متر( و سانتی

شزماره   ونوتیز  دانزه   911متر( را داشتند. از لحاظ وزن سانتی
شماره  ونوتی کمترین و گرم  15/1با وزن صد دانا معادل  93
بر اساس دانه را داشتند.  911گرم بیشترین وزن  18/96با  37

، 66، 96، 2، 29های شزماره  ونوتی ، مقایسه میانگین تیمارها
  8و  63، 24، 25، 31، 51، 31، 42، 58، 38، 9، 37، 32
دست آوردند. از بین یشترین عملکرد دانه را بهترتی  نزولی ببه

هزای  ونوتیز  مربزوط بزه تزوده     محصول، سزه پرهای ونوتی 
تززوده از  نززه تززوده از کردسززتان و شززش غربززی،آذربایجززان
 .  (3)جدول  شرقی بودندآذربایجان
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 9514های نخود تی  دسی در سال ونوتی میانگین صفات در سه ایستگاه در  -3جدول 
Table 5. Trait means in three stations in Desi type chickpea lines in 2015 

صفات میانگین  
 YLD ردیف

 )کیلوگرم در هکتار(
SW 
 )گرم(

PHT 
متر()سانتی  PP SP DM DF STAND 

72/378  86/92  67/94  78/97  28/9  67/14  85/33  67/9  9 
74/621  71/92  11/93  27/98  24/9  67/13  31/36  97/2  2 
47/988  72/92  85/95  81/97  59/9  11/11  11/38  55/2  5 
86/574  31/92  55/93  57/21  55/9  67/13  11/36  55/2  4 
18/215  79/99  11/93  15/98  23/9  55/13  85/36  97/2  3 
17/274  13/92  85/94  75/91  24/9  55/13  85/36  85/9  6 
91/512  37/92  97/93  31/98  41/9  55/16  67/36  67/9  7 
84/574  14/92  31/94  31/97  23/9  67/13  67/36  85/9  8 
51/539  35/92  31/93  61/98  54/9  97/14  31/33  97/2  1 
14/929  66/91  55/93  51/96  21/9  85/18  67/38  67/2  91 
11/455  99/92  85/95  31/96  43/9  31/13  31/36  11/2  99 
95/219  45/94  67/94  17/21  23/9  11/16  55/36  97/2  92 
51/276  17/99  67/94  95/21  51/9  55/13  85/33  97/2  95 
57/282  34/99  85/94  41/94  59/9  85/16  97/36  97/2  94 
71/921  15/1  31/96  51/93  41/9  67/914  31/61  67/2  93 
21/426  92/92  85/93  41/97  46/9  97/16  11/36  31/9  96 
71/569  18/91  97/93  81/97  26/9  11/14  67/33  85/9  97 
84/458  15/95  31/93  11/98  91/9  11/13  11/36  97/2  98 
12/215  42/99  85/94  45/95  27/9  67/14  31/36  97/2  91 
35/594  12/92  31/94  11/98  24/9  11/16  67/36  85/9  21 
19/322  89/99  11/94  71/98  45/9  97/16  55/36  97/2  29 
67/533  41/93  97/94  61/97  33/9  67/13  85/36  85/9  22 
39/573  99/92  55/96  21/21  68/9  85/13  93/33  85/9  25 
39/915  21/92  67/94  11/98  56/9  31/13  55/36  11/2  24 
81/263  71/99  67/94  97/93  26/9  97/13  31/33  31/2  23 
46/414  98/99  67/95  61/98  52/9  67/13  31/36  85/9  26 
24/951  96/92  67/93  75/98  51/9  97/16  97/37  31/2  27 
13/212  68/99  31/95  85/96  41/9  97/16  31/33  85/9  28 
84/521  76/99  85/95  51/96  28/9  31/13  11/37  97/2  21 
11/424  91/92  55/94  75/98  26/9  31/16  31/36  11/2  51 
32/215  73/99  97/94  35/96  43/9  31/13  55/36  85/9  59 
98/519  91/92  97/93  17/96  41/9  11/13  97/36  97/2  52 
13/598  85/99  11/93  47/93  21/9  31/14  31/33  97/2  55 
84/566  24/99  55/94  97/96  31/9  31/13  55/36  11/2  54 
42/563  53/92  85/94  37/96  28/9  85/13  55/36  55/2  53 
12/243  81/92  85/94  51/97  46/9  67/13  85/36  55/2  56 
48/492  93/95  11/94  11/95  53/9  86/13  11/37  97/2  57 
15/522  38/92  85/93  45/97  98/9  67/13  31/36  97/2  58 
38/579  13/92  55/93  65/98  28/9  97/13  67/36  97/2  51 
83/594  91/95  67/93  17/94  49/9  11/16  31/37  97/2  41 
17/549  17/92  85/94  31/91  53/9  17/13  55/36  11/2  49 
21/455  56/92  55/93  47/98  58/9  85/13  55/36  85/9  42 
51/937  37/99  67/94  17/98  43/9  67/16  11/37  31/2  45 
24/575  18/92  85/94  47/96  26/9  67/13  85/36  11/2  44 
12/434  61/95  55/93  35/96  22/9  55/16  67/36  67/9  43 
19/551  33/95  55/93  57/93  41/9  97/13  67/33  55/2  46 
85/266  91/92  97/94  95/93  26/9  55/13  31/36  97/2  47 
56/596  14/92  11/94  95/93  43/9  67/13  67/36  85/9  48 
27/589  34/92  67/93  15/97  19/9  11/13  67/36  67/9  41 
13/943  59/92  11/94  11/21  53/9  31/13  11/37  11/2  31 
13/447  71/92  85/95  37/96  28/9  97/17  85/36  31/2  39 
86/491  74/95  67/93  25/96  96/9  85/13  31/36  11/2  32 
33/528  53/99  55/94  75/93  93/9  85/13  31/36  11/2  35 
95/594  26/95  31/93  35/94  21/9  31/13  55/36  85/9  34 
36/279  73/94  31/94  11/95  21/9  31/16  31/36  11/2  33 
91/285  35/92  31/95  61/94  39/9  11/16  11/36  85/9  36 
55/442  13/96  11/93  65/91  13/9  85/13  85/36  11/2  37 
41/422  44/92  67/94  61/96  55/9  55/16  55/37  11/2  38 
69/511  88/92  97/93  11/98  96/9  97/16  55/36  97/2  31 
56/527  57/92  31/95  41/93  91/9  85/14  85/36  11/2  61 
48/516  25/92  85/94  55/98  96/9  11/13  55/36  55/2  69 
11/515  58/94  31/95  61/96  28/9  11/16  11/36  55/2  62 
51/264  91/92  85/94  17/97  46/9  85/13  11/36  31/2  65 
24/241  12/99  55/93  41/96  27/9  31/13  85/36  85/9  64 
33/573  45/92  85/95  27/91  54/9  67/13  67/36  97/2  63 
21/416  31/94  67/93  15/96  91/9  67/16  67/36  55/2  66 
64/471  66/95  11/94  11/93  28/9  11/13  97/37  55/2  67 
48/597  32/95  55/93  11/91  94/9  11/16  11/36  55/2  68 
51/228  45/92  97/93  61/96  42/9  67/13  97/36  11/2  61 
76/511  22/96  31/93  65/98  91/9  67/13  85/33  31/2  71 
25/516  79/92  97/96  81/98  92/9  67/13  31/36  97/2  79 
96/357  51/93  97/93  51/96  21/9  85/13  67/36  11/2  72 
89/545  66/92  89/94  26/97  59/9  87/13  32/36  11/2  میانگین 
56/992  97/9  14/2  91/5  54/1  46/9  66/9  73/1  LSD5% 

99/948  34/9  61/2  11/4  46/1  15/9  98/2  11/1  LSD1% 
 .مراجعه کنید 2به جدول  اختصاراتبرای 
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پززذیری و ، وراثززتاجزززای واریززانسبززرآورد  6در جززدول      
انزد. ملاحظزه   پیشرفت ونتیکی برای صفات مختلف درج شده

ضری  تغییزرات فنزوتیپی بزرای همزه صزفات از       گردد کهمی
( 29سزهیل و همکزاران )  ضری  تغییرات ونتیکی بیشتر بزود.  
شرایط محی ی  را ناشی ازاختلار بین این دو ضری  تغییرات 

نشزانگر  را و مقدار آن  دانسته ها در آن کشت شدندکه ونوتی 
تفزاوت بزین   . اعزلام کردنزد  درجه تأثیر محیط بر روی صفات 

تغییرات فنوتیپی و ضری  تغییزرات ونتیکزی در دامنزه    ضری  
برای تعزداد روز   53/9برای تعداد دانه در غلار تا  15/91بین 

دار از کاشت تا رسیدگی متفزاوت بزود کزه نشزانگر اثزر معنزی      
پذیری عمومی محیط بر صفت تعداد دانه در غلار بود. وراثت

بزرای وزن   71/1برای تعداد غلار در بوته تزا   13/1در دامنه 
از بین صفات مورد بررسی، بیشترین مقدار  صد دانه  متغیر بود.

د دانه، عملکرد دانزه و  صوزن  ترتی  مربوط بهپذیری بهوراثت
 در تحقیقززات دیگززر  عززداد روز از کاشززت تززا گلززدهی  بززود. ت

ی و تا گلده کاشتپذیری عمومی بالا برای تعداد روز از وراثت
 پذیری بزالا در (.  وراثت6،27عملکرد دانه  گزارش شده است )

انس ونتیکی است که ای از وارینشانگر بخش عمدهیك صفت 
های برتر بر اساس رسد و باید برای انتخاب ونوتی می به ارث
سزاندارام  (. 5کار گرفته شزود ) هبنژادگر توسط به فنوتیپینمود 
پزذیری بزالا   وراثزت ود سزفید  های نخدر م العا ونوتی ( 25)

 .گزارش کردوزن دانه برای 
برآورد پیشرفت ونتیکی بر حس  درصزد از میزانگین فقزط        

برای عملکرد دانه بالا بود. پیشرفت ونتیکزی بزرای وزن صزد    
 دانه متوسط و برای صفات تعزداد روز از کاشزت تزا گلزدهی و    

 کزاران و هم آتنزار ین بود. رسیدگی و تعداد غلار در بوته پای
پزذیری بزالا همزراه بزا پیشزرفت      ( گزارش کردند که وراثت6)

کزه  ونتیکی بالا نشان از اثزرات ونزی افزایشزی دارد، در حزالی    
ین دلالزت بزر اثزرات    پیشرفت ونتیکی پای پذیری بالا باوراثت

 استنباطتوان چنین ونی غیرافزایشی دارد. بر همین اساس، می
دانه اثرات ونی افزایشی  برای عملکرددر این تحقیق، که  کرد

ایشی غیرافزونی و برای روز تا گلدهی و روز تا رسیدگی اثرات 
 حاکم است.

 
 های نخود تی  دسیصفات در تودهو پیشرفت ونتیکی پذیری وراثت ،تغییراتضری  اجزای واریانس،  -6جدول 

Table 6. Variance components, variability, heritability and genetic advance of traits in Desi type chickpea landraces 
GAM hB

2 GCV% PCV%                   صفت 
27/5  91/1  43/3  21/92  459/1  194/1  195/1  166/1  STAND 
81/1  48/1  12/1  82/2  993/2  979/1  275/1  363/1  DF 
82/1  44/1  88/1  25/2  634/9  211/2  711/1  621/9  DM 
39/2  98/1  29/4  94/24  112/1  191/1  115/1  197/1  SP 
61/1  13/1  97/2  99/29  423/7  796/3  941/1  871/2  PP 
75/2  59/1  11/2  17/92  257/2  791/1  267/1  866/1  PHT 
51/91  71/1  52/8  86/92  161/9  485/1  992/9  519/9  SW 
97/25  31/1  36/29  79/28  5/1744  3/8984  5/3412  2/1515  YLD 

 .مراجعه کنید 2به جدول صفات برای اختصارات 
  تغییرات = ضریGCV  تغییرات فنوتیپی، = ضریPCVواریانس محی ی،     =واریانس ونوتی  در مکان،       =ی، ونتیکواریانس     =واریانس فنوتیپی،     =
 = درصد پیشرفت ونتیکی بر حس  میانگینGAM، ی= وراثت پذیری عمومh2ونتیکی،
 

مثبزت  وجود راب ه  ،ضرای  همبستگی بین صفاتبرآورد       
)جزدول  داد دانه را نشزان   911دار عملکرد دانه با وزن و معنی
گلزدهی  استقرار بوتزه و تعزداد روز تزا     نمره(. عملکرد دانه با 7
(P=0.01 ( و تعززداد روز تززا رسززیدگی )P=0.05) تگی همبسزز

 STANDین کزه نمزره پزای   از آنجایی دار داشت.منفی و معنی
دهد، افزایش عملکرد با استقرار بهتر بوته در پلات را نشان می
دانزه و   911وزن  اراب بهبود استقرار بوته دور از انتظار نیست. 

استقرار بوته با تعزداد  دار بود. تعداد دانه در غلار منفی و معنی
 دار بزود.  د روز تا رسزیدگی مثبزت و معنزی   روز تا گلدهی و تعدا

عبارت دیگر، با افزایش استقرار بوته تعداد روز از کاشزت تزا   به
گلدهی و رسیدگی افزایش یافت. همبسزتگی مثبزت و بسزیار    

دار بین تعزداد روز تزا گلزدهی و تعزداد روز تزا رسزیدگی       معنی
 دلالت بر ارتباط تنگاتن  این دو صفت دارد.

 
 توده نخود تی  دسی 72در  بین صفات نخود های پیرسونتگیهمبس -7جدول 

Table 7. Pearson correlations among traits of 72 Desi type chickpea landraces 
 STAND DF DM SP PP PHT SW صفت

DF 594/1 **       

DM 564/1 ** 749/1 **      

SP - 179/1  - 997/1  111/1      

PP - 149/1  - 218/1  - 996/1  - 144/1     

PHT 112/1  121/1  1/961  - 943/1  963/1    

SW - 146/1  - 936/1  - 219/1  - 527/1 ** 926/1  165/1   

YLD - 514/1 ** - 274/1 * - 279/1 * - 216/1  133/1  154/1  532/1 ** 

 .مراجعه کنید 2برای اختصارات به جدول 
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های شده تجزیه به مؤلفهگیریبا استفاده از صفات اندازه   
(. نتایج این تجزیه نشان داد که سه 1 )جدول انجام شد صلیا

بودند. « یك»مؤلفه اصلی اول دارای ریشه مشخصه بزرگتر از 
 68درصد و در مجموع  94و  22، 55ترتی  این سه مؤلفه به

درصد از تغییرات صفات زراعی را توجیه کردند. در مؤلفه 
 استقرار  صفات تعداد روز تزا رسیدگی و وضعیتاصلی اول، 

 

بوته در جهزت مثبزت و عملکرد دانه در جهزت منفزی 
در مؤلفه اصلی دوم  .بالاترین سهم را در توجیه تنوع داشتند
ترتی  مربوط به تعداد بهبیشترین سهم در توجیه تغییرات 

دانه هر دو در جهت منفی بود.  911غلار در بوته و وزن 
صورت هسهم ب صفات دارای بیشترین ،هابرای سایر مؤلفه

  اند.پررن  نشان داده شده

 
 های اصلی برای صفات نخود تی  دسیضرای  مؤلفه -8 جدول

Table 8. Principle component coefficients for traits of Desi tpye chickpeas 
لفه اولؤم صفات دوممؤلفه   سوممؤلفه   چهارممؤلفه    

STAND 463/1  415/1-  956/1-  257/1-  
DF 281/1  226/1  312/1  132/1-  

DM 397/1  942/1-  941/1  943/1  

SP 133/1  519/1  229/1-  787/1  

PP 198/1-  341/1-  243/1-  264/1  

PHT 955/1  598/1-  332/1  459/1  

SW 571/1-  466/1-  123/1  214/1  

YLD 325/1-  169/1-  445/1  161/1-  

576/2 ریشه مشخصه  312/9  112/9  884/1  
دهشواریانس توجیه  713/52  773/29  647/95  148/99  
713/52 واریانس تجمعی  481/34  927/68  973/71  

 مراجعه کنید. 2برای اختصارات به جدول 
 
ونوتی  نخود  72صفت برای ×پلات ونوتی بای 2 شکل     

را بر مبنای  تی  دسی در مقابل هشت صفت مورد بررسی
درصد  34 پلاتدهد. این بایشده نشان میهای استانداردداده

از تغییرات کل را توجیه نمود. از آنجا که کسینوس زاویه بین 
ها را برآورد بردارهای هر دو صفت، ضری  همبستگی بین آن

پلات، روش مناسبی برای نمایش کند، این شکل از بایمی
در این شکل (. 51روابط متقابل مابین صفات است ) گرافیکی

دانه و تعداد غلار  911، وزن ارتباط نزدیك بین عملکرد دانه
در بوته مشهود است. از طرر دیگر، تعداد روز تا گلدهی، تعداد 

همبستگی مثبتی با  روز تا رسیدگی و وضعیت استقرار بوته
طور جداگانه ههر دو دست از این صفات ب یکدیگر دارند.

همبستگی مثبت ولی ضعیف با ارتفاع بوته دارند. جال  توجه 
ت بردار با ماتریس ضرای  همبستگی است که این هش

 ( هماهنگی دارند. 7)جدول 
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 های نخود تی  دسی ونوتی روابط میان صفات در دهنده نشانصفت بر اساس دو مؤلفا اصلی اول و دوم × ونوتی پلات بای -2 شکل
Figure 2. Genotype× trait biplot according to the first two principle components representing interrelationships 

among Desi type chickpea traits 
 

هزای آزمایشزی از لحزاظ صزفات     بندی ونوتی برای گروه     
و فاصزله اقلیدسزی    Wardروش مرتبط، از تجزیه کلاستر بزه 

 ارا زه شزده اسزت.     5 استفاده شد. دندروگرام حاصل در شزکل 
گزردد، پزس از بزرش دنزدروگرام در     طوری که ملاحظه میهب

مورد م العزه بزر اسزاس صزفات      هایونوتی ، 3فاصله ادغام 
 6بندی شدند. کلاسزتر اول شزامل  مختلف در چهار گروه دسته

؛ کلاسزتر دوم  67 و 66، 72 ،2، 9 ،29 ،هزای به شماره ونوتی 
، 1، 41، 25، 44، 51، 63، 8، 4شامل  ونوتی  51 در بر گیرندۀ

2، 49 ،97، 54 ،53 ،26 ،31 ،71 ،79، 99، 42 ،98، 37 ،43 ،
 99کلاستر سوم مشتمل بر  52،  7 ،32، 57، 38، 51، 96، 39

، 27، 91، 61، 64، 56، 6، 93، 24، 5هزای   بزا شزماره   ونوتی 
، 28، 3بزا شزماره    ونوتی  23و کلاستر چهارم شامل  31، 45
59 ،91 ،92 ،94 ،36 ،95 ،33 ،23 ،47 ،65 ،21 ،68 ،21 ،68 ،
 بودند. 46، 61، 35، 21، 62، 69، 34، 41، 48، 55، 58
مقایسه میانگین صفات کلاسترها با میزانگین کزل نشزان         

داد که میانگین صفات کلاستر اول از نظر تعداد روز از کاشزت  
تا گلدهی و تعداد روز از کاشت رسیدگی کمتر از میانگین کزل  

ه و عملکزرد دانزه بیشزتر از    و از نظر ارتفاع بوته، وزن صد دانز 
میانگین کل بزود. ایزن کلاسزتر بیشزترین میزانگین عملکزرد       

بزین کلاسزترهای موجزود     کیلوگرم در هکتزار( را در  6/341)
شده مربوط بزه ایزن   های برتر و گزینشونوتی داشت و اغل  

نخزود را از   ونوتیز   56( 92کلاستر بودند. کامزل و مزرادی )  
 بنززدی کردنززد. وشززه گززروهخ 5طریززق تجزیززه کلاسززتر در  

هزای کلاسزتر اول بزا افزراد موجزود در      کزه ونوتیز   طوریهب
بررسزی  تجهزکلاستر سوم کمترین قرابت ونتیکی را داشتند. 

تززشخی    روش تجزیه تزابع  ها ازبندی ونوتی خوشهصحت 
جز در گردد، بهکه ملاحظه میطوریه(. ب1شد )جدول استفاده 

 9اعضا احتمالاً بزه خوشزه شزماره    که یکی از  2خوشه شماره 
درصزد   911طزور  هتعلق دارد، در بقیه موارد، کلاسزتربندی بز  
بنزدی  دقزت گزروه  صحی  بوده است. بزر اسزاس ایزن روش،    

 4 در شزکل  درصزد تعیزین گردیزد.    69/18ا برابر بزا  هونوتی 
های نخود تی  دسی بر اسزاس تجزیزه تزابع    پراکنش ونوتی 

ه دوباره بزر درسزتی تجزیزه    تشخی  نشان داده شده است ک
( در بررسزی  24گزذارد. سزید و همکزاران )   ای صحه میخوشه

های تجزیه کلاسزتر و  نخود از روش ونوتی  27تنوع ونتیکی 
هزای تحزت   بنزدی ونوتیز   تجزیه تابع تشخی  بزرای گزروه  

بررسی استفاده کزرده و نشزان دادنزد کزه نتزایج دو روش بزا       
 یکدیگر م ابقت دارد.
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  Wardروش شده حاصل از تجزیه کلاستر بهبرداریهای نخود بر حس  صفات یادداشتونوتی دندروگرام  -5 شکل

Figure 2. Dendrogram of Desi type chickpea lines based on recorded traits derived from cluster analysis by Ward's 
method 

  
 های نخود بر اساس صفات زراعیونوتی بندی یید گروهنتایج تجزیه تابع تشخی  برای تا -1جدول 

Table 9. Discrimenant function analysis results for confirmation of chickpea lines classification based on agronomic traits  

شدهکلاستر تعیین  تعداد اعضای هر گروه 
 گروه پیش بینی شده

9 2 5 4 

9 6 6 1 1 1 
911%  1%  1%  1%  

2 51 9 21 1 1 
55/5%  67/16%  1%  1%  

5 99 1 1 99 1 
1% 1% 911%  1%  

4 23 1 1 1 23 
1% 1% 1% 911%  

 

 
 روش تجزیه تابع تشخی ونوتی  نخود به 72بندی گروه -4شکل 

Figure 4. Classification of 72 genotypes of chickpea via discriminant function analysis 
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های کردستان، های نخود تی  دسی استانتوده
شرقی از تنوع ونتیکی بالایی غربی و آذربایجانآذربایجان

برخوردار هستند. با توجه به این که نخود تی  دسی در داخل 
، اندازۀ دانه در لپه مورد استفاده قرار می گیرد کشور برای تهیا

ر است و برخلار نخود این تی  از اهمیت بسیاری برخوردا
تر بازارپسندی ریز سفید، در این نوع نخود، دانه و در نتیجه لپا

بر بیشتری دارد. بنابراین، در گزینش ارقام امید بخش علاوه
عملکرد دانه، باید به تی  بوته و اندازه دانه توجه شود. بر 
اساس نتایج این آزمایش، تفاوت قابل توجهی در عملکرد دانه 

های شده از مکانآوریهای نخود تی  دسی جمعونوتی 
میزان نزولات جوی معمولاً در نوسانات مختلف وجود داشت. 

 عملکرد دانه محصولات زراعی در زراعت دیم نقش 
های کردستان، مجموع نزولات ایستگاهکننده دارند. تعیین

ترتی  برابر با به 9515-14در سال زراعی مراغه و ارومیه 
 ولی میانگین عملکرد متر بود، میلی 2/515و  4/539، 4/422
 

ترتی  های تحت م العه در سه ایستگاه بهونوتی کل 
 41/299کیلوگرم در هکتار )کردستان(،  12/354برابر با 

کیلوگرم در هکتار  31/279کیلوگرم در هکتار )مراغه( و 
زارها را )ارومیه( بود. این موضوع اهمیت زمان کاشت در دیم

  بالاتریندر بررسی تنوع ونتیکی صفات، سازد. می شانخاطر ن
ترتی  مربوط به صفات وزن صد دانه، عملکرد پذیری بهوراثت

دانه و تعداد روز از کاشت تا گلدهی بود. از بین این صفات 
نتایج حاصل عملکرد دانه بیشترین پیشرفت ونتیکی را داشت. 

بندی گروه سرا در چهار کلاها ونوتی  ،ایاز تجزیه خوشه
ید یتادرصد  18 با دقت این نتایج را تجزیه تابع تشخی کرد. 
های اصلی و ترسیم لفهؤ. نتایج حاصل از تجزیه به مکرد

عملکرد دانه با تعداد غلار داد که ن پلات نشاگرافیکی بای
در دار داشت. در بوته و وزن صد دانه همبستگی مثبت و معنی

عنوان توان بهرا می 67و 29، 2، 9های شماره ونوتی مجموع، 
  . های اصلاحی معرفی نمودبرنامهها برای بهترین ونوتی 
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Abstract 
     Development of the last Dise type chickpea cultivar goes back more than 40 years. This 

project was performed aimed to purify and evaluate genetic variation of local Desi type 
chickpea landraces of Kurdistan, West Azerbaijan and East Azerbaijan. During 2012-14 seed of 
local varieties of these locations were collected and purified physically. In 2015, 70 top lines 
along with two control varieties, Kaka and Pirouz were cultivated and evaluated in an 8 × 9 
simple rectangular lattice design at three stations including Saral of Kurdistan, Maragheh and 
Urmia. During the experiment period, traits including plant standing, days to flowering, days to 
maturity, seed per pod, pod per plant, plant height, 100 seeds weight and seed yield were 
recorded. Combined analysis of variance was revealed significant differences among genotypes 
for days to maturity, seed per pod, pod per plant, 100 seeds weight and seed yield. Also, the 
interaction of genotype× location was significant for traits of days to maturity, pod per plant, 
plant height and seed yield. The highest seed yield was obtained by line No. 2, which was not 
significantly different from the check variety, Pirouz. The highest heritability was related to the 
100 seeds weight, seed yield and number of days to flowering, respectively. Among these traits, 
grain yield had the greatest genetic advance. According to the results of cluster analysis, 
genotypes were grouped into four classes. These results were confirmed with 98% accuracy 
using discriminant function analysis. The results of principle component analysis and graphical 
display of biplot showed that the grain yield was positive and significant correlation with the 
number of pods per plant and the weight of one hundred seeds. On the other hand, genotypes 
No. 1, 2, 21 and 67 could be identified as the best genotypes for improvement programs. 
 
Keywords: Desi Type Chickpeas, Cicer Arietinum L., Grain Yield, Agronomic Characteristics, 
                   Dryland Farming 
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