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 ذٌيچک
کيفی کلشا تحت ضزايط کاضت مزتًط تٍ کيفت داوٍ ضامل ميشان ريغه داوٍ ي اسيذَاي چزب مىظًر مطالعٍ وحًٌ تًارث صفات تٍ     

تصادفی تا دي َاي کامل در قالة دي طزح تلًک F1ديرگ  21صوًتيپ ضامل َفت لايه ي سٍ تستز سمستاوی ي  31معمًل ي تاخيزي، 
کزد مشرعٍ مًسسٍ تحقيقات اصلاح ي تُيٍ وُال ي تذر در تکزار در دي تاريخ کطت ويمة ايل مُز )وزمال( ي ويمة ايل آتان )تأخيزي( 

َاي چزب در َز  َا اس لحاظ ميشان ريغه داوٍ ي اکخز اسيذ داري تيه تيمار . تزشيٍ يارياوس مزکة اختلاف معىی(10-11) کطت ضذوذ
َاي مًرد تزرسی  اس لحاظ َمٍ صفات تيه صوًتيپ یوطان داد. اس ايه ري، تىًع صوتيکی قاتل تًرُ يط کاضت وزمال ي تاخيزيدي ضزا

دست ٍعمًمی ي خصًصی اکخز صفات در ضزايط کاضت تاخيزي کمتز اس ضزايط کاضت معمًل ت پذيزي يراحتَاي يرًد داضت. تزآيرد
عمًمی در َز دي  پذيزي يراحتکمتز ارشاي يارياوس در ضزايط کاضت تاخيزي تًد. افشين تزايه، دليل تزآيرد ٍ آمذ ي ايه امز عمذتا ت

ضزايط خصًصی صفات در َز دي  پذيزي يراحت( تزآيرد ضذ. 100تا  01/22ضزايط کاضت معمًل ي تأخيزي عمًماً متًسط تٍ تالا )تيه 
َاي  خصًصی متًسط تٍ پاييه در وسل پذيزي يراحتتزاي صفاتی تا  درصذ در وًسان تًد، تىاتزايه گشيىص 20/10تا  11/20اس کاضت 

وقص احز محيط مىذ ضذ. در َز دي  گطا وخًاَذ تًد ي تُتز است تزاي تُثًد ايه صفات اس پذيذٌ َتزيسيس تُزٌايليٍ چىذان راٌ
يري اس احز غالثيت صوی چىذان  تذين تُزٌَا در کىتزل صفات کيفی تيطتز مطًُد تًد، تىاتزايه گشيىص تزاي ايه صفات  افشايطی صن غيز

 مؤحز وخًاَذ تًد.
 

 وحًٌ عمل صنکلشا، تىص سزما، تستز، ×تزشيٍ لايه ،افشايطی ي غيز افشايطی احزات َاي کليذي: ياصٌ
 

 مقذمٍ
 60زضنس ضٚغٗ ثب ث٥ف اظ  45-48اضلبْ رس٤س وّعا حب٢ٚ 

وطثٗ  18زضنس اؾ٥س اِٚئ٥ه زاضا٢ ٤ه پ٥ٛ٘س زٌٚب٘ٝ ثب 
(18:1C ،)30-20 ( 18:2زضنس اؾ٥س ٥ِِٙٛئ٥هCٚ ) 10 حسٚز 

زض ضٚغٗ وّعا . (10،23)( ٞؿتٙس 18:3Cزضنس اؾ٥س ٥ِٙٛٙ٥ِه )
زاضا٢ آفتبثٍطزاٖ ٚ ؾ٤ٛب ٤ٚػٜ  ثٝٞب٢ ضٚغ٣ٙ  ل٥بؼ ثب ؾب٤ط زا٘ٝ
زضنس وُ  6ٞب٢ چطة اقجبع، ٤ؼ٣ٙ  حسٚز  وٕتط٤ٗ ٔمساض اؾ٥س

اؾ٥س پبِٕت٥ه زضنس  4وٝ اغّت قبُٔ اؾت ٞب٢ چطة  اؾ٥س
(16:0C ٚ )2 ( 18:0زضنس اؾ٥س اؾتئبض٤هC اؾت )(1 .) 

ٞب٢ رٙؽ ثطاؾ٥ىب اعلاػبت چٙساٖ ظ٤بز٢ زض زض ٔٛضز ٌٛ٘ٝ
ظز٣ٌ ٚرٛز  ظ٥ٔٙٝ ٘حٜٛ ٚضاحت نفبت زض قطا٤ظ تٙف ؾطٔب ٚ ٤د

قسٜ ٚ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٞب زض قطا٤ظ وٙتطَ٘ساضز ٚ ث٥كتط پػٚٞف
ذٛث٣ ث٥ٗ ٘تب٤ذ آظٔب٤كٍب٣ٞ اؾت وٝ ٌب٣ٞ ا٘غجبق ا٘زبْ ٌطفتٝ 

ا٢ ٚرٛز ٘ساضز. اظ عطف ز٤ٍط، زض اوخط ٔغبِؼبت ٚ ٘تب٤ذ ٔعضػٝ
تٛاٖ ٘تب٤ذ حبنُ ضا تؼساز ٔٛاز ٔٛضز اضظ٤بث٣ ٔحسٚز ثٛزٜ ٚ ٣ٕ٘

ا٤ٗ، ث٥كتط تحم٥مبت وّعا ض٢ٚ نفبت  ػ٥ٕٔٛت زاز. افعٖٚ ثط
ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚ تب حسٚز٢ ظضاػ٣ ٔتٕطوع قسٜ ٚ تٟٙب ثٝ ثطضؾ٣ 

تجبط ٚ ٘مف ا٤ٗ نفبت زض قٙبؾب٣٤ اضلبْ ٔتحُٕ ٚ حؿبؼ ثٝ اض

 قٛز ٚ اظ ٘حٜٛ ٚضاحت ٚ احط ؾطٔب ض٢ٚ  ؾطٔب ذلانٝ ٣ٔ
ٞب٢ ٔطتجظ ثب و٥ف٥ت زا٘ٝ وّعا ٔب٘ٙس ضٚغٗ، تطو٥جبت ٤ٚػ٣ٌ

اؾ٥سٞب٢ چطة ٚ ٌّٛوٛظ٤ٙٛلات تحت قطا٤ظ تٙف ؾطٔب 
 اعلاػبت ٔف٥س ٚ ربٔؼ٣ زض اذت٥بض ٥٘ؿت. 

حؿبؼ اؾت ٥بٞب٣٘ اؾت وٝ ثٝ تبض٤د وبقت وّعا اظ رّٕٝ ٌ
تزطثٝ ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ وّعا ثب٤س قف ٞفتٝ لجُ اظ (. 36)

ٌطاز( وكت زضر١ ؾب٘ت٣ -4قطٚع ا٥ِٚٗ ٤رجٙساٖ )زٔب٢ وٕتط اظ 
ؾجت رصة ٔمساض ظ٤بز آة ٚ ٔٛاز غصا٣٤ ٍٞٙبْ ظٚزقٛز. وكت 

ض٢ زقٛاٞب ٚ ٥٘ع  زض عَٛ فهُ پب٥٤ع ٚ زض ٘ت٥زٝ ضقس ظا٤س ثٛتٝ
ثمب٢ ٥ٌبٜ زض ظٔؿتبٖ قب٘ؽ قٛز ٚ  ٞب٢ ٞطظ ٣ٔوٙتطَ ػّف
٤بثس.وبقت ثب تأذ٥ط ؾجت وٛچه ٔب٘سٖ ٥ٌبٜ ٚ ػسْ  وبٞف ٣ٔ

شذ٥طٜ وبف٣ ٔٛاز غصا٣٤ قسٜ ٚ ذغط ؾطٔبظز٣ٌ ضا افعا٤ف 
وبٞف ػّٕىطز ٚ ارعا٢ ػّٕىطز، زضنس ضٚغٗ ٚ ٥٘ع (. 4)زٞس  ٣ٔ

ز٥ُِ تب ضؾ٥سٖ ثٝوبٞف تؼساز ضٚظ تب قطٚع ٌّس٣ٞ ٚ تؼساز ضٚظ 
 ٌعاضـ قسٜ اؾتتأذ٥ط زض وبقت وّعا تٛؾظ ثطذ٣ اظ ٔحممبٖ 

وكت تبذ٥ط٢ ٤ه ٔبٞٝ وّعا ثبػج ثطذٛضز ٔطاحُ (. 34،40)
ضقس ض٤ٚك٣ وّعا ثب زٔب٢ پب٥٤ٗ ٔح٥ظ زض فهُ ظٔؿتبٖ ٚ 

قسٖ ٥ٌبٜ ؾطٔب٢ ثٟبضٜ ٚ زض ٘ت٥زٝ ٔٛارٝٔطاحُ ظا٤ك٣ ٥ٌبٜ ثب 

 زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ ؾبض٢
 پػٚٞكٙبٔٝ انلاح ٥ٌبٞبٖ ظضاػ٣
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(. 4،34،40قٛز ) ساٖ ٣ٔثب تٙف ؾطٔب ٚ ٌب٣ٞ تٙف ٤رجٙ
ٞب٢ تأذ٥ط٢ ؾجت  ٔؼطف٣ اضلبْ ٔٙبؾت ثطا٢ وكتثٙبثطا٤ٗ، 

ٞب٢  قٛز وٝ آث٥بض٢ ٌؿتطـ ؾغح ظ٤ط وكت وّعا زض ٔٙبعم٣ ٣ٔ
ظ٣ٙ٥ٔ زض  آذط ٥ٌبٞبٖ ثٟبضٜ ٔب٘ٙس ؾ٤ٛب، شضت، ؾٛضٌْٛ، ؾ٥ت

ٞب٢ اَٚ  ٞب٢ ثٟبض٢ ٔٙبعك ٔؼتسَ ؾطز وكٛض ثب آث٥بض٢ وكت
وٙس، ظ٤طا زض ا٤ٗ حبِت  ب٥٤ع٢ تساذُ پ٥سا ٣ٔٞب٢ پ وّعا زض وكت

٥ٌطز وٝ  ٞب٢ ا١٥ِٚ وّعا ظٔب٣٘ نٛضت ٣ٔ وبقت ٚ آث٥بض٢
 ٞب٢ ثٟبض٢ پب٤بٖ ٤بفتٝ اؾت.  ٞب٢ آذط ظضاػت آث٥بض٢

ٞب٢ غبِت زض ٔٙبعك  اظ رّٕٝ تٙف وٝ تٙف ؾطٔب ٚ ا٘زٕبز
ٔب٘ٙس وّعا  ٣بٞب٥٘كتط زض ٔٛضز ٥ٌث ،ؾطز وكٛض اؾتز ٚ ٔؼتسَ ؾط
ضؾٙس.  قٛ٘س ٚ زض اٚاذط ثٟبض ٣ٔ س وٝ زض پب٥٤ع وكت ٣ٔزٞ ٣ٔ ضخ

زض  ط وكت٤زضنس اظ اضاض٣ ظ 51ب زض حسٚز ٞ ا٤ٗ ٘ٛع تٙف
ٞب (. ثطضؾ37٣قٛز ) ٔٙبعك غطث٣ ٚ قٕب٣ِ وكٛض ضا قبُٔ ٣ٔ

ؾطٔب  ٔٛارٟٝ ثب ثٝزض ٔطحّٝ ٌّس٣ٞ س وٝ وّعا ٙزٞ٘كبٖ ٣ٔ
ضنس وبٞف ز 70تب  ،ؾطٔبٔست ظٔبٖ ٚ ثؿتٝ ثٝثٛزٜ حؿبؼ 

ٌصضا٣٘  ٣ِٚ اٌط زاضا٢ ظٔؿتبٖ(، 14،35)زٞس  ػّٕىطز ٘كبٖ ٣ٔ
ٌطاز ٚ حت٣ زض زضر١ ؾب٘ت٣ -15تٛا٘س زٔب٢ ذٛث٣ ثبقس ٣ٔ

ٌطاز ضا تحُٕ وٙس زضر١ ؾب٘ت٣ -20نٛضت ٚرٛز پٛقف ثطف تب 
تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز٢  . اظ قطا٤ظ ظٔؿتبٖ ٌصضا٣٘ ذٛة وّعا ٣ٔ(25)

ٌطْ ٚظٖ ذكه  5/1الُ حس ثطي، 8-10اظ  ٢ثطذٛضزاض ٔب٘ٙس
 8-15لغط عٛلٝ ث٥ٗ ؾب٘ت٥ٕتط عَٛ ض٤كٝ ٚ  20ثٛتٝ، حسالُ 

ٔتط زض ٔطحّٝ ضٚظت اقبضٜ وطز. تبض٤د وبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ٣ّ٥ٔ
قسٜ زض ظضاػت ػٛأُ ٔٛحط زض ٥ُ٘ ثٝ قطا٤ظ ٤بز زض ٚاحس ؾغح اظ

 (. 2آ٤ٙس )قٕبض ٣ٔوّعا ثٝ
نٛضت غ٘ت٥ى٣ تط٤ٗ رعء زا٘ٝ اؾت ثٝ ثب اضظـ ضٚغٗ وٝ

 آ٤س. زٔب  ٚرٛز ٣ٔا٢ زض زا٘ٝ ثٝ تٛؾظ ؾبذت ٥ِپ٥سٞب٢ شذ٥طٜ
احط وّعا تط٤ٗ ػبُٔ ٔح٥غ٣ ثط زضنس ضٚغٗ  ٟٔٓػٙٛاٖ ثٝ

ٌصاضز ٚ ثب افعا٤ف آٖ زض ٔطاحُ ضؾ٥س٣ٌ زا٘ٝ زضنس ضٚغٗ  ٣ٔ
ٚلٛع ؾطٔب٢ ٘ؿجتب عٛلا٣٘ زض زٚضٜ (. 8)وٙس  وبٞف پ٥سا ٣ٔ

 جٙساٖ ٔٛرت ٔب ٚ ٤رضؾ٥س٣ٌ زا٘ٝ زض قطا٤غ٣ وٝ ؾط
قٛز ٕٔىٗ اؾت ٔٛرت افعا٤ف ضٚغٗ  قسٖ زا٘ٝ ٣ٔضؼ پ٥ف

ٞب٢ چطة ثٝ زٚ زؾتٝ اقجبع ٚ غ٥طاقجبع تمؿ٥ٓ  اؾ٥س(. 12)ٌطزز 
ٞب٢ چطة غ٥طاقجبع ضا ثطحؿت  تٛاٖ اؾ٥س قٛ٘س. اظ عطف٣ ٣ٔ ٣ٔ

تؼساز پ٥ٛ٘سٞب٢ ٔضبػف ثٝ زٚ زؾت١ و٣ّ زاضا٢ ته پ٥ٛ٘س 
پ٥ٛ٘س( تفى٥ه وطز.  3تب  2س ٔضبػف )ٔضبػف ٤ب زاضا٢ چٙس پ٥ٛ٘

(، C16:0ٞب٢ پبِٕت٥ه ) تٛاٖ ثٝ اؾ٥س ٞب٢ چطة اقجبع ٣ٔ اظ اؾ٥س
( اقبضٜ وطز. ا٤ٗ زؾتٝ اظ C20:0(، آضق٥س٤ه )C18:0اؾتئبض٤ه )

اؾ٥سٞب٢ چطة ثطا٢ ثسٖ ٔضط ثٛزٜ ٚ ٔٛرت افعا٤ف ٥ٔعاٖ 
اقجبع ثطذٛضزاض اظ ٞب٢ چطة غ٥ط قٛ٘س. اؾ٥س َ ذٖٛ ٣ٔوّؿتطٚ

ا٢ ثؿ٥بض ثبلا٣٤ زاض٘س ٚ زض ثطاثط  ه پ٥ٛ٘س ٔضبػف اضظـ تغص٤ٝت
 ٞب٢تٛاٖ ثٝ اؾ٥س اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٥٘ع ٔمبٚٔٙس. اظ ا٤ٗ ٌطٜٚ ٣ٔ

( C20:1(، ا٤ىٛظ٘ٛئ٥ه )C18:1(، اِٚئ٥ه )C16:1پبِٕت٥ِٛئ٥ه )
اقجبع ثطذٛضزاض اظ چٙس پ٥ٛ٘س  ٞب٢ چطة غ٥ط  اقبضٜ وطز. اظ اؾ٥س

(، اؾ٥س C18:2) 6اظ ٌطٜٚ أٍب  تٛاٖ اؾ٥س ٥ِِٙٛئ٥ه ٔضبػف ٣ٔ
( ضا ٘بْ ثطز. ا٤ٗ زؾتٝ اظ C18:3) ٥ِٙٛٙ٥ِ3ه اظ ٌطٜٚ أٍب 

ا٢ ثؿ٥بض ثبلا٣٤ زاض٘س، ٣ِٚ ٘بپب٤ساض٘س  ٞب٢ چطة اضظـ تغص٤ٝ اؾ٥س

٤ؼ٣ٙ زض ثطاثط اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ حؿبؼ ٞؿتٙس ٚ أىبٖ ٍٟ٘ساض٢ 
تط٤ٗ اٞساف  اظ ٟٔٓ(. 23، 10)ٞب ٚرٛز ٘ساضز عٛلا٣٘ ٔست آٖ

انلاح٣ و٥ف٥ت ضٚغٗ زا٘ٝ وّعا آٖ اؾت وٝ ضٚغٗ زا٘ٝ حب٢ٚ 
زضنس(، ٣ِٚ  6وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ اؾ٥س چطة اقجبع )وٕتط اظ 

 (4)ثبقس  زضنس( 94ث٥كتط٤ٗ ٔمساض اؾ٥سچطة غ٥طاقجبع )ث٥كتط اظ 
ٞب٢ چطة اقجبع  ٚ ٞطچٝ ٘ؿجت اؾ٥سچطة غ٥طاقجبع ثٝ اؾ٥س

ا٢ ضٚغٗ ٝ ث٥كتط ثبقس، ٥ٔعاٖ تحُٕ ؾطٔب ٚ ٥٘ع اضظـ تغص٤
  (.11،23) غ٘ٛت٥پ ٔٛضز ٘ظط ث٥كتط اؾت

ضفتٗ اقجبع غكب ؾجت اظ زؾت ٞب٢ چطة غ٥ط وبٞف اؾ٥س
پص٤ط٢ غكب ٘ؿجت ثٝ آة ٚ زض ٘ت٥زٝ وبٞف  حبِت ؾ٥بَ ٚ ٘فٛش

ضٚ، ٞطچٝ ٘ؿجت  . اظ ا٤ٗ(35) قٛز تحُٕ ٥ٌبٜ ثٝ ؾطٔب ٣ٔ
قسٜ ث٥كتط  ٞب٢ چطة اقجبع اقجبع ثٝ اؾ٥س ٞب٢ چطة غ٥ط اؾ٥س

زٞس. زض قّغٓ  تط ٚ وٕتط تغ٥٥ط حبِت ٣ٔ ٢ ؾ٣ِّٛ ز٤ط ثبقس، غكب
اؾت.  1ثٝ  ٤4ب وّعا٢ ٔتحُٕ ثٝ ؾطٔب، ا٤ٗ ٘ؿجت حسٚز ضٚغ٣ٙ 

زضنس اؾ٥س ٥ِِٙٛئ٥ه ٚ اؾ٥س پبِٕت٥ه ٥ٌبٞبٖ حؿبؼ ثٝ ؾطٔب زض 
ؾطػت وبٞف   ٌطاز ثٝ ؾب٘ت٣  + زضر5١قسٖ ثب زٔب٢ ٔٛارٝ

( ٥٘ع ثٝ تغ٥٥ط تطو٥ت ٥ِپ٥س٢ 51. تبؾٛا ٚ ٕٞىبضاٖ )(42)٤بثس  ٣ٔ
( 24ثطاحط ؾطٔب اقبضٜ وطز٘س. ٌٛپتب ٚ ٕٞىبضاٖ )  لا٤ٝ غكب٢ زٚ 

 ٘كبٖ زاز٘س وٝ اػٕبَ تٙف ؾطٔب زض ٔطح١ّ ثؼس اظ ٌّس٣ٞ ذطزَ
، ؾجت وبٞف اؾ٥س اضٚؾ٥ه ٚ (Brassica junceaٞٙس٢ )

قٛز. ٚلٛع زٔبٞب٢ ثبلا ٥٘ع ع٣ زٚض٠  افعا٤ف اؾ٥س ٥ِِٙٛئ٥ه ٣ٔ
، ٔٛرت وبٞف ٔمساض زض ٔطحّٝ ظا٤ك٣ ٥ٌبٜ ٚغٗتزٕغ ض

ٞب٢ چطة  ٘كسٜ ٚ افعا٤ف ٥ٔعاٖ اؾ٥سٞب٢ چطة اقجبع اؾ٥س
( ٥٘ع ٔكبٞسٜ وطز٘س 12(. زاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )16قٛز ) قسٜ ٣ٔاقجبع

ٞب٢  ا٘س، ٥ٔعاٖ اؾ٥س ظز٣ٌ قسٜ وٝ زچبض ؾطٔب٥ٌبٞب٣٘ وٝ زض 
ٍٞٙبْ  ظٚز ػّت ذبت١ٕقسٜ ث٥كتط اؾت وٝ احتٕبلاً ثٝچطة اقجبع

وبٞف ٥ٔعاٖ ٚ ػّٕىطز ضٚغٗ زا٘ٝ . اؾتتزٕغ اؾ٥سٞب٢ چطة 
ز٥ُِ تأذ٥ط زض وبقت تٛؾظ ثطذ٣ اظ ٔحممبٖ ٌعاضـ قسٜ وّعا ثٝ
 (.34،40اؾت )

ٔغبِؼٝ ثٝ  اضتجبط ثب ثٟجٛز نفبت ٔٛضز وبضآ٣٤ ٌع٤ٙف زض
ٞب٢  ثطٚظ تفبٚت ا٥ٕٞت ٘ؿج٣ ػٛأُ غ٘ت٥ى٣ ٚ ٔح٥غ٣ زض

ا٥ٕٞت  (.18) ٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ ثؿت٣ٍ زاضزٞبفٙٛت٥پ٣ ث٥ٗ غ٘ٛت٥پ
 پص٤ط٢ ٚضاحتپ٣ ثٝ ٥فٙٛتتؼ٥٥ٗ ٚاض٤ب٘ؽ  ٘ؿج٣ ػٛأُ ٚضاحت٣ زض

ٚ ثؿتٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ثٝ اضظـ غ٘ٛت٥پ٣ ٤ب انلاح٣  ٔؼطٚف اؾت
تغ٥٥ط زض  وٙس. ٔفْٟٛ وبٔلاً ٔتفبٚت پ٥سا ٣ٔ ضثظ زازٜ قٛز، زٚ

ئ٥ه ٚ ٞب٢ چطة ضٚغٗ وّعا ٔب٘ٙس افعا٤ف اؾ٥س اِٚ تطو٥ت اؾ٥س
تٛا٘س ثب  ٞب ٣ٔپص٤ط٢ آٖ وبٞف اؾ٥س ٥ِٙٛٙ٥ِه ثب اعلاع اظ ٚضاحت

( ثب 31ث٥ٙف ٚ آٌب٣ٞ ث٥كتط٢ ا٘زبْ ٥ٌطز. رب٤ٚسفط ٚ ٕٞىبضاٖ )
لا٤ٗ  60ٞب٢ چطة وّعا ثب اؾتفبزٜ اظ  پص٤ط٢ اؾ٥س ثطضؾ٣ ٚضاحت

ٞب٢  قسٜ ع٣ زٚ ؾبَ ٘ت٥زٝ ٌطفتٙس وٝ تطو٥تٞبپ٥٤ّٛس ٔضبػف
پص٤ط٢ ذهٛن٣ ٔتٛؾغ٣ زاض٘س وٝ اظ  تٞب٢ چطة، ٚضاح اؾ٥س
ثطا٢ اؾ٥س اِٚئ٥ه ٚ اؾ٥س  48/0ثطا٢ اؾ٥س اؾتئبض٤ه تب  44/0

پص٤ط٢  ضؾس ٔمساض ٔتٛؾظ ٚضاحت ٘ظط ٣ٔ ٥ِِٙٛئ٥ه ٔتغ٥ط ثٛز. ثٝ
ٞب ثبقس غ٣٘ آٖچٙس  ث٥كتط ٘بق٣ اظ ٔب٥ٞت ٚضاحتثطا٢ ا٤ٗ نفبت 

ذهٛن٣ ٚ   پص٤ط٢ ػ٣ٕٔٛ ( ٚضاحت21ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٌطا٣ٔ  (.10)
ٚ  263/0تطت٥ت  وٓ )ثٝثٟبضٜ  زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ ضا زض وّعا٢
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 115 ........................................................................................................................................ 1399 پب٥٤ع/ 35پػٚٞكٙبٔٝ انلاح ٥ٌبٞبٖ ظضاػ٣/ ؾبَ زٚاظزٞٓ/ قٕبضٜ 

پص٤ط٢ ( ٚضاحت28( ٣ِٚ زض وّعا٢ ظٔؿتب٣٘ ٥ٞٛ )163/0
(، ٥ٞٛ 26ٞبٖ ) ( ٚ 596/0) ذهٛن٣ زضنس ضٚغٗ وّعا ضا ٔتٛؾظ

ضٚغٗ زا٘ٝ ضا   پص٤ط٢ ػ٣ٕٔٛ ( ٚضاحت54( ٚ ٤ٚٙسض ٚ ٕٞىبضاٖ )27)
وٝ ٚٚ ٚ ٕٞىبضاٖ زض حب٣ِ ،س( ٌعاضـ وطز875/0٘تب  812/0ظ٤بز )

پص٤ط٢ ذهٛن٣ ضٚغٗ  ( ٚضاحت39( ٚ ٔب٥ِه ٚ ٕٞىبضاٖ )55)
( ٔمساض آٖ ضا 26ٞبٖ )  ( 735/0ٚزا٘ٝ زض وّعا٢ ظٔؿتب٣٘ ضا ظ٤بز )

( ٥٘ع ثب ٔغبِؼٝ 6( ثطآٚضز وطز٘س. ثطاٖٚ ٚ ٕٞىبضاٖ )309/0وٓ )
ٞب٢ ٔرتّف، ػٙٛاٖ وطز٘س  ؾبَ ٞب ٚٞب٢ وّعا زض ٔىبٖغ٘ٛت٥پ

  پص٤ط٢ ذهٛن٣ پب٣ٙ٥٤ اؾت. ٝ زضنس ضٚغٗ زاضا٢ ٚضاحتو
ثٛزٖ احط ٔتمبثُ پص٤ط٢ اغّت ٘بق٣ اظ ثعضئمساض وٓ ٚضاحت

ٔح٥ظ ثٛز تب ثطتط٢ احطٞب٢ غبِج٥ت ٘ؿجت ثٝ احطٞب٢  غ٘ٛت٥پ ٚ
زض وّعا غ٘ت٥ى٣ تؿتط ثطا٢ تزع٤ٝ ×تزع٤ٝ لا٤ٗضٚـ اظ  افعا٤ك٣.

٘تب٤ذ حبضط ته٤ٛط  .(30،43)ؾب٤ط ٥ٌبٞبٖ اؾتفبٜ قسٜ اؾت ٚ 
نفبت ٔطتجظ زٞٙس.  اضا٤ٝ ٣ٔنفبت و٥ف٣ وب٣ّٔ اظ ٘حٜٛ تٛاضث 

نٛضت ػُٕ افعا٤ك٣  تط٢ اظ تٛاضث ثٝ ا٢ٍِٛ ؾبزٜثب و٥ف٥ت زا٘ٝ 
 غٖ تٛأْ ثب ثطذ٣ اظ احط اپ٥ؿتبظ٢ ٚ غبِج٥ت زاضز. ٞط زٚ احط

٣ِٚ تبو٥س ثط ا٤ٗ ، ا٘سٞب ٘مف زاقتٝ افعا٤ك٣ غٖ افعا٤ك٣ ٚ غ٥ط
ٞب ثطا٢   ٞب٢ افعا٤ك٣ ٚ غبِج٥ت غٖٚض٢ اؾت وٝ احطأط ضط

 ، عطح غ٘ت٥ى٣ ٚض٢ ٔحهَٛ ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛع ٔٛاز آظٔب٤ك٣ ثٟطٜ
ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ ٔح٥ظ آظٔب٤ف ٔتغ٥ط اؾت. ٔمب٤ؿ١ ٘تب٤ذ حبنُ 

ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ٔرتّف زضثبضٜ ٔب٥ٞت تٙٛع غ٘ت٥ى٣ وّعا  اظ عطح
تط ثٛزٜ ٚ  ، ربٔغتؿتط×آُِ وبُٔ ٚ لا٤ٗ ٘كبٖ زاز وٝ تزع٤ٝ ز٢

ٞب ٚ ٘حٜٛ  اعلاػبت ربِج٣ ضا زض ظ٥ٔٙٝ احط ٚ ٘ٛع فؼب٥ِت غٖ
پص٤ط٢ نفبت  ثطآٚضز تطو٥ت زٞٙس. وٙتطَ نفبت و٣ٕ اضا٤ٝ ٣ٔ

ٞب٢ انلاح٣  ؾعا٣٤ زضا٘تربة ٚاِس٤ٗ ثطا٢ قطٚع پطٚغٜٝ ٘مف ث
ٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ زاضز.  ٚ ٥٘ع تؼ٥٥ٗ ذظ ٔك٣ انلاح٣ غ٘ٛت٥پ

ػٙٛاٖ ٤ه ضٚـ انلاح٣ اغّت ٞتطٚظ٤ؽ ث٥ٌٝط٢ اظ پس٤سٜ  ثٟطٜ
ٞب٢ ا٤ٙجطز ثؿت٣ٍ زاضز.  ث٥ٗ لا٤ٗ پص٤ط٢ زضثٝ ٘ٛع تطو٥ت

ٞبؾت زض اغّت ٘بق٣ اظ ػُٕ افعا٤ك٣ غٖ پص٤ط٢ ػ٣ٕٔٛتطو٥ت
اپ٥ؿتبظ٢  پص٤ط٢ ذهٛن٣ ثب ػُٕ غبِج٥ت ٚوٝ تطو٥ت حب٣ِ

زضثبضٜ تؼساز غٖ ٔٛحط زض وٙتطَ نفبت  (.18)ٞب ٔطتجظ اؾت غٖ
ٚ ٘حٜٛ ط ثٝ و٥ف٥ت زا٘ٝ وّعا ثؿتٝ ثٝ رٕؼ٥ت ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔطثٛ

ٌعاضـ ثطذ٣ ٌعاضقبت ٔرتّف٣ ٚرٛز زاضز. ثطا٢ ٔخبَ، ثطآٚضز 
اؾ٥س اضٚؾ٥ه زض وّعا تحت وٙتطَ ٥ٔعاٖ ضٚغٗ زا٘ٝ ٚ وطز٘س وٝ 

غٖ ٔؿتمُ  5ٚرٛز ثطذ٣ زٚ غٖ ثب احط افعا٤ك٣ اؾت حبَ آ٘ىٝ 
 .(50ٚ  9، 4) ا٘س ٔٛحط زا٘ؿتٝآٟ٘ب ضا زض وٙتطَ غ٘تى٣ 

ضٚظ٠ 15 -20زض حبَ حبضط ثطا٢ ضٞب٣٤ اظ ٔحسٚز٠ ظٔب٣٘ 
وكت وّعا زض ٔٙبعك ٔؼتسَ ؾطز وكٛض، انلاح ٚ ٔؼطف٣ اضلب٣ٔ 

ضطٚض٢ اؾت وٝ اظ ػّٕىطز زا٘ٝ ث٥ف اظ ؾٝ تٗ زض ٞىتبض زض  
قطا٤ظ وكت تأذ٥ط٢ ثطذٛضزاض ثبقٙس. ثٙبثطا٤ٗ ثب تٛؾؼ١ زأٙٝ 

٣ اضلبْ ٔٙبؾت ثطا٢ وكت تأذ٥ط٢ وكت وّعا اظ ضاٜ قٙبؾب٤
تٛاٖ ؾغح ظ٤ط وكت ا٤ٗ ٥ٌبٜ ضا زض ٔٙبعك ؾطز ٚ ٔؼتسَ  ٣ٔ

ثٝ  ٣بث٥زؾت٥٘ع ٔغبِؼٝ حبضط ٞسف اظ  ثٙبثطا٤ٗؾطز افعا٤ف زاز. 
ٞب، ٘حٜٛ  اعلاػبت٣ پ٥طأٖٛ تٙٛع غ٘ت٥ى٣، احط ٚ ٘ٛع ػُٕ غٖ

 زضنفبت ٔطتجظ ثب و٥ف٥ت زا٘ٝ ٚضاحت ٚ ؾب٤ط پبضأتطٞب٢ غ٘ت٥ى٣ 
 . ثٛزٚ تبذ٥ط٢  ٔؼَٕٛزٚ قطا٤ظ وكت وّعا تحت 

 
 َا مًاد ي ريش

 مطخصات محل ارزاي آسمايص
ا٤ٗ آظٔب٤ف زض ٔعضػٝ تحم٥مبت٣ ٔٛؾؿٝ تحم٥مبت انلاح ٚ 

زضرٝ ٚػطو  51ت٥ٟٝ ٟ٘بَ ٚ ثصض وطد، ثب عَٛ رغطاف٥ب٣٤ 
ٔتط اظ ؾغح زض٤ب زض  1231 زل٥مٝ ٚ 48زضرٝ ٚ  35رغطاف٥ب٣٤ 

ٞٛا٣٤ ٚ  ارطا قس. ثطاؾبؼ آٔبض آة ٚ 1390 -91ؾبَ ظضاػ٣ 
ضٚظ ذكه  150-180ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب زاقتٗ  ٔٙح٣ٙ آٔجطٚتط٥ٔه،

ذكه ٚ ثب زاقتٗ  ا٢ ٌطْ ٚ رعء ٔٙبعك آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔس٤تطا٘ٝ
ظٔؿتبٖ ؾطز ٚ ٔطعٛة ٚ تبثؿتبٖ ٌطْ ٚ ذكه رعء ضغ٤ٓ 

قٛز. ض٤عـ ثبضاٖ ػٕستبً زض اٚاذط  ضعٛثت٣ ذكه ٔحؿٛة ٣ٔ
عٛض  ؾب٥ِب٘ٝ ثٝ ٢ٔبزٞس. حساوخط ز ُ ثٟبض ضخ ٣ٔپب٥٤ع ٚ اٚا٤

  آٌٖطاز )ػٕستبً زض ت٥طٔبٜ( ٚ حسالُ  زضرٝ ؾب٘ت٣ 28ٔتٛؾظ 
ٌطاز )ػٕستبً زض ز٢ ٔبٜ( اؾت.  عٛض ٔتٛؾظ ٤ه زضرٝ ؾب٘ت٣ثٝ

ؾبِٝ  35ٝ ٚ ذبن ثط اؾبؼ آٔبض ٔتٛؾظ ثبض٘س٣ٌ، زٔب٢ ٔٙغم
ٌطاز اؾت. زض  زضرٝ ؾب٘ت٣ 5/14ٚ  5/13 ٔتط، ٣ّ٥ٔ 242تطت٥ت ثٝ

اؾفٙس ٔبٜ ٔتٛؾظ زٔب٢  25آشض ٔبٜ ِغب٤ت  23اظ ، ارطا ؾبَ
ضٚظ زٔب٢ ظ٤ط نفط زضرٝ  20ٌطاز ثب  زضرٝ ؾب٘ت٣ 5/3ٔٙغمٝ 
ضٚظ پٛقف  10ٌطاز( ٚ ثب  زضرٝ ؾب٘ت٣ -4/5ٌطاز )ٔتٛؾظ  ؾب٘ت٣

. ٔتٛؾظ ثبض٘س٣ٌ ٔٙغمٝ ٥٘ع زض ا٤ٗ ٔست (1)قىُ  ثطف٣ ثٛز
ثطذ٣  ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه وطد(. ٔٙجغ:ٔتط ثطآٚضز قس ) ٣ّ٥ٔ 48/1

اظ ذهٛن٥بت ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ذبن ٔىبٖ ارطا٢ آظٔب٤ف زض 
 زضد قسٜ اؾت.  1رسَٚ 
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 116 ........................................................................................................................... زض قطا٤ظ وبقت ٔؼَٕٛ ٚ تبذ٥ط٢٢ ظٔؿتب٘ٝ ٤ط٢ اؾ٥سٞب٢ چطة وّعاپصٚضاحت

 
تارش  دما     

ٍٞٙبْ ارطا٢ آظٔب٤فا٣٤ وطد ٞٛ ٚضؼ٥ت آة ٚ -1قىُ   

Figure 1. Climate conditions in Karaj during the experiment 
 

 ذهٛن٥بت ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ذبن ٔحُ ٔٛضز آظٔب٤ف -1رسَٚ 
Table 1.Physical and chemical properties of the tested soil 

 ٔكرهبت
 

 (cm) ثطزاض٢ػٕك ٕ٘ٛ٘ٝ
30-0  60-30  

39/1 (ds/m)تط٤ى٣ ٞسا٤ت اِى  19/1  
3/7 اؾ٥س٤تٝ ذبن  1/7  

 38/8 19/8 زضنس ٔٛاز ذٙخ٣ قٛ٘سٜ
 38 36 زضنس ضعٛثت ٌُ اقجبع

87/0 زضنس وطثٗ آ٣ِ  97/0  
09/0 زضنس ٥٘تطٚغٖ وُ  04/0  

7/14 فؿفط لبثُ رصة  6/15  
 139 171 پتبؾ٥ٓ لبثُ رصة

 26 31 زضنس ضؼ
 45 44 زضنس ؾ٥ّت

 29 25 زضنس قٗ
 ٣ِٔٛ ضؾ٣ ٣ِٔٛ ضؾ٣ ت ذبنثبف
 

تزداري ي يادداضتعمليات سراعی ، تُيٍ مًاد صوتيکی
 صفات

قسٜ ثطا٢ وكت  تٛن٥ٝٚ ٞفت لا٤ٗ ؾٝ تؿتط قبُٔ  زٜ ٚاِس 
 ٘تب٤ذ ثٝ اؾتٙبز ( 2)رسَٚ زض زٚ ال٥ّٓ ؾطز ٚ ٔؼتسَ ؾطز وكٛض 

ٞب٢ ضٚغ٣ٙ ؾبِٝ تحم٥مبت ثٝ ظضاػ٣ ثرف تحم٥مبت زا٘ٝٙسچ

ا٤ٗ  ٢ثطات انلاح ٚ ت٥ٟٝ ٟ٘بَ ٚ ثصض ا٘تربة ٔؤؾؿٝ تحم٥مب
زاضا٢ ت٥پ  zarfamٚاِس زض ا٤ٗ رسَٚ،  قس٘س. ةب٘ترپػٚٞف ا

 ضقس ث٥ٙبث٥ٗ ٚ ثم٥ٝ ٚاِس٤ٗ زاضا٢ ت٥پ ضقس ظٔؿتب٣٘ ثٛز٘س. 

 

 ٚاِس٤ٗ وّعا٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تحم٥ك -2رسَٚ 
Table 2. Parents of oilseed rape used in the research 

ِسٚا وس  ٔٙكأ ٚاِس وس ٔٙكأ 

*L1 Zarfam ٖا٤طا L5 Opera ؾٛئس 
L2 Talaye ٖا٤طا L7 Symbol ا٤تب٥ِب 
L3 SLM046 ٖإِٓب T1 Okapi ٝفطا٘ؿ 
L4 Geronimo ٝفطا٘ؿ T2 Licord ٖإِٓب 
L5 Modena زإ٘بضن T3 Orient ٖإِٓب 

 .ثٝ تطت٥ت ث٥بٍ٘ط لا٤ٗ ٚ تؿتط اؾت L  ٚTحطٚف 
 

ٞب٢ تلال٣ زض ٔعضػ١ تحم٥مبت٣  ثّٛن ٚاِس٤ٗ ا٘تربث٣ زض
ٞب٢ ضٚغ٣ٙ ٔٛؾؿٝ تحم٥مبت انلاح ٚ ت٥ٟٝ ٟ٘بَ ٚ  ثرف زا٘ٝ

نٛضت  ٞب ث٥ٌٝط٢ ث٥ٗ آٖ ثصض وطد وكت ٚ زض ثٟبض زٚضي
، 1390زض پب٥٤ع ا٘زبْ قس.  F1فبوتٛض٤ُ ثطا٢ ت٥ٟٝ ٘ؿُ

زض لبِت ت٥ٕبض(  31)رٕؼب ٚاِس  10ٕٞطاٜ ثٝاَٚ ٞب٢ ٘ؿُ  زٚضي
ثب زٚ تىطاض ٚ زض زٚ تبض٤د وبقت ب٢ وبُٔ تهبزف٣ ٞ ثّٛنعطح 

 ٘طٔبَ )١ٕ٥٘ اَٚ ٟٔط( ٚ تأذ٥ط٢ )١ٕ٥٘ اَٚ آثبٖ( زض ٔعضػ١
ؾبظ٢ ثؿتط ثصض،  ظٔبٖ ثب آٔبزٜوكت قس٘س. ٞٓٔصوٛض تحم٥مبت٣ 

ی گزاد(
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ط ٤زب(، و١٥ّ ٔم1ثطاؾبؼ آظٖٔٛ ذبن ٚ تٛن١٥ وٛز٢ )رسَٚ 
ز٢ ؾٛپط فؿفبت تطت٥ت اظ ٔٙبثغ وٛ ثٝ ٥٘بظ  ٔٛضز فؿفط ٚ پتبؾ٥ٓ

و٥ٌّٛطْ  200و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض( ٚ ؾِٛفبت پتبؾ٥ٓ ) 100تط٤پُ )
 2نٛضت ؾطن زض ؾٝ ٔطح١ّ  اٚضٜ ٥٘ع ثٝ قس. ٔهطف زض ٞىتبض( 

، ٥ٔ100عاٖ تطت٥ت ثٝ ضفتٗ ٚ قطٚع ٌّس٣ٞ ثٝ ثط٣ٌ، ؾبلٝ 4تب 
. ٚر٥ٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض 100ٚ  150
نٛضت ٘كت٣ ٚ ثب وٕه ضٚـ زؾت٣ ٚ آث٥بض٢ ثٝ ٞب٢ ٞطظ ثٝ ػّف

قس. ٞط وطت آظٔب٤ك٣ قبُٔ زٚ  ٔطحّٝ ا٘زبْ  6-7ؾ٥فٖٛ زض 
 ٛعزٕزض ٔض٢ٚ ٞط پكتٝ )ٔتط٢  چٟبض پكت١ ثب زٚ ضز٤ف وبقت 

ثطا٢  ٔتط اظ ٞٓ ثٛز. ؾب٘ت٣ 30چٟبض ضز٤ف وكت( ثٝ فبن١ّ 
ثطزاقت زض ظٔبٖ ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣،  ٥٘ع ػّٕىطز زا٘ٝ

 15پؽ اظ حصف ذغٛط حبق٥ٝ ٚ ٥٘ع نٛضت زؾت٣ َٝ ثٔحهٛ
ٔتط ٔطثغ  24/3ٔتط اظ ثبلا ٚ پب٥٤ٗ، زض ٔؿبحت٣ ٔؼبزَ  ؾب٘ت٣

قسٜ تٛؾظ وٕجب٤ٗ ذطٔٙىٛث٣ ٚ ا٘زبْ قس. ٔحهَٛ ثطزاقت
حؿت تٗ زض  ثطپؽ اظ حصف وبٜ ٚ وّف ػّٕىطز ٞط وطت 

 NMRثطا٢ تؼ٥٥ٗ زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ ثب زؾتٍبٜ  قس. ٞىتبض تؼ٥٥ٗ 
اظ  قس٠ ٞط وطت اؾتفبزٜ قس. اظ ثصٚض پبن ٌط٣ٔ  20اظ ١ٕ٘ٛ٘ 

( زض زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ )%(، t/haحبنُ ضطة ػّٕىطز زا٘ٝ )
ػّٕىطز ضٚغٗ زا٘ٝ ثط حؿت تٗ زض ٞىتبض تؼ٥٥ٗ قس. ثب اؾتفبزٜ 

چطة ثب ٞب٢  قس٠ ٞط وطت، اؾ٥س اظ ثصٚض پبن ٌط٣ٔ  5اظ ١ٕ٘ٛ٘ 
 .(32) قس٘س  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜزض زٚ تىطاض  GCزؾتٍبٜ 

 آماري يَاٍتزشي
 ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ٣ك٤آظٔبٞب ذغبثٛزٖ ٘طٔبَ
عجك ٔٛاظ٤ٗ  ( ثطضؾ٣ قس. تزع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ3زاض٥ًِٙ ) -ا٘سضؾٖٛ

. ٔحبؾج١ عطح ثّٛن ٞب٢ وبُٔ تهبزف٣ ثب زٚ تىطاض ا٘زبْ قس
ٚ ٚاِس٤ٗ  ٞب ٚ ػ٣ٕٔٛ  پص٤ط٢ ذهٛن٣ زٚضي تطو٥ت
ػبت حبنُ اظ تزع١٤ ثطاؾبؼ اعلانفبت  پص٤ط٢ ٚضاحت
ٚ  ٔحبؾجٝ ثطتط نفبت . ٞتطٚظ٤ؽ ٚاِس(33) تؿتط ا٘زبْ قس×لا٤ٗ
 تؿتط ×. تزع٤ٝ لا٤ٗقس ٣ثطضؾ tاظ عط٤ك آظٖٔٛ  آٖ زاضٔؼ٣ٙ

ٚ تبذ٥ط٢ ٥٘ع ثطاؾبؼ ٔسَ  ٔؼَٕٛنٛضت ٔطوت زض زٚ ٔح٥ظ ثٝ
ٚاض٤ب٘ؽ ( نٛضت ٌطفت. 17پ٥كٟٙبز٢ ا٥ِتط٤جب٢ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞب ٚ ٤ٗثٛزٖ لاثب تٛرٝ ثٝ حبثت( VD)٥جت ٚ غبِ (VA)افعا٤ك٣ 
 (: 49) زؾت آٔسٝ ٞب٢ ظ٤ط ث اظ فطَٔٛ ٞبظ٥ٔح

VA= [(MSpooled - MSe)/re ]× [4/(1+F)]  
VD= [(MSL×T- MSe)/re]× [2/(1+F)]2 
  

ب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبت ٥ٔ MSeتؼساز ٔح٥ظ،   eتؼساز تىطاض،  rوٝ زض آٖ 
٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبت احط ٔتمبثُ لا٤ٗ ثب تؿتط  MSl×t ،ذغب٢ آظٔب٤ك٣

 ٚMspooled ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبت ازغبْ قسٜ اؾت وٝ اظ  ػجبضت اظ
 س:قعط٤ك فطَٔٛ ظ٤ط ٔحبؾجٝ 

MSpooled= (SSL+SST)/(DFL+DFT) 
ٞب ٚ  تطت٥ت ث٥بٍ٘ط ٔزٕٛع ٔطثؼبت لا٤ٗ ثٝ SSL ٚSSTٔمبز٤ط    

ٞب ٚ  آظاز٢ لا٤ٗبت تطت٥ت زضر ثٝ DFL  ٚDFTتؿتطٞب؛ 
ثطا٢ ٔحبؾجٝ ارعا٢ ذّٛل ٚاِس٤ٗ ثب تٛرٝ ثٝ تؿتطٞبؾت. 

 اؾتفبزٜ قس 1 ثطاثط  آ٥ٔع٢ٚاض٤ب٘ؽ غ٘ت٥ى٣ اظ ضط٤ت ذ٤ٛف
پص٤ط٢ ٘حٜٛ ػُٕ غٖ اظ ٘ؿجت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبت تطو٥ت. (49)

پص٤ط٢ ذهٛن٣ ٔحبؾجٝ قس. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػ٣ٕٔٛ ثٝ ٔطثؼبت تطو٥ت

٥٘ع اظ رصض زٚ ثطاثط ٚاض٤ب٘ؽ غبِج٥ت ثٝ ٚاض٤ب٘ؽ  زضرٝ غبِج٥ت
B) ػ٣ٕٔٛ پص٤ط٢ ٚضاحتٔمبز٤ط  زؾت آٔس.ٝافعا٤ك٣ ث

2
h)  ٚ

N)ذهٛن٣ 
2

h)  تطت٥ت اظ ٥٘ع ثٝزض ٚاحس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ت٥ٕبضٞب نفبت
 :(49) سقضٚاثظ ظ٤ط ٔحبؾجٝ 

h
2
B=[)VA+VD)/)VA+VD+M`e)]×100 

h
2
N=[VA/)VA+VD+M`e)]×100 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبت ذغب٢ آظٔب٤ك٣  M`e :ضٚاثظ ثبلاوٝ زض    
ٞب٢ آٔبض٢ ثطاؾبؼ  تٕبْ تزع٤ٝ تمؿ٥ٓ ثط تؼساز تىطاض اؾت.

٤ٛ٘ؿ٣ زض ٔح٥ظ اوؿُ فطَٔٛ 49ٚ  17ٔٙجغ انَٛ ٔٙسضد زض زٚ 
 ٚ ثب زلت وبُٔ آ٘ب٥ِع قسٜ اؾت.

 

 وتايذ ي تحج
 صفات تزشيٍ يارياوس

ٞب٢ زضٖٚ ت٥ٕبض٢  پؽ اظ تأ٥٤س ٤ىٙٛاذت٣ ٚاض٤ب٘ؽ ذغب
( ثط 3×7تؿتط )×، تزع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ٔطوت لاFmaxٗ٤ٛؾظ آٔبضٜ ت

ٞب٢ وبُٔ تهبزف٣ زض زٚ قطا٤ظ وبقت ٔؼَٕٛ  پب١٤ عطح ثّٛن
ضٚغٗ، ػّٕىطز ضٚغٗ، ٥ٔعاٖ ٚ تبذ٥ط٢ ثطا٢ ا٤ٗ نفبت قبُٔ 

زض  F1ٞب٢ چطة ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز غ٘ت٥ى٣ ٘ؿُ زضنس اؾ٥س
ٞب اظ ِحبػ ٔح٥ظ ثطاؾبؼ ا٤ٗ رسَٚ، ث٥ٗ آٔسٜ اؾت. 2رسَٚ 

پبِٕت٥ه، اؾتئبض٤ه، اِٚئ٥ه،  ٞب٢نفبت زضنس ضٚغٗ، اؾ٥س
ٞب٢ چطة غ٥طاقجبع  ٥ِِٙٛئ٥ه ٚ ٥ِٙٛٙ٥ِه، ث٥ٟٙه ٚ ٘ؿجت اؾ٥س

ٌفت وٝ  تٛاٖٚرٛز ٘ساقت. پؽ ٣ٔ زاض٢ ثٝ اقجبع اذتلاف ٔؼ٣ٙ
زاض٢ ٞب اظ ٔح٥غ٣ ثٝ ٔح٥ظ ز٤ٍط تفبٚت ٔؼ٣ٙ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غ٘ٛت٥پ

ت زض وّعا احط ٔتفبٚت٣ ثط ا٤ٗ نفب٘ىطزٜ اؾت ٚ تأذ٥ط زض وبقت 
ٞب اظ ٘ظط ١ٕٞ  ثٛزٖ اذتلاف ث٥ٗ غ٘ٛت٥پزاض اؾت. ٔؼ٣ٙ  ٘ساقتٝ

رع زضنس اؾ٥س پبِٕت٥ه زض ؾغح  نفبت ٔطثٛط ثٝ و٥ف٥ت زا٘ٝ ثٝ
ٞبؾت،  زضنس حبو٣ اظ ٚرٛز تٙٛع غ٘ت٥ى٣ ث٥ٗ غ٘ٛت٥پ 1احتٕبَ 

ٞب٢  تط ٚ قٙبؾب٣٤ ا٤ٗ تفبٚت ثٙبثطا٤ٗ أىبٖ ثطضؾ٣ وبُٔ
رع زضنس اؾ٥س پبِٕت٥ه فطاٞٓ قسٜ  ٘ت٥ى٣ زض تٕبْ نفبت ثٝغ

ثطا٢ ا٤ٗ نفبت ز٤سٜ قس.  زاض٢ ث٥ٗ ٚاِس٤ٗ اؾت. اذتلاف ٔؼ٣ٙ
رع  ٞب ثطا٢ و١٥ّ نفبت ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبت ٚاِس٤ٗ زض ثطاثط زٚضي

ؾ٥س پبِٕت٥ه ٚ ٘ؿجت اؾ٥س ا ،٥ِٙٛٙ٥ِهاؾ٥س ضٚغٗ زا٘ٝ ٚ ٥ٔعاٖ 
زاض ثٛز.  زضنس ٔؼ٣ٙ 1احتٕبَ زض ؾغح  اقجبع ثٝ اقجبعچطة غ٥ط

اذتلاف رع اؾ٥س پبِٕت٥ه  ثٝٞب اظ ٘ظط و٥ّٝ ا٤ٗ نفبت  ث٥ٗ زٚضي
ا٤ٗ ٔٛضٛع  زضنس ٔكبٞسٜ قس. 1زاض٢ زض ؾغح احتٕبَ  ٔؼ٣ٙ
ٞب اؾت. تٙٛع غ٘ت٥ى٣  زٞٙس٠ ٚرٛز تٙٛع غ٘ت٥ى٣ ث٥ٗ غ٘ٛت٥پ ٘كبٖ
ٞب٢ چطة ٣ٕٟٔ  اؾ٥س(، 45،53)زاض٢ اظ ِحبػ زضنس ضٚغٗ  ٔؼ٣ٙ

( 44ٙس اؾ٥س اِٚئ٥ه، اؾ٥س ٥ِِٙٛئ٥ه ٚ اؾ٥س ٥ِٙٛٙ٥ِه زض وّعا )ٔب٘
نفت  قفثطا٢  ( ٌعاضـ قسٜ اؾت.41ٚ قّغٓ ضٚغ٣ٙ )

پبِٕت٥ِٛئ٥ه، آضق٥س٤ه،  ٞب٢ػّٕىطز ضٚغٗ، زضنس اؾ٥س
ٞب٢ چطة غ٥طاقجبع ثٝ اقجبع  ا٤ىٛظ٘ٛئ٥ه، ث٥ٟٙه ٚ ٘ؿجت اؾ٥س

ٜ آٖ زض زٞٙسٔح٥ظ ٚ ٥٘ع احط ارعا٢ تكى٥ُ×احط ٔتمبثُ ت٥ٕبض
زاض ثٛز. ا٤ٗ ٔٛضٛع ٘كبٖ  ثطذ٣ ٔٛاضز اظ ِحبػ آٔبض٢ ٔؼ٣ٙ

ٞب ٞب٢ حبنُ اظ آٖ ٞب، تؿتطٞب ٚ زٚضي زٞس وٝ ٚاوٙف لا٤ٗ ٣ٔ
اظ ِحبػ ا٤ٗ نفبت زض ٞط زٚ قطا٤ظ وبقت ٔؼَٕٛ ٚ تأذ٥ط٢ 

 ٤ىؿبٖ ٘جٛزٜ اؾت. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
12

.3
5.

11
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
07

 ]
 

                             5 / 12

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.12.35.113
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1117-en.html


 

 ٞب٢ وبُٔ تهبزف٣  تؿتط ثط پب١٤ عطح ثّٛن×ف٥ت زا٘ٝ وّعا ثٝ ضٚـ لا٤ٗتزع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ٔطوت )وبقت ٔؼَٕٛ ٚ تبذ٥ط٢( نفبت ٔطثٛط ثٝ و٥ -3رسَٚ 
Table 3. Combined analysis of variance (normal and late sowing dates) for quality traits in oilseed rape by the line×tester method based on RCB desing 

٥هاؾ٥س پبِٕت٥ِٛئ اؾ٥س اؾتئبض٤ه اؾ٥س اِٚئ٥ه  ٔٙبثغ تغ٥٥ط زضر١ آظاز٢ ٥ٔعاٖ ضٚغٗ ػّٕىطز ضٚغٗ اؾ٥س پبِٕت٥ه 
053/1  015/0  003/0 ** 012/0  636/10 ** 148/0  ٔح٥ظ 1 
523/5 * 010/0  0002/0  045/0  292/0 ** 794/11  تىطاض زاذُ ٔح٥ظ 2 **
025/54 ** 118/0 ** 005/0 ** 292/0  108/0 ** 010/5  ت٥ٕبض 30 **
992/5 ** 030/0 ** 003/0 ** 381/0  110/0 ** 807/2  ٚاِس٤ٗ 9 *
662/19 ** 967/0 ** 007/0 ** 331/1  392/0 ** 249/1  ٚاِس٤ٗ زض ثطاثط زٚضي 1 
358/77 ** 116/0 ** 006/0 ** 200/0  093/0 ** 189/6   زٚضي 20 **
608/62 ** 155/0 ** 007/0 ** 188/0  155/0 ** 481/5  لا٤ٗ 6 **
861/32 ** 148/0 ** 005/0 ** 263/0  028/0  917/1  تؿتط 2 
150/92 ** 091/0 ** 005/0 ** 196/0  072/0 ** 255/7  تؿتط×لا٤ٗ 12 **
574/1  011/0  003/0 ** 094/0  077/0 ** 203/1  ٔح٥ظ×ت٥ٕبض 30 
212/1  006/0  004/0 ** 098/0  049/0 * 534/0  ٔح٥ظ×ٚاِس٤ٗ 9 
679/2  011/0  001/0  118/0  072/0  683/1  ٔح٥ظ×)ٚاِس٤ٗ زض ثطاثط زٚضي( 1 
681/1  014/0  002/0 ** 091/0  090/0 ** 480/1  ٔح٥ظ× زٚضي 20 
735/1  018/0  002/0 ** 066/0  125/0 ** 934/1  ٔح٥ظ× لا٤ٗ 6 
951/1  015/0  003/0 ** 015/0  018/0  266/3  ٔح٥ظ×تؿتط 2 
609/1  011/0  002/0 ** 0116/0  085/0 ** 956/1  ٔح٥ظ×تؿتط×لا٤ٗ 12 
655/1  011/0  000/0  052/0  022/0  308/1  قسٜ ذغب٢ ازغبْ 60 
93/1  84/4  43/12  67/5  82/9  63/2  ضط٤ت تغ٥٥طات )%( - 

 .          زضنس 1ٚ  5زاض زض ؾغح احتٕبَ  تطت٥ت ٔؼ٣ٙ : ثٝ**، *

 زف٣ٞب٢ وبُٔ تهب تؿتط ثط پب١٤ عطح ثّٛن×تزع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ٔطوت )وبقت ٔؼَٕٛ ٚ تبذ٥ط٢( نفبت ٔطثٛط ثٝ و٥ف٥ت زا٘ٝ وّعا ثٝ ضٚـ لا٤ٗ -3 ادامة جدول
Continued table 3. Combined analysis of variance (normal and late sowing dates) for quality traits in oilseed rape by the line×tester method based on RCB desing 

اقجبع ثٝ  ٞب٢ چطة غ٥ط ٘ؿجت اؾ٥س
 اقجبع

 ٔٙبثغ تغ٥٥ط زضر١ آظاز٢ اؾ٥س ٥ِِٙٛئ٥ه اؾ٥س ٥ِٙٛٙ٥ِه اؾ٥س آضق٥س٤ه اؾ٥س ا٤ىٛظ٘ٛئ٥ه اؾ٥س ث٥ٟٙه

703/0  003/0  369/0 ** 030/0 ** 739/0  020/3  ٔح٥ظ 1 
735/0  002/0  020/0  001/0  347/1 ** 456/2  تىطاض زاذُ ٔح٥ظ 2 *

937/1 ** 013/0 ** 221/0 ** 013/0 ** 898/1 ** 438/5  ت٥ٕبض 30 **
505/1 ** 003/0 * 217/0 ** 008/0 * 916/1 ** 803/2  ٚاِس٤ٗ 9 **
759/0  026/0 ** 653/1 ** 033/0 ** 020/0  289/39  ٚاِس٤ٗ زض ثطاثط زٚضي 1 **

191/2 ** 018/0 ** 151/0 ** 014/0 ** 985/1 ** 931/4   زٚضي 20 **
569/1 ** 024/0 ** 141/0 ** 005/0  948/1 ** 494/2  لا٤ٗ 6 **
027/0  015/0 ** 116/0 * 008/0  610/1 ** 691/12  تؿتط 2 **

862/2 ** 015/0 ** 162/0 ** 020/0 ** 065/2 ** 856/4 تؿتط×لا٤ٗ 12 **  
647/0 ** 021/0 ** 087/0 ** 006/0 * 156/0  583/0 ٔح٥ظ×ت٥ٕبض 30   
649/0 * 003/0 * 188/0 ** 002/0  059/0  293/0 ٔح٥ظ×ٚاِس٤ٗ 9   
106/1 * 028/0 ** 028/0  003/0  228/0  510/0 ٔح٥ظ×)ٚاِس٤ٗ زض ثطاثط زٚضي( 1   
623/0 ** 029/0 ** 045/0 * 008/0 ** 196/0  718/0 ٔح٥ظ× زٚضي 20   
461/0  038/0 ** 026/0  011/0 ** 333/0  783/0 ٔح٥ظ× لا٤ٗ 6   
836/0  045/0 ** 055/0  002/0  221/0  544/0 ٔح٥ظ×تؿتط 2   
668/0 * 022/0 ** 053/0 * 007/0 * 123/0  714/0 ٔح٥ظ×تؿتط×لا٤ٗ 12   
271/0  001/0  024/0  003/0  170/0  737/0  ذغب٢ ازغبْ قسٜ 60 
97/3  45/11  32/13  24/10  83/5  16/5  ضط٤ت تغ٥٥طات )%(  

ت .          زضنس 1ٚ  5زاض زض ؾغح احتٕبَ  تطت٥ت ٔؼ٣ٙ : ثٝ**، *
ٚضاح

ة وّعا
٢ چط

٢ اؾ٥سٞب
پص٤ط

٢ ظٔؿتب٘ٝ 
٢

ت ٔؼَٕٛ ٚ تبذ٥ط
ظ وبق
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 پذيزي ي وحًٌ عمل صن صفاتيراحت
پص٤ط٢ ػ٣ٕٔٛ ٚ ذهٛن٣ )زض ٚاحس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ت٥ٕبضٞب( ٚضاحت    

ثطا٢ نفبت ٔطثٛط ثٝ و٥ف٥ت زا٘ٝ زض قطا٤ظ وبقت ٔؼَٕٛ ٚ 
٣ و٥ّٝ ٔػٕٛ پص٤ط٢ ٚضاحتزضد قسٜ اؾت.  3َ تأذ٥ط٢ زض رسٚ

( ثطآٚضز قس. 88/0ثبلا )ث٥كتط اظ  ،نفبت زض ٞط زٚ قطا٤ظ وبقت
زٞس وٝ ا٥ٕٞت  پص٤ط٢ ػ٣ٕٔٛ ٘كبٖ ٣ٔ  ٔمبز٤ط ثبلا٢ ٚضاحت

ٚاض٤ب٘ؽ غ٘ت٥ى٣ ثٝ ٔطاتت ث٥كتط اظ ٚاض٤ب٘ؽ ٔح٥غ٣ اؾت. 
ٝ زاضز زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ وّعا اضتجبط ٘عز٤ى٣ ثب ػّٕىطز ضٚغٗ زا٘

پص٤ط٢  پص٤ط، ٣ِٚ ثب ؾغٛح ٚضاحت ػٙٛاٖ ٤ه نفت ٚضاحت ٚ ثٝ
ٔتفبٚت ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع رٕؼ٥ت غ٘ت٥ى٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ قٙبذتٝ قسٜ 

 پص٤ط٢ ٚضاحت(. زض تبض٤د وبقت ٔؼَٕٛ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ 56اؾت )
( ٚ ػّٕىطز 78/0ذهٛن٣ ثطا٢ نفبت٣ ٔب٘ٙس اؾ٥س اؾتئبض٤ه )

ذ٥ط٢ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ( ٚ زض تبض٤د وبقت تأ72/0ضٚغٗ )
( ٚ 80/0ذهٛن٣ ثطا٢ نفبت٣ ٔب٘ٙس اؾ٥س ث٥ٟٙه ) پص٤ط٢ ٚضاحت

( ٥٘ع 28زؾت آٔس. زض ٔغبِؼٝ ٥ٞٛ ) ( ث78/0ٝاؾ٥س اؾتئبض٤ه )
ثٝ  60/0پص٤ط٢ ذهٛن٣ ػّٕىطز ضٚغٗ زض وّعا ثطاثط  ٚضاحت
اقجبع ثٝ اقجبع )ث٥كتط آٔس. ثطا٢ ٘ؿجت اؾ٥سٞب٢ چطة غ٥ط زؾت

آضق٥س٤ه زض ٞط زٚ اؾ٥س ٚ زضنس َ( زض تبض٤د وبقت ٔؼٕٛ
وٝ  زؾت آٔسپص٤ط٢ ذهٛن٣ و٣ٕ ثٝٔمساض ٚضاحتقطا٤ظ وبقت 

ٞب ث٥كتط ٞب زض وٙتطَ آٖافعا٤ك٣ غٖ زٞس ؾٟٓ احط غ٥ط ٘كبٖ ٣ٔ
ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثب  اؾت. ثٙبثطا٤ٗ ٌع٤ٙف ثطا٢ ا٤ٗ نفبت زض ٘ؿُ

ٞب چٙساٖ وبضؾبظ پص٤ط٢ ذهٛن٣ آٖثٛزٖ ٚضاحتتٛرٝ ثٝ ٔتٛؾظ
٘رٛاٞس ثٛز ٚ ثٟتط اؾت ثطا٢ ثٟجٛز ا٤ٗ نفبت اظ پس٤سٜ 

ٞب٢ چطة ضٚغٗ  تغ٥٥ط زض تطو٥ت اؾ٥س ٔٙس قس. ٞتطٚظ٤ؽ ثٟطٜ
وّعا ٔب٘ٙس افعا٤ف اؾ٥س اِٚئ٥ه ٚ وبٞف اؾ٥س ٥ِٙٛٙ٥ِه ثب اعلاع 

تٛا٘س ثب آٌب٣ٞ ث٥كتط٢ ا٘زبْ ٥ٌطز.  ٞب ٣ٔپص٤ط٢ آٖ اظ ٚضاحت
ٞب٢ چطة  پص٤ط٢ اؾ٥س ( ثب ثطضؾ٣ ٚضاحت٤ٚ31سفط ٚ ٕٞىبضاٖ )رب

قسٜ ع٣ زٚ ؾبَ ٞبپ٥٤ّٛس ٔضبػف  لا٤ٗ 60وّعا ثب اؾتفبزٜ اظ 
پص٤ط٢  ٞب٢ چطة، ٚضاحت ٘ت٥زٝ ٌطفتٙس وٝ تطو٥جبت اؾ٥س

ثطا٢ اؾ٥س اؾتئبض٤ه تب  44/0ذهٛن٣ ٔتٛؾغ٣ زاض٘س وٝ اظ 
٘ظط  ط ثٛز. ثٝثطا٢ اؾ٥س اِٚئ٥ه ٚ اؾ٥س ٥ِِٙٛئ٥ه ٔتغ٥ 48/0
ث٥كتط ٘بق٣ اظ پص٤ط٢ ٔتٛؾظ ا٤ٗ نفبت  ضؾس ٔمساض ٚضاحت ٣ٔ

(. ثطا٢ اؾ٥س ٥ِٙٛٙ٥ِه زض 10غ٣٘ آٟ٘ب ثبقس )چٙس  ٔب٥ٞت ٚضاحت
( ٚ تؼساز ظ٤بز٢ غٖ وٛچه احط 50وّعا، زؾت وٓ ؾٝ غٖ ان٣ّ )

اقجبع س ٥ِِٙٛئ٥ه ثٝ اؾ٥س ٥ِٙٛٙ٥ِه غ٥طزض فطا٤ٙس تجس٤ُ اؾ٥( 46)
( چٟبض ٔىبٖ غ٣٘ ضا ثطا٢ اؾ٥س 7٘ع ٚ ٕٞىبضاٖ )٘مف زاض٘س. ثط

ٞب٢  اِٚئ٥ه زض وّعا قٙبؾب٣٤ وطز٘س. ؾٝ ٔىبٖ غ٣٘ ثطا٢ اؾ٥س

چطة ٥ِِٙٛئ٥ه ٚ ٥ِٙٛٙ٥ِه ٚ چٟبض ٔىبٖ غ٣٘ ثطا٢ اؾ٥س چطة 
(. زٚ ٔىبٖ غ٣٘ ٥٘ع ثطا٢ اؾ٥س 9اِٚئ٥ه ٌعاضـ قسٜ اؾت )

ٖ ( ػٙٛا38ا٥ِٚئه زض ذطزَ ٞٙس٢ تٛؾظ ٔحٕٛز ٚ ٕٞىبضاٖ )
( 54( ٚ ٤ٚٙسض ٚ ٕٞىبضاٖ )27(، ٥ٞٛ )26ٞبٖ )  قسٜ اؾت.

( 875/0تب  812/0ضٚغٗ زا٘ٝ ضا ظ٤بز )  پص٤ط٢ ػ٣ٕٔٛ ٚضاحت
ٞب٢ وّعا ( ثب ٔغبِؼٝ غ٘ٛت٥پ6ٌعاضـ وطز٘س. ثطاٖٚ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞب٢ ٔرتّف، ػٙٛاٖ وطز٘س وٝ زضنس ضٚغٗ ٞب ٚؾبَزض ٔىبٖ
مساض وٓ پص٤ط٢ ذهٛن٣ پب٣ٙ٥٤ اؾت. ٔ زاضا٢ ٚضاحت

ٔح٥ظ ٚ  ثٛزٖ احط ٔتمبثُ غ٘ٛت٥پ ٚپص٤ط٢ اغّت اظ ثعضي ٚضاحت
ثطتط٢ احطٞب٢ غبِج٥ت ٘ؿجت ثٝ احطٞب٢ افعا٤ك٣ ٘بق٣ قسٜ ػسْ 
 اؾت.

ثطذ٣ نفبت ٔب٘ٙس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضرٝ غبِج٥ت وٕتط اظ ٤ه ثطا٢     
٥ِٛٙ٥ِئه زضنس اؾ٥س ػّٕىطز ضٚغٗ، زضنس اؾ٥س پبِٕت٥ِٛئ٥ه ٚ 

ٞب  حبو٣ اظ ٘مف ػُٕ غبِج٥ت ٘بلم غٖت زض ٞط زٚ قطا٤ظ وبق
ثطآٚضز زضرٝ غبِج٥ت ث٥ف اظ ٤ه ثطا٢ ، أب ٞب اؾتزض وٙتطَ آٖ

 ت زا٘ٝ زض ٞط زٚ قطا٤ظ وبقت ثم٥ٝ نفبت ٔطثٛط ثٝ و٥ف٥
ٞب زض وٙتطَ غ٘ت٥ى٣  غبِج٥ت غٖزٞٙس٠ ٚرٛز ػُٕ فٛق٘كبٖ

ٞب٢  ( ٌعاضـ وطز وٝ احط غ26ٖ(. ٞبٖ )3ٞبؾت. )رسَٚ  آٖ
 وٙٙسٜ زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ وّعا ثب ٔسَ ؾبزٜ وٙتطَ

وٙتطَ زضنس  پص٤ط اؾت ٚ احط غ٣٘ زضغبِج٥ت تٛر٥ٝ -افعا٤ك٣
غبِج٥ت ثٛزٜ اؾت. ٔحبؾجٝ ٘حٜٛ ػُٕ نٛضت فٛق ضٚغٗ ث٥كتط ثٝ

ٞب زض وٙتطَ غ٘ت٥ى٣ غٖ حبو٣ اظ ٔؤحط ثٛزٖ ػُٕ افعا٤ك٣ غٖ
 ػّٕىطز ضٚغٗ زا٘ٝ )وبقت ٔؼَٕٛ(، اؾ٥س اؾتئبض٤ه ٚ اؾ٥س

پبِٕت٥ِٛئ٥ه )زض ٞط زٚ قطا٤ظ وبقت( ٚ اؾ٥س ث٥ٟٙه )وبقت 
تأذ٥ط٢( ثٛز. حبَ آٖ وٝ ثطا٢ ثم٥ٝ نفبت ٘مف ػُٕ 

ٞب ث٥كتط ٔكٟٛز ثٛز. زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔغبِؼبت غ٥طافعا٤ك٣ غٖ
ػٙٛاٖ ٤ه نفت و٣ٕ ٤بز قسٜ  غ٘ت٥ى٣ اظ نفت زضنس ضٚغٗ ثٝ

 ،19)ٞبؾت  غب٥ِجت غٖ -اؾت وٝ تحت وٙتطَ ػُٕ افعا٤ك٣
ٚ ٘ٛع ٔٛاز غ٘ت٥ى٣ ؾٟٓ احط غ٣٘ زض٥ٌط زض ا٤ٗ ( 52، 28، 26

( ٚ قٗ ٚ 21وٙس. ٌطا٣ٔ ٚ اؾتفب٘ؿٖٛ ) نفت ضا تؼ٥٥ٗ ٣ٔ
عٛض ( ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س٘س وٝ زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ ث48ٕٝٞىبضاٖ )

حب٣ِ وٝ ثطذ٣  ٞبؾت، زض ػٕسٜ تحت وٙتطَ ػُٕ افعا٤ك٣ غٖ
ٞب زض  افعا٤ك٣ غٖٞب ٔؤ٤س ػُٕ تٛأْ افعا٤ك٣ ٚ غ٥طاظ ٌعاضـ

ثؿ٥بض٢ اظ ٔغبِؼبت ٥٘ع ٘كبٖ  (.13،15)وٙتطَ ا٤ٗ نفت اؾت 
زٞٙس وٝ ا٤ٗ نفت تحت وٙتطَ ٞط زٚ احط غ٣٘ ٚ ٥٘ع احط  ٣ٔ

 (.5،47)ٔح٥ظ اؾت ×ٔتمبثُ غ٘ٛت٥پ
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 و٥ف٥ت زا٘ٝ وّعا زض قطا٤ظ وبقت ٔؼَٕٛ ٚ تأذ٥ط٢پص٤ط٢ ػ٣ٕٔٛ ٚ ذهٛن٣ ٘حٜٛ ػُٕ غٖ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضرٝ غبِج٥ت نفبت ٔطثٛط ثٝ  ٚضاحتزضنس ثطآٚضز  -4رسَٚ 
Table 4. Estimate of Broad and narrow heritability (%), gene action and average degree of dominance of quality traits in oilseed rape under normal and late sowing 

conditions 

 نفبت
 وبقت تأذ٥ط٢ وبقت ٔؼَٕٛ

ص٤ط٢ پ ٚضاحت
 ػ٣ٕٔٛ

پص٤ط٢  ٚضاحت
٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضرٝ  ٘حٜٛ ػُٕ غٖ ذهٛن٣

پص٤ط٢  ٚضاحت پص٤ط٢ ػ٣ٕٔٛ ٚضاحت غبِج٥ت
٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضرٝ  ٘حٜٛ ػُٕ غٖ ذهٛن٣

 غبِج٥ت
47/52 100 +٥ٔعاٖ ضٚغٗ  55/0  35/1  ٔكبثٝ وبقت ٔؼَٕٛ 

40/93 ػّٕىطز ضٚغٗ  47/72  73/1  76/0  01/72  77/38  58/0  31/1  

49/96 اؾ٥س پبِٕت٥ِٛئ٥ه  60/68  23/1  90/0  70/95  93/66  16/1  93/0  

03/78 100 +اؾ٥س اؾتئبض٤ه  78/1  75/0  100 03/78  78/1  75/0  

18/54 100 +اؾ٥س اِٚئ٥ه  59/0  30/1  100 18/54  59/0  30/1  

65/67 100 +اؾ٥س ٥ِِٙٛئ٥ه  04/1  98/0  100 65/67  04/1  98/0  

13/64 100 +اؾ٥س ٥ِٙٛٙ٥ِه  89/0  06/1  100 13/64  89/0  06/1  

71/87 اؾ٥س آضق٥س٤ه  37/44  51/0  40/1  99/76  81/20  18/0  32/2  

40/95 اؾ٥س ا٤ىٛظ٘ٛئ٥ه  59/61  91/0  05/1  71/82  77/42  53/0  37/1  

97/97 اؾ٥س ث٥ٟٙه  98/58  76/0  15/1  43/98  20/80  19/2  67/0  

27/92 اقجبع ثٝ اقجبع ٞب٢ چطة غ٥ط ٘ؿجت اؾ٥س  54/30  25/0  01/2  67/88  29/55  83/0  10/1  

 اعلاػبت ثطاؾبؼ تزع١٤ٔطوت زٚ ٔح٥ظ )وبقت ٔؼَٕٛ ٚ تأذ٥ط٢( اؾت.+ 

ت
ٚضاح

ة وّعا
٢ چط

٢ اؾ٥سٞب
پص٤ط

٢ ظٔؿتب٘ٝ 
٢

ت ٔؼَٕٛ ٚ تبذ٥ط
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ٞب ثطا٢ اوخط نفبت زض ٞط زٚ قطا٤ظ  تفبٚت ث٥ٗ غ٘ٛت٥پ
زاض ثٛز. ثٙبثطا٤ٗ ٚاِس٤ٗ ٚ  وبقت ٔؼَٕٛ ٚ تأذ٥ط٢ ٔؼ٣ٙ

  ٞب اظ ٘ظط غ٘ت٥ى٣ ٔتفبٚت ثٛز٘س.ٞب٢ حبنُ اظ آٖ تلال٣
زض اوخط نفبت ٚ ذهٛن٣  پص٤ط٢ ػ٣ٕٔٛٞب٢ ٚضاحتثطآٚضز

زؾت آٔس ٝقطا٤ظ وبقت تبذ٥ط٢ وٕتط اظ قطا٤ظ وبقت ٔؼَٕٛ ث
ز٥ُِ ثطآٚضز وٕتط ارعا٢ ٚاض٤ب٘ؽ زض قطا٤ظ ٝ ٚ ا٤ٗ أط ػٕستب ث

زض ٞط زٚ ػ٣ٕٔٛ  پص٤ط٢ ٚضاحتوبقت تبذ٥ط٢ ثٛز. افعٖٚ ثطا٤ٗ، 
قطا٤ظ وبقت ٔؼَٕٛ ٚ تأذ٥ط٢ ػٕٛٔبً ٔتٛؾظ ثٝ ثبلا )ث٥ٗ 

ػ٣ٕٔٛ  پص٤ط٢ ٚضاحت. ٔمبز٤ط ثبلا٢ ثطآٚضز قس( 100تب  01/72
زٞس وٝ ا٥ٕٞت ٚاض٤ب٘ؽ غ٘ت٥ى٣ ث٥كتط اظ ٚاض٤ب٘ؽ  ٘كبٖ ٣ٔ

ثٛزٖ ٘ؿج٣ ضط٤ت تغ٥٥طات نفبت ٥٘ع ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٔح٥غ٣ اؾت. وٓ
ٞط زٚ ذهٛن٣ نفبت زض  پص٤ط٢ ٚضاحتاحط وٓ ٔح٥ظ ثٛز. 

 زض ٘ٛؾبٖ ثٛز.  زضنس 20/80تب  81/20اظ قطا٤ظ وبقت 
ػّت تٛا٘س ثٝ پص٤ط٢ ذهٛن٣ نفبت ٣ٔ ثٛزٖ ٚضاحتپب٥٤ٗ
ثٛزٖ ؾٟٓ احط غ٥ط افعا٤ك٣ ٘ؿجت ثٝ احط افعا٤ك٣ ثبقس. ث٥كتط

ذهٛن٣ ٔتٛؾظ  پص٤ط٢ ٚضاحتثٙبثطا٤ٗ ٌع٤ٙف ثطا٢ نفبت٣ ثب 
ٌكب ٘رٛاٞس ثٛز ٚ ثٟتط ٞب٢ ا٥ِٚٝ چٙساٖ ضاٜ ثٝ پب٥٤ٗ زض ٘ؿُ

ٔٙس قس.  اؾت ثطا٢ ثٟجٛز ا٤ٗ نفبت اظ پس٤سٜ ٞتطٚظ٤ؽ ثٟطٜ
قطاط ٔحبؾجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضرٝ غبِج٥ت ثطا٢ نفبت زض ٞط زٚ 

و٥ف٥ت زا٘ٝ ٘مف ٔطثٛط ثٝ زض وٙتطَ نفبت ٘كبٖ زاز وٝ وبقت 
افعا٤ك٣ ث٥كتط ٔكٟٛز ثٛز. ثٙبثطا٤ٗ ٌع٤ٙف ثطا٢ نفبت  احط غ٥ط

ٚض٢ اظ احط غبِج٥ت غ٣٘ چٙساٖ ٔؤحط  و٥ف٥ت زا٘ٝ ثسٖٚ ثٟطٜ
ت ػّآٔسٜ اظ ا٤ٗ تحم٥ك ثٝتزؾ٘رٛاٞس ثٛز. تفؿ٥ط ٘تب٤ذ ثٝ

ٞب ٥٘ؿت ٚ فمظ  ٞب لبثُ تؼ٥ٕٓ ثٝ ؾب٤ط غ٘ٛت٥پ ثٛزٖ غ٘ٛت٥پحبثت
زض ضاثغٝ ثب ٔٛاز غ٘ت٥ى٣ ٔٛضز آظٔب٤ف نبزق اؾت ٚ ٚرٛز ثطذ٣ 

ٞب٢ ز٤ٍطاٖ ٚ ٥٘ع  ٞب٢ ا٤ٗ تحم٥ك ثب ٤بفتٝ ٞب زض ٤بفتٝ تفبٚت
ز ٚ زٞس وٝ ٘ٛع ٔٛا ٞب٢ ؾب٤ط ٔحممبٖ ثب ٤ىس٤ٍط ٘كبٖ ٣ٔ ٤بفتٝ

عطح آظٔب٤ك٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٕٔىٗ اؾت زض ا٤ٗ ٔٛاضز احط زاقتٝ 

تط٢  ٞب٢ ٔرتّف ثب زا١ٙٔ ٚؾ٥غ ثبقٙس. ثٙبثطا٤ٗ قب٤س ا٘تربة لا٤ٗ
تط٢ ٔٙزط  تط ٚ ربٔغ ٥ٌط٢ ػ٣ٕٔٛ اظ تغ٥٥طات ثتٛا٘س ثٝ ٘ت٥زٝ

قٛز. ثٝ ضغٓ زلت ظ٤بز زض ا٘زبْ آظٔب٤ف، لاظْ اؾت ثطضؾ٣ 
ع ا٘زبْ قٛز تب ضٕٗ تؼ٥٥ٗ احط ٞب٢ ز٤ٍط ٥٘ نفبت زض ٔح٥ظ

نفبت ٥٘ع ثب ضط٤ت  پص٤ط٢ ٚضاحتٔتمبثُ غ٘ٛت٥پ ٚ ٔح٥ظ، ثطآٚضز 
 اع٥ٕٙبٖ ثبلا نٛضت ٥ٌطز.

ٞب٢ چطة  تحم٥مبت ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ وبٞف اؾ٥س  
ضٚ،  قٛز. اظ ا٤ٗ اقجبع ؾجت وبٞف تحُٕ ٥ٌبٜ ثٝ ؾطٔب ٣ٔ غ٥ط

چطة اقجبع  ٞب٢ اقجبع ثٝ اؾ٥س ٞب٢ چطة غ٥ط ٞطچٝ ٘ؿجت اؾ٥س
قٛز. ا٤ٗ ٘ؿجت  ث٥كتط ثبقس، تحُٕ ٥ٌبٜ ثٝ ؾطٔب ٥٘ع ث٥كتط ٣ٔ

قسٜ وّعا )اضلبْ زٚ نفط( پب٥٤ٗ اؾت ٚ ثٟتط اغّت زض اضلبْ انلاح
ٞب٢ انلاح ثطا٢ ثٟجٛز و٥ف٥ت ضٚغٗ  ٘ػازٌطاٖ زض ثط٘بٔٝ اؾت ثٝ

ٞب٢ چطة  وٙٙس تب ٘ؿجت اؾ٥س زا٘ٝ وّعا ثٝ ا٤ٗ أط تٛرٝ
تب حس لبثُ لج٣ِٛ افعا٤ف   ٞب٢ چطة اقجبع  اقجبع ثٝ اؾ٥سغ٥ط
 ٤بثس.

 
 تطکز ي قذرداوی

ٞب٢ اضظ٘سٜ ثطذ٣ اظ  زض عَٛ ارطا٢ آظٔب٤ف، اظ وٕه
٤ٚػٜ ٞب٢ ضٚغ٣ٙ ثٝ ٕٞىبضاٖ ٔحتطْ زض ثرف تحم٥مبت زا٘ٝ

زوتط ، ٔٙهٛض٢ؾؼساِٝ آلب٤بٖ زوتط ثٟطاْ ػ٥ّعازٜ، ٟٔٙسؼ 
ثبلط  ٙسؼ ٔحٕسظازٜ ٚ ٟٔ ، ٟٔٙسؼ پطٚا٘ٝ ل٣ّزا٘ك٥بٖرٟب٘فط 

ٞب وٕبَ تكىط ٚ  ثٙبثطا٤ٗ اظ ا٤ٗ ٕٞىبض٢ .ٔٙس ثٛز٤ٓ ثٟطٜپٛض ٣ِٚ
لسضزا٣٘ ضا زاض٤ٓ. ٕٞچ٥ٙٗ اظ ٔٛؾؿٝ تحم٥مبت انلاح ٚ ت٥ٟٝ 

تحم٥ك زض لبِت ٞب٢ ارطا٣٤  ٟ٘بَ ٚ ثصض ثٝ ذبعط تب٥ٔٗ ٞع٤ٙٝ
 ٢ؾپبؾٍعاض 2-03-03-88184 قٕبضٜ ٔهٛةعطح پػٚٞك٣ ثٝ

    قٛز. ٣ٔ
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Abstract 
     To study of inheritance of oilseed rape quality traits in normal and late sowing date conditions, 
31 genotypes including 7 winter lines as females, and 3 winter testers and their 21 F1 generation 
were grown under normal sowing date (early October) and late sowing date (early November) 
conditions in two separate RCB designs with two replications at the field of Seed and Plant 
Improvement Institute, Karaj (2011-12). Combined analysis of variance showed significant 
differences between treats of oil seed content and most fatty acids traits in both sowing dates. 
Therefore, significant genetic variation existed for all traits among the genotypes studied. Estimates 
of broad and narrow heritability of most traits under late sowing date were less than the normal 
sowing date and this was mainly due to less esti mation of variance components under late sowing 
date conditions. In addition, broad heritability was estimated to be generally medium to high 
(between 72.01 to 100) in both normal and late sowing date conditions. The narrow heritability of 
traits in both sowing conditions ranged from 20.81% to 80.20%. Therefore, selection for traits with 
moderate to low narrow heritability in early generations would not be much useful, and it is 
preferable to use heterosis to improve these traits. In both sowing dates non-additive effect was 
more evident in control of quality traits. Therefore, selection for these traits would not be effective 
without using the effect of gene dominance. 
 
Keywords: Additive and non additive effects, Cold stress, Gene action, Line×Tester analysis, 

Oilseed rape 
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