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 ارقام زراػی تؼذادی از  رضذ هراحل فٌَلَشیک در-تررسی هقادیر درجِ رٍز
 یراىا ّای ًاى ّای تَهی گٌذم ٍ تَدُ

 
 3ّوتا هحوذرضا تی ٍ 2، حسیي ػثذی1پَرّادی ػلی

 

 (ha.alipour@urmia.ac.ir، )٘ٛیؼٙذٜ ٔؼَٛٚ: اػتادیاس ٌشٜٚ تِٛیذ ٚ ط٘تیه ٌیاٞی، دا٘ـٍاٜ اسٚٔیٝ، اسٚٔیٝ -1
 دا٘ـدٛی دوتشی ٌشٜٚ تِٛیذ ٚ ط٘تیه ٌیاٞی، دا٘ـٍاٜ اسٚٔیٝ، اسٚٔیٝ -2

 اػتاد ٌشٜٚ صساػت ٚ اكلاح ٘ثاتات، دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ، وشج -3
 17/10/98تاسیخ پزیشؽ:          20/05/98تاسیخ اسػاَ: 

 82تا  71فحٝ: ك
 

 چکیذُ
ػٌَاى ضاخصی جایگسیي ترای ضوارش ( تGDDِرضذ )-گیری درجِ رٍزل فٌَلَشی گیاّاى زراػی، اًذازُدر هطالؼِ هراح   

تَدُ تَهی گٌذم ایراًی تر اساس هراحل  164رقن زراػی ٍ  68تاضذ. در تحقیق حاضر تٌَع شًتیکی رٍزّای تقَین هطرح هی
ضذى داًِ، ٍزى ّسار داًِ ٍ ػولکرد ایي هراحل( در کٌار دٍرُ پر GDDفٌَلَشیکی )رٍز تا آتستٌی، رٍز تا گلذّی، رٍز تا رسیذگی ٍ 

تلَک ًاقص در هسرػِ  8رقن ضاّذ )آرر، ًَیذ ٍ پیطتاز( در  3در قالة طرح آگوٌت تا  33-34ٍ  32-33ّای زراػی  داًِ طی سال
داد کِ از ًظر ایي صفات اختلاف  هَرد تررسی قرار گرفتٌذ. ًتایج ًطاىتحقیقاتی گرٍُ زراػت ٍ اصلاح ًثاتات داًطگاُ تْراى 

ضذى راػی ػولکرد تیطتر ٍ طَل دٍرُ پرطَری کِ ارقام زّای تَهی گٌذم ٍجَد دارد، تِای تیي ارقام زراػی ٍ تَدُقاتل هلاحظِ
ف از ًظر ّا تا ػادت رضذی هختلاز طرف دیگر ًتایج حاکی از آى تَد کِ شًَتیپ ّای تَهی داضتٌذ. داًِ کوتری در هقایسِ تا تَدُ

صَرت هستقین یا در اًتخاب ٍ هؼرفی ارقام جذیذ تِتَاًٌذ هیتاضٌذ ٍ داری هیاکثر صفات فٌَلَشیکی دارای تفاٍت هؼٌی
از آًجایی کِ تٌَع صفات  هؤثر تاضٌذ.ضذى داًِ در کٌار افسایص ػولکرد داًِ ن گسیٌص ترای افسایص طَل دٍرُ پرغیرهستقی

راستای اًتخاب ترای تْثَد ایي در  یهٌثغ ارزضوٌذ تَاًٌذ ّای تَهی هی تیطتر تَد، تٌاترایي تَدُّای تَهی  فٌَلَشیکی در تَدُ
گردد ایي صفات ًیس تِ اًذازُ ػولکرد تَصیِ هی GDDٍ ضاخص  صفات ًیس تاضٌذ. در ًْایت تا تَجِ تِ اّویت هراحل فٌَلَشیکی

 گیرًذ.هَرد تَجِ قرار تر ٍ اجسای ػولکرد جْت حصَل ًتایج دقیق
 

 رضذ، ًیاز حرارتی-ّای تَهی، درجِ رٍزارقام زراػی، تٌَع شًتیکی، تَدُکلیذی:  ّایٍاشُ
 

 هقذهِ
تشیٗ غّٝ دس ػغح ( ٟٔٓ.Triticum aestivum Lٌٙذْ )   

ٚ چشخٝ ص٘ذٌی آٖ ٕٞا٘ٙذ دیٍش ٌیاٞاٖ  (6) تاؿذخٟاٖ ٔی
 (.8صساػی فشآیٙذی پیٛػتٝ تا ٔشاحُ فِٙٛٛطیىی ٔتٕایض اػت )

ػٙٛاٖ تمٛیٓ حٛادث ص٘ذٌی ٌیاٞاٖ ٔشاحُ فِٙٛٛطیىی وٝ تٝ
ٌشدد، تاتؼی اص پتا٘ؼیُ ط٘تیىی ٚ ػٛأُ ٔحیغی تؼشیف ٔی

 اػت. تٛخٝ تٝ ایٗ ٔشاحُ اص چٙذیٗ خٙثٝ حائض إٞیت 
تشداسی اص ٔىا٘یضْ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، اكلاح تشای تٟشٜتاؿذ. تٝٔی

ی ٔشاحُ فشاس اص خـىی ٌیاٞاٖ ٔتىی تش ٚخٛد تٙٛع تشا
صساػی ٞای ٔذیشیتی ٚ تٝفِٙٛٛطیىی اػت. ػلاٜٚ تش ایٗ، تش٘أٝ

تشای افضایؾ ػّٕىشد اص خّٕٝ تٙظیٓ تاسیخ واؿت ٚ تشداؿت، 
٘یاص تٝ  ،...ای ٞشص ٚ آفات، اػتفادٜ اص وٛد ٚٞوٙتشَ ػّف

ٞا تیٙی. ایٗ پیؾ(21،9) تیٙی ٔشاحُ فِٙٛٛطیىی داسدپیؾ
ٌیشی ٓ ٕٞشاٜ اػت أا ا٘ذاصٜٞای تمٛیاغّة تا ؿٕاسؽ سٚص

ٌشٔایی وٝ دس عَٛ صٔاٖ ا٘ثاؿتٝ ؿذٜ اػت، تشآٚسد 
 ٞای تمٛیٓ داسدتشی ٘ؼثت تٝ ؿٕاسؽ سٚصفیضیِٛٛطیىی دلیك

. ایٗ تذاٖ دِیُ اػت وٝ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیاٞاٖ ٚاتؼتٝ تٝ (12)
تاؿذ ٚ ٌیاٜ خٟت ٚسٚد تٝ ٔشحّٝ خاكی اص ٕ٘ٛ ٘یاص تٝ دٔا ٔی

(. دس ٌضاسؿات 21ی ٌشٔا اص ٔحیظ داسد )دسیافت ٔمذاس ٔؼیٙ
 ٔختّفی ٘مؾ ٚیظٜ دٔا تش صٔاٖ ٚلٛع ٔشاحُ فِٙٛٛطیىی

ٞای فیضیِٛٛطیىی ٚ تیِٛٛطیىی ٌیاٞاٖ ٚ پذیذٜ (26،19،10)
 ( تأییذ ؿذٜ اػت.2)

سٚؿی تشای تخٕیٗ ا٘شطی  GDDیا  1سؿذ-دسخٝ سٚص   
 اسٜ حشاستی ٌیاٜ تشای تىٕیُ ٔشاحُ تىٛیٙی اػت ٚ چٙا٘چٝ اؿ

 

ٞای تمٛیٓ تاؿذ. ایٗ تٛا٘ذ خایٍضیٗ ؿٕاسؽ سٚصؿذ ٔی
ػّت پایذاس ٔا٘ذٖ آٖ اخق دس ٔمایؼٝ تا تمٛیٓ صٔا٘ی تٝؿ

ٞایی وٝ ٔشاحُ لاتُ اػتٕاد اػت ٚ تشای ٔمایؼٝ ط٘ٛتیپ
ٞا تش ٞٓ ٔٙغثك ٘یؼت داسای إٞیت فیضیِٛٛطیىی ٕ٘ٛ آٖ

ع چٙذیٗ (. ٔغاِؼٝ ٘یاص حشاستی دس ٌیاٞاٖ ٔٛض13ٛتاؿذ )ٔی
تا ٞذف ؿٙاخت تیـتش تغییشات  پظٚٞـیتحمیك تٛدٜ اػت؛ دس 

فِٙٛٛطیىی، ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد دا٘ٝ اسلاْ ٌٙذْ تا 
ٌیشی ٞای ٔختّف سؿذ دس پاػخ تٝ تاخیش واؿت ٘تیدٝػادت

 GDDؿذ وٝ سلٓ ػایؼٖٛ تیـتشیٗ ٚ سلٓ فلات وٕتشیٗ 
ٚ ٕٞىاساٖ  ِٚذ(. 18واؿت تا سػیذٌی فیضیِٛٛطیه سا داس٘ذ )

 GDD( تا اؿاسٜ تٝ ٕٞثؼتٍی تیٗ كفات ػٙثّٝ ٌٙذْ تا 24)
( ٌضاسؽ 15تش إٞیت ایٗ ؿاخق تأویذ داؿتٙذ. أا ٘ادسی )

 داس ٔؼٙی GDDوشد وٝ ٕٞثؼتٍی ػّٕىشد دا٘ٝ ٌٙذْ تا 
  تاؿذ.ٕ٘ی
تا تٛخٝ تٝ تٙٛع خغشافیایی ٚػیغ دس ٘ٛاحی ٔختّف وـٛس،     

لٛكیات فیضیِٛٛطیىی ٚ فِٙٛٛطیىی سٚد ػّٕىشد، خا٘تظاس ٔی
ٞای ایشا٘ی ٔتفاٚت اص ٞٓ تاؿذ. دس ٕٞیٗ ساػتا ٌٙذْ
 ( 7وٕاِی ٚ ؿشیفی ) ( ٚ خلا8َوٕاِی ٚ ٕٞىاساٖ ) خلاَ

ٔٙظٛس تشسػی ٚ ٔغاِؼٝ تغییشات فِٙٛٛطیىی ٚ سٚاتظ تیٗ تٝ
سلٓ تداسی ٌٙذْ اص چٟاس  20ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ اخضای آٖ دس 

ضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ عَٛ دٚسٜ ٔشاحُ الّیٓ ٔختّف ایشاٖ ٌ
ٞای ٔختّف تا یىذیٍش ٔختّف ٕ٘ٛ دس اسلاْ ػاصٌاس تا الّیٓ

تٛاٖ ٔتفاٚت اػت ٚ تا ٔغاِؼٝ تغییشات ٔشاحُ ٕ٘ٛ اسلاْ ٔی
 تغییشات ػّٕىشد دا٘ٝ سا تٛضیح داد. یٛػفی ٔمذْ ٚ ٕٞىاساٖ 

 
1- Growing Degree Days 

 دا٘ـٍاٜ ػّْٛ وـاٚسصی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی ػاسی
 پظٚٞـٙأٝ اكلاح ٌیاٞاٖ صساػی
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( دس ٔمایؼٝ اسلاْ لذیٓ ٚ خذیذ ٌٙذْ دیٓ ٘تیدٝ ٌشفتٙذ 25)
ػادٜ سلٓ دس وٙاس تاسیخ واؿت، كفات سٚص تا ٌّذٞی ٚ  وٝ اثش

ٚ  ٚیتاَدٞذ. سٚص تا سػیذٌی ٌٙذْ سا تحت تأثیش لشاس ٔی
ط٘ٛتیپ ٌٙذْ صٔؼتا٘ٝ وٝ ٕ٘ایٙذٜ  208( تیٗ 23ٕٞىاساٖ )

داسی تشای ٞای خذیذ ٚ لذیٕی وا٘ادا تٛد اختلاف ٔؼٙیٌٙذْ
GDD س ٚ پٛٔشاحُ فِٙٛٛطیىی ٌضاسؽ وشد٘ذ. ٕٞچٙیٗ ػّی

سلٓ صساػی  110تٛدٜ تٛٔی ٚ  203( تا ٔغاِؼٝ 1ٕٞىاساٖ )
ٞا اص داس تیٗ ط٘ٛتیپٌٙذْ ضٕٗ ٌضاسؽ اختلاف تؼیاس ٔؼٙی
ٞای تٛٔی داسای تٙٛع ٘ظش تٕأی كفات، تیاٖ داؿتٙذ وٝ تٛدٜ

فٙٛتیپی تالاتشی ٘ؼثت تٝ اسلاْ صساػی ٞؼتٙذ. ٘ظش تٝ 
ی ٚ ٘یاصٞای ٌضاسؿات ا٘ذن دستاسٜ تفاٚت ٔشاحُ فِٙٛٛطیى

ٞای ایشاٖ؛ تحمیك ٞای تٛٔی ٌٙذْحشاستی دس اسلاْ ٚ تٛدٜ
حاضش تا ٞذف اسصیاتی تٙٛع تا اػتفادٜ اص خلٛكیات 
فِٙٛٛطیىی ٚ تؼییٗ إٞیت ایٗ كفات تا ػّٕىشد دا٘ٝ عی دٚ 

  ػاَ صساػی تٝ اخشا دسآٔذ.
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
خٕغ  یتٛدٜ تٛٔ 184ط٘ٛتیپ ٌٙذْ ایشاٖ ؿأُ  270تؼذاد    

ط٘ٛتیپ  56سلٓ صساػی ) 86ٚ آٚسی ؿذٜ اص ٔٙاعك ٔختّف 
ط٘ٛتیپ تا  5ط٘ٛتیپ پاییضٜ ٚ  15ط٘ٛتیپ تیٙاتیٙی،  10تٟاسٜ، 

ٚ  92عی دٚ ػاَ صساػی ( 1)پیٛػت ػادت سؿذی ٘أـخق( 
ٔٛسد اسصیاتی لشاس ٌشفتٙذ. آصٔایؾ دس لاِة عشح إٌٓٙت تا  93
تّٛن ٘الق دس ٔضسػٝ  6سلٓ ؿاٞذ )آرس، ٘ٛیذ ٚ پیـتاص( دس  3

تحمیماتی ٌشٜٚ صساػت ٚ اكلاح ٘ثاتات دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ تا 
دلیمۀ ؿٕاِی ٚ عَٛ  56دسخٝ ٚ  35ػشم خغشافیایی 

ٔتش  5/1112دلیمۀ ؿشلی تا استفاع  58دسخٝ ٚ  50خغشافیایی 
ٞای ٔٛسد اص ػغح دسیا ا٘داْ ؿذ. پاسأتشٞای آب ٚ ٞٛایی ٔاٜ

اػت. كفات ٔٛسد تشسػی اسائٝ ؿذٜ  1آصٔایؾ دس خذَٚ 
ؿأُ ػّٕىشد دا٘ٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، سٚص تا آتؼتٙی، سٚص تا 

سؿذ -ٌّذٞی، سٚص تا سػیذٌی، دٚسٜ پشؿذٖ دا٘ٝ ٚ دسخٝ سٚص
ٌّذٞی، سٚص تا سػیذٌی ٚ دٚسٜ  ٔشتٛط تٝ سٚص تا آتؼتٙی، سٚص تا

 ؿذٖ دا٘ٝ تٛد٘ذ.پش
 ابدسخٝ سٚص سؿذ تش اػاع اعلاػات ٞٛاؿٙاػی ٚ تا احتؼ   

ٌشاد تش عثك ساتغٝ صیش دسخٝ ػا٘تی 27ٚ حذاوثش  5حذالُ 
 ٔحاػثٝ ؿذ:

    ∑
         

 
      

 

 

 

    
: حذالُ Tmin: حذاوثش دٔای سٚصا٘ٝ، Tmaxوٝ دس ایٗ ٔؼادِٝ 

: تؼذاد سٚصٞا دس یه دٚسٜ n: دٔای پایٝ ٚ Tbaseدٔای سٚصا٘ٝ، 
اػتیٛد٘ت،  tآصٖٔٛ ٞای تٛكیفی، تاؿذ. آٔاسٜسٚیـی ٔی

ـخیق ٌاْ، تدضیٝ ٕٞثؼتٍی ٚ تدضیٝ تتٝسٌشػیٖٛ ٌاْ
ٚ تدضیٝ ٚاسیا٘غ ٚ  SPSS 23افضاس وا٘ٛ٘یىی تا اػتفادٜ اص ٘شْ

دس ػغح  ای دا٘ىٗٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ تش اػاع آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ
 ا٘داْ ؿذ.  SAS 9.4افضاس تا ٘شْ اؿتثاٜ پٙح دسكذاحتٕاَ 

 ٞای اكّی تا اػتفادٜ اص تٝ ٔؤِفٝ پلات تدضیٕٝٞچٙیٗ تای
ای تا ٚ د٘ذسٌٚشاْ تدضیٝ خٛؿٝ Statgraphics 16افضاس ٘شْ

سػٓ ؿذ٘ذ.  R 3.5.2افضاس دس ٘شْ factoextraاػتفادٜ اص تؼتٝ 

ای اص فاكّٝ الّیذػی ٚ سٚؽ دس تشػیٓ د٘ذسٌشاْ تدضیٝ خٛؿٝ
Ward .اػتفادٜ ؿذ 

 
 ًتایج ٍ تحث

 ٞای تٛٔی ٚ اسلاْ صساػی ٌٙذْ ٜ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ تٛد   
غیش اص كفت ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ تشای تٕأی كفات ٔٛسد ٔغاِؼٝ تٝ

دسكذ داؿتٙذ  1داسی دس ػغح احتٕاَ اختلاف آٔاسی ٔؼٙی
ات عی دٚ ػاَ صساػی (. ٔمایؼٝ ػذد ٔیاٍ٘یٗ كف2)خذَٚ 

 GDDؿذٖ دا٘ٝ ٚ حاوی اص تالاتٛدٖ ػّٕىشد دا٘ٝ، دٚسٜ پش
ٞای تٛٔی تٛد؛ دس اسلاْ صساػی ٘ؼثت تٝ تٛدٜؿذٖ دا٘ٝ دٚسٜ پش

وٝ اص ٘ظش سٚص تا آتؼتٙی، سٚص تا ٌّذٞی، سٚص تا دس حاِی
ایٗ كفات، اسلاْ صساػی  GDDسػیذٌی ٚ ٕٞچٙیٗ اص ٘ظش 

ؿٛد وٝ ٌیشی ٔیداسای ٔمادیش وٕتشی تٛد٘ذ. تٙاتشایٗ ٘تیدٝ
تٛدٖ د ٔغاِؼٝ تٝ ِحاػ صٚدسع یا دیشسعٞای ٔٛستیٗ ط٘ٛتیپ
٘ظادٌشاٖ دس فشآیٙذ ای ٚخٛد داسد ٚ تٝٔلاحظٝتٙٛع لاتُ

ٞایی تا ٌضیٙؾ ٚ ٔؼشفی اسلاْ صساػی دس وٙاس ا٘تخاب ط٘ٛتیپ
 ا٘ذ. ٞا ٘یض تٛخٝ داؿتٝدٚسٜ سؿذ ػشیغ آٖ ػّٕىشد تالا، تٝ

ؿذٖ لاْ صساػی ٌٙذْ لذست سؿذ ٚ ؿىؼتٝسػذ اس٘ظش ٔیتٝ
ٞا تالا ٘یض دس آٖ خٛاب تزس ػشیؼی داس٘ذ ٚ واسایی فتٛػٙتض

اٚت تیٗ اسلـاْ ـ( تف16تاؿذ. ٘لشاكفٟا٘ی ٚ ٕٞىـاساٖ )ٔی
فیضیِٛٛطیىی سا تٝ ػٛأّی ٕٞچٖٛ  ٌٙذْ اص ٘ظش سٚص تا سػیذٖ

ػٗ فیضیِٛٛطیىی ٚ تفاٚت دس لذست سؿذ، اختلاف دس 
ؿذٖ ستظ داد٘ذ ٚ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ پش ؿذٖ خٛاب تزسؿىؼتٝ

 ٞا ٛػٙتضی تشيدا٘ٝ ٔؼیاسی اص ٔذَ واسایی فت
 تاؿذ. اص آ٘دایی وٝ اكلاح تشای افضایؾ ػّٕىشد، ٔی

ػّٕىشد تاؿذ ِزا تشتشی ٘ظادی ٌیاٞاٖ ٔیتشیٗ ٞذف تٝاكّی
 ٞای تٛٔی أشی تذیٟی اسلاْ صساػی ٌٙذْ ٘ؼثت تٝ تٛدٜ

( 14تاؿذ. چٙا٘چٝ ایٗ ٘تیدٝ دس ٔغاِؼٝ ٔٛسفی ٚ ٕٞىاساٖ )ٔی
تش ضاسؽ ؿذٜ اػت. ػلاٜٚ( لثلاً 1ٌ) پٛس ٚ ٕٞىاساٖٚ ػّی

ایٗ، ٘تایح ٌٛیای ػذْ افضایؾ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس اسلاْ صساػی 
( دس ٔمایؼٝ اسلاْ لـذیٕی 20تاؿذ. دس ٕٞیٗ ساػتا اػلافش )ٔی

ٚ خذیـذ ٌضاسؽ وشد وٝ تٟثٛد ػّٕىشد دا٘ـٝ دس  دسخٝ اَٚ 
تاؿذ. اختلاف ٘اؿی اص افضایؾ تؼذاد دا٘ٝ دس ٚاحذ ػغح ٔی

ٔشاحُ فِٙٛٛطیىی دس ػاَ اَٚ ٚ دْٚ  GDD تیٗ ٔیاٍ٘یٗ
احتٕالاً ٘اؿی اص عَٛ سٚص یا ػایش پاسأتشٞای آب ٚ ٞٛایی 

اص حذالُ ٚ حذاوثش دٔا  GDDتاؿذ صیشا دس ٔحاػثٝ ٔی
 اػتفادٜ ؿذٜ اػت.

٘تایح تدضیٝ ٚاسیا٘غ اسلاْ ؿاٞذ دس عشح إٌٓٙت تٝ تفىیه    
آٖ تیٗ اسائٝ ؿذٜ اػت ٚ تش عثك  2دٚ ػاَ دس پیٛػت 

ٞا اص ٘ظش كفات ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ دس ٞش دٚ  تّٛن
ػاَ ٔٛسد تشسػی ٚ تیٗ ػٝ سلٓ ؿاٞذ اص ٘ظش اوثش كفات 

داسی ٚخٛد داؿت. ٕٞچٙیٗ ٘تایح تدضیٝ اختلاف آٔاسی ٔؼٙی
ٞا تشای ػادت سؿذی اسلاْ صساػی ٘ـاٖ داد وٝ ٚاسیا٘غ دادٜ

سٚص تا آتؼتٙی،  GDDی، ٞا اص ٘ظش كفات سٚص تا آتؼتٙتیٗ آٖ
احتٕاَ یه سٚص تا ٌّذٞی دس ػغح  GDDسٚص تا ٌّذٞی ٚ 

سٚص تا سػیذٌی دس  GDDؿذٖ دا٘ٝ ٚ دسكذ ٚ اص ٘ظش دٚسٜ پش
داسی ٚخٛد ػغح احتٕاَ پٙح دسكذ اختلاف آٔاسی ٔؼٙی

 خض اْ صساػی تا ػادت سؿذی پاییضٜ تٝ(. اسل3داؿت )خذَٚ 
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ٞا وٝ ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات آٖ ؿذٖ دا٘ٝ تشای تالی كفاتیدٚسٜ پش

خٛد اختلاف داد٘ذ. اس ؿذٜ تٛد، تیـتشیٗ ٔمذاس سا تٝدٔؼٙی
 ؿذٖ دا٘ٝ ساػی تا ػادت سؿذی تٟاسٜ دٚسٜ پشاسلاْ ص
ٞا تا ػادت سؿذی تیٙاتیٙی تشی داؿتٙذ ٚ ط٘ٛتیپعٛلا٘ی

حاِتی حذ ٚاػظ اص ٘ظش تٕأی كفات داسا تٛد٘ذ. لاصْ تٝ 
ذٖ دا٘ٝ ؿدٚسٜ پش GDDٜ داسای تٛضیح اػت وٝ اسلاْ تٟاس

دِیُ تٙٛع تالای داخُ ٞش ٌشٜٚ ٚ تیـتشی ٘یض تٛد٘ذ أا تٝ
ٞای سؿذی اص ٘ظش ایٗ افضایؾ ٚاسیا٘غ، اختلاف تیٗ ػادت

وٕاِی ٚ  داس ٘ثٛد. ٔغاتك تا ایٗ ٘تایح خلاَكفت ٔؼٙی

-اص اسلاْ صٔؼتا٘ٝ-( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ سلٓ ؿٟشیاس8ٕٞىاساٖ )
تی تیـتشی تشای ا٘تماَ اص ٔشحّٝ سٚیـی تٝ داسای ٘یاص حشاس

ٞش دٚ اص -وٝ اسلاْ وٛیش ٚ صاٌشع تاؿذ؛ دس حاِیصایـی ٔی
وٕتشیٗ ٘یاص حشاستی تشای ایٗ ٔشحّٝ سا داؿتٙذ. -تٟاسٜاسلاْ 

تٛدٖ ٘یاص حشاستی اسلاْ ٞا چٙیٗ اػتٙثاط وشد٘ذ وٝ تیـتشآٖ
ص ٘یاص تٝ ػاصٌاس تا الّیٓ ػشد ٚ ٔؼتذَ ػشد احتٕالاً ٘اؿی ا

( ٘ـاٖ 2ساٖ )ٞا تاؿذ. ٕٞچٙیٗ أیٙی ٚ ٕٞىاػاصی آٖتٟاسٜ
واؿت  GDDوٕتشیٗ  -اص اسلاْ تٟاسٜ-داد٘ذ وٝ سلٓ چٕشاٖ

 تا سػیذٌی وأُ سا داسد. 
 

 ٞای اخشای آصٔایؾ عی دٚ ػاَ صساػیپاسأتشٞای آب ٚ ٞٛایی ٔاٜ -1خذَٚ 
Table 1. Monthly climatic parameters during two crop seasons 

 خشداد اسدیثٟـت فشٚسدیٗ اػفٙذ تٟٕٗ دی آرس 

         ػاَ اَٚ

 33/1 07/0 26/0 57/1 29/1 95/0 42/0 (mmٔتٛػظ تاس٘ذٌی )
 53/1 3/3- 7/1- 79/3 36/6 0/14 5/16 (C°حذالُ دسخٝ حشاست )

 47/5 42/1 03/3 92/9 1/13 9/20 7/24 (C°ٔتٛػظ دسخٝ حشاست )
 1/10 98/5 56/8 4/15 5/19 6/27 7/31 (C°خٝ حشاست )حذاوثش دس

         ػاَ دْٚ

 87/0 25/0 56/0 63/0 17/1 07/0 25/0 (mmٔتٛػظ تاس٘ذٌی )
 5/2 05/0 3/2 39/0 84/7 3/12 7/17 (C°حذالُ دسخٝ حشاست )
 01/6 18/5 12/7 73/6 8/13 2/20 2/26 (C°ٔتٛػظ دسخٝ حشاست )
 5/10 4/10 1/12 3/13 3/19 9/27 0/34 (C°حذاوثش دسخٝ حشاست)

 
 تجسیِ ّوثستگی

دسن ٚ فٟٓ سٚاتظ ٔیاٖ كفات دس ٌضیٙؾ غیشٔؼتمیٓ تشای    
ؿٛ٘ذ، تؼیاس ٟٔٓ اػت. ٌیشی ٕ٘یكفاتی وٝ تٝ آػا٘ی ا٘ذاصٜ

 4٘تایح حاكُ اص ٕٞثؼتٍی كفات ٔٛسد اسصیاتی دس خذَٚ 
( دس = 71/0r**٘ـاٖ داد وٝ ػّٕىشد دا٘ٝ تا ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ )

داسی داؿت. ٌشچٝ ػّٕىشد  ػاَ دْٚ ٕٞثؼتٍی ٔثثتی ٚ ٔؼٙی
 داسی تا كفات فِٙٛٛطیىیٞای ٔٙفی ٚ ٔؼٙیدا٘ٝ ٕٞثؼتٍی

داؿت أا تایؼتی تٛخٝ داؿت وٝ ٔمذاس ػذدی ایٗ 
ٞا ٘اؿی اص داسی آٖیـتاؿذ ٚ ٔؼٙٞا پاییٗ ٔیٕٞثؼتٍی

ٛطیىی ٕٔىٗ ٞا تٛدٜ ٚ اص ٘ظش تیِٛط٘ٛتیپ ذادـتٛدٖ تؼصیاد
داسی تیٗ ایٗ كفات ٚخٛد ٘ذاؿتٝ تاؿذ.  اػت استثاط ٔؼٙی

سفت ٔیاٖ ٔشاحُ فِٙٛٛطیىی ٔختّف ٚ ٕٞا٘غٛس وٝ ا٘تظاس ٔی
GDD  ایٗ ٔشاحُ استثاط ٔثثت ٚ ؿذیذی ٚخٛد داؿت. اص

تٛاٖ تٝ ٕٞثؼتٍی سٚص تا آتؼتٙی ٚ ٞای ٔٙفی ٔیٕٞثؼتٍی
ٚ ػاَ اؿاسٜ وشد، ؿذٖ دا٘ٝ دس ٞش ددٚسٜ پش سٚص تا ٌّذٞی تا
ٞا، اص دٚسٜ ؿذٖ آتؼتٙی ٚ ٌّذٞی ط٘ٛتیپتشیؼٙی تا عٛلا٘ی

( 23ؿٛد. ٚیتاَ ٚ ٕٞىاساٖ )ٞا واػتٝ ٔیؿذٖ دا٘ٝ آٖپش
 GDDوذاْ اص ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ تا ٞیچ

ٔشاحُ فِٙٛٛطیىی ٕٞثؼتٍی ٚخٛد ٘ذاسد، تا ایٗ حاَ؛ ػّٕىشد 
افـا٘ی ٚ سٚص تا ٌشدٜ GDD، سٚص تا آتؼتٙی GDDدا٘ٝ تا 
GDD داس ٚ ٔٙفی داؿت، سٚص تا ظٟٛس ػٙثّٝ ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی

سٚص تا سػیذٌی ساتغٝ خغی ٔـاٞذٜ  GDDأا تیٗ ػّٕىشد ٚ 
٘ـذ. دس تحمیمی دیٍش ٌضاسؽ ؿذ وٝ دسخٝ سٚص سؿذ تدٕؼی 
اص واؿت تا آتؼتٙی، اص واؿت تا ظٟٛس ػٙثّٝ ٚ اص واؿت تا 

 (.2داسی ٘ذاسد )د دا٘ٝ ٕٞثؼتٍی ٔؼٙیٌشدٜ افـا٘ی تا ػّٕىش
 

 تجسیِ رگرسیَى
ٍٞٙأی وٝ تؼذاد ٔتغیشٞای ٔؼتمُ ٔٛثش تش كفت ٚاتؼتٝ    

تٛا٘ٙذ سٚاتظ ٔتغیشٞا تٟٙایی ٕ٘یٞا تٝؿٛد، ٕٞثؼتٍیصیاد ٔی
سا تٛخیٝ وٙٙذ ِزا دس ایٗ ٔٛالغ اػتفادٜ اص تدضیٝ سٌشػیٖٛ دس 

ذ. ٔمذاس آٔاسٜ تٛا٘ذ ػٛدٔٙذ تاؿكٛست كحت فشضیات ٔی
ٞا حاوی اص دٚستیٗ ٚاتؼٖٛ ٚ ٔمادیش ػأُ تٛسْ ٚاسیا٘غ

تٛدٖ فشضیات آٔاسی تشای تدضیٝ سٌشػیٖٛ تٛد )خذَٚ دسػت
 ٌاْ تشای ػّٕىشد دا٘ٝ تٝ(. ٘تایح سٌشػیٖٛ چٙذٔتغیشٜ ٌا5ْ
ػٙٛاٖ ٔتغیش ٔؼتمُ ػٙٛاٖ  ٔتغیش ٚاتؼتٝ ٚ ػایش كفات تٝتٝ

ػٙٛاٖ اِٚیٗ ٝ دس ٞش دٚ ػاَ تٝ٘ـاٖ داد وٝ ٚصٖ ٞضاس دا٘
سٚص تا آتؼتٙی دس ػاَ  GDDٔتغیش ٚاسد ٔذَ ٌشدیذ. ػپغ 

اَٚ ٚ سٚص تا ٌّذٞی دس ػاَ دْٚ ٚاسد ٔذَ سٌشػیٛ٘ی ؿذٜ ٚ 
دسكذ اص تغییشات ػّٕىشد دا٘ٝ سا  20ٚ  54تشتیة دس ٔدٕٛع تٝ

تٛخیٝ ٕ٘ٛد٘ذ. اص ػٛیی دیٍش دس تدضیٝ سٌشػیٖٛ تشای ٚصٖ 
ػٙٛاٖ ٔتغیش ٚاتؼتٝ، كفات ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ سٚص تا ٝٞضاس دا٘ٝ ت

تشتیة ٚاسد ٔذَ ؿذ٘ذ ٚ دس ٔدٕٛع سػیذٌی دس ػاَ اَٚ تٝ
دسكذ تغییشات ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ سا تٛخیٝ وشد٘ذ ٚ دس ػاَ  51

 16تٟٙایی دا٘ٝ ٚاسد ٔذَ سٌشػیٛ٘ی ؿذ ٚ تٝ دْٚ فمظ ػّٕىشد
تـایح تـدضیٝ دسكذ اص تغییشات ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ سا تٛخیٝ ٕ٘ٛد. ٘

ػّٕىشد دا٘ٝ  دٞذ وٝ افـضایؾسٌشػیٖٛ تا حـذٚدی ٘ــاٖ ٔی
تاؿذ ٚ كشفاً دسیافت دسخٝ سٚص تشآیٙذی اص ػٛأُ ٔختّف ٔی

سؿذ تیـتش ٕٞٛاسٜ ٔٙدش تٝ افضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ ٘خٛاٞذ ؿذ. 
( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ 27دس ٕٞیٗ ساػتا صاسع تیاتی ٚ ٕٞىاساٖ )

ىی ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٚاسد ٔذَ وذاْ اص كفات فِٙٛٛطیٞیچ
 سٌشػیٛ٘ی ػّٕىشد دا٘ٝ ٌٙذْ ٘ـذ٘ذ، تا ایٗ حاَ دسصی 
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 74........................................... ........................ یشاٖا ٞای ٘اٖ ٞای تٛٔی ٌٙذْ سؿذ ٔشاحُ فِٙٛٛطیه دس تؼذادی اص اسلاْ صساػی ٚ تٛدٜ-تشسػی ٔمادیش دسخٝ سٚص

( دس تشسػی سٚاتظ اتؼاد دا٘ٝ ٚ 4سأٙذی ٚ ٕٞىاساٖ )
ٞای تٛٔی ٌٙذْ ٘اٖ دس خلٛكیات فِٙٛٛطیه تا ػّٕىشد لایٗ

ؿذٖ دا٘ٝ اِٚیٗ آتی ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ دٚسٜ پشؿشایظ تٙؾ وٓ

دسكذ اص تغییشات  33ی تیؾ اص تٟٙایتاؿذ وٝ تٝٔتغیشی ٔی
 ػّٕىشد دا٘ٝ سا تٛخیٝ وشد.

 
 اػتٛیذ٘ت ٔشتٛعٝ – tٞای ٞای تٛكیفی كفات ٔٛسد تشسػی ٚ آصٖٔٛآٔاسٜ -2خذَٚ 

Table 2. Descriptive statistics of investigated traits and the relevant t-student tests 

 
 كفات

 
 خٕؼیت

 ٔؼتمُ -t ٔؼیاس ا٘حشاف ٔیاٍ٘یٗ حذاوثش حذالُ
t-  خفتی تشای

ػاَ  ٞاػاَ
 اَٚ

ػاَ 
 دْٚ

ػاَ 
 اَٚ

ػاَ 
 دْٚ

ػاَ 
 اَٚ

ػاَ 
 دْٚ

ػاَ 
 ػاَ دْٚ ػاَ اَٚ ػاَ دْٚ اَٚ

 
GY 

  15/1 96/0 48/2 24/2 1/7 46/5 28/0 38/0 ٞاتٛدٜ

**13/4- 

 

**56/3- 

*38/2- 
 -ns85/1 89/0 91/0 98/2 75/2 5/5 48/5 49/0 93/0 اسلاْ

 
TGW 

  7/10 71/7 5/42 9/30 3/93 3/52 69/8 6/12 ٞاتٛدٜ

ns22/0- 

 

ns59/0- 

**4/13- 

 -9/10** 64/7 87/6 2/43 2/31 8/65 5/47 7/22 5/13 اسلاْ

 
DB 

  31/5 96/4 175 174 191 183 154 153 ٞاتٛدٜ

**2/11 

 

**90/9 

**20/4- 
 -33/3** 46/6 08/6 167 166 190 183 156 153 اسلاْ

 
DF 

  97/4 89/4 180 178 194 189 163 161 ٞاتٛدٜ

**67/9 

 

**3/10 

**43/6- 
 -21/3** 36/5 97/4 173 172 195 187 164 161 اسلاْ

 
DM 

  68/3 95/3 216 213 226 221 208 205 ٞاتٛدٜ

**26/4 

 

**46/4 

**61/9- 
 -94/5** 70/3 76/3 213 211 229 221 208 206 اسلاْ

 
GF 

  25/4 15/4 6/35 6/34 49 49 22 26 ٞادٜتٛ

**46/7- 

 

**82/8- 

**67/3- 
 -56/3** 75/3 13/4 4/40 6/38 49 52 30 24 اسلاْ

 
GDDB 

  111 9/97 1427 1528 1777 1713 1032 1176 ٞاتٛدٜ

**0/11 

 

**72/9 

**8/20 
 6/12** 130 111 1278 1381 1755 1713 1064 1176 اسلاْ

 
GDDF 

  107 3/99 1540 1623 1838 1839 1192 1285 ٞاٜتٛد

**78/9 

 

**2/10 

**5/15 

 5/16** 113 9/99 1394 1496 1861 1801 1212 1285 اسلاْ

 
GDDM 

  2/92 101 2356 2424 2623 2630 2158 2217 ٞاتٛدٜ

**23/4 

 

**39/4 

**58/9 
 74/5** 9/93 5/95 2303 2369 2702 2630 2158 2244 اسلاْ

 
GDDG 

  2/95 5/91 817 801 1112 1133 505 609 ٞاتٛدٜ

**12/6- 

 

**85/7- 

*29/2- 
 -11/3** 7/79 2/88 909 873 1097 1138 682 569 اسلاْ

ns ،*  ٚ** :ٝاسی دس ػغح احتٕاَ پٙح ٚ یه دسكذدداسی ٚ ٔؼٙیتشتیة غیشٔؼٙیت 
GYٝ٘؛ (ٌشْ تش تٛتٝ) : ػّٕىشد داTGWٝ٘؛ ٌشْ() : ٚصٖ ٞضاس داDB سٚص تا آتؼتٙی؛ :DF سٚص تا ٌّذٞی؛ :DM سٚص تا سػیذٌی؛ :GF دٚسٜ پشؿذٖ دا٘ٝ؛ :GDDB :GDD  سٚص تا

 دٚسٜ پش ؿذٖ دا٘ٝ GDDG :GDDسٚص تا سػیذٌی؛  GDDM :GDDسٚص تا ٌّذٞی؛  GDDF :GDDآتؼتٙی؛ 
 

 
 ٞا اص ٘ظش ػادت سؿذیتدضیٝ ٚاسیا٘غ ٚ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ط٘ٛتیپ -3خذَٚ 

Table 3. Analysis of variance and means comparison of studied genotypes based on growth habit 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 اتغ تغییشاتٔٙ

دسخٝ 
 آصادی

 ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات

GY TGW DB DF DM GF GDDB GDDF GDDM GDDG 
 ns1/0 ns4/6 **246 **126 ns8/26 *9/36 **92250 **43390 *17961 ns9949 2 ػادت سؿذی

 3904 7/5748 3/9875 11612 7/9 9/8 1/23 1/31 2136 48/0 78 خغا
           ٔمایؼات ٔیاٍ٘یٗ

 a171 a176 8/213 b7/37 a4/1422 a0/1516 a1/2377 1/861 8/36 82/2 پاییضٜ
 ab168 ab174 5/212 ab6/38 ab6/1362 ab1/1469 ab9/2345 9/876 3/37 99/2 تیٙاتیٙی

 b165 b171 7/211 a0/40 b4/1301 b8/1422 b9/2322 1/900 5/37 88/2 تٟاسٜ
ns ،*  ٚ** :ٝدس ػغح احتٕاَ پٙح ٚ یه دسكذاسی دداسی ٚ ٔؼٙیتشتیة غیشٔؼٙیت 

 ای دا٘ىٗ ٘ذاس٘ذداسی اص ٘ظش آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝحشٚف ٔـاتٝ دس ٞش ػتٖٛ اختلاف آٔاسی ٔؼٙی
GY ٌشْ تش تٛتٝ(؛( ٝ٘ػّٕىشد دا :TGW ؛)ْٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ )ٌش :DB سٚص تا آتؼتٙی؛ :DF سٚص تا ٌّذٞی؛ :DM سٚص تا سػیذٌی؛ :GF دٚسٜ پشؿذٖ دا٘ٝ؛ :GDDB :GDD  سٚص تا

 دٚسٜ پش ؿذٖ دا٘ٝ GDDG :GDDسٚص تا سػیذٌی؛  GDDM :GDDسٚص تا ٌّذٞی؛  GDDF :GDDآتؼتٙی؛ 
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 لغش اكّی ٔشتٛط تٝ ػاَ اَٚ ٚ ػٙاكش تالای لغش اكّی ٔشتٛط ٘تایح ٕٞثؼتٍی تیٗ كفات ٔٛسد اسصیاتی )ػٙاكش پاییٗ  -4خذَٚ 

 تاؿذ(تٝ ػاَ دْٚ ٔی                 
Table 4. Correlation results among investigated traits (upper diagonal is related to first year and below diagonal is 
               related to second year) 

 GY TGW DB DF DM GF GDDB GDDF GDDM GDDG كفات

GY 00/1 **40/0 **22/0- **22/0- ns08/0- **22/0 **22/0- **22/0- ns08/0- **21/0 

TGW **71/0 00/1 ns08/0- ns09/0- ns01/0 ns11/0 ns09/0- ns09/0- ns01/0 *12/0 

DB **27/0- ns10/0- 00/1 **97/0 **61/0 **76/0- **99/0 **97/0 **61/0 **66/0- 

DF **26/0- ns09/0- **97/0 00/1 **63/0 **77/0- **98/0 **00/1 **63/0 **67/0- 

DM *13/0- ns02/0 **58/0 **61/0 00/1 ns01/0- **61/0 **63/0 **00/1 *14/0 

GF **20/0 *13/0 **71/0- **71/0- ns11/0 00/1 **76/0- **77/0- **01/0- **99/0 

GDDB **27/0- ns10/0- **99/0 **98/0 **59/0 **71/0- 00/1 **97/0 **62/0 **66/0- 

GDDF **25/0- ns08/0- **97/0 **99/0 **61/0 **71/0- **98/0 00/1 **64/0 **67/0- 

GDDM *13/0- ns02/0 **58/0 **61/0 **00/1 ns11/0 **58/0 **61/0 00/1 *14/0 

GDDG **16/0- *12/0 **55/0- **55/0- **32/0 **98/0 **55/0- **55/0- **32/0 00/1 
ns ،*  ٚ**:  ٝاسی دس ػغح احتٕاَ پٙح ٚ یه دسكذدداسی ٚ ٔؼٙیتشتیة غیشٔؼٙیت 

GY : ٌشْ تش تٛتٝ(؛( ٝ٘ػّٕىشد داTGW)ْ؛ : ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ )ٌشDB سٚص تا آتؼتٙی؛ :DF سٚص تا ٌّذٞی؛ :DM سٚص تا سػیذٌی؛ :GF دٚسٜ پشؿذٖ دا٘ٝ؛ :GDDB :GDD  سٚص تا
 دٚسٜ پش ؿذٖ دا٘ٝ GDDG :GDDسٚص تا سػیذٌی؛  GDDM :GDDسٚص تا ٌّذٞی؛  GDDF :GDDآتؼتٙی؛ 

 
 ٞای ایشا٘ی عی دٚ ػاَ ٔٛسد ٔغاِؼٝٞا تٛٔی ٚ اسلاْ صساػی ٌٙذٌْاْ دس تٛدٜٝتتدضیٝ سٌشػیٖٛ ٌاْ -5خذَٚ 

Table 5. Stepwise regression analysis in Iranian wheat landraces and cultivars during the two studied cropping 
seasons 

 ػاَ اَٚ

 ػٙٛاٖ ٔتغیش ٚاتؼتٝٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ تٝ  ػٙٛاٖ ٔتغیش ٚاتؼتٝػّٕىشد دا٘ٝ تٝ

 a b1 b2 R2adj كفات ٔشحّٝ  a b1 b2 R2adj كفات ٔشحّٝ

1 TGW *457/0- **092/0  51/0  1 GY 
**057/18 **409/5  50/0 

2 GDDB 
**969/1 **089/0 **002/0- 54/0  2 DM ns20/29- **532/5 **221/0 51/0 

  887/1 DW =      010/1 VIF =    812/1 DW =       019/1 VIF = 

 ػاَ دْٚ

 a b1 b2 R2adj كفات ٔشحّٝ  a b1 b2 R2adj كفات ٔشحّٝ

1 TGW **713/0 **045/0  16/0  1 GY 
**251/33 **586/3  16/0 

2 DF 
**933/6 **043/0 **035/0- 20/0        

  828/1 DW =      008/1 VIF =    987/1 DW =      000/1 VIF = 
ns ،*  ٚ** : ٝاسی دس ػغح احتٕاَ پٙح ٚ یه دسكذدداسی ٚ ٔؼٙیتشتیة ػذْ ٔؼٙیت 

GYٌٝ٘شْ تش تٛتٝ(؛  : ػّٕىشد دا(TGW ؛)ْٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ )ٌش : DM سٚص تا سػیذٌی؛ :DF؛ : سٚص تا ٌّذٞیGDDB :GDD سٚص تا آتؼتٙی 
DWٚاتؼٖٛ؛ -یٗٚست: دVIF :ُٔٚاسیا٘غ تٛسْ ػا 

 
 ّای اصلیتجسیِ تِ هؤلفِ

س ػاَ اَٚ ٞای اكّی ٘ـاٖ داد وٝ د٘تایح تدضیٝ تٝ ٔؤِفٝ   
دسكذ ٚ دس  62/24ٚ  99/55تشتیة دٚ ٔؤِفٝ اَٚ ٚ دْٚ تٝ

دسكذ اص  69/21 ٚ 66/58تشتیة ٞا تٝػاَ دْٚ  ایٗ ٔؤِفٝ
پلات ایٗ دٚ ٕ٘ایٙذ. تاییٝ ٔیٞا سا تٛختغییشات ٔٛخٛد دس دادٜ

 اسائٝ ؿذٜ اػت ٚ  1ٔؤِفٝ تشای دٚ ػاَ ٔٛسد تشسػی دس ؿىُ 
ٌٛ٘ٝ وٝ پیذاػـت ٔؤِفٝ ٘خؼت دس ٞش دٚ ػاَ تمشیثاً ٕٞاٖ

 ٞای تٛٔی تفىیه ٕ٘ایذ، تٛا٘ؼتٝ اسلاْ صساػی سا اص تٛدٜ
عٛسی وٝ اص ٘ظش ٔؤِفٝ اَٚ اسلاْ صساػی ٔمادیش ٔثثت ٚ تٝ

ٔی ٔمادیش ٔٙفی داؿتٙذ. اص آ٘دایی وٝ ٔؤِفٝ اَٚ تا ٞای تٛتٛدٜ
آٖ  GDDؿذٖ دا٘ٝ ٚ ّٕىشد، ٚصٖ ٞـضاس دا٘ٝ، دٚسٜ پـشػ

ادیش تیـتشی ٘ـاٖ داد ِزا اسلاْ صساػی ٔمٕٞثؼتـٍی ٔثثتی 
 أا تشػىغ، خٛد اختلاف داد٘ذ. تشای ایٗ كفات سا تٝ

تشی داؿتٙذ. ٞای تٛٔی ٔشاحُ فِٙٛٛطیىی عٛلا٘یتٛدٜ
د دا٘ٝ ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس ٔمایؼٝ تا كفات دیٍش اص ػّٕىش

 تٙٛع  دس ٘تیدٝعَٛ تشداس وٛچىتشی تشخٛسداس تٛد٘ذ ٚ 
صاٚیٝ تشداس ایٗ كفات تا ٚ ٘ظش تٝ ایٙىٝ  ٙذتشی داؿتپاییٗ

دسخٝ، تا سٚص تا سػیذٌی تمشیثاً  90ؿذٖ دا٘ٝ وٕتش اص دٚسٜ پش
دسخٝ  90ؾ اص دسخٝ ٚ تا ػایش كفات فِٙٛٛطیىی تی 90تشاتش تا 

تشتیة ساتغٝ ٔثثت، تٛد؛ تٙاتشایٗ ػّٕىشد تا كفات فٛق تٝ
ساتغٝ ٔؼتمُ ٚ ساتغٝ ٔٙفی ٘ـاٖ داد. چٙا٘چٝ ٘تایح 

 ٕٞثؼتٍی پیشػٖٛ ٘یض ٔٛیذ ایٗ ٔغّة تٛد.
 ایتجسیِ خَضِ

ٞای آٔاسی چٙذ اص پشواستشدتشیٗ سٚؽ ای تدضیٝ خٛؿٝ   
٘ظادی آتی ٞای تٝیضیستاؿذ وٝ ٘تایح آٖ دس تش٘أٝٔتغیشٜ ٔی

تؼیاس تأثیشٌزاس اػت. د٘ذسٌٚشاْ حاكُ اص ایٗ تدضیٝ دس ؿىُ 
ٞا تٛٔی ٚ اسلاْ صساػی ٌٙذْ دس ٞش دٚ ٘ـاٖ داد وٝ تٛدٜ 2

عٛس وّی دس دٚ اػی تش اػاع كفات ٔٛسد ٔغاِؼٝ تٝػاَ صس
ٞای ٌشٜٚ  عٛسی وٝ ط٘ٛتیپتٙذی ؿذ٘ذ. تٝ ٌشٜٚ اكّی ٌشٜٚ

ٞای ٌشٜٚ دْٚ دس ػٝ صیش ٌشٜٚ  اَٚ دس دٚ صیش ٌشٜٚ ٚ ط٘ٛتیپ
دسكذ اسلاْ  90تٙذی ؿذ٘ذ. دس ػاَ صساػی اَٚ، تیؾ اص  عثمٝ

 43دسكذ دس صیشٌشٜٚ ػْٛ،  17صساػی دس ٌشٜٚ اكّی دْٚ )
دسكذ دس صیشٌشٜٚ پٙدٓ( لشاس  30دسكذ دس صیشٌشٜٚ چٟاسْ ٚ 

ٞا دس ٌشٜٚ دسكذ اص آٖ 80ساػی دْٚ ٘یض ٌشفتٙذ. دس ػاَ ص
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 76.............. ..................................................... یشاٖا ٞای ٘اٖ ٞای تٛٔی ٌٙذْ سؿذ ٔشاحُ فِٙٛٛطیه دس تؼذادی اص اسلاْ صساػی ٚ تٛدٜ-تشسػی ٔمادیش دسخٝ سٚص

دسكذ دس صیشٌشٜٚ  52دسكذ دس صیش ٌشٜٚ اَٚ ٚ  28اكّی اَٚ )
 وٙذ وٝ ٔشاحُ٘تایح فٛق تأییذ ٔی  دْٚ( خایاتی ؿذ٘ذ. 

 ٞا دس وٙاس ػّٕىشد تمشیثاً سؿذ آٖ-ٚ دسخٝ سٚص فِٙٛٛطیه
ی ٞای تٛٔآٔیضی تٛا٘ؼت اسلاْ صساػی سا اص تٛدٜعٛس ٔٛفمیتتٝ

ٞای حاكُ اص ٌٙذْ خذا ٕ٘ایذ. ٘تایح تدضیٝ ٚاسیا٘غ ٌشٜٚ
أتؼادَ دس ای تش اػاع عشح وألاً تلادفی ٘تدضیٝ خٛؿٝ

ؿذٖ دا٘ٝ ٚ شد دا٘ٝ، دٚسٜ پشتٛدٖ ػّٕىػاَ اَٚ حاوی اص تالا
GDD خلٛف دس صیشٌشٜٚ ؿذٖ دا٘ٝ دس ٌشٜٚ دْٚ )تٝدٚسٜ پش

صیشٌشٜٚ ٘خؼت اص  ٚیظٜوٝ ٌشٜٚ اَٚ ٚ تٝچٟاسْ( تٛد؛ دس حاِی
٘ظش ػایش كفات حذاوثش ٔمذاس سا داسا تٛد٘ذ. دس ػاَ صساػی 

ٞای ٔٛخٛد دس صیشٌشٜٚ اَٚ تیـتشیٗ ػّٕىشد دْٚ ٘یض  ط٘ٛتیپ
ٞای ٔٛخٛد دس صیشٌشٜٚ ط٘ٛتیپ ؿذٖ دا٘ٝ سا داؿتٙذ ٚپش ٚ دٚسٜ

ٞا ٘ؼثت تٝ ػایش آٖ GDDپٙدٓ اص ٘ظش كفات فِٙٛٛطیىی ٚ 
خٛد اختلاف داد٘ذ )خذَٚ تیـتشی سا تٝٞا ٔمادیش صیشٌشٜٚ

تاؿذ. ػلاٜٚ تش ٔی 2ٞا دس ساػتای ٘تایح خذَٚ (. ایٗ یافت6ٝ
خض ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ تشای تٕأی تدضیٝ ٚاسیا٘غ ٘أتؼادَ وٝ تٝ

ٞا ٘ـاٖ داد ٚ تاییذی داسی تیٗ ٌشٜٚكفات اختلاف ٔؼٙی
ط ٞای ٔشتٛای تٛد، ٘تایح آٔاسٜتٙذی تدضیٝ خٛؿٌٝشٜٚ تشای

تٝ تدضیٝ ٚاسیا٘غ چٙذٔتغیشٜ ؿأُ ٚیّىغ لأثذا، تالاتشیٗ 
سیـٝ سٚی، اثش پیلاسی ٚ اثش ٞتّیًٙ تش پایٝ عشح وألاً 
تلادفی ٘أتؼادَ ٘یض دس ٞش دٚ ػاَ دس ػغح احتٕاَ یه 

تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت (. تٙاتشایٗ ٔی6داس ؿذ٘ذ )خذَٚ دسكذ ٔؼٙی
اػت. تدضیٝ  تٙذی تٝ ؿىُ كحیحی ا٘داْ پزیشفتٝوٝ ٌشٜٚ

تاؿذ. تٙذی ٔیٞای تاییذ ٌشٜٚتاتغ تـخیق اص دیٍش سٚؽ
تشتیة تشاػاع ٘تایح تاتغ تـخیق وا٘ٛ٘یىی، دس ػاَ اَٚ تٝ

 دسكذ ٚ دس ػاَ دْٚ  5/85ٚ  100، 9/92، 100، 7/91
ٞا دس  دسكذ ط٘ٛتیپ 4/81ٚ  5/92، 3/96، 5/79، 100تشتیة تٝ

 (.7ذی ؿذ٘ذ )خذَٚ تٙ ٞای خٛدؿاٖ تٝ دسػتی ٌشٜٚصیشٌشٜٚ
تٛاٖ تا اػتفادٜ اص سٚؽ تدضیٝ تـخیق تٙٛع كفات سا ٔی   

(. ایٗ سٚؽ تشویثی اص 11وا٘ٛ٘یىی ٘یض ٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس داد )
 ٞای اكّی ٚ تدضیٝ ٕٞثؼتٍی وا٘ٛ٘یىی تدضیٝ تٝ ٔؤِفٝ

( ٚ اص اعلاػات آٖ ٕٞا٘ٙذ تدضیٝ ولاػتش خٟت 22تاؿذ )ٔی
ٌیشی د، تا ایٗ تفاٚت وٝ ا٘ذاصٜؿٛتٙذی اػتفادٜ ٔیٌشٜٚ

 عٛس ٔؼتمیٓ اص ٔتغیشٞای وا٘ٛ٘یىی ٔحاػثٝ ؿثاٞت تٝ
ؿذٜ وا٘ٛ٘یىی، ٕٞثؼتٍی ضشایة اػتا٘ذاسد  (. 3ٌشدد )ٔی

(. 1تاؿذ )ػادٜ تیٗ ٔتغیشٞای اكّی ٚ ٔتغیشٞای وا٘ٛ٘یىی ٔی
اسائٝ ؿذٜ اػت. تش عثك ٘تایح دس ٞش  8ایٗ ضشایة دس خذَٚ 

 GDDاد سٚص تا آتؼتٙی، سٚص تا ٌّذٞی ٚ دٚ ػاَ كفات تؼذ
وٝ اص داسی داؿتٙذ. دس حاِیٞا اص ٘ظش اِٚیٗ تاتغ ٔمادیش ٔؼٙیآٖ

آٖ دس ػاَ  GDD٘ظش تاتغ دْٚ كفات سٚص تا سػیذٌی ٚ 
ؿذٖ ، سٚص تا سػیذٌی، دٚسٜ پش٘خؼت ٚ كفات ػّٕىشد دا٘ٝ

داس تٛد. ٞا دس ػاَ دْٚ ٔؼٙیٔشتٛط تٝ آٖ GDDدا٘ٝ ٚ 
داس ٞؼتٙذ دس صٔشٜ كفاتی لشاس وٝ اص ٘ظش تٛاتغ ٔؼٙیكفاتی 

ٞا داس٘ذ. اص عشف داس٘ذ وٝ تیـتشیٗ تأثیش سا دس تٙٛع تیٗ ٌشٜٚ
 2/86ٚ  89تشتیة دیٍش دٚ تاتغ ٘خؼت دس ػاَ اَٚ ٚ دْٚ تٝ

 ٞا سا تٛخیٝ وشد٘ذ.دسكذ اص تغییشات ٔٛخٛد دس دادٜ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٞای اكّی تش اػاع كفات ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس )اِف( ػاَ اَٚ ٚ دس )ب( ػاَ دْٚضیٝ تٝ ٔؤِفٝپلات تدتای -1ؿىُ 
Figure 1. Principal component analysis biplot based on investigated traits in (A) first year and 

 (B) second year 
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 ات ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس )اِف( ػاَ اَٚ ٚ دس )ب( ػاَ دْٚٞای اكّی تش اػاع كفپلات تدضیٝ تٝ ٔؤِفٝتای -1ؿىُ ادأٝ 
Continue of Figure 1. Principal component analysis biplot based on investigated traits in (A) first year and 

 (B) second year 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اْ صساػی ٌٙذْ تا اػتفادٜ اص كفات ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس )اِف( ػاَ اَٚ ٚ )ب( ػاَ ٞای تٛٔی ٚ اسلتٙذی تٛدٜد٘ذسٌٚشاْ ٔشتٛط تٝ ٌشٜٚ -2ؿىُ 
 دْٚ

Figure 2. Classifying dendrogram in Iranian wheat landraces and cultivars based on investigated traits in (A) first 
year and (B) second year 

 

ٞا ٚ داس تیٗ ط٘ٛتیپیایٗ أش دس وٙاس ٕٞثؼتٍی ٔثثت ٚ ٔؼٙ   
دٞذ وٝ تدضیٝ تاتغ تـخیق تٛاتغ وا٘ٛ٘یىی، ٘ـاٖ ٔی

 ٔٙظٛس ٞا سا داسد. تٝوا٘ٛ٘یىی تٛا٘ایی تـخیق صیشٌشٜٚ
 3پلاتی تا اػتفادٜ اص دٚ تاتغ ٘خؼت دس ؿىُ تٙذی تایٌشٜٚ

سػٓ ٌشدیذ. دس ایٗ تلٛیش، ٔمادیش ٔیاٍ٘یٗ ٔتغیشٞای 
عٛس وٝ ٞا تّمی ؿذ٘ذ. ٕٞاٖػٙٛاٖ ٔشاوض ٌشٜٚوا٘ٛ٘یىی تٝ
ٌشٜٚ وألاً ٔـخق  5ٌشدد دس ٞش دٚ ػاَ ٔلاحظٝ ٔی

ٞای دْٚ ٞؼتٙذ. دس ػاَ اَٚ تیـتشیٗ فاكّٝ ٔشتٛط تٝ ٌشٜٚ

ٞای ٚ چٟاسْ ٚ دس ػاَ دْٚ تیـتشیٗ فاكّٝ ٔشتٛط تٝ ٌشٜٚ
تٛاٖ اظٟاس وشد وٝ ٘تایح تدضیٝ اَٚ ٚ ػْٛ تٛد. تٙاتشایٗ ٔی

تاؿذ. ساػتای ٘تایح تدضیٝ ولاػتش ٔیتـخیق وا٘ٛ٘یىی دس 
پٛس ٚ اػتفادٜ اص تدضیٝ تـخیق وا٘ٛ٘یىی دس ٔغاِؼٝ ػّی

( تش سٚی ٌیاٜ ٌٙذْ ٚ 5( ٚ اتیچا ٚ ٕٞىاساٖ )1ٕٞىاساٖ )
 ( دس تش٘ح لثلاً ٔـاٞذٜ ؿذٜ اػت.17ػا٘ی ٚ ٕٞىاساٖ )

ٞای ایشا٘ی تٙٛع ٚػیؼی ٞای تٛٔی ٚ اسلاْ صساػی ٌٙذْتٛدٜ   
٘ظادی عٛسی وٝ فشآیٙذ تٝكفات فِٙٛٛطیىی داس٘ذ. تِٝحاػ تٝ
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ساػتای افضایؾ ػّٕىشد ٚ دٚسٜ  ٌٙذْ عی ػاِیاٖ اخیش دس
ٞا تٛدٜ اػت. ؿذٖ ٔشاحُ فِٙٛٛطیىی آٖپشؿذٖ دا٘ٝ ٚ وٛتاٜ

ٞا تا ػادت سؿذی ٕٞچٙیٗ ٘تایح حاوی اص آٖ تٛد وٝ ط٘ٛتیپ
داسی ٙیٔختّف اص ٘ظش اوثش كفات فِٙٛٛطیىی داسای تفاٚت ٔؼ

تاؿٙذ. اسلاْ صساػی تا ػادت سؿذی پاییضٜ، سٚص تا آتؼتٙی ٚ ٔی
سٚص تا سػیذٌی عٛلا٘ی داؿتٙذ دس حاِی وٝ اسلاْ تا ػادت 

خٛد اختلاف ٜ دٚسٜ پشؿذٖ دا٘ٝ تیـتشی سا تٝسؿذی تٟاس
داد٘ذ. دس ٟ٘ایت ٘تایح تدضیٝ ٕٞثؼتٍی ٚ سٌشػیٖٛ ٘ـاٖ 

 افضایؾ ػّٕىشد  تیـتش اِضأاً ٔٙدش تٝ GDDداد٘ذ وٝ 

ٌشدد أا دس اسلاْ صساػی وٝ ػّٕىشد تیـتشی دس ٔمایؼٝ ٕ٘ی
 GDDؿذٖ دا٘ٝ ٚ ٞای تٛٔی داؿتٙذ، عَٛ دٚسٜ پش تا تٛدٜ

دس ا٘تخاب ٚ ؿذٖ دا٘ٝ ٘یض تیـتش تٛد. تٙاتشایٗ سٜ پشعَٛ دٚ
ٓ ٌضیٙؾ كٛست ٔؼتمیٓ یا غیشٔؼتمیٔؼشفی اسلاْ خذیذ تٝ

ا٘ٝ دس وٙاس افضایؾ ػّٕىشد ؿذٖ دتشای افضایؾ عَٛ دٚسٜ پش
دا٘ٝ ا٘داْ ؿذٜ اػت. اص آ٘دایی وٝ تٙٛع ایٗ كفت دس 

 تٛا٘ٙذ ٞای تٛٔی ٔی ٞای تٛٔی تیـتش اػت. تٙاتشایٗ تٛدٜ تٛدٜ
ساػتای ا٘تخاب تشای تٟثٛد ایٗ كفت ٘یض دس  یٔٙثغ اسصؿٕٙذ

تاؿٙذ.
 

 ای عی دٚ ػاَ صساػیُ اص تدضیٝ خٛؿٝٞای حاكتدضیٝ ٚاسیا٘غ ٚ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ كفات تشای ٌشٜٚ -6خذَٚ 
Table 6. Analysis of variance and means comparison of studied traits for cluster analysis groups during two cropping 
             seasons 

 bٞأمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ٌشٜٚ ٚاسیا٘غ دسٖٚ ٌشٜٚ aٚاسیا٘غ تیٗ ٌشٜٚ كفات

    ػاَ اَٚ

 (76) 5 (43) 4 (56) 3 (47) 2 (48) 1 265 4 آصادیدسخٝ 

GY 
**14/5 88/0 b07/2 b09/2 ab49/2 a89/2 ab46/2 

TGW *9/135 2/54 b0/29 ab5/30 a9/32 a6/32 ab4/30 

DB **1/2225 67/8 b3/176 a1/179 c2/171 e1/161 d0/169 

DF **4/1823 44/5 b1/181 a2/184 c8/175 e3/168 d7/173 

DM **1/857 43/3 c0/211 a2/218 b3/215 d0/209 d2/209 

GF **4/912 22/7 b8/29 c0/34 a5/39 a6/40 b5/35 

GDDB **5/816809 6/3007 b1/1581 a6/1636 c1/1475 e6/1296 d8/1431 

GDDF **8/749652 1/2265 b3/1676 a5/1740 c3/1570 e8/1417 d6/1527 

GDDM **9/556039 8/2201 c1/2372 a5/2557 b7/2481 d9/2322 d2/2327 

GDDG **2/386590 3/3605 c8/695 b1/817 a4/911 a1/905 b6/799 

MANOVA 
**02/0 Wilks =      ،**19/7 Roy =          ،**10/2 Pillai =      ،**4/10 Hotelling-Lawley = 

        ػاَ دْٚ

 (70) 5 (40) 4 (54) 3 (78) 2 (28) 1 265 4 دسخٝ آصادی

GY 
**86/5 14/1 a18/3 ab81/2 b43/2 ab85/2 b28/2 

TGW ns6/139 3/95 8/42 3/43 7/40 4/45 1/42 

DB **9/2516 89/6 e7/160 d5/167 a3/180 c7/172 b2/176 

DF **3/2043 89/5 e3/168 d1/173 a4/185 c9/177 b1/181 

DM **2/640 08/5 d1/211 c2/213 a1/220 b5/217 c2/213 

GF **1/986 06/7 a7/42 b1/40 c6/34 b6/39 d1/32 

GDDB **0/1044551 8/2996 e6/1148 d4/1277 a3/1544 c5/1383 b5/1455 

GDDF **7/933654 8/2705 e8/1293 d7/1390 a1/1658 c8/1490 b1/1562 

GDDM **2/400061 4/3295 d4/2240 c2/2295 a0/2467 b6/2401 c8/2294 

GDDG **2/422992 6/3825 a6/946 b5/904 c9/808 b9/910 d7/732 

MANOVA 
**02/0 Wilks =      ،**69/6 Roy =          ،**07/2 Pillai =    ،**24/9 Hotelling-Lawley = 

ns ،*  ٚ**  :ٝاسی دس ػغح احتٕاَ پٙح ٚ یه دسكذ.دداسی ٚ ٔؼٙیتشتیة غیشٔؼٙیت 
ٞای ٞش ٌشٜٚ سا ٘ـاٖ تاؿذ ٚ اػذاد داخُ پاسا٘تض تؼذاد ط٘ٛتیپداس تشاػاع آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٔیذٜ ػذْ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙیدٞٙحشٚف ٔـاتٝ دس ٞش سدیف ٔشتٛط تٝ كفات ٘ـاٖ

 دٞذ.ٔی
GY ٌٝ٘شْ تش تٛتٝ(؛ : ػّٕىشد دا(TGW)ْ؛ : ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ )ٌشDB سٚص تا آتؼتٙی؛ :DF سٚص تا ٌّذٞی؛ :DM سٚص تا سػیذٌی؛ :GF دٚسٜ پشؿذٖ دا٘ٝ؛ :GDDB: GDD  سٚص تا

 دٚسٜ پش ؿذٖ دا٘ٝ. GDDG :GDDسٚص تا سػیذٌی؛  GDDM :GDDسٚص تا ٌّذٞی؛  GDDF :GDDآتؼتٙی؛ 
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 ایتنذی تجسیه خوشهسنجی هتقاتل( ترای صحت گروهتجسیه تاتع تشخیص )اعتثار -7جذول 

Table 7. Discriminant analysis (cross-validated) to grouping accuracy of cluster analysis 
 

 سال
  تینی شذهعضویت پیش

 5 4 3 2 1 گروه جوع کل

 1 44 (7%/91) 4 (3%/8) 0 0 0 48 %(100) 
 2 0 47 %(100) 0 0 0 47 %(100) 

 (100)% 56 (5/%4) 3 0 (92/%9) 52 0 (1/%8) 1 3 سال اول
 4 0 0 0 43 %(100) 0 43 %(100) 

 5 1 (3/1 )% 0 0 10 (2%/13) 65 (5%/85) 76 %(100) 

 1 28 %(100) 0 0 0 0 28 %(100) 
 2 7 (9 )% 62 (5%/79) 0 9 (5%/11) 0 78 %(100) 

 (100)% 54 0 %( 7/3) 2 (96/%3) 52 0 0 3 سال دوم

 4 0 2 (5 )% 0 37 (5%/92) 1 (5%/2) 40 %(100) 
 5 0 1 (4%/1) 10 (3%/14) 2 (9%/2) 57 (4%/81) 70 %(100) 

 
 های ایراىهای توهی و ارقام زراعی گنذمتودهشذه در ریس ساختاری کانونیکی صفات تررسیهات -8ول جذ

Table 8. Canonical structure matrix of investigated traits in Iranian wheat landraces and cultivars 
 

 صفات
 سال دوم  سال اول

 2تاتع  1تاتع   2تاتع  1تاتع 

 135/0* -090/0  052/0 -093/0 هعولکرد دان
 039/0 -026/0  097/0 -027/0 وزى هسار دانه
 -162/0 903/0*  -072/0 683/0* روز تا آتستنی

 -108/0 873/0*  -176/0 806/0* روز تا گلذهی
 762/0* 414/0  691/0* 610/0 روز تا رسیذگی

 745/0* -447/0  629/0 -280/0 شذى دانهدوره پر
GDD 146/0 880/0*  -115/0 713/0* ا آتستنیروز ت- 

GDD 106/0 868/0*  -160/0 802/0* روز تا گلذهی- 
GDD 743/0* 408/0  693/0* 613/0 روز تا رسیذگی 
GDD 779/0* -352/0  668/0 -157/0 شذى دانهدوره پر 

 279/1 691/6  060/2 190/7 هقادیر ویژه
 2/86 4/72  0/89 1/69 درصذ سهن تجوعی )%(

 749/0** 933/0**  820/0** 937/0** هوثستگی کانونیکی

 درصذ کی و پنج احتوال سطح در یداریهعن ةیترتته: ** و *
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گنذم هورد هطالعه تراساس دو هتغیر کانونیک نخست در )الف( سال اول و در )ب( سال دوم ارقام زراعی و توده های توهیتنذی گروه -3شکل 
Figure 3. Classification of studied wheat cultivars and landraces based on the first two canonical variables in (A) first 

year and (B) second year 
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Abstract 
   Growing degree-days (GDD) is considered as an alternative indicator for counting calendar 
days in studying of crop phenology stages. In the current study, genetic diversity of 86 Iranian 
wheat cultivars and 184 landraces were investiagted based on the phenological stages (day to 
booting, day to flowering, day to maturity and GDD of these stages) along with grain filling 
period, thousand grain weight and grain yield during 2013-2014 growing seasons in augmented 
design with 3 control cultivars (Azar, Navid and Pishtaz) in 6 incomplete blocks in Agronomy 
and Plant Breeding research filed, University of Tehran. The results illustrated that there is a 
significant difference between cultivars and landraces, so that the cultivars had higher yield and 
less grain filling period than the landraces. On the other hand, the results indicated that the 
genotypes with different growth habits have a significant difference in terms of most of the 
phenological traits which it could be useful either in directly or indirectly selection for 
increasing the length of the grain filling period along with grain yield. Since the diversity of 
phenological traits were higher in landraces, they can be a valuable source for selection to 
improving these traits. Finally, due to the importance of the phenological stages and GDD 
index, it is recommended that these traits also consider as well as yield and yield components in 
order to obtain more accurate results. 
 
Keywords: Cultivars, GDD, Genetic diversity, Landraces, Thermal need 
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