
 140 .................................................................................................. 1399 پاییش/ 35پضٍّطٌاهِ اصلاح گیاّاى سراعی/ سال دٍاسدّن/ ضوارُ 

 

"هقالِ پصٍّطی"  

 
 ّای ییجابجا اساض بر  (Triticum aestivum) ًاىگٌدم  پلاسن شرم شًتیکی تٌَع بررسی

 اختصاصی یًطاًگرّا از استفادُ با( 1AL.1RS  ٍ1BL.1RS) چاٍدار-گٌدم
 

 3ّوتابی هحودرضا ٍ 2ٍزٍاًی زادُقلی هصگاى ،1دضتی حسیي

 
 (dashti@vru.ac.ir )ًَیسٌذُ هسٍَل: ،رفسٌجاى( عج) عصز ٍلی داًطگاُ کطاٍرسی، طکذُداً گیاّی، تَلیذ ٍ صًتیک گزٍُ استاد -1

 رفسٌجاى)عج(  عصز یداًطگاُ ٍل ی،داًطکذُ کطاٍرس پشضکی،گیاُ گزٍُ گیاّی، ضٌاسیبیواری دکتزا داًطجَی -2
 کزج ى،تْزا داًطگاُ طبیعی هٌابع ٍ کطاٍرسی پزدیس ًباتات، اصلاح ٍ سراعت گزٍُ استاد، -3

 11/5/99تاریخ پذیزش:                         11/3/98تاریخ دریافت: 
 150 تا 140صفحِ: 

 
 کیدُچ

 اثرات کِ است ًاى گٌدم در یافتِ اًتقال بیگاًِ هٌابع تریي از هَفق یکی (Secale cereale) چاٍدار 1RS یکرٍهَزٍه بازٍی     
 ّای برًاهِ درگٌدم  پلاسن شرم در 1AL.1RS  ٍ1BL.1RS ّای ییجابجا ییسا. ضٌااست داضتِدر گٌدم  تَجْی  قابل اصلاحی

 استفادُ یاختصاص آغازگر سِگٌدم ًاى از  شًَتیپ 956 در 1RS یبازٍ یعتَز یجْت بررس. است داضتِ زیادی اّویت یاصلاح
 ًَار ٍ ًوَد ضٌاسایی را 1BL بجاییجا ّا یپاز شًَت درصد 68/6جفت باز در  710ٍ  1530 یّاًَار یرتکث با O-SEC آغازگرضد. 
 درصد 86/21 در PAW161آغازگر  .است 1ALاز ًَع  ییحضَر جابجا بیاًگر کرد کِ  تَلید یپدر دٍ شًَت را باز جفت 1530 ٍ 900

 ّا یپتدرصد از شًَ 29/11در  یسً RyeR3/F3ٍ آغازگر  کرد یررا تکث باز جفت 750 ًَاردرصد  85/14ٍ در  366 ًَار ّا شًَتیپ از
 کِ کردًد تَلید جوعیت ایي در را باز جفت 400ٍ  800 ،1500 ،1200 یّاًَار آغازگرّا ایي .ًوَد  یررا تکث باز جفت 1451 ًَار
 تکثیر را باز جفت 1200 ٍ 750، 366 ّایًَار ،PAW161با آغازگر  ًیس یٌترهدیَما یرٍىآگرٍپ گًَِ .است ًطدُ گسارش هٌابع در

 هَرد ّایشًَتیپ آغازگر، سِ ایي کلی طَربِ .یافتِ استبَدُ کِ بِ گٌدم اًتقال  1RSاز  قطعاتیحاهل  یسً ًَِگ ایي احتوالا ًوَد،
 در ًٍوَدًد  یررا تکث ًَار یکحداقل  یپشًَت 270ٍ ًکردًد  تَلید ًَاری چّی شًَتیپ 686ًوَدًد؛  تقسین گرٍُ دٍ بِ را بررسی
 گرٍُ بِ پٌج  15 شًتیکی در فاصلِ  دادًد ٍ ًطاى را  25تا  10 از اهٌِ تغییرات فاصلِ د  داهٌِ شًَتیپ 270 ایي ای خَضِ تجسیِ
 ّایبرًاهِ در تَاىیپصٍّص ه یيا یجًتا از ّابا تَجِ بِ ارتباط ایي ًطاًگرّا با تحول بِ اًَاع تٌص کلی طَربِ .ضدًد تفسین

 .ًوَد استفادُ بالا عولکرد با ّوچٌیي ٍ غیرزیستی ٍ زیستی ّایتٌص بِ هقاٍم گٌدم ارقام تَلید برای ًصادیبِ

 
 ایٌترهدیَم آگرٍپیرٍى ،1RS یبازٍ یی،گٌدم، جابجا اختصاصی، آغازگر: یدیکل ّایٍاشُ

 
 هقدهِ

                          ) ىًا گٌذم     

 یساختار صًَه یٍ دارا ذیخَدگطي ٍ آلَّگشاپلَئ یاّیگ (   
                    )چاٍدار  ٍ باضذ یه        

 یبا ساختار صًَه یپلَئیذدگزگطي ٍ د یاّیگ ، (     
RR یدارا ًَاحی در سراعی گًَِ یک عٌَاىبِ کِ ،باضذ یه 
 يیب یکیاطلاعات صًت (.15) ضَدهی کطت هحیطی ّایتٌص

ٍضِ هعا یکزٍهَسٍه ییٍقَع جابجا لِیٍسبِ ،یاّیدٍ گًَِ گ
 چاٍدار کیکَتاُ کزٍهَسٍم  یباسٍ ی. بز رٍضَد یه
 یّایضگیبْبَد ٍ یبزا یذیهف یصً، هٌابع (   ) 
 یهختلف یّاضذُ ٍ بِ ضکل ییگٌذم ضٌاسا 

 یّاکزٍهَسٍم بِ (        ٍ         ،       ) 
 ییضذُ است، کِ جابجا هٌتقلتکاهل  یگٌذم در ط کی گزٍُ

هٌبع  چْار. داردگٌذم در اصلاح  یًقص هْو        
 اس هَرد دٍکِ  ،ضذُ گشارشدر جْاى  یٌیگشیٍ جا ییجابجا

  اس کطَر آلواى (       ) ییجابجا هٌابع يیا
 کیٍ  (1960) صاپي اس ییجابجا هٌبع کی ،(1930-1920)

کِ  باضذ، یه (1970) کایاس آهز (       ) ییهٌبع جابجا
 یر کطَرّاد یصذّا رقن تجار ذیتَل درهٌبع  چْار يیا

 جابجایی (.23) اًذ داضتِ ضزکتقارُ جْاى  پٌجهختلف اس 

 بَدُ         ٍ          یاس ارقام گٌذم رٍس        
 یيباضذ. ایچاٍدار ه         یتٍِار جابجایی یيهٌطا ا کِ 

 ،یاُسًگ س ،دهقاٍهت بِ سًگ سر  یّا صى یادار جابجایی
هٌطاء  (.23)باضذ یه در گٌذم یپَدر یذکٍ سف یاسًگ قَُْ

کِ  است        رقن گٌذم ،        جابجایی
 ،کزدُ است یافتچاٍدار در         یتِرا اس ٍار        

، ضتِ یاهقاٍهت بِ سًگ قَُْ یّاصى یادار جابجایی یيا
 يیا هٌطا  لذا .(21،25) است یپَدر ذکیٍ سف گٌذم
 ،دگٌذم دار اتیدر خصَص یادیس تیاّو  شیً ّا ییجابجا

      یًطاى دادُ است کِ ارقام حاٍ ّا گشارش کلی طَرِ ب
 دارای        ٍ              ضذُ اس ارقام  هطتق

هطتق ضذُ اس  1RS یًسبت بِ ارقام حاٍ یطتزیعولکزد ب
  (.16،27) ّستٌذ                   

 ییضٌاسا یبزا یادیس     بز یهبتٌ هَلکَلی ًطاًگزّای   
گٌذم  پلاسن صرم صًتیکی تٌَع ٍ      یکزٍهَسٍه یباسٍ

 35گٌذم اس  یپصًَت 333(. 19،20،25،29)اًذ استفادُ ضذُ
چاٍدار       یباسٍ یکِ دارا اًذضذُ ییکطَر هتفاٍت ضٌاسا

رقن بْارُ ٍ سهستاًِ  33در          عیتَس. (23) ّستٌذ
ر ارقام فلات، د ییجا جابِ يیا ٍجَد ٍ یبزرس یزاًیا یّاگٌذم

حضَر  يیّوچٌ (.18)ضذ  ییضٌاسا ک، رسَل ٍ هغاىاتز

 داًطگاُ علَم کطاٍرسی ٍ هٌابع طبیعی ساری
 پضٍّطٌاهِ اصلاح گیاّاى سراعی
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سقن  29) یشاًیسقن گٌذم ا 44دس         ٍ         
. ؿذ دادُقشاس  یسقن گٌذم دٍسٍم( هَسد ثشسػ 15گٌذم ًبى ٍ 

سقن اتشک، دص، فلات،  دٌحدس  ییخبثدب يیًـبى داد کِ ا حیًتب
 یلبكاخت آغبصگشثشدى سکبثب ثِ (.26) سػَل ٍ هغبى ٍخَد داسد

 ،    ، اسقبم فلات، اتشک، دص،           چبٍداس 
دادُ  یقتـخ 1BL.1RS ییخبثدب حبٍی دسیب ٍ هْذٍی

  1BL.1RS دبیی(. دس اسقبم گٌذم حبهل خبث5ؿذًذ )
 فبكلِ( دس Lr26, Yr9  ٍSr31) صًگ ثِ هقبٍهت ّبیطى
 ایيکِ اص  ،(7قشاس داسًذ ) Sec-1اص  هَسگبًیػبًتی 6/6

  ایي ؿٌبػبیی ثشای ًـبًگشیثِ ػٌَاى  ًضدیک یدیَػتگ
حضَس  یاص طشف (.1)هقبٍهت اػتفبدُ ؿذُ اػت  ّبیطى
چبٍداس دس گٌذم  یيحضَس ػکبل یبًگشث       یطً یگبُخب

ثش اػبع       یثبصٍ ییدس ؿٌبػب یظگیٍ یياص ا لزااػت 
 (. 6)ؿَد هیداًِ اػتفبدُ  ایرخیشُ ّبی یيدشٍتئ یهحتَا

 گٌذم هختلف اسقبم دس چبٍداس یّب ییخبثدبحضَس  یکل طَسِث
 يیدس ا یؼتیٍ ص یطیهح یّب تٌؾ ثِ تحول ؾیافضا هَخت

 يیا حبهل یّب خیطًَتٍ  ّب يیلا ییؿذُ اػت؛ لزا ؿٌبػب بُیگ
 تب اػت، ثشخَسداس یا ظُیٍ تیاّو اص دلاػن طسم دس ّب ییخبثدب

 ثِ لهتحو اسقبم ذیتَل ٍ گٌذم یاكلاح یّب ثشًبهِ دس
. اهشٍصُ شًذیهَسد اػتفبدُ قشاس گ یؼتیصشیغ ٍ یؼتیص یّب تٌؾ

 ییًـبًگشّب قیطش اص گٌذم دس چبٍداس یّب ییخبثدب ییؿٌبػب
 اص. اػت یاختلبك یآغبصگشّب یداسا کِ ؿَد یه اًدبم
 ثب گٌذم یّبخیطًَت اص یبدیص تؼذاد تبکٌَى کِ ییآًدب

 يیا اص ّذف. اًذًـذُ یثشسػ چبٍداس یاختلبك یّبآغبصگش
  ًبى گٌذم خیطًَت 956 يیث دس یکیطًت تٌَع ییؿٌبػب دظٍّؾ

 

 کِکَتبُ چبٍداس اػت  یثبصٍ حبهل یّبخیطًَت ییؿٌبػب ٍ
ٍ هقبٍهت ثِ  یاكلاح یّبثشًبهِ دس تَاًٌذیه ّبخیطًَت يیا
 ٍ شًذیگصًگ هَسد اػتفبدُ قشاس  یوبسیخلَف ثثِ ّب،یوبسیث

 دلاػن ی اختلبكی دس طسمخذیذی تَػط آغبصگشّبًَاسّبی 
 گٌذم ؿٌبػبیی ؿَد.

 
 ها روش و مواد
 استفاده مورد یکیژنت منبع

 هختلف هٌبطق اص کِ ًبى گٌذم خیطًَت 956 یثشسػ يیا دس   
 ٍ لامیا ثلَچؼتبى، ٍ ؼتبىیػ کشهبًـبُ،)خشاػبى،  شاىیا

 َصلٌذ،یً ب،ی)اػتشال کـَس اص خبسج يیّوچٌ ٍ( خَصػتبى
 ّب خیطًَت يیا. ؿذ اػتفبدُ ثَد، ؿذُ ِیتْ( ِیتشک ٍ افغبًؼتبى

آًْب  دسٍى اص( ثَتِ)تک خَؿِتک هضسػِ دس کبؿت اص دغ
 بتیاص ًظش خلَك ِیاٍل یّبیبثیاسصٍ  ؿذ شیتکث ٍاًتخبة 

 گشفتِ اًدبم آًْب یسٍ ثش دبخَسُ یوبسیٍ هقبٍهت ثِ ث یصساػ
ثزس داًـکذُ  َىیکلکؼ دسثزس آًْب اکٌَى  ٍ  (11 ٍ 10 ،9)

 يیا سفؼٌدبى هَخَد اػت. )ػح(ػلش  یداًـگبُ ٍل یکـبٍسص
ػٌَاى ؿبّذ( اسقبم گٌذم ًبى )ثِ اص یتؼذاد ثب ّوشاُ ّب خیطًَت

 (26 ٍ 12، 5) (یکشٍهَصٍه ییخبثدب ی)داسا فلات سكذ، ؿبهل
 خیطًَت کی ثبضبفِ( یکشٍهَصٍه ییثْبسُ )فبقذ خبثدب یٌیٍ چ

ثب  یثشسػهَسد  Agropyron intermediumاص گًَِ 
 قشاسچبٍداس دس گٌذم  یّبییخبثدب یاختلبك یآغبصگشّب

کَچک  یّبدس گلذاى اسقبم ٍ ّب خیطًَت. (1)خذٍل  گشفتٌذ
ّفتِ اقذام ثِ اػتخشاج  دٍ اصدغ  ٍؿذًذ  کـت یکیدلاػت
 .ؿذ بُیگ یًَهط    

 ؿذُ  شیهحلَلات تکث ٍ یثشسػ هَسد ؿبّذ گٌذم اسقبم -1 خذٍل
Table 1. Description of the studied control wheat varieties and amplified products 

 
 مورد استفاده یو آغازگرها DNA استخراج

، ثب (8)      سٍؽ ثب گٌذم یّبثشگ اص      اػتخشاج   
 کی ،    هٌظَس حزفثِ اًدبم گشفت. شییتغ یکو
 .ؿذاضبفِ  َةیکشٍتیهّش  ثِ        تشیکشٍلیه

هٌظَس دسكذ ٍ ثِ یکطل آگبسص  سٍیثش  DNA ػٌدی یفیتک
 .گشدیذًبًَدساح اػتفبدُ  دػتگبُ اص      غلظت ییيتؼ

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 2دس خذٍل  آغبصگشّب یّبیتَال

 
 چبٍداس-بت آغبصگشّبی اختلبكی اػتفبدُ ؿذُ ثشای خبثدبیی گٌذمخضئی -2 خذٍل

Table 2. Details of the specific primers used for wheat–rye translocations 
 هٌجغ خبثدبیی (5ً→3ً) آغبصگش یتَال آغبصگش

RyeR3/F3 F: GATCGCCTCTTTTGCCAAGA 
R: TCACTGATCACAAGAGCTTG 1 یثبصٍ داسایRS 29 

O-SEC5/A F: CTATTAGTTCGAAAAGCTTATGA 
R: GCATATGACTCAAATTATTTTTT 

1BL.1RS 
1AL.1RS 30 

PAW161 F: TGAGGGCCCAGACGGCCCTTTTTG 
R: TTATCGCAATTACAACTCAAATTT 1 یثبصٍ داسایRS 26 

 
 آن طی( و شراPCR) مرازیپل یارهیزنج واکنش

 20دس حدن  ّبًوًَِ یثشا هشاصیدل یاشُیصًد ٍاکٌؾ   
)ثبفش             تشیکشٍلیه 10ؿبهل  تشیکشٍلیه

        ،      ،        ٍ 
 ضُ،یًَیآة د تشیکشٍلیه ّفت(،                   

 تشیکشٍلیه 2 تیٍ دس ًْب آغبصگشاص ّش  تشیکشٍلیه 5/0

 
 اسقبم

 )خفت ثبص( یشیتکث ًَاس /ییخبثدب /آغبصگش
 

 ؿدشُ
 

 هٌجغ
PAW161 O-SEC RyeR3/F3 

1BL.1RS 1BL.1RS  ٍ
1AL.1RS 1RS arm 

 KVZ/Buho"s"//Kal/Bb=seri82 (1369) (5،26) 1450 1530 ٍ 710 366 فلات

 Fenkang 15*Sefid (1386) (12،5،26) 1450 1530 ٍ 710 366 سكذ

 (China) ًَاس ذیتَل ػذم ًَاس ذیتَل ػذم ًَاس ذیتَل ػذم ثْبسُ یٌیچ
LV/Sichuan 

 یکشٍهَصٍه ییهٌبثغ خبثدب توبم
1RS چبٍداس 
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ّش آغاصگش دس  یبشا PCR ظی. ؿشابَد یًاًَگشه 30    
 یبشا ٍاکٌؾ، ىایپا اص پغدادُ ؿذُ اػت.  ًـاى 3جذٍل 
دسصذ دس بافش  5/1طل آگاسص  صا      تهحصَلا هـاّذُ

 یسٍ دس     کشدى قغؼات  اىیِ هٌظَس ًواٍ ب         
لاهپ  ٍ             دػتگاُ  ،     Redطل اص 
 .ؿذ اػتفادُ    

 
 

 هَسد اػتفادُ یآغاصگشّا یبشا PCRٍاکٌؾ  ؿشایظ -3 جذٍل
Table 3. PCR reaction conditions for the used primers 

 چشخِ صهاى هشحلِ (گشاد ػاًتی)دسجِ  دها آغاصگش

 
 

Rye 
 

  دقیقِ 3 اٍلیِ ػاصی ٍاػشؿت 95
 یِثاً 60 ٍاػشؿت 94

 
 ثاًیِ 60 اتصال 55 چشخِ 35

 یقِدق 3 تکثیش 72
  یقِدق 10 ًْایی بؼظ 72

 
 

PAW161 

  دقیقِ 3 اٍلیِ ػاصی ٍاػشؿت 95
 ثاًیِ 45 ٍاػشؿت 94

 
 ثاًیِ 60 اتصال 60 چشخِ 30

 ثاًیِ 90 تکثیش 72
  دقیقِ 5 ًْایی بؼظ 72

 
 

O-SEC 

  دقیقِ 5 اٍلیِ ػاصی ٍاػشؿت 95
 ثاًیِ 60 ٍاػشؿت 94

 
 ثاًیِ 60 اتصال 50 چشخِ 35

 دقیقِ 3 تکثیش 72
  دقیقِ 10 ًْایی بؼظ 72

 
 آماری های تجسیه

هَسد اػتفادُ، بِ  هَلکَلی آغاصگشّای شییکاسگاص بِ بؼذ   
 .ؿذ دادُ صفش ػذد آى حضَسٍ بِ ػذم  یکػذد  ،ًَاسحضَس 

 یببش اػاع ضش SPSSافضاس با ًشم ّا یپتـابِ طًَت یغهاتش
هٌظَس اًجام ٍ بِ                  تـابِ تغابق ػادُ 

 اتصال کاهل اص سٍؽ دًذسٍگشام سػن ٍ ای خَؿِ یِتجض
 دسصذ هحاػبِ بشای .ّا(بش اػاع فاصلِ طًَتیپ) ؿذ تفادُاػ

 آغاصگشّش  یبشا یچٌذؿکل یداسا ّای هکاى تؼذاد چٌذؿکلی،
ؿذ.  ینتقؼ آغاصگشؿذُ تَػظ ّواى یشتکث ّای بِ تؼذاد هکاى

چٌذؿکل تؼذاد  یاًَّاس یًؼب یهحاػبِ فشاٍاً یبشا یيّوچٌ
بِ تؼذاد کل هکاى  آغاصگشؿذُ تَػظ ّش یذچٌذؿکل تَل ًَاس
 یکؿذ. ؿاخص تٌَع  ینتقؼ آغاصگشؿذُ تَػظ ّواى یشتکث
∑ -Di = 1 فشهَلصَست ِب      سًَا  ؿَد یه یفتؼش    

ٍ  (17) باؿذ هی( ًَاسٍجَد ) آلل هیيi فشاٍاًی    کِ دس آى 
 ّایDiػباست اػت اص جوغ  آغاصگش یؿاخص تٌَع بشا

 ّش بشای تٌَع ؿاخص هتَػظ    آى آغاصگش ٍ  ّایًَاس
 

 = DI) باؿذ هی اصگشآغ 
 ∑   

 
ّش  ّای لَکَع تؼذاد   (. 

  .باؿذ هیآغاصگش 

ًوًَِ  ّای طًَتیپ دسٍى آلل تَصیغ اػاع بش تفکیک قذست   
 یظآى با ؿشا یقتغب یقاص عش ًَاس یک یتاػت. اسصؽ هَقؼ

باؿٌذ( قابل  ًَاسآى  یداسا ّا طًَتیپ دسصذ 50) آل یذُا
( Ibi) ًَاس سػاًی اعلاع یضاىا هاسصؽ س یيهحاػبِ اػت. ا

 Ibiصَست فشهَل بِ ٍ کٌذ یه ییشتغ یککِ اص صفش تا  یٌذ،گَ

افشاد  ًؼبت Piکِ  ؿَد، یهحاػبِ ه [|      |× 2] - 1 =
                       هَسدًظش اػت. ًَاس یداسا
اص  یادیتؼذاد ص یيب یصتـخ یبشا آغاصگش یک تَاًایی   

 یا ّاًَاسبِ  هشبَط یّاIbiاػت اص هجوَع ػباست  ّا یپطًَت
ػٌَاى بِ ییتَاًا یي. اآغاصگشآى  ییهَسد ؿٌاػا ّایهکاى

∑ =Rp   ّای ( عبق فشهَلRp) یکقذست تفک    ٍ 
 

  Ibi = 
 ∑     

 
 ّایآلل تؼذاد با اػت بشابش n. ؿَد هی هحاػبِ

 (.22) آغاصگش ّش
 

 بحث و نتایج
 PAW161 ازگرآغمربوط به  نتایج

 یٌیهثبت ٍ سقن چ ؿاّذػٌَاى سقن سصذ بِ آصهایؾ یيا دس    
 هَسد( کشٍهَصٍهی جابجایی فاقذ) یهٌف ؿاّذػٌَاى بْاسُ بِ
جفت باص با  800ٍ  600 ،400 ًَاس ػِ. گشفت قشاس اػتفادُ
 956 یيب اص. (9)ؿذُ اػت  ییؿٌاػا PAW161 آغاصگش

با آغاصگش  یپتطًَ 211 فقظ ٍ سقن گٌذم ًاى، یپطًَت
PAW161 اص دسصذ 86/21 کِ یعَسبًِوَدًذ،  یشًَاس تکث 

 85/14 ٍ جفت باص( 400)هؼادل  باص جفت 366 ًَاس ّا طًَتیپ
 تکثیش سا جفت باص( 800)هؼادل  باص جفت 750 ًَاس دسصذ
 چاٍداس      حاهل ّا، یپطًَت یيًوَد ا یاىب تَاى یه .ًوَدًذ
 1200 ًَاسپظٍّؾ دٍ  یيا دس .باؿٌذ هی خَد طًَم دسٍى
( ٍ ّا یپدسصذ اص کل طًَت 77/10) یپطًَت 103 دس باصجفت
( ّا یپدسصذ اص کل طًَت 87/3) یپطًَت 37دس  باصجفت 1500

 دس. ذاً ًـذُ رکش هٌبؼی ّیچ دس کِ بَدًذ ّاییًَاساص 
 یاختصاص آغاصگشاص  یگشید ًَعبا  یض،گزؿتِ ً ّای پظٍّؾ

جفت باص  338ٍ  233 ًَاس دٍ ،PAW S5/S6 ًامچاٍداس بِ
 تَػظ کِ 2007دس ػال  یدس پظٍّـ یٍل ؛(31)ؿذ  یشتکث

 ًَاس پٌج تا چْاس بیي ،بَد ُؿذ اًجام (30) ّوکاساى ٍ ًٍگ
 کِ داؿت، ٍجَد هـتشک ًَاس دٍ ،دٍ ّش دس ٍلی ؿذ؛ ؿٌاػایی

 یبؼتگ PCRٍ  یؾآصها یظؿشا بِداؿتٌذ کِ احتوالا  یاىب
 یاسقام اص چاٍداس یيَس اهکاى داسد کِ اع یيٍ ّو باؿذ داؿتِ

 ًَاسگشفتِ باؿٌذ.  یـِس یهتفاٍت یاییبا هٌـا ٍ هحل جغشاف
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سقن  چاٍداساص  PAW S5/S6 اص آغاصگش  حاغلباص جفت 233
Insave   ٍیَاسکالت گٌذم GRS1201 (31) هطتق ضذُ است .

 باصجفت 1500ٍ  1200 ّایًَاسحضَس  تَاى هیها  پظٍّصدس 
ٍ  366 ّایًَاس ٍجَد .داًست هشبَطآى  چاٍداسی ٌطاه بِ سا

چاٍداس  Petkus یتِاص ٍاس ّا، طًَتیپ ایي هٌطا بِ باصجفت 750
  1500ٍ  1200 ًَاسٍ ٍجَد دٍ  گشدد هی ٍ سقن قفقاص بش

. اص باضذ یاص چاٍداس هشبَط ه یگشید یتِاحتوالا بِ ٍاس باصجفت
 Agropyron intermediumپظٍّص اص  یيکِ دس ا ییآًجا

رکش  ًَاس چْاس ّش آغاصگش یيبا ا گًَِ یياستفادُ ضذ، ٍ ا یضً
 ّا طًَتیپ ایي کِ داد احتوال تَاى یًوَد، ه یشضذُ سا تکث
هٌغقِ بَدُ کِ بِ  یک یاص اسقام بَه (ًَاس چْاس)حاهل ّش 

 ّای گًَِ ٍ اسبا چاٍد یتکاهل گٌذم دس تلاق یدس ع یجتذس
عَس کِ سقن ّواى .ذٌباض گشفتِ هٌطا ،Agropyronهختلف 
Amigo اص کِ باضذ یه یکشٍهَصٍه ییجابجا یداسا گٌذم 

 elangatum Agropyron  چاٍداس ٍ گًَِ Insave یتٍِاس
کِ  یيبا تَجِ بِ ا (.28 ٍ 24)کشدُ است  دسیافت

Agropyron intermedium ًوَدُ تکثیش سا هزکَس ّایًَاس 
 یداسا یهَسد بشسس ّای طًَتیپ، کِ داد احتوال تَاى هی است،
 . باضٌذ  یضً Dکشٍهَصٍم  یبش سٍ یکشٍهَصٍه ییجابجا
 هطخع، (25) طاًگ ٍ ّوکاساى  دس پظٍّص ،کِ عَسّواى

 Dطًَم  یسٍبش ّا،جایگضیٌی ٍ ّا ییاص جابجا یکِ بؼض ضذ
غَست گشفتِ  intermediumگٌذم ٍ  یيب یبشیذگٌذم ٍ ّ

دسغذ حاغل اص  5/1 اص طل آگاسص ای ًوًَِ یک ضکل .است
سا ًطاى  PAW161 اختػاغی آغاصگشبا  DNA یشتکث

 1200 ّایًَاس تَاىیه PCR یظضشااص  ًظش غشف با .دّذ یه
  ساآغاصگش  یيضذُ تَسظ اتَلیذ باصجفت 1500ٍ 

گضاسش  یگشاىکِ تَسظ د ًوَد هؼشفی جذیذ یّاًَاسػٌَاى بِ
 ًطذُ.

 
 
 
 
 
 
 
 

 PAW161 یآغاصگش اختػاغبکاسگیشی گٌذم با ّای طًَتیپس د چٌذضکلی هطاّذُ ضذُ -1 ضکل
A :ُ1799، 960، 478، 1408، 743، 568، 566-2، 1507، 201، 1481، 405، 1576، 182، 168سغذ،  ّای یپضاهل طًَت 24تا  1 ّای ضواس ،

 بْاسُ چیٌی، 143، 2031، 886، 203، 597، 1878، 406، 844
Bُسٍضي،، 585، 527، 3795، 874، 952، 1902، 417، 1440، 9010، 412، 942، 2027، 9019 سغذ، ّای طًَتیپ ضاهل 23 تا 1 ّای : ضواس 

 بْاسُ چیٌی فلات،، 661، 113-11، 403، 723، 2076، 1419
Figure 1. Polymorphism observed in wheat genotypes using specific primer PAW161 

A: 1 - 24 Number of genotype including: Rasad, 168, 182, 1576, 405, 1481, 201, 1507, 566-2, 568, 743, 1408, 478, 
960, 1799, 844, 406, 1878, 597, 203, 886, 2031, 143, Chinese Spring 

B: 1 – 23 Number of genotype including: Rasad, 9019, 2027, 942, 412, 9010, 1440, 417, 1902, 952, 874, 3795, 527, 
585, Roshan, 1419, 2076, 723, 403, 11-113, 661, Falat, Chinese Spring 

 

 O-SEC5/A آغازگرمربوط به  نتایج

 هَسدبشسسی، ّای طًَتیپ اصدسغذ(  68/6) یپطًَت 83   
 تَاى یکِ ه ،ًوَدًذ تکثیش سا باص جفت 1530 ٍ 710 ّایًَاس

 1BL.1RSاص ًَع  یکشٍهَصٍه ییجابجا یاسقام داسا یيگفت ا
 Kavkaz یاسقام گٌذم سٍس ٍ چاٍداس Petkus یتٍِ با هٌطا ٍاس

 ٍAurora یاختػاغ آغاصگش. ذٌباض یه O-SEC، اساع بش 
ضذُ است.  یعشاح Sec-1 یطً یگاُدس جا یياهگاسکال ّای طى
چاٍداس ٍاقغ  یکهاَّاسُ کشٍهَصٍم  یًِاح یسٍ یگاُجا ایي

ٍ  1AL.1RS ییجابجا ییقادس بِ ضٌاسا  آغاصگش ایياست. 
1BL.1RS ( ه25است .)قغؼات  تکثیشگفت کِ  تَاى ی

 ،Lr26 ّای طى احتوالی ٍجَد بیاًگش غاصگش،آ یيهَسدًظش با ا
Sr31  ٍYr9 1 ییدس اثش جابجاRS ضواسُ یَلَگبا گشٍُ ّو 

 بشای آغاصگش یيهغالؼات گزضتِ، ا عبق. باضذ هی گٌذم یک
 بشایباص ٍ جفت 1095ٍ  1530دٍ ًَاس  1AL.1RS ییجابجا
 یشباص سا تکثجفت 710ٍ  1530دٍ ًَاس  1BL.1RS ییجابجا

 ّستٌذ ًَاسّایی اص باصجفت 710 ٍ 1095 ًَاسّای .ًوایذ یه
 ًَاس حضَس (.30) کٌٌذ هی ایجاد توایض جابجایی دٍ ایي بیي کِ

دس  باصجفت 900 ًَاسدسغذ ٍ حضَس  73/0دس  باصجفت 800
اص  یگشید یتِبِ ٍاس تَاى هی سا ّا طًَتیپ اص دسغذ 41/0

 تَاى هی یا داًست هشبَط( Petkus  ٍInsaveاص  یشچاٍداس )غ
 یطاًٍذاىٍ خَ یاضافِ سا بِ اسقام ٍحط یّاًَاس یيحضَس ا

 داد،اًذ، ًسبت  با گٌذم بَدُ یتکاهل دس تلاق یگٌذم ع یکًضد
جفت باص، ّواى  900 ًَاساحتوال داد کِ  تَاى یه یيّوچٌ

حزف  یجِدس ًت صهاى عَلباص باضذ کِ دس جفت 1095 ًَاس
(Deletion )( یویيٍ ت یيگَاً یي،یتَصس یي،)آدً یآل باصّای

دس  هختلفهٌابغ  یگشفتِ باضذ، ّواًغَس کِ دس بؼض قشاس
 366ٍ  400، 350 یّاًَاس PAW161 آغاصگش خػَظ

 1RS یاص ٍجَد باصٍ یحاک یکِ ّوگ اًذاضاسُ ًوَدُ باصجفت
 گفت تَاى هی تَغیف ایي با. (26، 13، 3) دس طًَم گٌذم است

 ٍ 404 طًَتیپ دٍ بشسسی هَسد گٌذم طًَتیپ 956 بیي اص
کِ  باضٌذ،  هی باص جفت 1530 ٍ 900 ًَاس دٍ داسای 2161

 دس جابجایی ایي ،باضٌذ ALاص ًَع  ییجابجا یاحتوالا داسا
 فقظ ایشاًی گٌذم اسقام است، ضذُ ضٌاسایی کوی بسیاس اسقام
 ییاص آًجا ٍ(. 4) باضذ هی جابجایی ًَع ایي داسای ضؼلِ سقن

 باصجفت 710 ًَاس یداسا یپطًَتدٍ  ایيکذام اص  یچکِ ّ
 پزیشفت، سا احتوال ایي تَاى هی ًیستٌذ،( BLاص ًَع  یی)جابجا

 یيا یتَال یٍ بشسس یصتکشاس آصها یاصهٌذً یقغؼ اظْاسًظش ٍلی
 ی)داسا TAM107با سقن ضؼلِ ٍ  یتَال یسٍِ هقا یپدٍ طًَت
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  1530 ًَار تکثیر. ببشد یه( 1AL.1RSاز ًَع  ییجببجب
 Sec-1حضَر شى  یبًگردرصد( ب 68/8) یپشًَت 83 در ببزجفت

 کِ آًجبیی از .است جببجبیی ایي حبهل ّبی یپدر شًَت
 یيبب ا یپَدر یدکزًگ ٍ سف ّبی بیوبری بِ هقبٍهت ّبی شى

 در تَاًٌد یه یپشًَت 83 ایي، (7) دارًد یکیًسد یَستگیشى پ
 هَرد زًگ بیوبری بِ هقبٍهت برای اصلاحی ّبی برًبهِ

از شل آگبرز  ای ًوًَِ ،3ٍ  2 ّبی شکل. گیرًد قرار فبدُاست
 یاختصبص آغبزگربب  DNA یردرصد حبصل از تکث 5/1

O-SEC5/A حضَر  یشیآزهب در .دّد یرا ًشبى هSec-1 بب 
رقن  66( در O-SECچبٍدار ) یاختصبص آغبزگراستفبدُ از 

قرار گرفت.  یهَرد بررس یخبرج یرقن بَه 70ٍ  یراًیگٌدم ا
زًگ زرد ٍ زًگ  ،یاقَُْ)زًگ  زًگ بِ هقبٍهت یّبشى
رقن  دٍٍ  یراًیرقن ا 15در  Sec-1( بِ ٍاسطِ حضَر بُیس

 یرٍ Sec-1 یشً جبیگبُ (.4) قرار گرفت دییهَرد تب یخبرج
  داًِ ایذخیرُ پرٍتئیي ًَع دٍ رهسکٌٌدُ ،1RS یببزٍ
در ارقبم (. 14)است  ω-secalins  ٍγ-secalins ّبیًبمبِ
هقبٍهت بِ زًگ  ّبیشى 1BL.1RS ییٌدم حبهل جببجبگ
(Lr26, Sr31  ٍYr9 ِدر فبصل )از هَرگبًیسبًتی 6/6Sec-1 

 ًشبًگریعٌَاى بِ ًسدیک پیَستگی ایيکِ از  (،7)قرار دارًد  
 (.1)هقبٍهت استفبدُ شدُ است  ّبیشى ایي شٌبسبیی برای

  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 SEC-0 یآغبزگر اختصبصکبرگیری ِبگٌدم بب ّبی تیپشًَدر  شدُچٌدشکلی هشبّدُ -2 شکل
A: ُ917، 2069، 961،764، 85، 1527-1، 1416-2، 1485-1، 845، 786، 826 بْبرُ، چیٌی رصد، ّبی شًَتیپ شبهل 28 تب 1 ّبی شوبر ،

8035 ،9015 ،61 ،9047 ،9052 ،2-1486 ،62 ،1447 ،787 ،9054 ،624 ،673 ،588 ،953 ،2059 
B: ُ579، 921، 601، 1563، 523، 699، 9018، 916، 409، 622، 603، 676-1، 42 رصد، بْبرُ، چیٌی ّبی شًَتیپ شبهل 27 تب 1 ّبی شوبر ،

906 ،1898 ،1897 ،2109 ،422 ،963-1 ،2050 ،861 ،918 ،47 ،1416 ،108-1 
Figure 2.Polymorphism observed in wheat genotypes using specific primer O-SEC 

A: Numbers 1 – 28 include genotypes: Rasad, Chinese Spring, 826, 786, 845, 1485-1, 1416-2, 1527-1, 85, 961, 764, 
2069, 917, 8035, 9015, 61, 9047, 9052, 1486.2, 62, 1447, 787, 9054, 624, 673, 588, 953, 2059. 

B: Numbers 1 – 27 include genotypes: Chinese Spring, Rasad, 42, 676-1, 603, 622, 409, 916, 9018, 699, 523, 1563, 
601, 921, 579, 906, 1898, 1897, 2109, 422, 963-1, 2050, 861, 918, 47, 1416, 108-1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 O-SECکبرگیری آغبزگر اختصبصی ّبی گٌدم بب بِچٌدشکلی هشبّدُ شدُ در شًَتیپ -3 شکل
، 2076، 942، 412، 661، 585، 3795، 181، 527، 612، 723، 1900، 2155، 9010 بْبرُ، چیٌی رصد، ّبی شًَتیپ شبهل 22 تب 1 ّبی شوبرُ

 رٍشي فلات،، 874، 1555، 1468، 104، 11-113
Figure 3. Polymorphism observed in wheat genotypes using specific primer O-SEC 

Numbers 1 – 22 include genotypes: Rasad, Chinese Spring, 9010, 2155, 1900, 723, 612, 527, 181, 3795, 585, 661, 
412, 942, 2076, 11-113, 104, 1468, 1555, 874, Falat, Roshan 

 
 RyeR3/F3 زگرآغامربوط به  نتایج

 ببزٍی یهَرد بررس ّبی شًَتیپ از درصد 29/11   
  1450 ًَار یر)تکث کٌٌد یرا حول ه 1RS یکرٍهَزٍه

در هحدٍدُ  یًَارّن  (درصد 12/5) یپشًَت 49. ببز(جفت
از  ای ًوًَِ پٌجٍ  چْبر ّبی ًوَدًد. شکل یرجفت ببز تکث 400

 RyeF3/R3 یاختصبص آغبزگربب  ،DNA یرشل حبصل از تکث
 گٌدم شًَم از درصد 80 از بیش کِ آًجبیی از. دّد یرا ًشبى ه

 آغبزگر یيا یيٍ ّوچٌ ببشد هی تراًسپَزٍى ٍ تکراری ًَاحی
چبٍدار کِ ٍارد شًَم گٌدم  یرترٍتراًسپَزًٍ یبر اسبس ًَاح

 آغبزگر یياز ا تَاى یه ،(15) شدُ است یشدُ است، طراح
 تَالی شٌبسبییگٌدم ٍ  یرترٍتراًسپَزًٍ یًَاح ییشٌبسب یبرا
( یرزًدُزًدُ ٍ غ یّب )هقبٍهت بِ تٌش خبص اّداف برای آى

  .ًوَد استفبدُ

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
12

.3
5.

14
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                             5 / 11

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.12.35.140
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1057-fa.html


 145 ............................................................................................................................... 1399 پاییس/ 35پصٍّشٌاهِ اصلاح گیاّاى زراعی/ سال دٍازدّن/ شوارُ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 RyeR3/F3 کارگیری آغازگر اختصاصیّای گٌدم با بِشدُ در شًَتیپچٌدشکلی هشاّدُ -4 شکل
A :ُ591، 2087، 1485، 137، 2031، 478، 1576، 9019، 207، 148، 1878، 1799بْارُ،  یٌیرصد، چ ّای یپشاهل شًَت 24تا  1 ّای شوار ،

941، 406 ،1460 ،781 ،182 ،566-2 ،555 ،845 ،201 ،567 
B :ُ9019، 612، 550، 116، 947، 886، 1900، 890، 527، 3795، 942بْارُ،  یٌی، چ104رصد،  ّای شًَتیپ شاهل 26 تا 1 ّای شوار ،

 168، 661، 874، 585، 950، 952، رٍشي، 722، 2155، 11-113، 1532، 2057
Figure 4. Polymorphism observed in wheat genotypes using specific primer RyeR3/F3 

A Numbers 1 – 24 include genotypes: Rasad, Chinese Spring, 1799, 1878, 148, 207, 9019, 1576, 478, 2031, 137, 
1485, 2087, 591, 941, 1460, 781, 182, 566-2, 555, 845, 201, 567 

B Numbers 1 – 26 include genotypes: Rasad, 104, Chines Spring, 942, 3795, 527, 890, 1900, 886, 947, 116, 550, 612, 
9019, 2057, 1532, 11-113, 2155, 722, Roshan, 952, 950, 585, 874, 661, 168 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 RyeR3/F3 کارگیری آغازگر اختصاصی ّای گٌدم با بِشدُ در شًَتیپُچٌدشکلی هشاّد -5 شکل
، 1797، 836، 527-1، 953، 963-1، 530، 1423، 1486-2، 918، 1578، 1416، 1416-2رصد،  ّای یپشاهل شًَت 27تا  1 ّای شوارُ

1447 ،965 ،787 ،407 ،1899 ،764 ،699 ،695 ،70 ،9003 ،3784 ،672 ،523 ،668-2 
Figure 5. Polymorphism observed in wheat genotypes using specific primer RyeR3/F3 

Numbers 1 – 27 include genotypes: Rasad, 1416-2, 1416, 1578, 918, 1486-2, 1423, 530, 963.1, 953, 527-1, 836, 
1797, 1447, 965, 787, 407, 1899, 764, 699, 695, 70, 9003, 3784, 672, 523, 668.2 

 

 آغازگر سِ با دیجد ًَار یدارا یّا پیشًَت، 4 جدٍل   
 ذکر یهٌبع چیّ در کِ دّد یه ًشاى را چاٍدار یاختصاص

بِ  بازجفت 800 ٍ 400 یّاًَار یالبتِ هعرف .است ًشدُ
 یّاًَار یٍل باشد، یه شیهستلسم تکرار آزها دیجد ًَارعٌَاى 
 تکرار با کِ باشٌد، یه ییّاًَار جولِ از 1500 ٍ 1200

 . اًد شدُ ریتکث ّاًَار يیا سیً شیآزها

 در کِ( بازجفت 1500 ٍ 1200) ّاًَار يیا ٍجَد احتوالا
 يیهٌشا ا بِ تَاى یه را شد هشاّدُ ّن رٍىیآگرٍپ پیشًَت
 ٍ یٍحش ارقام یحت ای چاٍدار از یگرید تِیٍار از ّا پیشًَت
 ،داً افتِی یکِ با چاٍدار تلاق ًاى گٌدم بِ کیًسد شاًٍداىیخَ

 .داًست

 

 کردًد دیچاٍدار تَل یاختصاص یبا ًشاًگرّا یدیجد ًَارکِ   ییّا پیشوارُ شًَت -4 جدٍل
Table 4. The Number of genotypes that produced new bands with rye-specific primers 

 پیشًَت یصگیٍ

 RyeR3/F3آغازگر  رد بازجفت 400 ًَار
2161 ،918 ،732 ،671 ،1555 ،1902 ،865 ،893 ،941 ،1531 ،1537 ،1586 ،1619 ،2152 ،752-2 ،1498 ،2027 ،
567 ،2201 ،8040-2 ،598 ،2043 ،196-1 ،211 ،745 ،851-2 ،711 ،1419 ،1599 ،2029-2 ،8040-1،26-2  ،

176 ،426-1 ،431 ،508 ،619 ،733 ،858 ،860-1 ،925 ،934 ،965 ، 1491-2 ،2047 ،2138 ،2208 ،2206 ،8037.  
.O-SEC 669 ،2161 ،2069 ،624 ،728 ،887 ،8032در آغازگر  بازجفت 800 ًَار  

 PAW161در آغازگر  بازجفت 1200 ًَار

732 ،671 ،752-2 ،2043 ،404 ،669 ،2069 ،137 ،168 ،180 ،201 ،530 ،585 ،659 ،660 ،668-2 ،672 ،673 ،
، 414، 411، 27، 113-11 رصد،، 9011، 1527-2، 1460، 1416-2، 1398، 1381، 937، 846، 844، 708، 705، 698

، 122، 742، 566-2 ، 693 فلات،، 9004، 1899، 1897، 1882، 1595، 1479، 1387، 950، 947، 853، 845، 3/429
425 ،526 ،572 ،731 ،753 ،962 ،63 ،119 ،423 ،1584 ،104 ،132 ،507 ،550 ،553 ،734 ،789 ،1403 ،19-1 ،
-1، 617، 612، 578، 528، 516، 515، 501، 478، 172، 116 َم،یٌترهدیا رٍىیآگرٍپ، 2086، 573، 9017، 2094، 2053

645 ،1-666 ،2-666 ،880 ،926 ،144 ،1900 ،2048 ،2057 ،2146-2 ،2147-1 ،3795 ،3797 ،3807 ،3808  

 PAW161در آغازگر  بازجفت 1500 ًَار
732 ،752-2 ،404 ،669 ،2069 ،137 ،168 ،180 ،201 ،530 ،585 ،659 ،660 ،668-2 ،672 ،673 ،698 ،705 ،708 ،

، 2086، 573، 1584، 423، 119، 63، 693 رصد،، 9011، 1527-2، 1460، 1416-2، 1398، 1381، 937، 846، 844
َمیٌترهدیا رٍىیآگرٍپ  
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 146 .......................................................................................................................... اظاض تر (Triticum aestivum) ًاىگٌذم  پلاظن شرم شًتیکی تٌَع تررظی

 
 ییشناسا در یاختصاص یآغازگرها یچندشکل یبررس
  چاودار-گندم یمکروموزو ییجابجا یدارا یها پیژنوت

ٍ  PAW-161، O-SEC) چاٍدار یاختصاص یآغازگرّا   
RyeR3/F3 )956 نیرا تِ دٍ گرٍُ تقع یهَرد تررظ پیشًَت 
 956 یچاٍدار رٍ یآغازگر اختصاص 3اظتفادُ از ًوَدًذ. تا 

 یهکاى شً 10ؼذ کِ از  ذیتَل ًَار 820گٌذم ًاى،  پیشًَت
تراتر  یدرصذ چٌذؼکل یدارا آغازگرّا، ی. تواهذًذیگرد ریتکث
 ذیتَل ًَار يیؽتریتا ت PAW161درصذ تَدًذ. آغازگر  100تا 

ًعثت تِ دٍ آغازگر  یؽتریت ًَارهتَظظ  ی( دارا491ؼذُ )
  هکاى ّر تَدىهٌاظة آغازگر ّر ًَار تعذاد يیاًگیهتَد.  گرید
 

 ییآغازگرّا ٍ دّذ یه ًؽاى یکیشًت تٌَع يیتخو یترا را یشً
 تاؼٌذ، داؼتِ را هکاى ّر در ًَار ظهتَظ يیؽتریت کِ

از  حاصل یکیشًت تٌَع هغالعِ یترا هٌاظة ییآغازگرّا
. تاؼٌذ یهگٌذم  ذاخلت 1RSگرفتِ از صَرت یّا ییجاتجا

 آغازگرّا سیتوا تَاى یارّایاز هع یکیهتَظظ ؼاخص تٌَع 
 یکل عَرتِ. تاؼذ یه هَردهغالعِ ًوًَِ تعذاد از هعتقل کِ تَد

 ًَارهتَظظ  يیؽتریت تا PAW161کِ آغازگر  گفت تَاى یه
 عٌَاى تالا تِ کیدر هکاى، ؼاخص تٌَع ٍ قذرت تفک

 یتررظ ٍ چٌذؼکل قغعات ییؼٌاظا در آغازگر يیترهٌاظة
 .(5)جذٍل  تاؼذ یه یکیشًت تٌَع

  هتَظظ ؼکل، چٌذ ّای لَکَض درصذ ،چٌذؼکل ّای هکاى تعذاد ،در هکاى ًَارتکثیرؼذُ، هتَظظ  هکاى تعذاد ًَار،کل  تعذاد -5 جذٍل
 آغازگر هَرد هغالعِظِ  ترای  تفکیک قذرت ٍ تٌَع ؼاخص               

Table 5. Number of total bands, Number of amplified locus, The average of band in locus, Number of polymorphic 
                locus, percent of polymorphic loci, average of diversity index and seperation power for the three used primers 

 ًَارکل  تعذاد آغازگر
 هکاى تعذاد
 ؼذُ ریتکث

 کیتفک قذرت تٌَع ؼاخص هتَظظ یچٌذؼکل درصذ چٌذؼکل ًَار تعذاد در هکاى ًَار هتَظظ

PAW161 491 4 75/122 4 100 215/0 027/1 

O-SEC 172 4 43 4 100 082/0 359/0 
Rye 157 2 5/78 2 100 074/0 328/0 

 
 اختصاصی آغازگرهای از استفاده با ها ژنوتیپ بندی گروه

 چاودار
چاٍدار  یاختصاص یتا ًؽاًگرّا یهَرد تررظ پیًَتش 956   
 کی چیتا ّ پیشًَت 686ؼذًذ؛  نیتِ دٍ گرٍُ تقع یعَر کلتِ

 پیشًَت 270 ٍ وَدًذًٌ ذیتَل ًَار یاختصاص یاز ًؽاًگرّا
 ًَار ذیتَل کِ یپیشًَت 270. ًوَدًذ ذیتَل ًَار کی حذاقل
تؽاتِ  طیهاتر اتتذارظن دًذرٍگرام اًتخاب ؼذًذ.  یترا ًوَدًذ

 ظپط ٍ لیتؽک( Simple matchingتغاتق ظادُ ) ةیضر تا
 ّاپیفاصلِ شًَت اظاض تر ٍ کاهل اتصال  رٍغِت دًذرٍگرام
 يیا تا گٌذم یّا پیشًَت يیت ییتالا تٌَع (.6)ؼکل رظن ؼذ 

از  فاصلِ  داهٌِ. ؼَد یه هؽاّذُ چاٍدار یاختصاص آغازگر ظِ
در  15شًتیکی فاصلِ در  ّا پیشًَت .اظت ریهتغ %25% تا 10
 8در جذٍل  گرٍُ ّر یاعضا (.6قرار گرفتٌذ )ؼکل  گرٍُ پٌج

 (AMOVA) ٍاریاًط هَلکَلیتجسیِ  ًؽاى دادُ ؼذُ اظت.
هیاًگیي جوعیت اًجام ؼذ ٍ پٌج عٌَاى ِگرٍُ ت پٌج ترای ایي

)جذٍل  دار تَدهعٌی 001/0 در ظغحّا  تیي جوعیت هرتعات
ز ٍاریاًط کل ا% 65 .ّا ٍجَد داؼتتٌَع زیادی تیي گرٍُ. (6

 تَد.ّا  گرٍُهرتَط تِ تفاٍت تیي 
تَاًذ ترای اًتخاب ّا هیتٌَع شًتیکی تیي ٍ درٍى گرٍُ   

هَرد اظتفادُ قرار گیرًذ، کِ  جام تلاقیٍالذیي جْت اً
ّا را در ظغح شًَم هؽخص آغازگرّای هَلکَلی کِ تفاٍت

ًثاتات کوک زیادی ًوایٌذ در ایي تارُ تِ هتخصص اصلاحهی
 تِ تَاى یه را ّاپیشًَت يیا یتٌذگرٍُ احتوالاًوایذ. هی
در  کِ عَرّواى داد، ًعثت آًْا ییایجغراف هٌؽا ٍ کیشًت

ٍ  ییجاتجا یگٌذم کِ دارا َاریکالت 333 یتا غرتالگر یؽپصٍّ
 یّا کِ گٌذم ؼذ ِگرفت جِیتَدًذ، ًت یکرٍهَزٍه یٌیگسیجا

 یهعرف ظال ٍ هثذا کؽَر قارُ، اظاض تر یتررظ هَرد
 هختلف، ییجاتجا هٌاتع کِ ؼذ اىیت ٍ ؼًَذ یه یتٌذ عثقِ

ٍّػ در پص(. 23) دارًذ سیً یهتفاٍت ییایجغراف هٌؽا ٍ کیشًت
اظاض جاتجایی  رقن گٌذم تر 111تٌَع شًتیکی دیگری رٍی 

 1637، تٌْا DArTًؽاًگر  7000کارگیری تا تِکرٍهَزٍهی، 
 هاتریط تؽاتِ ، در ایي پصٍّػ .ًؽاًگر چٌذؼکل تَدًذ

تر  UPGMAرٍغ جاکارد ٍ رظن دًذرٍگرام تِ رٍغ تِ
ٍجَد گٌذم تر اظاض اظاض فاصلِ ارقام رظن ؼذ ٍ ارقام 

ٍ هٌؽا جغرافیایی تِ دٍ گرٍُ ٍ ؼػ زیر  ات کرٍهَزٍهیقغع
. تجسیِ ٍاریاًط هَلکَلی تیاًگر اختلاف ؼذًذگرٍُ تقعین 

 (.31)ّا تَد  دار تیي ٍ درٍى گرٍُهعٌی
ّای یک ٍ پٌج تیؽتریي تٌَع گرٍُدر پصٍّػ حاضر،    

ّای گرٍُ یک، شًَتیپ (.7)جذٍل  داخل گرٍّی را داؼتٌذ
ظِ آغازگر اختصاصی  ٌذ کِ ّوسهاى تا ّرّایی ّعتشًَتیپ

ی گرٍُ ّادرصذ از شًَتیپ 23/88 اًذ.ًوَدًَُار چاٍدار تَلیذ 
ّایی ّعتٌذ کِ تا آغازگر شًَتیپ( از شًَتیپ 75)پٌج 

PAW161 تاز ٍ تا جفت 366ًَار در هحذٍدُ  یک تَلیذ
تاز جفت 1451ًَار در هحذٍدُ  یک تَلیذ RyeR3/F3آغازگر 

ایي آغازگرّا قادر تِ ؼٌاظایی ًَاحی  .را ًوَدًذ
 رترٍتراًعپَزًٍی ّعتٌذ کِ در ًَاحی تلَهری کرٍهَزٍم

  1451ؼذُ در هحذٍدُ تورکس تیؽتری دارًذ. ًَار تکثیر
تاؼذ. کِ هی gypsy-likeتاز هرتَط تِ رترٍتراًعپَزٍى جفت

تردار هعکَض، ّای رًٍَؼتّای رهسکٌٌذُ ترای شىاز تَالی
زگر ٍ ًاحیِ غٌی تکراری اًتْایی، جایگاُ اتصال آغاّای تَالی

ًَار تا تکثیر  PAW161ٍ آغازگر  (2، 15تاؼذ )از پَریي هی
تاز( قادر تِ ؼٌاظایی جفت 366 هاجفت تاز )در پصٍّػ  350

 ،ّوچٌیي در ایي گرٍُ (.3)ًَاحی تلَهری چاٍدار ّعت 
 تاز تا آغازگرجفت 1530ّا یک ًَار تعذادی از شًَتیپ

O-SEC اًتقال قغعات کرٍهَزٍهی چاٍدار تِ  .تکثیر ًوَدًذ
 ، ٍ ؼَدّا هیگٌذم هٌجر تِ هقاٍهت گٌذم تِ تیواری

 1530ّای قثلی ًیس اثثات ًوَدُ اظت کِ ٍجَد ًَار پصٍّػ
ّای زًگ گٌذم راتغِ دارد ٍ تاز تِ هقاٍهت تِ تیواریجفت

ؼٌاظایی ّا ترای از آًجایی کِ از رترٍتراًعپَزٍىّوچٌیي 
ؼَد، از یاتی شًتیکی اظتفادُ زیادی هیّای جذیذ ٍ ًقؽِشى
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َای زودٌ ي اَداف مقايمت بٍ تىػَای گريٌ پىج با شوًتیپ
تر کارگیری مارکرَای مًلکًلی پیؽرفتٍبٍغیرزودٌ ي با 

(DArT ،SNP )یابی وقؽٍ  اوجام بٍ مىظًر، رتريتراوعپًزيوی
يمت را ؼىاظایی ومًد. َای مقاتًان مکان شن، میشوتیکی

 از کیَر ارتباط یبؼد یَاپصيَػ در تًانیم، بر ایهػلايٌ
 ي یعتیز یَا تىػ بٍ مقايمت  با را وًارَا ي َاگريٌ هیا

  .ومًد یبررظارتباط  ٍیتجس قیعر از یعتیرزیغ
 

 

 
  یاختصاص یَازگرآغاؼدٌ تًظظ  دیتًل یَاوًاري رقم گىدم وان براظاض  پیشوًت 270دودريگرام   -6 ؼکل

 (ظادٌ تغابقتؽابٍ  بیضر ي کامل اتصالريغ بٍ)
Figure 6. Dendrogram of 270 genotypes and bread wheat cultivars based on produced bands by specific primers via 

complete linkage method and simple matching similarity coefficient 
 

 گرفته پىج گريٌیٍ ياریاوط مًلکًلی با در وظرتجسوتایج  -6جديل 
Table 6. Results of analysis of molecular variance (AMOVA) with five groups 

 مىابغ تغییر درجٍ آزادی مجمًع مربؼات میاوگیه مربؼات ياریاوط برايرد ؼدٌ درصد ياریاوط

 بیه کلاظتر 4 901/262 725/65 239/1 %65

 داخل کلاظتر 265 892/175 664/0 664/0 %35

 کل 269 793/438  903/1 %100

 
 شوًتیپ  ي تىًع داخل َر گريٌ تؼداد -7جديل 

Table 7. Number of genotypes and diversity within each group 
 کلاظتر 1کلاظتر  2کلاظتر  3کلاظتر  4کلاظتر  5کلاظتر 

 تؼداد اػضای َر کلاظتر 60 34 52 39 85

 مجمًع مربؼات داخل 417/38 059/26 942/21 897/23 576/65
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  یا خَشِ ِیتدض  دس خَشِ ّش دس هَخَد یاػضا  -8 خذٍل
Table 8. Members of each cluster in cluster analysis of wheat genotypes 

گشٍُ ّش یاػضا گشٍُ  

1 

732 ،752-2 ،669 ،137 ،168 ،180 ،201 ،530 ،585 ،659 ،660 ،668-2 ،672 ،673 ،698 ،705 ،708 ،844 ،846 ،937 ،1381 ،1398 ،1416-2 ،
، 1899، 1897، 1882، 1595، 1479، 1387، 950، 947، 853، 845، 3-429، 414، 411، 27، 11-113، 671، 693، 404، سصذ، 9011، 1527-2، 1460

556، 1436، 843، 174، 1902، 1555، 742، 2-566، 731، 572، 526، 425، 122، فلات، 9004  

2 
63 ،119 ،423 ،1584 ،2043 ،104 ،132 ،210 ،507 ،550 ،553 ،734 ،789 ،1403 ،1901، 2053 ،2094 ،9017 ،1498 ،2027 ،196-1 ،211 ،745 ،

851-2 ،155 ،737 ،834 ،886 ،960 ،1468 ،9010 ،567 ،2201 ،8040-2  

3 
، 926، 880، 2-666، 1-666، 1-645، 617، 612، 578، 528، 516، 515، 501، 478، 172، 116، 962، 753 َم،یٌتشهذیا شٍىیآگشٍپ، 2086، 573، 2069

1440 ،1900 ،2048 ،2057 ،2146-2، 2147-1 ،3795 ،3797 ،3807 ،3808 ،620 ،21 ،101 ،186 ،468 ،560، 593-2 ،604 ،703 ،758 ،874 ،
1412 ،1466 ،1519 ،1521 ،1523 ،1573 ،3791 ،9055-1 ،524 ،2195  

4 865 ،893 ،711 ،1419 ،1599، 2029-2 ،8040-1 ،918 ،941 ،1531 ،1537 ،1586 ،1619 ،2152 ،2161 ،26-2 ،176 ،426-1 ،431 ،508 ،619 ،
733 ،858 ،860-1 ،925 ،934 ،965 ،1491-2 ،2047 ،2138 ،2206 ،2208 ،8037 ،667 ،670 ،748 ،857 ،1638 ،2204  

5 

576 ،739-1، 517 ،1598 ،2190، 911 ،2146-1 ،15 ،20 ،52 ،56 ،72 ،102 ،161 ،178 ،433 ،447 ،592 ،657 ،741 ،750 ،838 ،867 ،899 ،924 ،
942 ،970 ،1299 ،1392 ،1444 ،1455 ،1472 ،1474 ،1511 ،1524 ،1549 ،1577 ،1582 ،1587 ،1621 ،1646 ،1883 ،1891 ،2010 ،2017 ،2039 ،

2066 ،2097 ،2105، 2156 ،2159 ،2180-2 ،2205 ،9018 ،9019 ،9040 ،9065 ،598 ،410-2 ،633 ،663 ،1458 ،1605-1 ،9003 ،429 ،534-1 ،
534-2 ،565 ،44 ،510 ،656 ،835 ،1416-1 ،1578 ،55 ،1606 ،624 ،728 ،887 ،8032 ،764 ،647 ،740 ،766-2، 557  

 
هَسدًظش دس  یٍ قطؼات کشٍهَصٍه ّا طى ییٍ شٌاسا اًتخاب   

 یهَلکَل یآغاصگشّابا استفادُ اص  یٍ اصلاح یاّیخَاهغ گ
 یفشاسٍ یهَلکَل یَلَطیب کِ است یهْو لاتیتسْ اص یکی

چاٍداس  1RS یکشٍهَصٍه یباصٍ .است گشَدُ ًباتات اصلاح
گٌذم  1B  ٍ1A یّابلٌذ کشٍهَصٍم یتکاهل گٌذم با باصٍ یط

 ٍ یواسیب بِ هقاٍهت یّا طى یباصٍ حاٍ يیخابدا شذُ است. ا
ٍ  یستیص یّا تٌش تحت گٌذم ػولکشد شیافضا يیّوچٌ

 کِ سسذ یه ًظشبِ یضشٍس يیبٌابشا. باشذ یه یستیشصیغ
 غشبال ییخابدا يیا بِ ًسبت ًاى، گٌذم اسقام ٍ ّا پیطًَت
 . شًَذ ییشٌاسا ّا ییخابدا يیا یحاٍ یّا پیطًَت ٍ ذُیگشد
 یاختصاص یآغاصگشّا یشیکاسگ بِ با پظٍّش، يیا دس   

 211 پ،یطًَت 956 یگٌذم ًاى، حاٍ پلاسن طسم دس چاٍداس،
)با آغاصگش  پیطًَت 108( ٍ PAW161)با آغاصگش  پیطًَت

RyeR3/F3 )یکشٍهَصٍه یباصٍ یداسا RS باشٌذ، یه چاٍداس 
 1530 ٍ 710 یّاًَاس یداسا ،پیطًَت 61 اىیه يیا اص کِ

اص  ییخابدا اًگشیًوا ّا،ًَاس يیا کِ ییآًدا اص ٍ بَدًذ باصخفت
 ّا پیطًَت اص دسصذ 58/6 کِ گفت تَاى یه باشٌذ، یه BLًَع 

 دس RS ی. ٍخَد باصٍباشٌذ یه BL ییحاهل خابدا
 اص ٍ اًذ دادُ لیتشک ًَاس شذُ رکش آغاصگش دٍ با کِ ییّا پیطًَت
 سا ذٌباش یه باصخف 1095 ای ٍ 1530، 710 یّاًَاس فاقذ

 یسٍ ییخابدا احتوالا) ییخابدا اص یگشید ًَع بِ تَاى یه
 یآغاصگشّا با ذیبا ّا پیطًَت يیا ای( داًست ٍ Dطًَم 

 ییخابدا ییشٌاسا بِ قادس کِ چاٍداس اص یگشید یاختصاص
 با، 2161 ٍ 404 یّاپیطًَت. شًَذ یبشسس باشٌذ،  یکشٍهَصٍه

 ییخابدا یداسا احتوالا باصخفت 1530 ٍ 900 یًَاسّا شیتکث
بش  RyeR3/F3کِ ًشاًگش  ییباشٌذ. اص آًدا 1ALاص ًَع 

  است،شذُ  یطشاح سچاٍدا یستشٍتشاًسپَصًٍ یاساع ًَاح
 

 سا اًذدادُ لیتشک ًَاس آغاصگش يیا با کِ ییّاپیطًَت تَاىیه
 پیطًَتغشبال ًوَد ٍ  یستیشصیٍ غ یستیص یّاتٌش بِ ًسبت

 یهؼشف ًظادگشبِ بِ سا هطلَب صفات یداسا( یّاپیًَتط)
دسصذ(  68/8) یپطًَت 83 دس باصخفت 1530 ًَاس تکثیشًوَد. 

 خابدایی ایي حاهل ّای یپدس طًَت Sec-1حضَس طى  یاًگشب
 یپَدس یذکصًگ ٍ سف ّای بیواسی بِ هقاٍهت ّای طى. است

، 732 یّاطًَتیپ بٌابشایي داسًذ، یکیًضد یَستگیطى پ یيبا ا
2-752 ،669 ،137 ،168 ،180 ،201 ،530 ،585 ،659 ،660 ،

668-2 ،672 ،673 ،698 ،705 ،708 ،844 ،846 ،937 ،
1381 ،1398 ،1416-2 ،1460 ،1527-2، 9011 ،404 ،693 ،
671 ،113-11 ،27 ،411 ،414 ،429-3 ،845، 947 ،950 ،

1387 ،1479 ،1595 ،1882 ،1897 ،1899 ،9004 ،122 ،
425 ،526، 572 ،731 ،566-2 ،742 ،753 ،962 ،1555 ،

1902 ،174 ،843 ،1436 ،620 ،576 ،739-1 ،556 ،911 ،
2146-1 ،2161 ،410-2 ،633 ،663 ،1458 ،1605-1 ،
9003 ،429 ،534-1 ،534-2 ،565 ،55 ،1606 ،647 ،740، 
خفت باص  1530ًَاس  یشتکث بافلات ٍ سصذ  ّایسقن ٍ 766-2

 لزا   ت،ّاسیپطًَت یيدس ا Sec-1حضَس طى  یاًگشب کِ
 صًگ ّای بیواسی بِ ًسبتهقاٍم  کاًذیذ ّایطًَتیپ ػٌَاىبِ

 ّایطًَتیپ یتتا دس ًْا ،شًَذ  اسصیابی یذبا یپَدس یذکٍ سف
  .شًَذ هؼشفی باشٌذ، داشتِ لیٌکاط ًَاس ایي با کِ هقاٍهی

 
 تشکر و قدردانی

ایي هقالِ هستخشج اص طشح پظٍّشی شواسُ       

AGR97GG8684  )باشذ.سفسٌداى هی داًشگاُ ٍلیؼصش)ػح 
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Abstract 
       Chromosomal arm 1RS of rye (Secale cereale) is one of the most successful foreign 
resources which was transferred into bread wheat (Triticum aestivum) and have significant 
effects on wheat breeding. Identifying of two 1AL.1RS and 1BL.1RS translocations in wheat 
germplasm had important role in breeding programs. In order to study of distribution of 1RS 
arm in 956 genotype of bread wheat three specific primers were used. The O-SEC primer 
identified 1BL translocation by amplification of 1530 and 710 bp bands in 63 genotypes (6.68 
percent of genotypes) and amplified 900 and 1530 bp bands in two genotypes that can be 
attributed to the translocation of 1AL. The PAW161 primer was able to amplified 366bp band in 
21.86% and 750bp in 14.85% of genotypes and the RyeR3/F3 primer amplified 1451 bp band in 
11.29% of the genotypes which indicates the presence of rye arm (1RS) in these genotypes. 
These primers has amplified several new bands including 1200bp, 1500bp, 800and 400bp in this 
population. The Agropyron intermedium species has produced 366, 750 and 1200 bp bands by 
PAW161 primer. Probably this species also carries pieces of 1RS that transmitted into wheat. 
Generally, these three primers divided the studied genotypes into two groups; 686 genotypes not 
produced any bands and 270 genotypes produced at least one band. Cluster analysis based on 
molecular data divided 270 genotypes into five groups, at a genetic distance of 15. The range of 
rescaled distance was from 10 to 25. In general, because of relationship between these markers 
and various stresses tolerance, the results of this study can be used to improve wheat cultivars 
for resistance to biotic and abiotic stresses and as well as high yield. 
 
Keywords: 1RS arm, Agropyron intermedium, Specific Primer, Translocation, Wheat  
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