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 ثِ ؽَری (.Phaseolus vulgaris L) ّبی لَثیبارسیبثی هیشاى تحول ثزخی صًَتیپ
 

  2هٌیضُ عجکذعت ٍ 1ًؾبىؽکَفِ دعت
 

 تٟشاٖ دا٘ـٍبٜ طجیؿی ٚ ٔٙبثؽ وـبٚسصی پشدیغ دا٘ـىذٜ ٘جبتبت، اكلاح ٚ صساؾت اسؿذ، ٌشٜٚ وبسؿٙبػی دا٘ـدٛی -1
 ( sabokdast@ut.ac.ir: )٘ٛیؼٙذٜ ٔؼَٛٚ تٟشاٖ دا٘ـٍبٜ طجیؿی ٚ ٔٙبثؽ وـبٚسصی پشدیغ دا٘ـىذٜ ٘جبتبت، اكلاح ٚ صساؾت ٌشٜٚ اػتبدیبس، -2

                   9/7/98تبسیخ پزیشؽ:               10/3/98تبسیخ دسیبفت: 
              192تب     184  :كفحٝ

 
 چکیذُ 

 در ػولکزد افشایؼ ٍ هتحول ارقبم اًتخبة ثزای راّکبرّبیی ؽٌبخت ِث تَاًٌذهی ثیَؽیویبیی ٍ فیشیَلَصیك صفبت هطبلؼِ     
 در قبلت طزح  فبكتَریل صَرتثِ آسهبیؾی هٌظَر، ّویيثِ. كٌٌذ كوك ؽَری تٌؼ ؽزایط جولِ اس هحیطی ؽزایط هتٌَع

 بی آسهبیؾی ؽبهل چْبردر گلخبًِ داًؾکذُ كؾبٍرسی داًؾگبُ تْزاى اًجبم ؽذ. فبكتَرّ تکزار عِ ثبّبی كبهل تصبدفی ثلَک
ثَد.  (47ٍ  2 ،25 ،69 جَلظ، ًبس،ًوك طؼبم( ٍ ؽؼ صًَتیپ لَثیب ) هَلاریلیه 255ٍ  155، 05صفز )ؽبّذ(، ) عطح ؽَری

گیزی ؽذ.  ًوًَِ دٍم ثزگچۀ عِ اس تٌؼ اػوبل اس پظ رٍس دُ ٍ ؽذاػوبل  ثذر كبؽت اس پظ ّفتِ پٌج ؽَری تٌؼعطَح 
 كبتبلاس، ّبیآًشین فؼبلیتآلذئیذ، یشیَلَصیك اس قجیل هیشاى ًؾت الکتزٍلیك، پزٍلیي ، هبلَى دیصفبت ثیَؽیویبیی ٍ فثؼضی 

  . ًتبیج ًؾبى داد توبهیگیزی ؽذاكغیذاس ٍ پزٍتئیي هحلَل كل اًذاسُپزاكغیذاس، پلی فٌل آعکَرثبت ٍ پزاكغیذاس گبیبكَل
ثَد. در هجوَع  هتفبٍت تٌؼ ثِ ّب آى پبعخ اهب ،ی قزار گزفتٌذثب افشایؼ عطح ًوك تحت تٌؼ ؽَر ّبی هَرد هطبلؼِصًَتیپ

، گبیبكَل پزاكغیذاس ٍ پلی یوی كبتبلاس، اعکَرثبت پزاكغیذاسّبی آًشثیؾتزیي ٍ كوتزیي هیشاى پزٍلیي، هبلَى دی آلذئیذ، فؼبلیت
 گیزی ؽذُ ٍ ثباًذاسُ صفبت ثزرعی ثبهؾبّذُ ؽذ.  َتیپ جَلظ ٍ ًبستزتیت در صًهَلار ًوك ثِهیلی 255فٌل اكغیذاس در عطح 

ثَدُ  ؽَری هتحول تٌؼ ثِ ّبصًَتیپ دیگز ثب قیبط در ثیَؽیویبیی صًَتیپ جَلظ ٍ ّبی فیشیَلَصیکیٍیضگی دادى قزار ًظز هذ
 .ؽذ هؼزفی پضٍّؼ ایي ؽزایط در صًَتیپ ثْتزیي ػٌَاىثِ ٍ
 

 لَثیب ،عذین یذكلز اكغیذاتیَ، تٌؼ تحول، غیزسًذُ، تٌؼ :كلیذی ّبیٍاصُ
 

 هقذهِ
 ٚ وبٞؾ سؿذ ٔحذٚدوٙٙذ٠ ٞبیؾبُٔ اص آة ٚ خبن ؿٛسی    

 خّٕٝ ایشاٖ اص ٚ خٟبٖ ٘مبط ثیـتش دس وـبٚسصی ٔحلٛلات
ثشآٚسد ؿذٜ اػت  .(22،27اػت ) خـه ٘یٕٝ ٚ خـه ٘ٛاحی

 ٖٛیّیٔ 32ٚ  ٗیٞىتبس صٔ ٖٛیّیٔ 800وٝ دس ػشاػش خٟبٖ، 
 (.21ٕ٘ه لشاس داس٘ذ ) شیتحت تبث یوـبٚسص ٗیٞىتبس صٔ

 ٞبیسٚؽ تشیٟٗٔٓ اص یىی ؿٛسی، ثٝ ٔمبْٚ اسلبْ اكلاح   
 افضایؾ ٔٙػٛسثٝ ؿٛس آة ٚ خبن اص ثشداسیثٟشٜ دس ٔٛثش

 دس ٔؿَٕٛ ٞبیوٝ اسصیبثی آ٘دب (. اص2) ٔیـٛد ٔحؼٛة ؾّٕىشد
 تأثیش تحت دیٍش اصػٛی ٚ ثش صٔبٖ ػٛ یه اص ایٔضسؾٝ ؿشایط
 ٚ الّیٓ خبوی، خّٕٝ ؾٛأُ اص ٔتؿذدی َوٙتش غیشلبثُ ؾٛأُ

 كفبت اص ثٙبثشایٗ اػتفبدٜ (5ٌیشد )صساؾی لشاس ٔی ؾّٕیبت
ثیٛؿیٕیبیی ٚ فیضیِٛٛطیه تحت ؿشایط وٙتشَ  ،ٔٛسفِٛٛطیه

 ٌیبٞبٖ اِؿُٕؾىغ دلیك ٘ؼجتب ٚ ؽػشی اسصیبثی ، أىبٖؿذٜ
 تحُٕ ػبصٚوبسٞبی ؿٙبخت .(40آٚسد )ٔی تٙؾ سا فشاٞٓ ثٝ

 دس وـت ثشای ٔٙبػت اسلبْ ا٘تخبة ثٝ دسٌیبٞبٖ ؿٛسی تٙؾ
 .(50) وٙذٔی وٕه ٞؼتٙذ تٙؾ ایٗ دسٔؿشم وٝ ٔٙبطمی

تٙؾ ؿٛسی ٔٛحت تغییشات ثیٛؿیٕیبیی، فیضیِٛٛطیه ٚ 
ؿذٜ ٚ سؿذ، فتٛػٙتض، تٙفغ،  ٔٛسفِٛٛطیه ٔتؿذدی دس ٌیبٜ

دس  (26) دٞذػٙتض پشٚتئیٗ ٚ تِٛیذ ا٘شطی سا تحت تبثیش لشاسٔی
دِیُ خـىی ٔشاحُ اِٚیٝ ٔٛاخٝ ٌیبٜ ثب تٙؾ ؿٛسی ثٝ

فیضیِٛٛطیه، آة اص دػتشع ٌیبٜ خبسج ٚ پتب٘ؼیُ اػٕضی 
ٞبی ػذیٓ ٚ وّش دِیُ افضایؾ یٖٛٔحیط اطشاف سیـٝ ثٝ

پتب٘ؼیُ آة اطشاف سیـٝ دس ٔمبیؼٝ وبٞؾ یبفتٝ ٚ دس ٘تیدٝ 
خبی خزة اص دػتشع یبثذ ٚ دس ٘تیدٝ آة ثٝثب ٌیبٜ وبٞؾ ٔی

 تٛاصٖ خٛسدٖٞٓؿٛد. تٙؾ اػٕضی ػجت ثٝخبسج ٔی
ٌشدد ػپغ تٙؾ اوؼیذاتیٛ دس ٌیبٜ ایدبد ٔی ٔتبثِٛیىی ؿذٜ ٚ

 فؿبَ ٞبی(. تٙؾ اوؼیذاتیٛ دس ٘تیدٝ اصدیبد ا٘ٛاؼ فش4ْ)
 ػٛپشاوؼیذ،پشاوؼیذٞیذسٚطٖ سادیىبَ ٘ػیش (ROS) 1اوؼیظٖ

 اوؼیظٖ فؿبَ ٞبیآیذ. فشْثٛخٛد ٔی ٞیذسٚوؼیُ سادیىبَ ٚ
غـبء،  یٞبذیپیِ ٖٛیذاػیٔب٘ٙذ اوؼ یىیثبؾث اختلالات ٔتبثِٛ

 (.42)ؿٛد یٔ هی٘ٛوّئ یذٞبیٞب ٚ اػٗیپشٚتئ
 اص ٌیبٞبٖ ثشای غّجٝ ثش آثبس اوؼیذاتیٛ اِمب ؿذٜ اص ؿٛسی،   

 ، وٝ وٙٙذٔی اوؼیذا٘تی پیچیذٜ اػتفبدٜآ٘تی ؼتٓػی یه
  یٕیٚ آ٘ض یٕیآ٘ض شیغ یٞبؼتٓیػ دٚ ٌشٜٚتٛا٘ذ ثٝ یٔ

 یٞب( ؿبُٔ ِٔٛىَٛیٕیآ٘ض شیاَٚ )غ ٌشٜٚؿٛد  یثٙذطجمٝ
 اػت وٝ ذٞبیوبسٚتٙٛئ ٚ( A، C ٚ E) ٗیتبٔیوٛچه ٔب٘ٙذ ٚ

ٌشٜٚ دٞذ.  ٚاوٙؾ ٘ـبٖ ٞبROSثب  ٓیطٛس ٔؼتمتٛا٘ذ ثٝیٔ
 ؼٕٛتبص،ید ذیػٛپشاوؼ ٞبی آ٘ضیٕی ٘ػیشآ٘تی اوؼیذا٘تْ دٚ

ٚاوٙؾ  ظٖیوٝ ثب اؿىبَ فؿبَ اوؼٞؼتٙذ  ٚ وبتبلاص ذاصیپشاوؼ
ذ. ٘داسیٍ٘ٝ ٔفؿبِیت  ٗییدٞذ ٚ آٟ٘ب سا دس ػطح پبی٘ـبٖ ٔ

دادٜ وٝ ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ اوؼیذاتیٛ تب ٔطبِؿبت ٔتؿذد ٘ـبٖ
ٔشتجط اػت  حذٚد صیبدی ثب ٔمبٚٔت ثٝ ؿٛسی دس ٌیبٞبٖ

ثٝ ثیبٖ دیٍش اسلبْ ٔتحُٕ ثٝ ؿٛسی اص طشیك افضایؾ  .(24)
ػبصٚوبس دفبؾی ثٟتشی دس  ٞبی ٔختّفاوؼیذاٖفؿبِیت آ٘تی

 دٞٙذثشاثش تٙؾ اوؼیذاتیٛ ٘ؼجت ثٝ اسلبْ حؼبع ٘ـبٖ ٔی
(59.)  

 یب٘یاص ٔحلٛلات پب یىی (MDA) ذیآِذئیبِٖٛ دٔ     
 یػِّٛ یاؿجبؼ دس غـب شیچشة غ یذٞبیاػ ٖٛیذاػیپشاوؼ

اص حذ  ؾیث ذیآصاد ٔٛخت تِٛ یٞبىبَیساد ؾیاػت. افضا
MDA ٔٛیذاتیؾٙٛاٖ ٘ـبٍ٘ش اػتشع اوؼثٝ ؿٛد وٝ ٔؿٕٛلاًی 

 ٗیث ٓیٔؼتم یٚخٛد ٕٞجؼتٍ ٗیٕٞچٙ .(44) ؿٛدیؿٙبختٝ ٔ
تحُٕ ثٝ تٙؾ  ؾیٚ افضا ذیآِذئدی وبٞؾ غّػت ٔبِٖٛ

 . ٔمبٚٔتؽ ؿذٜ اػتٌضاس (61( ٚ ثش٘ح )38) ؿٛسی دس ٌٙذْ

1- Reactive oxygen species 

ؾّْٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثؽ طجیؿی ػبسیدا٘ـٍبٜ   
 پظٚٞـٙبٔٝ اكلاح ٌیبٞبٖ صساؾی
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 ا٘تخبة ٚ تٕبیض ٚػیؽ دس طٛسثٝ ػِّٛی غـبٞبی اػتحىبْ ٚ
 اػت. ٔٛثش ؿٛسی تٙؾ ثٝ ٚحؼبع ٔمبْٚ ٞبیط٘ٛتیپ

 تٛػط ؿٛسی ثٝ تحُٕ ثشای ٟٔٓ ٞبیخّٕٝ ٔىب٘یؼٓ اص     
تٛػط  ؿذٜ اؾٕبَ اػٕضی تٙؾ ثب ػبصؽ ثشای ٌیبٞبٖ ؾبِی،

 ٞبیشخی ٔحَّٛث ا٘جبؿتٍی ٚ تدٕؽ ٕ٘ه، ثبلای ٞبیغّػت
 ... ٚ ٞبپّی اَٚ ٚ ثتبئیٗ ٌلایؼیٗ پشِٚیٗ، لجیُ اص ػبصٌبس

 هی ثب ایٙٝیآٔ ذی)اػ ایٙٝیآٔ ذیتٟٙب اػ ٗیپشِٚ (.61،10) اػت
 ،یؾبِ تیؾٙٛاٖ اػِٕٛتٟٙب ثٝ وٝ ٘ٝ ت( اػٝیثب٘ٛ ٗیٌشٜٚ آٔ

ٚ ِٔٛىَٛ  ٛیذاتیاوؼ یآ٘ت یِٔٛىَٛ دفبؾؾٙٛاٖ یه ثٝثّىٝ 
 یىپبسچٍی ،یاػٕض ؿبدَت دٝ،ی. دس ٘توٙذیؾُٕ ٔ آٚسپیبْ

وٙذ؛ یحفع ٔ یؿیسا دس ٔحذٚدٜ طج ROSغـبء ٚ غّػت 
 .(29وٙذ )ی ٔیشیخٌّٛ بٜیدس ٌ ٛیذاتیاص ا٘فدبس اوؼ ٗیثٙبثشا

 ٔؿِٕٛی ِٛثیبی حجٛثبت، ثیٗ دس   
(Phaseolus vulgaris L.) ٝػطح ثیـتشیٗ داؿتٗ خٟتث 

 دسكذ 30-20(. 20) سددا ایٚیظٜ إٞیت ،تِٛیذ ٚ صیشوـت
( 13) سٚدٔی ٞذس ثٝ ؿٛسی دِیُثٝ خبٚسٔیب٘ٝ دس ِٛثیب تِٛیذات

 حؼبع ؿٛسی ثٝ ثؼیبس ِٛثیب ایٙىٝ دِیُثٝ ؿشایطی چٙیٗ دس
 ،ٞبٍِْٛ ػبیش ٚ (. ِٛثیب41) وٙذٔی پیذا افت ؾّٕىشد اػت

ٔیٜٛ غٙی  سٚ٘ذ ٚؿٕبس ٔییه ؾّٛفٝ ٔغزی ثٝ ب٘ٝ تٟٙ  ٌیبٞبٖ
ثشای ثٟجٛد  ، ٌیبٞبٖ ٔٙبػجیتِٛیذ وشدٜاص پشٚتئیٗ 

 صیشا خبن سا اص ثبؿٙذ،ٔی ضؿیف ٘یض ٞبیخبن حبكّخیضی
وٙذ ٔی حبكّخیض سیضٚثیْٛ ٞبیٕٞضیؼتی ثب ثبوتشی طشیك

 ثب ؿٛسی تٙؾ ثٝ ٔمبْٚ تِٛیذ ٌیبٞبٖ سٚ ؿٙبػبیی ٚ(. اص ای3ٗ)
 فؿبِیت ثشسػی ٞبی ٔثُسٚؽ اص ثباػتفبدٜ ٔٙبػت ؾّٕىشد

 ؿشایط دس صساؾی ٌیبٜ اوؼیذاتیٛ خٟت ٔذیشیتبی آ٘تیٞآ٘ضیٓ
 أش تحمك ایٗ سػذ. ثشایٔی ٘ػشثٝ ضشٚسی أشی ؿٛسی
 ٞبیثب تٙؾ سٚیبسٚیی دس ٌیبٜ دفبؾی ٚضؿیت اص آٌبٞی

 دس ثتٛاٖ تب ضشٚسی اػت ؿٛسی تٙؾ ٚیظٜثٝ ٚ غیشصیؼتی
 ؿٙبػبیی سا ؿٛسی ثٝ تٙؾ ٔتحُٕ ٞبیط٘ٛتیپ ثؿذی، ٔشاحُ

ٔٙػٛس ثشسػی ٔىب٘یؼٓ ٚ ؿٙبػبیی ا ایٗ پظٚٞؾ ثِٝز .وشد
كفبت فیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿیٕیبیی ٔٛثشدس ٔتحُٕ یب حؼبع 

 ؿشایط تٙؾ ای دسٞبی ِٛثیب دس ٔشحّٝ ٌیبٞچٝثٛدٖ ط٘ٛتیپ
 ثب ٔٛاخٝ دس ٌیبٜ ایٗ وـت تٛػؿٝ ثٝ وٕه خٟت ؿٛسی

 .ؿذ ا٘دبْ ؿشایط ؿٛس
 

 ّبهَاد ٍ رٍػ
ٝ پظٚٞـی ٌشٜٚ صساؾت ٚ اكلاح ایٗ آصٔبیؾ دس ٌّخب٘     

 ٘جبتبت پشدیغ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثؽ طجیؿی دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ 
ُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس بكٛست فبوتٛسیُ دس لبِت طشح وثٝ

ػطح ؿٛسی كفش )ؿبٞذ(،  4ؾبُٔ اَٚ ؿبُٔ ا٘دبْ ٌشفت. 
 پیط٘ٛت ؿؾٔٛلاس ٚ ؾبُٔ دْٚ ؿبُٔ یّیٔ 200ٚ 100، 50
( ثش اػبع 74ٚ  2 ،20 ،96 ٘بص،)خِٛغ، ؿبُٔ  یٔؿِٕٛ یبیِٛث

 یـیآصٔب یٚاحذٞب .(49) ا٘تخبة ٌشدیذ٘ذای آصٔبیـبت ٔضسؾٝ
  35ٔتش ٚ استفبؼ یػب٘ت 40×40ثب اثؿبد  یٞبؿبُٔ ٌّذاٖ

ٚ وٛد ثشي ثٛد.  ٝاص خبن، ٔبػ یٔخّٛط ٔحتٛیٔتش ٚ یػب٘ت
ٞب وـت ٌّذاٖ یٔتشیػب٘ت 3دس ؾٕك  ثزٚس پغ اص ضذ ؾفٛ٘ی

ثب آة كٛست  یبسیآث یص٘ٝ وـت تب ٔشحّٝ خٛا٘ٝؿذ٘ذ. اص ٔشحّ
 . ذیغبص ٌشدآ یاؾٕبَ تٙؾ ؿٛس یثشٌ 6دس ٔشحّٝ  ٌشفت.

ٞب ثٝ خض ػطح ؿبٞذ ثب اضبفٝ وشدٖ ٘حٛی وٝ ٕٞٝ ٌّذاٖثٝ

ٔٛلاس دس ٞش ػطح )ثشای یّیٔ 25 ضاٖیؿٛسی ثٝ ٔ یدیتذس
 ٕبسیٞفتٝ وُ ت هیؿذ٘ذ. ثؿذ اص  بسیی( آثبٞبٖیػبصٌبس ؿذٖ ٌ

 ثشای آثیبسی . ذیی ٔشثٛط ثٝ ٞش ػطح اؾٕبَ ٌشدؿٛس
 ٕبسٞبییاؾٕبَ تآة ٔمطش اػتفبدٜ ؿذ.  ٞبی ؿبٞذ اصٌّذاٖ

ادأٝ  بٜیٌ یآث بصیصٔبٖ ثب ٘ٚ ٞٓ یـیٔشحّٝ سٚ بٖیؿٛسی تب پب
 ٞبی ؿٛسی پغ اص اطٕیٙبٖ اص اثش ثخـی تیٕبسداؿت. 

 ثشداسی ثشای كفبت ٔٛسد ٘ػش آغبص ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ
 ،غـبء پلاػٕبیی ٌیشی ٔیضاٖ ٘ـت اِىتشِٚیتا٘ذاصٜثشای      
 25 دس ٚ تٟیٝ پب٘چ ؾذد پٙح تؿذاد یبفتٝ، تٛػؿٝ ثشي آخشیٗ اص
 ػٝ ٔذتثٝ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٌشفت. لشاس یٛ٘یضٜد ٔمطش آة ػی یػ

 EC آٖ ثب (EC) ٞذایت اِىتشیىی ػپغ ٚ ؿذ صدٜ ٓٞثٝ ثب٘یٝ
 ٞذایت أًدذد ػبؾت 12ٌزؿت  اص ٌیشی ؿذ ٚ ثؿذٔتش ا٘ذاصٜ
ٌشدیذ.  ٌضاسؽ ٞب٘ـت اِىتشِٚیت ٔیضاٖ ٚ لشائت اِىتشیىی
 ثب ( 11ٚ) سٚؽ ثتغ ٚ ٕٞىبساٖ ٔجٙبی ثش پشِٚیٗ اػتخشاج

 ٘ٛسی ػٙحطیف دػتٍبٜ دس پشِٚیٗ اػتب٘ذاسد ٔٙحٙی ثٝ تٛخٝ
ٌیشی پشٚتئیٗ وُ ؿذ. ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛٔتش تؿییٗ 520دس طَٛ ٔٛج 

 آ٘ضیٓ ٔیضاٖ فؿبِیت .ٌشفت ( كٛست15ثشادفٛسد ) سٚؽ ثب
ٔیضاٖ  .ؿذ ٌیشیا٘ذاصٜ (1ثی )آ سٚؽ ( ثCATٝوبتبلاص )

 سٚؽ خبثشا ٚثٝ (APX) فؿبِیت آ٘ضیٓ آػىٛسثبت پشاوؼیذاص
( ٚ ثش اػبع ٔیضاٖ اوؼیذ ؿذٖ اػىٛسثبت دس 33ٕٞىبساٖ )

٘ب٘ٛٔتش  290َٛ ٔٛج ٌشْ پشٚتئیٗ دس طدلیمٝ ثٝ اصای ٞش ٔیّی
 آ٘ضیٓ ٌبیبوَٛ پشاوؼیذاص ٔیضاٖ فؿبِیت تؿییٗ ٌشدیذ.

(GPOX) ٖ( دس طَٛ 16) ثش حؼت سٚؽ ؿب٘غ ٚ ٕٞىبسا
٘ب٘ٛٔتش دس دٔبی اتبق ػٙدؾ ؿذ. فؿبِیت ٚیظٜ ایٗ  470ٔٛج 

ٌشْ پشٚتئیٗ تدضیٝ ؿذٜ دس دلیمٝ دس ٔیّی 2H O آ٘ضیٓ تٛػط
ثش اػبع  (PPO)اوؼیذاص ٔحبػجٝ ؿذ. فؿبِیت آ٘ضیٓ پّی فُٙ

ٌیشی ٘ب٘ٛٔتش ا٘ذاصٜ 420طَٛ ٔٛج  ( دس35سٚؽ وبس ٚ ٔیـشا )
كٛست خزة دس دلیمٝ دس ؿذ. ٔیضاٖ فؿبِیت ٚیظٜ آ٘ضیٓ ثٝ

 آِذٞیذٌشْ پشٚتئیٗ ٌضاسؽ ؿذ. ٔیضاٖ ٔبِٖٛ دیٔیّی
(MDA) ٝؾٙٛاٖ ؿبخق پشاوؼیذاػٖٛ ِیپیذ ثش اػبع سٚؽث 

 دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿذ. آ٘بِیض ٚاسیب٘غ، تدضیٝ ثٝ  (30ٞیت )
 سٚؽ دا٘ىٗ، ثٝ وٕه ٞب ثٍٝ٘یٗٞب ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبؾبُٔ

 ا٘دبْ ٌشفت.    SAS      ٚSpssافضاسٞبی ٘شْ
 
 ثحث ٍ جیتبً

 اثش وٝ داد ٘ـبٖ( 1 خذَٚ) ٞبدادٜ ب٘غیٚاس ٝیتدض حی٘تب     
 یشیٌٚ اثش ٔتمبثُ آٟ٘ب ثش تٕبْ كفبت ا٘ذاصٜ پیط٘ٛت ،ؿٛسی

 ؼٝیداس ثٛد. ٔمبیدسكذ ٔؿٙ هیؿذٜ دس ػطح احتٕبَ 
 .دادٜ ؿذٜ اػت ؾیٕ٘ب 2 دس خذَٚ ثش ؿٛسیا ٗیبٍ٘یٔ

 (Electrolyte Leakage Index)   الکتزٍلیتی ًؾتؽبخص 

 اص وٝ داد ٘ـبٖ (1 خذَٚ ) تدضیٝ ٚاسیب٘غ اص حبكُ تبیح٘     
 ٘ـت ؿبخق اػبع ثش ػِّٛی غـبی ثٝ خؼبست ٔیضاٖ ٘ػش

 ٚ تٙؾ ػطٛح ،ٞبط٘ٛتیپ ثیٗداسی ٔؿٙی تفبٚت اِىتشِٚیتی
 یتی٘ـت اِىتشِٚ شاتییسٚ٘ذ تغ. داؿت ٚخٛد تٙؾ ثُاثشات ٔتمب

 ٗی(. وٕتش2 )خذَٚ بفتی ؾیافضا یتٙؾ ؿٛس ؾیثب افضا
 پیٔٛلاس ٔشثٛط ثٝ ط٘ٛتیّیٔ 200دس  یتیٔمذاس ٘ـت اِىتشِٚ

 ( ثٛد60/97٘بص ) پیٔشثٛط ثٝ ط٘ٛت ٗیـتشی( ٚ ث33/75) خِٛغ
 (.1 )ؿىُ

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
11

.3
2.

18
4 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
09

 ]
 

                             2 / 11

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.32.184
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1056-fa.html


 186..............................................................................................................  ثٝ ؿٛسی (.Phaseolus vulgaris L)ٞبی ِٛثیب اسصیبثی ٔیضاٖ تحُٕ ثشخی ط٘ٛتیپ

 
 

ٌیبٞی  ٞبیثخؾ اِٚیٗ اص پلاػٕبیی غـبی وٝ آ٘دب اص     
 ٚ ا٘ؼدبْ غـب ثیٙذ، حفعٔی آػیت تٙؾ تحت وٝ اػت

 دس اكلاح ٟٔٓ ساٞىبسٞبی اص یىی آٖ ٚاپبؿیذٌی اص خٌّٛیشی
 ؿٛد. دس ؿشایطٔی ٔحؼٛة تٙؾ ثٝ تحُٕ افضایؾ ثشای
٘ػیش  اوؼیظٖ فؿبَ ٞبیٌٛ٘ٝ تدٕؽ ٚ تِٛیذ ؿٛسی، تٙؾ

ضایؾ اف اوؼیظٖ ٞبیسادیىبَ ٚ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ػٛپشاوؼیذ،
ٞب، چشثی ٘ػیش ػِّٛی تشویجبت اص ثؼیبسی ثٝ یبثذوٝٔی

  كذٔٝ ٘ٛوّئیه اػیذٞبی ٚ ٞبوشثٛٞیذسات ٞب،پشٚتئیٗ
 ٞبپشاوؼیذاػیٖٛ چشثی اثش دس غـب، ػبختٕبٖ تغییش ثب ص٘ٙذٔی

 وٝ دٞٙذٔی افضایؾ سا ػِّٛی غـبی تشاٚایی ٞب،ٚ پشٚتئیٗ
 ػٕت ثٝ ػَّٛ ُداخ اص ٔٛخٛد ٞبیاِىتشِٚیت ٘ـت ٔٙدش ثٝ

ٌیشد ٔی لشاس تأثیش تحت ٌیبٜ سؿذ ٘تیدٝ دس ٚ ؿٛدثیشٖٚ ٔی
 تحت ػِّٛی غـبی ثجبت ٔحممیٗ ؾّت، ٕٞیٗ(. ث54ٝ)

 ثٝ تحُٕ اكّی خضء یه ؾٙٛاٖثٝ سا تٙؾ سطٛثتی ؿشایط
افضایؾ  (.32) ا٘ذوشدٜ ٔطشح ٔتحُٕ ٞبیدس ط٘ٛتیپ تٙؾ

ضایؾ ػطح ٘ـت یٛ٘ی غـبء ٚوبٞؾ ٔحتٛای آة ٘ؼجی ثب اف
ؿـٛسی ٚ دس ٘تیدـٝ خــىی فیضیِٛٛطیـه حبكـُ اص آٖ دس 

٘یض ، ٘خٛد ٚ وّضا ٞب سٚی اسلبْ آفتـبثٍشداٖثشخـی آصٔبیؾ
ایٗ ٌضاسؿبت ثـب ٘تـبیح  .(51،34،9ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )

٘ی داسد. ٕٞچٙیٗ ؾؼىشی ٚ خٛاٞٓ حبكـُ اص ایٗ آصٔبیؾ
یٛ٘ی غـبء ٌضاسؽ وشد٘ذ ؿٛسی ثشٔیضاٖ تشاٚؽ  (8) ٕٞىبساٖ

٘ـت یٛ٘ی  وـٝیطـٛسداؿـت ثـٝ داسیٔؿٙیاثش  دس ثشي رست
ثب افضایؾ ؿٛسی افضایؾ پیذا وشد ٚ ؿبخق پبیذاسی غـبء ٘یض 
تحت تأثیش ؿٛسی لشاس ٌشفت. دس ایٗ آصٔبیؾ ثیـتـشیٗ 

ٔشثٛط ثٝ وٕتشیٗ ػطح ؿٛسی ثٛد ٚ ٔیـضاٖ پبیذاسی غـبء 

تٙؾ ؿذیذ ٔـبٞذٜ وٕتـشیٗ ٔیـضاٖ پبیذاسی غـبء دس ؿشایط 
داد  ٘ـبٖ٘یض  ثش سٚی ٌٙذْ ؾُٕ آٔذٜپظٚٞؾ ثٝ. ٌشدیذ

 تش٘ذاسلبٔی وـٝ ٘ـت یٛ٘ی وٕتشی داس٘ذ، ثٝ ؿٛسی ٔتحُٕ
(32.)  

 پزٍلیي
 ػطٛح ،ٞبط٘ٛتیپ ثیٗ وٝ داد ٘ـبٖ ٞبدادٜ ٚاسیب٘غ تدضیٝ     

 یه ػطح دس پشِٚیٗ ٔمذاس سٚی ثش ٚ اثشات ٔتمبثُ تٙؾ
 ثیٗ دس (.1 خذَٚ) داسد ٚخٛد داسیٔؿٙی اختلاف دسكذ

خِٛغ  دس تشتیتثٝ پشِٚیٗ ٔمذاس وٕتشیٗ ٚ ثیـتشیٗ ٞب٘ٛتیپط
ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ ٔیضاٖ  (.2 خذَٚ) ؿذ ٔـبٞذٜٚ ٘بص 

  1/7طٛسی وٝ ٔیضاٖ پشِٚیٗ اص پشِٚیٗ افضایؾ یبفت ثٝ
 6/28ٌشْ دس ٌشْ ٚصٖ تش ثشي دس ؿبٞذ )ػطح كفش( ثٝ ٔیّی
 ٔٛلاس سػیذٔیّی 200ٚصٖ تش ثشي دس ػطح ٌشْ دس ٔیّی

 ؿذت افضایؾ ثب وٝ داد ٘ـبٖ ٞبٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ(. 2 )خذَٚ
 أب یبفت ٔختّف افضایؾ ٞبیط٘ٛتیپ دس پشِٚیٗ ٔیضاٖ تٙؾ
 200. دس ػطح ثٛد ٔتفبٚت ٞبط٘ٛتیپدس افضایؾ ٔیضاٖ ایٗ

ثیـتشیٗ ٔمذاس پشِٚیٗ دس ط ٘ٛتیپ خِٛغ ٔـبٞذٜ  ٔٛلاسٔیّی
ٌشْ دس ٌشْ ٚصٖ تش ثشي دس ٔیّی 4/7ٔمذاس پشِٚیٗ اص  ؿذ وٝ

 200ٌشْ دس ٌشْ ٚصٖ تش ثشي دس ػطحٔیّی 66/31ؿبٞذ ثٝ
دس ایٗ ػطح  ٔٛلاس افضایؾ یبفت ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس پشِٚیٗٔیّی

 79/3اختلبف داؿت وٝ ٔمذاس پشِٚیٗ اص  تٙؾ ثٝ ط٘ٛتیپ ٘بص
ٌشْ دس ٔیّی 3/11 ٌشْ دس ٌشْ ٚصٖ تش ثشي دس ؿبٞذ ثٝٔیّی

ٔٛلاس افضایؾ داؿت ٔیّی 200ٌشْ ٚصٖ تش ثشي دس ػطح
 (.1 )ؿىُ

 
 تٙؾ ٚ ثذٖٚ تٙؾ ؿٛسی طیدس ؿشا ؿذٜشییٌكفبت ا٘ذاصٜ ب٘غیٚاس ٝیتدض حی٘تب -1 خذَٚ

Table  . Analysis of variance on studied traits common bean under salt stress 

**، *  ٚns  : ٝداسغیشٔؿٙی ٚ دسكذ پٙح ٚ یه احتٕبَ ػطح دس داسٔؿٙی تشتیت ث  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٔٙبثؽ تغییشات
دسخٝ 
 آصادی

 ٔشثؿبتٔیبٍ٘یٗ 

٘ـت 
 اِىتشِٚیت

(ELI) 
 پشِٚیٗ

ٔبِٖٛ دی 
 آِذئجذ

(MDA) 
 وبتبلاص پشٚتئیٗ

(CAT) 

اػىٛسثبت 
 پشاوؼیذاص
(APX) 

 ٌبیبوَٛ
 پشاوؼیذاص
(GPX) 

پّی فُٙ 
 اوؼیذاص
(PPO) 

07/0 2 تىشاس ns 147/0 ns 000001/0 ns 0001 /0 ns 000001/0 ns 00008/0 ns 00003/0 ns 001/0 ns 

62/637 5 ط٘ٛتیپ ** 401/94 ** 007/0 ** 032/0 ** 109/0 ** 009/0 ** 012/0 ** 592/0 ** 

93/3199 3 ؿٛسی ** 328/1791 ** 028/0 ** 068/0 ** 035/0 ** 004/0 ** 007/0 ** 608/0 ** 

ط٘ٛتیپ×ؿٛسی  15 27/31 ** 239/5 ** 0003/0 ** 003/0 ** 002/0 ** 0002/0 ** 0002/0 ** 022/0 ** 

22/0 46 خطب  210/0  0004/0  0001/0  00007/0  00004/0  00004/0  003/0  

69/4  ضشیت تغییشات  56/2  33/8  74/4  99/2  30/7  92/6  95/5  
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 187 ........................................................................................................................... 1398 صٔؼتبٖ/ 32پظٚٞـٙبٔٝ اكلاح ٌیبٞبٖ صساؾی/ ػبَ یبصدٞٓ/ ؿٕبسٜ 

 ب ِٛثی ط٘ٛتیپ 6 دس كفبت ٔٛسدػٙدؾ اثشٔتمبثُ تٙؾ ؿٛسی ٚ ط٘ٛتیپ ثش ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ -2خذَٚ 
Table  . Comparison of the average effect of salt stress and genotype on traits measured in six beans genotypes 

 ( دا٘ىٗ دأٙٝ چٙذ آصٖٔٛ) ٘یؼتٙذ داسٔؿٙی دسكذ 5 ػطح احتٕبَ دس ٔـبثٝ، حشٚف داسای ٞبیٔیبٍ٘یٗ ػتٖٛ ٞش دس
 

ٞب اص ٘ػش تٛا٘بیی تدٕؽ پشِٚیٗ تحت ایٗ ط٘ٛتیپثٙبثش     
ؿشایط تٙؾ ثب ٞٓ اختلاف داس٘ذ ٚ ط٘ٛتیپ ثب ػبصٚوبس وبساتش 
لبدس ثٝ افضایؾ ٔیضاٖ تدٕؽ پشِٚیٗ ٌشدیذ ٚ اص طشیك تٙػیٓ 

(. 25)ثٝ ؿٛسی افضایؾ داد اػٕضی ٔمبٚٔت خٛد سا ٘ؼجت 
 دٞذ وٝ پشِٚیٗٞبی اخیش ٘ـبٖ ٔیؾلاٜٚ ثش ایٗ ٌضاسؽ

تٛا٘ذ ٘مؾ یه تثجیت وٙٙذٜ آ٘ضیٓ سا ایفب وٙذ ٚ ٔی
ٞبی ٔحیطی وبٞؾ دٞذ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذ سا دس تٙؾ

ٞبی ٌیبٜ ؿبخلی ٔیضاٖ پشِٚیٗ دس ا٘ذاْ اص آ٘دب وٝ. (55)

ت ٚ ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ ثشای ٔیضاٖ تٙؾ ٚاسدٜ دس ٌیبٜ اػ
ؿٛد ٚ ٌضاسؿبت ٘ـبٖ دادٜ اػت ثش ٔیضاٖ پشِٚیٗ افضٚدٜ ٔی

وٝ تدٕؽ پشِٚیٗ تحت ؿشایط تٙؾ ثب تحُٕ ثٝ تٙؾ دس 
ٞبی ٌیبٞی ٔشتجط اػت ٚ غّػت آٖ دس ثؼیبسی اص ٌٛ٘ٝ

ثب  (17ثٝ ٌیبٞبٖ حؼبع ثبلاتش اػت ) ٌیبٞبٖ ٔتحُٕ ٘ؼجت
تشتیت ثٝ ٘ػش ٚ ٘بص ثٝتٛخٝ ثٝ ٔیضاٖ پشِٚیٗ ط٘ٛتیپ خِٛغ 

 ثبؿٙذ.تشیٗ ط٘ٛتیپ ثٝ تٙؾ ؿٛسی ٔیتشیٗ ٚ حؼبعٔتحُٕ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٔـبثٝ حشٚف داسای ٞبیٔیبٍ٘یٗ) ٔیضاٖ پشِٚیٗ، ٘ـت یٛ٘ی ٚ ٔبِٖٛ دی آِذئیذ ثشای ط٘ٛتیپ دس تٙؾ ٔتمبثُ اثشات ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ -1ؿىُ 
 (٘ذاس٘ذ دسكذ پٙح احتٕبَ ػطح دس داسیٔؿٙی اختلاف

Figure  . Mean comparison of the interactions of stress in genotype for prolin, malondyaldyde and ELI ((Means with 
the same letters in each figure have not significant difference at    probability level) 
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پّی فُٙ 
 اوؼیذاص

unite mg-  
protein 

اػىٛسثبت 
 پشاوؼیذاص

unite mg-  
protein 

 وبتبلاص
unite mg-  

protein 
 تیٕبس

 ط٘ٛتیپ        
f600/60 d049/0 a233/21 a356/0 a147/0 a224/1 135/0  a 401/0 a خِٛغ 
a058/81 a115/0 f100/14 d213/0 c083/0 d620/0 d060/0 184/0  e ٘بص 
c008/70 b083/0 d608/17 c256/0 d073/0 c842/0 c083/0 d231 /0 74 
e533/62 cd057/0 c150/19 b318/0 b121/0 b055/1 b106/0 b380/0 96 
b541/71 b089/0 e233/15 c260/0 d064/0 c829/0 c073/0 e187/0 20 
d350/68 c063/0 b141/20 b311/0 c089/0 b110/1 b110/0 c302/0 2 

 mM ٙؾػطح ت        
9/51 d 033/0 d 1/7 d 356/0 a 103/0 b 735/0 d 074/0 c 286/0 b 0 
8/65 c 056/0 c 2/12 c 311/0 b 119/0 a 862/0 c 091/0 b 336/0 a 50 
6/75 b 091/0 b 7/23 b 264/0 c 093/0 c 04/1 b 108/0 a 273/0 c 100 
6/82 a 124/0 a 6/28 a 212/0 d 069/0 d 14/1 a 106/0 a 228/0 d 200 
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 188..... ......................................................................................................... ثٝ ؿٛسی (.Phaseolus vulgaris L)ٞبی ِٛثیب اسصیبثی ٔیضاٖ تحُٕ ثشخی ط٘ٛتیپ

 آلذئیذهبلَى دی
 آِذئیذ ثشيغ ٘ـبٖ داد وٝ غّػت ٔبِٖٛ دیتدضیٝ ٚاسیب٘     

ٞبی ِٛثیب تحت تبثیش ؿٛسی ،ط٘ٛتیپ ٚ اثش ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ
ؾ ؿذت (. ثب افضای1 ) خذَٚ ؿٛسی ٚ ط٘ٛتیپ لشاس ٌشفتٙذ

ٔیضاٖ طٛسی وٝ افضایؾ یبفت ثٝ آِذئیذتٙؾ ٔیضاٖ ٔبِٖٛ دی
ٔیىشَٚٔٛ دس ٌشْ ٚصٖ تش ثشي دس 033/0اص آِذئیذ ٔبِٖٛ دی

ٖ تش ثشي ٔیىشَٚٔٛ دس ٌشْ ٚص 124/0 )ػطح كفش( ثٝؿبٞذ 
 ٞبٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ (.2 سػیذ )خذَٚٔٛلاس ٔیّی 200دس ػطح 

 دسآِذئیذ ٔبِٖٛ دی ٔیضاٖ تٙؾ ؿذت افضایؾ ثب وٝ داد ٘ـبٖ
 دس افضایؾ ٔیضاٖ ایٗ أب یبفت ٔختّف افضایؾ ٞبیط٘ٛتیپ
شیٗ ٔٛلاس ثیـتٔیّی 200. دس ػطح ثٛد ٔتفبٚت ٞبط٘ٛتیپ

دس ط ٘ٛتیپ ٘بص ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٔمذاس  آِذئیذٔمذاس ٔبِٖٛ دی
تش ثشي دس َٔٛ دس ٌشْ ٚصٖ ٔیىشٚ 03/0آِذئیذ اص ٔبِٖٛ دی
 200َٔٛ دس ٌشْ ٚصٖ تش ثشي دس ػطحٔیىشٚ 20/0ؿبٞذ ثٝ 

دس ایٗ ػطح  ٛلاس افضایؾ یبفت ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس پشِٚیٗٔٔیّی
 ٔبِٖٛ ذاس اختلبف داؿت وٝ ٔم ٙؾ ثٝ ط٘ٛتیپ خِٛغت

 صٖ تش ثشي دس ؿبٞذَٔٛ دس ٌشْ ٚٔیىشٚ 02/0آِذیئذ اص دی
  200ػطح  ٔیىشَٚٔٛ دس ٌشْ ٚصٖ تش ثشي دس 10/0ثٝ 

پشاوؼیذاػیٖٛ غـبیی (. 1 ٔٛلاس افضایؾ داؿت )ؿىُٔیّی
دٞٙذٜ آػیت دس ٞبی آصاد ٞؼتٙذ ٘ـبٖوٝ ٘تیدٝ اثشات سادیىبَ

آِذئیذ ٔبِٖٛ دی . ثٙبثشایٗ ػطح(19،52) ثبؿٙذػطح ػَّٛ ٔی
ؾٙٛاٖ یه حبكُ اص پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذی غـبء اغّت ثٝ

(. دس 6،37) سٚدوبس ٔیٞبی اوؼیذاتیٛ ثٝؿبخق ثشای آػیت
، ؾذع ٕٞشاٜ ثب افضایؾ یبسی اص ٌیبٞبٖ صساؾی ٔب٘ٙذ ٌٙذْثؼ

، افضایؾ دس پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذی غـبٞبی ROSتِٛیذ 
یذ آِذئتدٕؽ ٔبِٖٛ دی .(12،45) صیؼتی ٘یض ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت

پزیشی غـبء پلاػٕبیی ؿذٜ دس ؿشایط تٙؾ ػجت افضایؾ ٘فٛر
ٝ ٔیضاٖ تِٛیذ چ(. ِزا ٞش 19یبثذ )ٚ ٘ـت یٛ٘ی افضایؾ ٔی

آِذئیذ تحت ؿٛسی وٕتش ثبؿذ، تحُٕ آٖ ط٘ٛتیپ ثٝ ٔبِٖٛ دی
ؿشایط تٙؾ ؿٛسی ثیـتش ثٛدٜ اػت. دس ایٗ تحمیك ٘یض ٔیضاٖ 

یذ ٚ ٘ـت یٛ٘ی دس ط٘ٛتیپ خِٛغ دس آِذئتِٛیذ ٔبِٖٛ دی
 ٞبی دیٍش ثٛد. ٔٛلاس وٕتش اص ط٘ٛتیپٔیّی 200ػطح ؿٛسی 
 اًشین كبتبلاس

 ، یٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ػطح ؿٛسی٘تبیح تدض     
 ٞبی ِٛثیب ٚ ثشٞٓ وٙؾ ؿٛسی ٚ ط٘ٛتیپ تبثیش ط٘ٛتیپ

(. ٘تبیح 1داسی ثش ٔیضاٖ فؿبِیت وبتبلاص داؿت )خذَٚ ٔؿٙی
ؼٝ ٔیبٍ٘یٗ فؿبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص تحت تیٕبسٞبی ٔختّف ٔمبی

٘ـبٖ دادٜ  2ٞبی ٔختّف ِٛثیب دس ؿىُ ؿٛسی دس ط٘ٛتیپ
ٔٛلاس ٕ٘ه ٔیّی 50ؿذٜ اػت. ثب افضایؾ ػطح ؿٛسی ثٝ 

ٞب ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ طؿبْ ٔیضاٖ آ٘ضیٓ وبتبلاص دس ٕٞٝ ط٘ٛتیپ
(. ثیـتشیٗ افضایؾ دس 2 ٚ خذَٚ 2 افضایؾ داؿت )ؿىُ

 10دسكذ( ٚوٕتشیٗ آٖ دس ط٘ٛتیپ ٘بص ) 32یپ خِٛغ )ط٘ٛت
 50( ثب افضایؾ ػطح ؿٛسی اص 2 دسكذ( ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )ؿىُ

ٔٛلاس ٕ٘ه طؿبْ ٔیضاٖ فؿبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص دس ٔیّی 100ثٝ 
ط٘ٛتیپ خِٛغ افضایؾ یبفت ٚ ثیـتشیٗ فؿبِیت وبتبلاص دس 

دػت ٝث ٔٛلاسٔیّی 100دس تیٕبس  44/0ط٘ٛتیپ خِٛغ ثشاثش ثب 
ٔٛلاس ٔیّی 100ثٝ  50آٔذ. دس حبِیىٝ افضایؾ ٔمذاس ٕ٘ه اص 

ٞب داس فؿبِیت وبتبلاص دس ػبیش ط٘ٛتیپثبؾث وبٞؾ ٔؿٙی
ٞب احتٕبلا ٘ـبٖ ذ. وبٞؾ فؿبِیت آ٘ضیٓ دس ایٗ ط٘ٛتیپیٌشد

تِٛیذ ؿذٜ دس اثش تٙؾ ؿٛسی   H Oیٙذ اٟ٘ذاْ آدٞذ وٝ فشٔی
ٚ  سی تشی ثشخٛسداس اػت.اص وبسأذی وٕ ٞبدس ایٗ ط٘ٛتیپ

( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ تحت تٙؾ ؿٛسی ٔیضاٖ 36ٕٞىبساٖ )
حؼبع ثٝ ؿٛسی ٌّشً٘ وبٞؾ فؿبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص دس سلٓ 

حبِیىٝ دس سلٓ ٔتحُٕ افضایؾ داؿت. دس ػطٛح  یبفت دس
ٞب وبٞؾ دس تٕبْ ط٘ٛتیپ ٔٛلاس(ٔیّی 200ثبلای تٙؾ )

تٙؾ ثش فؿبِیت  فؿبِیت آ٘ضیٓ ٔـبٞذٜ ؿذ. اثشات ٔتفبٚت
 تٛا٘ذ ثٝ ایٗ ؾّت ثبؿذ وٝ وبتبلاص دس ایٗ ٔطبِؿٝ ٔی

ٞبی ٔتفبٚتی ثشای وبٞؾ ٞبی ٔختّف اص ػیؼتٓط٘ٛتیپ
 یخبی. ٕٞچٙیٗ اص آٖوٙذاػتفبدٜ ٔی ٔمذاس ٞیذسٚطٖ پشاوؼیذ

ٞبی ثشٌی ٚالؽ ؿذٜ ٞب ػَّٛصْٚوٝ آ٘ضیٓ وبتبلاص دس پشاوؼی
ٛد. پش اوؼیذ ٞیذسٚطٖ ؿاػت ٚ دس وّشٚپلاػت یبفت ٕ٘ی

ٞبی ٔختّف تِٛیذ ؿذٜ دس وّشٚپلاػت ثیـتش تٛػط ایضْٚ
ٕٞیٗ ثٝ. (24) ٌشدداػىٛسثبت پشاوؼیذاص اص ٔحیط حزف ٔی

اوؼیذا٘ی ٞبی آ٘تیتٛاٖ ؾٙٛاٖ ٕ٘ٛد وٝ آ٘ضیٓدِیُ ٔی
ٞبی ثبلای ٔختّفی خٟت ٕٞٛػتبصی ٔٙبػت دس غّػت

H O  ٔؿٙی وٝ دس  ؿٛ٘ذ. ثٝ ایٗثب ٕٞذیٍش ٕٞبًٞٙ ٔی
ٞب ٞبی ٔتفبٚتی اص آ٘ضیٓٞبی ٔختّف تٙؾ ؿٛسی، دػتٌٝؼتشٜ

 (24) ؿٛ٘ذفؿبَ ٔی
 فؼبلیت آًشین اعکَرثبت پزاكغیذاس 

ٞبی فؿبِیت آ٘ضیٓ ٘تبیح حبكُ اص تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ     
اػىٛسثبت پشاوؼیذاص ٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ ػطٛح ؿٛسی، ط٘ٛتیپ 

دسكذ اختلاف  1طح وٙؾ ؿٛسی ٚ ط٘ٛتیپ دس ػٚ ثش ٞٓ
٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ فؿبِیت (. 1 )خذَٚ داس ٚخٛد داسدٔؿٙی

آ٘ضیٓ ػٛپش اوؼیذ دیؼٕٛتبص تحت تیٕبسٞبی ٔختّف ؿٛسی دس 
ٞبی ٔختّف ِٛثیب ٘ـبٖ داد وٝ ط٘ٛتیپ خِٛغ ثب ٔیضاٖ ط٘ٛتیپ

ٌشْ پشٚتئیٗ داسای ثیـتشیٗ ٚ تغییشات خزة دس ٔیّی 103/0
ٌشْ پشٚتئیٗ تغییشات خزة دس ٔیّی 043/0ط٘ٛتیپ ٘بص ثب 

وٕتشیٗ ٔیضاٖ فؿبِیت آػىٛسثبت پشاوؼیذاص سا دس ؿشایط ٘شٔبَ 
ؿٛسی  (. افضایؾ ػطح تٙؾ2 ٚ ؿىُ 2 )خذَٚ داؿتٙذ

ٔٛخت افضایؾ ٔیضاٖ فؿبِیت آ٘ضیٓ اػىٛسثبت پشاوؼیذاص دس 
ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٌشدیذ. أب سٚ٘ذ افضایؾ دس تٕبْ ط٘ٛتیپ

ػطح  طٛسیىٝ دسٝد ٔطبِؿٝ ٔتفبٚت ثٛد ثٞبی ٔٛسط٘ٛتیپ
داسای  دسكذ 52 ٔٛلاس ط٘ٛتیپ خِٛغ ثبٔیّی 200ؿٛسی 

افضایؾ  دسكذ داسای وٕتشیٗ 37 ثیـتشیٗ ٚ ط٘ٛتیپ ٘بص ثب
طٛس ٝ(. ث2 فؿبِیت ایٗ آ٘ضیٓ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ثٛد )ؿىُ

ٔتٛػط ٔیضاٖ فؿبِیت آ٘ضیٓ اػىٛسثبت پشاوؼیذاص دس ط٘ٛتیپ 
 آ٘تی اص یىی .ٞب وٕتش ثٛدٝ ػبیش ط٘ٛتیپ٘بص ٘ؼجت ث

 آػىٛسثبت پِشاوُؼیذاص ٌیبٞبٖ دس ٟٔٓ آ٘ضیٕی ٞبیاوؼیذآ٘ت
 وٕه ثب H O  صداییآ٘ضیٓ ػٓ ایٗ ( ٚغیف39ٝثبؿذ )ٔی

 آػىٛسثبت آ٘ضیٓ فؿبِیت (. افضایؾ56) اػت اػیذ آػىٛسثیه
 ٌضاسؽ ٔتؿذدی ٔطبِؿبت دس تٙؾ ؿٛسی ؿشایط دس پِشاوُؼیذاص

ٞبی ٔشادی ٚ ثب یبفتٝ آصٔبیؾ ایٗ ٘تبیح. (18ػت )ا ؿذٜ
( دس وّضا ٔـبثٟت 8، اؿشف ٚ ؾّی )ح( دس ثش43٘) ؾجذاِجبلی

 سا ٞبآٖ ٔتحُٕ ٞبیط٘ٛتیپ دس آ٘ضیٓ ایٗ داسد. افضایؾ فؿبِیت
 ٔحبفػت اوؼیذاتیٛ تٙؾ ثشاثش دس سا تب خٛدؿبٖ ػبصدٔی لبدس

آ٘ضیٓ تحت تٙؾ (. ثٙبثشایٗ افضایؾ فؿبِیت ایٗ 46) ٕ٘بیٙذ
تِٛیذ ؿذٜ دس   H Oتٛا٘ذ ٘مؾ وّیذی دس حزف ؿٛسی ٔی

تش تٙؾ خلاَ تٙؾ ؿٛسی ثبصی وٙذ ٚ ٔٙدش ثٝ تحُٕ ثیـ
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 189 ........................................................................................................................... 1398 صٔؼتبٖ/ 32پظٚٞـٙبٔٝ اكلاح ٌیبٞبٖ صساؾی/ ػبَ یبصدٞٓ/ ؿٕبسٜ 

افضایؾ فؿبِیت ایٗ آ٘ضیٓ دس  (.24ؿٛسی تٛػط ٌیبٜ ؿٛد )
( 18( ٚ وبٞؾ ٚ یب ؾذْ تغییش )43اسلبْ ٔتحُٕ ثٝ ؿٛسی )

 . فؿبِیت آٖ دس اسلبْ حؼبع ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت
 آًشین پلی فٌل اكغیذاس

داس ٘تبیح حبكُ اص تدضیٝ ٚاسیب٘غ حبوی اص تبثیش ٔؿٙی     
وٙؾ ؿٛسی ٚ ط٘ٛتیپ ثش ػطٛح ؿٛسی، ط٘ٛتیپ ٚ ثش ٞٓ

(. ٔمبیؼٝ 1 )خذَٚ ٔیضاٖ فؿبِیت آ٘ضیٓ پّی فُٙ اوؼیذاص ثٛد
خزة  94/0ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ط٘ٛتیپ خِٛغ ثب ٔیضاٖ ٔیبٍ٘یٗ
 59/0داسای ثیـتشیٗ ٚ ط٘ٛتیپ ٘بص ثب  ٌشْ پشٚتئیٗدس ٔیّی

وٕتشیٗ ٔیضاٖ فؿبِیت پّی فُٙ  ٌشْ پشٚتئیٗخزة دس ٔیّی
(. 2 ٚ ؿىُ 2 )خذَٚ اوؼیذاص سا دس ؿشایط ٘شٔبَ داؿتٙذ

افضایؾ ػطح تٙؾ ؿٛسی ٔٛخت افضایؾ ٔیضاٖ فؿبِیت آ٘ضیٓ 
ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٌشدیذ. أب پّی فُٙ اوؼیذاص دس تٕبْ ط٘ٛتیپ

 ٞبی ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٔتفبٚت ثٛد ایؾ دس ط٘ٛتیپسٚ٘ذ افض

ٔٛلاس ط ٘ٛتیپ خِٛغ ثب ٔیّی 200طٛسیىٝ دس ػطح ؿٛسی ٝث
دسكذ داسای  25ٗ ٚ ط٘ٛتیپ ٘بص ثب دسكذ داسای ثیـتشی 58

ایٗ آ٘ضیٓ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ثٛد٘ذ  وٕتشیٗ افضایؾ فؿبِیت
اص طٛس ٔتٛػط ٔیضاٖ فؿبِیت آ٘ضیٓ پّی فُٙ اوؼیذٝث (.2 )ؿىُ

 ٚ ٞب وٕتش ثٛد. ػیشاْدس ط٘ٛتیپ ٘بص ٘ؼجت ثٝ ػبیش ط٘ٛتیپ
 فُٙ پّی ٚ ٞبی وبتبلاصآ٘ضیٓ فؿبِیت افضایؾ (50) ٕٞىبساٖ
 ٚ سوضاع ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ. ٌضاسؽ ٌٙذْ ٔمبْٚ اسلبْ دس سا اوؼیذاص

 ؿٛس ؿشایط دس سا اوؼیذاص فُٙ پّی ٘یض افضایؾ (47) ٕٞىبساٖ
یض دس ٕٞبٍٞٙی ثب ٘تبیح حبضش ا٘ذ. ػبیش ٌضاسؿبت ٕ٘٘ٛدٜ تأییذ

حبوی اص ایٗ اػت وٝ فؿبِیت پّی فُٙ اوؼیذاص تحت ؿشایط 
ٞبی ٔتحُٕ ثٝ ؿٛسی ٌیبٞبٖ صساؾی تٙؾ ؿٛسی دس ط٘ٛتیپ

 . (31،48افضایؾ یبفتٝ اػت )

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
، اػىٛسثبت پشاوؼیذاص،ٌبیبوَٛ پشاوؼیذاصٚ پّی فُٙ صٔیضاٖ فؿبِیت آ٘ضیٓ وبتبلا ثشای ط٘ٛتیپ دس تٙؾ ٔتمبثُ اثشات ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ -2 ؿىُ

 اوؼیذاص
Figure  . Mean comparison of the interactions of stress in genotype for catalase, ascorbat peroxidase, polyphenol 

oxidase and ghayacol peroxidase 
 

 پزاكغیذاس گبیبكَل آًشین

 ِحبظ اص آٟ٘ب ٔتمبثُ اثش ٚ تٙؾ ػطٛح ٞب،ط٘ٛتیپ ثیٗ     
 1آٔبسی  ػطح دس(GPX)  پشاوؼیذاص ٌبیبوَٛ آ٘ضیٓ فؿبِیت
٘تبیح  2(. ؿى1ُ خذَٚ) ٔـبٞذٜ ؿذ داسیٔؿٙی تفبٚت دسكذ

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ فؿبِیت آ٘ضیٓ ٌبیبوَٛ پشاوؼیذاص تحت 
ٞبی ٔختّف ِٛثیب سا ٘ـبٖ ؿٛسی دس ط٘ٛتیپ تیٕبسٞبی ٔختّف

ٔٛلاس ٕ٘ه ٔیضاٖ ٔیّی 50ػطح ؿٛسی ثٝ ثب افضایؾ  دٞذ.ٔی
 ٞب ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضایؾ یبفت.فؿبِیت آ٘ضیٓ دس ٕٞٝ ط٘ٛتیپ

ط٘ٛتیپ خِٛغ دس ٔمبیؼٝ ثب  ثیـتشیٗ افضایؾ فؿبِیت آ٘ضیٓ دس
دسكذ(  10) 20دسكذ( ٚ وٕتشیٗ آٖ دس ط٘ٛتیپ  14ؿبٞذ )

  ٌّیىٛ پشاوؼیذاص (. ٌبیبو2َٛ )ؿىُ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ
 ٚ اییبختٝ دیٛاس٠ ػیتٛػَٛ، دس وٝ دس وٝ ٞؼتٙذ یٞبیپشٚتئیٗ
 ٞبیتشویت( اوؼیذاػیٖٛ) اوؼبیؾ اص ٚ داس٘ذ لشاس ٚاوٛئُ

 اػتفبدٜ (  H O) تدضیٝ ٚ صداییػٓ ثشای ٌبیبوَٛ ٔب٘ٙذ فّٙی
 دس( اوؼیذاتیٛ) اوؼبیـی تٙؾ ٔٛخت ؿٛسی تٙؾ .وٙٙذٔی

 ٚ ؿذٜ تخشیت ٞبییبختٝ غـبء آٖ ٘تیدٝ دس ٚ ؿٛدٔی ٌیبٞبٖ
 ِزا بثذ،یٔی افضایؾ آِذٞیذدی ٔبِٖٛ (ثیٛٔبسوش) ٘ـبٍ٘ش صیؼت
  ثشدٖ ثیٗ اص ثب تب یبفتٝافضایؾ یبختٝ دسGPX  آ٘ضیٓ

دس  (.23) ثٍیشد سا تخشیت ایٗ خّٛی آصاد سادیىبَ ٞبیاوؼیظٖ
ثؼیبسی اص ٔطبِؿبت ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ استجبط ٘ضدیىی 

مبٚٔت ثٝ تٙؾ ؿٛسی ٚخٛد ثیٗ افضایؾ آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص ٚ ٔ
داسد ٚ ٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ دس اثش افضایؾ پشاوؼیذاص ثٟجٛد یبفتٝ 

ٞبی خـىی، ثبساٖ ٘تبیح ٔـبثٟی تحت تٙؾ (58،8اػت )
 اػیذی ٚ ػشٔب دس ٌیبٞبٖ ٌٙذْ ٚ ٘خٛد ٌضاسؽ ؿذٜ اػت

ثٙبثشایٗ افضایؾ فؿبِیت پشاوؼیذاص تحت تٙؾ  (60،57،14)
دس  پشاوؼیذاص ٟٔٓ٘مؾ ثٝ  تٛخٝ ٔطبِؿٝ حبضش ثب ؿٛسی دس

آِذٞیذ ٚ حفع وبٞؾ ٔبِٖٛ دی ، H O حزف آ٘ضیٕی
سػذ. افضایؾ ٘ػش ٔییىپبسچٍی غـبی ػَّٛ وبٔلا ٔٙطمی ثٝ

ٔٛلاس ثبؾث ٔیّی 200ٔٛلاس ثٝ ٔیّی 50ٔیضاٖ ؿٛسی اص 
داس ٔیضاٖ فؿبِیت آ٘ضیٓ ٌبیبوَٛ پشاوؼیذاص ٘ؼجت وبٞؾ ٔؿٙی
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 190..............................................................................................................  ثٝ ؿٛسی (.Phaseolus vulgaris L)ٞبی ِٛثیب اسصیبثی ٔیضاٖ تحُٕ ثشخی ط٘ٛتیپ

 
 

طٛس ٞب ٌشدیذ. ثٝط٘ٛتیپ ٔٛلاس دسٔیّی 50ثٝ ػطح تٙؾ 
ٔتٛػط ٔیضاٖ فؿبِیت ایٗ آ٘ضیٓ دس ط٘ٛتیپ ٘بص ٘ؼجت ثٝ ػبیش 

ٞب وٕتش ثٛد. وبٞؾ فؿبِیت آ٘ضیٓ ٌبیبوَٛ پشاوؼیذاص ط٘ٛتیپ
ٔٛلاس دس ٌیبٜ تٙجبوٛ ٔـبٞذٜ ٔیّی 150ٚ  100دس ػطح ؿٛسی 

(. دس 28ؿذٜ اػت وٝ ثب ٘تبیح ایٗ ٔطبِؿٝ ٔطبثمت داسد )
ٔٛلاس ٕ٘ه، ٔیّی 200ٚ  100دس ػطح ؿٛسی ٔطبِؿٝ حبضش 
 اوؼیذا٘ی وبٞؾ پیذا وشد دِیُ آٖ احتٕبلافؿبِیت آ٘تی

دس ٔشاحُ اِٚیٝ تٙؾ  تٛا٘ذ ثٝ ایٗ ؾّت ثبؿذ وٝ ٌیبٞبٖٔی
ٞبی ثشای ٔحبفػت اص ػبختبسٞبی ػِّٛی ٚ حفع فؿبِیت

ٞبی ٞبی دخیُ دس ػٙتض آ٘ضیٓؾبدی ؿشٚؼ ثٝ افضایؾ ثیبٖ طٖ
ٙٙذ ٚ وبٞؾ فؿبِیت آ٘ضیٓ ثؿذ اص حذاوثش فؿبِیت ودفبؾی ٔی

احتٕبلا ثٝ خبطش سفؽ ٘یبص ػَّٛ ٚ وٙتشَ اثشات ٔخشة تٙؾ 
ٞب ثبیذ تب حذی ادأٝ داؿتٝ ثبؿذ وٝ ثبؿذ. فؿبِیت آ٘ضیٓٔی

ٔیضاٖ وبفی ٔٛاد لاصْ ثشای ٔٛاخٝ ثب ؿشایط تٙؾ سا ٞب ثٝػَّٛ
ثشای ادأٝ ػٙتض وٙٙذ ٚ پغ اص آٖ ثٝ احتٕبَ صیبد ِضٚٔی 

ؿٛد یب ؿبٖ وٓ ٔیفؿبِیت ثبلای ایٗ آ٘ضیٓ ٘جٛدٜ ٚ فؿبِیت
 ٞبی دسٌیش دس فؿبِیتپزیشی ا٘ذاْ٘بؿی اص آػیتتٛا٘ذ ٔی

 اوؼیذا٘ی دس اثش ؿٛسی ثبلا ثبؿذ.آ٘تی

 ّوجغتگی ثیي صفبت
داسی ثیٗ ٘ـت اِىتشِٚیت ثب ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔؿٙی     

 ٚ ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ثب فؿبِیت آِذئیذ ٚ پشِٚیٗ ٔیضاٖ ٔبِٖٛ دی
 ثٝثب تٛخٝ (. 3 )خذَٚ ٞبی آ٘تی اوؼیذاتیٛ ٔـبٞذٜ ؿذآ٘ضیٓ

 غـبء پبیذاسی ثب ؾىغ ساثطٝ ٘ـت یٛ٘ی ٔمذاس وٝ ایٗ
 ط٘ٛتیپ ٌشفت وٝ تٛاٖ ٘تیدٝٔی ایٗداسد ثٙبثش ػیتٛپلاػٕی

 ػیتٛپلاػٕی غـبء اص پبیذاسی ثیـتش، یٛ٘ی ٘ـت داؿتٗ ثب ٘بص
 تحُٕ وٕتشی ٘تیدٝ، ایٗ ط٘ٛتیپ دس. اػت ثشخٛسداس وٕتشی

ؿىغ ط٘ٛتیپ خِٛغ ثب داؿتٗ ٘ـت داسد ٚ ثبِ ؿٛسی ثشاثش دس
 تٙؾ ؿشایط دس .ثبؿذثٝ ؿٛسی ٔی تشیٛ٘ی وٕتش ٔتحُٕ

  ٕٞٝ فؿبِیت داسی ثیٗٔؿٙی ٚ ٔٙفی ٕٞجؼتٍی ؿٛسی
٘ـت  ثب ٞبی ِٛثیبثشي ط٘ٛتیپ دس اوؼیذا٘یآ٘تی ٞبیآ٘ضیٓ

  ٕٞجؼتٍی چٙیٗٞٓ ٔـبٞذٜ ؿذ. آِذئیذدی ٔبِٖٛ ٚ اِىتشِیت
 ثب اوؼیذا٘یآ٘تی ٞبیآ٘ضیٓ فؿبِیت ثیٗ داسیٚ ٔؿٙی ٔثجت

  وبٞؾ دس ٞبآ٘ضیٓ ایٗ ٘مؾ وٝ داؿت ٚخٛد یىذیٍش
  ٔـخق سا اوؼیذاتیٛ تٙؾ ٚلٛؼ اص ٞبی ٘بؿیآػیت

    .(3 )خذَٚ ٕ٘بیذٔی

 
 ذٜؿ ٔطبِؿٝ كفبت ثیٗ (r) خطی ٕٞجؼتٍی ضشیت -3 خذَٚ

Table  . Linear correlation (r) between studied traits 

 %5 ٚ %1 احتٕبَ ػطح دس داسٔؿٙی تشتیت ثٝ :* ٚ  **
 

ٞب داد وٝ تفبٚت سٚ٘ذ فؿبِیت آ٘ضیٓدس ٔدٕٛؼ ٘تبیح ٘ـبٖ     
دٞٙذٜ ایٗ ٚالؿیت اػت وٝ ٔـبسوت فؿبَ ٞب ٘ـبٖدس ط٘ٛتیپ
ٞب دس ایدبد ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ ؿٛسی تب حذ ٘ؼجتب ایٗ آ٘ضیٓ

ٞب ثؼتٍی داسد وٝ دس ٔؿشم دی ثٝ ٔیضاٖ ٔمبٚٔت ط٘ٛتیپصیب
 ایٗ ٌیش٘ذ. ثٙبثشتٙؾ اوؼیذاتیٛ ٘بؿی اص ؿٛسی لشاس ٔی

ٞب دس پبػخ ثٝ تٙؾ ٌیشی ٕ٘ٛد وٝ ط٘ٛتیپتٛاٖ ٘تیدٝٔی
ٕ٘بیٙذ. اوؼیذا٘ی ٔتفبٚتی سا ا٘تخبة ٔیٞبی آ٘تیؿٛسی فؿبِیت

ٞبی ٌیبٞی ٛ٘ٝوبسٞبی دفبؾی ٘ٝ تٟٙب دس ٌایٗ تفبٚت دس ػبصٚ
ٞب ٚ اسلبْ یه ٌٛ٘ٝ ٔختّف ٔتفبٚت اػت ثّىٝ دس ط٘ٛتیپ

 ثب تٛخٝ ثٝ ٘مؾ اػبػی ی ٘یض ٔتفبٚت اػت. ٌیبٞ

 ٞب دس حفع تؿبدَ ٌیبٜ دس صٔبٖ ٔٛاخٝ ثب اوؼیذاٖآ٘تی
تٛاٖ اػتجبط ٕ٘ٛد وٝ ٞبی ٔحیطی ص٘ذٜ ٚ غیشص٘ذٜ ٔیتٙؾ

اص خّٕٝ خِٛغ( اوؼیذا٘ی ثیـتشی )ٞبی ثب فؿبِیت آ٘تیط٘ٛتیپ
اص ٘ػش فیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿیٕیبیی تٛا٘بیی ثبلاتشی اص ٘ػش 

ٞبی ٔحیطی غیش ص٘ذٜ ٚ حفع تٛاٖ فتٛػٙتضی تحُٕ تٙؾ
خٛاٞٙذ داؿت. ثٙبثشایٗ اػتفبدٜ اص ط٘ٛتیپ خِٛغ دس ثش٘بٔٝ 
اكلاحی ِٛثیب ثشای ثٟجٛد تحُٕ ثٝ تٙؾ ؿٛسی سا پیـٟٙبد 

 وٙیٓ.  ٔی
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 وبتبلاص پشٚتئیٗ كفبت
اػىٛسثبت 

 پشاػیذاص
ٌبیبوَٛ 
 پشاوؼیذاص

پّی فُٙ 
 پشاوؼیذاص

ٔبِٖٛ دی  پشِٚیٗ
 آِذئیذ

٘ـت 
 اِىتشِٚیت

        1 پشٚتئیٗ
746/0 وبتبلاص ** 1       

283/0 اػىٛسثبت پشاوؼیذاص * **623/0 1      
737/0 ٌبیبوَٛ پشاوؼیذاس * **881/0 **449/0 1     
    1 -229/0 893/0** 452/0** 079/0 پّی فُٙ پشاوؼیذاص

   1 770/0** -226/0 635/0** -054/0 -495/0** پشِٚیٗ
  1 629/0** 052/0 -678/0** -098/0 -689/0** -921/0** ٔبِٖٛ دی آِذئیذ
 1 920/0** 664/0** 171/0 -599/0** 006/0 -584/0** -881/0** ٘ـت اِىتشِٚیت
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Abstract  
     Evaluation of the physiological and biochemical traits can help to identify strategies for selection of 
resistant cultivars and increased crop yield production under diverse environmental conditions such as 
SALT stress conditions. To this end, an experiment was conducted in a greenhouse based on a completely 
randomized design (CRD) with three replications. The experimental factors were six genotype of 
common bean (Naz, Jules. 94.74, 20, 2) and four levels of). Salinity (zero as control. 50,100 and 200 mM 
Nacl). Salt stress was applied five weeks after planting and lasted for 10 days. Second trifoliate were used 
for sampling. Some physiological and biochemical characteristics including Electrolyte leakage (EL), 
Proline, total soluble proteins, malondialdehyde, Enzyme activity catalase, ascorbat peroxidase, 
polyphenol oxidase and ghayacol peroxidase were measured at the end of the experiment. Result showed 
that all genotype with increasing salinity level (up 200 Mm) had similar response, but the intensity of 
these responses was different in various genotypes. Overall, the highest and lowest content Prolin, 
malondialdehyde, enzymes activity of catalase, ghayacol peroxidase and ascorbat peroxidase were 
recorded at salinity level of 200Mm in jules and naz respectively. By evaluating of the studied traits, with 
considering physiological and biochemical characteristics, it could be conclude that genotype julse was 
salt tolerant in comparison to the rest of genotypes.  

 
Keywords: Abiotic Stress, Common Bean, Sodium Chloride, Tolerance, Oxidative Stress 
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