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   -T ِیجذا( Gaeumannomyces graminis var. tritici) ًاى گٌذم پاخَرُ 
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 ذُیچک
 يیا در تَجِ لاتل خغارت هَجة ٍ تاؽذ یه هزطَب هٌاطك در گٌذم یّا یواریت يیتز هْن اس یکی گٌذم پاخَرُ یواریت      

 تِ هماٍهت یّا صى ییپضٍّؼ در جْت ؽٌاعا لذا ؛ًؾذُ اعت ییؽٌاعا یواریت يیتِ ا ًغثت یهماٍه رلن ٌَّس ٍ ؽَد یه هٌاطك
 پضٍّؼ، ایي در. اعت تزخَردار یادیس تیاّو اس ًاى گٌذم در کوتز تیحغاع تا ارلام ای ٍ هماٍم ارلام ذیتَل ٍ یواریت يیا

  تلالی اس حاصل  F جوعیت اس ،(  -T) پاخَرُ تیواری عاهل لارچ اس جذایِ یک تِ هماٍهت تا هزتثط ًؾاًگزّای ؽٌاعایی هٌظَرتِ
 در ٍالذیي ٍ  F جوعیت کاؽت اس پظ. ؽذ اعتفادُ ای تَدُ تفزق تجشیِ ٍ( 1528) هماٍم ٍ( 164 ٍ 1546) حغاط ّای صًَتیپ
 گزدیذ تعییي دّی ًوزُ طزیك اس آلَدگی هیشاى تِ تَجِ تا گیاّاى فٌَتیپ تیواری، عاهل لارچ تِ گیاّاى هصٌَعی آلَدگی ٍ گلخاًِ

 ّوزاُ کِ گزدیذ تْیِ حغاط ٍ هماٍم افزاد DNA اس تالک دٍ تیواری ًوزُ تزاعاط ، F افزاد ٍ ٍالذیي  DNA اعتخزاج اس پظ ٍ
هَرد اعتفادُ تٌْا  یآغاسگزّا اس. گزفتٌذ لزار (PCR) تجشیِ هَرد RAPD، SCoT، ISSR ٍ SSR آغاسگزّای تَعط ٍالذیي DNA تا
. ًذاؽت ٍجَد حغاط الکت ٍ ٍالذ در کِ ًوَد تاس جفت 400 هحذٍدُ در یتاًذ ذیتَل هماٍم تالک ٍالذ ٍ در ISSRآغاسگز  کی

 يیت دار یهعٌ ارتثاط هزتع یکا ِیتجش ٍ َىیرگزع ِیتجش ٍ ذًذیگزد پیصًَت يییتع ًؾاًگز يیا یتزا  Fٍ  ّا تالک افزاد ِیکل عپظ
  در تاًذ يیا ٍجَد اًگزیت ( = b-709/0*) 400 تاًذرگزعیَى ًوزُ تیواری رٍی . را ًؾاى داد یواریت ًوزُ ٍ هذکَر ًؾاًگز

ٍجَد راتطِ  یواریتز اعاط ًوزُ ت 1546 × 1528 یتلال در  Fافزاد  عیتَس يی. ّوچٌاعت( هماٍم)افزاد  يییپا یّاًوزُ
 غالة یّا صى تَعط یواریت يیا تِ تیحغاع احتوالا داد ًؾاى کِ ًوَد ذییتا را( هماٍم: 1، حغاطوِیً: 6ط، حغا: 9) یغتاسیاپ

 .ؽَد یه کٌتزل

 
  .ًؾاًگز ،یغتاسیاپ گٌذم، پاخَرُ ،یچٌذؽکل ،یا تَدُ فزقت ِیتجش :یذیکل ّایٍاصُ

 

 همذهِ

 يیسز هْن اس یىی (.Triticum aestivum L) گٌذم     
ّىشبر( اس  َىیلیه 220) %20وِ ضذٍد  ثبؽذ یه یسراػ بّبىیگ

 یافل ییٍ هبدُ غذا بفشِیثِ آى اخشقبؿ  بیدً یول اراض
 زاىیا در. (26) دّذ یه لیهزدم خْبى را سؾى ٪35ضذٍد 

 وؾَر زیخوؼ بسیً هَرد يیدزٍسئ ٍ یوبلز یافل هٌجغ گٌذم
 . اعز
ّز فزد  یبفشیدر یوبلز ٪65ٍ  يیدزٍسئ ٪75 وِ یعَرِث     

 خغبرر گٌذم ثِ یهخشلف یّب یوبریث .(26) دّذ یه لیرا سؾى
لزار  زیداًِ گٌذم را سطز سبث زیفیٍ ػولىزد ٍ و وٌٌذ یه ٍارد

 خولِ اس گٌذم عَلِ ٍ ؾِیر یّب یذگیدَع. دٌّذ یه
 ٍارد خغبرر گٌذم ثِ عبلِ ّز وِ ّغشٌذ یهْو یّب یوبریث
 یّب لبرذ ّب، یوبریث يیا یافل ػَاهل خولِ اس. وٌٌذ یه

 ٍ  Fusarium ,Rhizoctoniیّب خٌظ ثِ هشؼلك یخبوش
Gaeumannomyces ّ(.28) غشٌذ 

 Gaeumannomyces یلبرز ثب ػبهل گٌذم دبخَرُ     
graminis var. tritici در ؾِیر یذگیاس ػَاهل هْن دَع 

در عزاعز خْبى  یوبریث يیؽَد. ا یه هطغَة بىیگٌذه زُیس
 يیزٌ گزدد، ّنیهؼشذل وؾز ه یگٌذم سطز آة ٍ َّاوِ 
 ػلائن . (22) دارد ؽذر ثبلا ارسفبػبر در ییاعشَا هٌبعك در

 ثزٍس ّب داًِ ؽذى یزیؽ ٍ عٌجلِ لیسؾى ٌّگبم ؾشزیث دبخَرُ
 ػبهل لبرذ یػٌىجَس سبر َمیغلیه یوبریث گغشزػ ثب. وٌذ یه

 حیثشذر ٍ ؽَد یه ظبّز عبلِ ِیدب ٍ ؾِیر عغَش در یوبریث
 (.27) ٌذیآ یه در زُیس رًگثِ عبلِ ِیدب ٍ عَلِ یّب ثبفز

 یّب رٍػ اس اعشفبدُ ثب آلَدُ هٌبعك در دبخَرُ یوبریث وٌشزل
 یشیزیهذ ٍ یسراػ یّب رٍػ. ؽَد یه اًدبم یشیزیهذ ٍ یسراػ

 وبؽز شثبى،یزهیغ بّبىیگ ثب سٌبٍة ؼ،یآ لیلج اس یهشؼذد
 وبؽز َم،یآهًَ فزم ثِ شزٍصىیً یوَدّب اس اعشفبدُ زٌّگبم،ید

 یضذٍد سب فؾزدُ، ًغجشبً ثغشز در وبؽز ،یذیاع یّب خبن در
 (.2) دّذ یه وبّؼ را گٌذم دبخَرُ یوبریث

دبخَرُ گٌذم  یبرویهْن خْز وٌشزل ث یّب اس رٍػ یىی     
  (.17) اعز همبٍم یّب شِیٍار اس اعشفبدُ ٍ ییؽٌبعب

 ثِ همبٍم وِ Thinopyrum intermedium اس سبسگی ثِ     
 را صى ایي. اًذ ًوَدُ ولَى را R -R -MYB صى اعز، دبخَرُ

 گزفشِ فَرر ّبی ارسیبثی ثزاعبط ٍ دادُ اًشمبل گٌذم ثِ
 اس ثبلایی عغص  -TiMYB R سزاریخشِ گٌذم وِ ؽذ هؾبّذُ
وِ  هٌبثغ اظْبرار در رغن ػلی .(16) دارد را دبخَرُ ثِ همبٍهز
 هؼزفی ٍ ؽٌبعبیی دبخَرُ یوبریرلن همبٍم ثِ ث یرٌَّس ّ

 گٌذم ًبى ّبی یخاس صًَس خوؼیشی دضٍّؾی در اعز، ًؾذُ
 دبخَرُ  یوبریدر همبثل ث گٌذم ًبى( یخصًَس 960)
ًضاد  یيهمبٍم ثِ ا یخصًَس یسؼذاد ؽذًذ، غزثبل(   -T یِخذا)

 ایي اضشوبلاً (9،10،11اًشخبة ؽذ ) یخصًَس 960 یيا یياس ث
 اس خبؿ ًضاد یب ٍ خذایِ ایي همبثل در فمظ همبٍم ّبی صًَسیخ
 ای گلخبًِ ارسیبثی در. اًذ دادُ ًؾبى همبٍهز دبخَرُ ثیوبری

 داًؾگاُ علَم کؾاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی عاری
 پضٍّؾٌاهِ اصلاح گیاّاى سراعی
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 سدشیِاس عزیك وِ  ضغبط ٍ همبٍم ارلبمّبی ضبفل اس  سلالی
ٍ  یزغبلج اثزار وِ ؽذ هؾخـ ،ؽذ اًدبم ًغل هیبًگیي

 دخیل یوبریث یيدر وٌشزل همبٍهز ثِ ا یذؽذ یغشبسیاد
  ثِ ًبى گٌذم ٍاوٌؼدر  وِ ؽذ  دادٍُ اضشوبل  ّغشٌذ
 9:6:1 یغشبسیدٍ صى ثب اثز اد ،ثیوبری ایياس     -Tخذایِ

  (.3) دارًذدخبلز 

ظز ثز صى هَرد ً MAS))1 ووه ًؾبًگزاًشخبة ثِ در     
دادُ  ـیدارد سؾخ یىیًؾبًگز صًش هیوِ ثب  یَعشگیاعبط د

 رٍػ در لذم يیاٍل ػٌَاىثِ يیثٌبثزا. ؽَد یٍ اًشخبة ه ؽذُ
 یّب ثب صى َعشِید یًؾبًگزّب ذیووه ًؾبًگز ثباًشخبة ثِ

ففز هَرد  وٌٌذُ وٌشزل یّب صى ٍ ؽًَذ ییهَرد ًظز ؽٌبعب
 یا سَدُسفزق  ِیرٍػ سدش .(18) ًوَد 2ًظز را ًؾبًوٌذ

(BSA)3.  
 در ًؾبًگزّب ییؽٌبعب یثزا غیعز رٍػ هیػٌَاى ثِ     

در ضبل سفزق  یّب زیخوؼ اس اعشفبدُ ثب صًَم خبؿ هٌبعك
 صى ثب َعشِید یهَلىَل یًؾبًگزّب ییؽٌبعب یثزا (.18) اعز

 F ٍ 215  زیخوؼ اس زغٌذرلٌذ در بیشٍهبًیر یوبریث ثِ همبٍهز
ر د آغبسگزعِ  وِ داد ًؾبى حیًشبُ ؽذ، اعشفبد RAPD آغبسگز

 يیّوسٌ(. 6) ًوَدًذ دبدیا یزٌذؽىلسَدُ همبٍم ٍ ضغبط  دٍ
فمظ  شهبَّارُ،یر آغبسگز 341وبرثزدى ثِ ثب یگزید دضٍّؼ در
 شیدٍ سَدُ ً يیث ي،یسَاًغز ػلاٍُ ثز ٍالذ آغبسگز 16

 یوبریث یوِ رٍ یؾیسهبآ در (.19) ذٌدًّؾبى  یزٌذؽىل
در ضبل سفزق اًدبم ؽذ،  یّب دٌجِ، در ًغل بُیدر گ َمیلیغیٍرس

اعشفبدُ سٌْب  هَرد RAPD آغبسگز 300هؾخـ ؽذ وِ اس 
در ٍالذ ٍ ثبله  را ثبس خفز 800ضذٍد  یثبًذ آغبسگز هی

 ًذاؽز ٍخَد همبٍم ثبله ٍ ٍالذ در وِ عبخزضغبط آؽىبر 
(25). BSA ًِ ثب ففبر  َعشِیًؾبًگز د ییسٌْب در ؽٌبعب
وِ ثب  ییًؾبًگزّب ییؽٌبعب ثلىِ در ،ؽَد یشفبدُ هاع یفیو

 هثبل یثزا. اعز ؽذُ اعشفبدُ شیً ،دارًذ یَعشگید یففبر وو
داثل  زیففز عَل غلاف در خوؼ یوِ رٍ یدضٍّؾ رد

رٍػ  ثبRAPD  آغبسگز بث (Brassica napus) ولشا ذیّبدلَئ
ًمؾِ  هی زی. در ًْب(23) گزفز اًدبم یا سَدُسفزق  ِیسدش

 یثزا RAPD یهىبى صً 37 یضبٍ یًؾبًگز هَلىَل یبصٌىیل
 یوو ففز یصً یّب هىبى ـیسؾخ خْز زیخوؼ يیا

(QTL) (23) ؽذ ییؽٌبعب غلاف عَل ففز وٌٌذُ وٌشزل. 
 ثیوبری ثِ همبٍهز صًشیىی اعبط هَرد در صًشیىی هغبلؼبر

دلاعن  ایي ثیوبری در صرم ثب همبٍمّبی  صى ؽٌبعبیی ٍ دبخَرُ
 ًشبیح. اعز ًؾذُ اًدبم خبهغ عَرثِ ٌَىسبوگٌذم ًبى 

 یوبریهمبٍهز ثِ ث ّبی صى وِ دّذ هی ًؾبى ّب دضٍّؼ
 ّبی گٌذم )گًَِ یٍضؾ خَیؾبًٍذاى ٍدر اخذاد  یؾشزث دبخَرُ

گفشِ  ٍ (5،8،12،15،17( ٍخَد دارًذ )آخیلَدظ ٍ آگزٍدیزٍى
 دبخَرُ یوبریث ثِ ّب گًَِ يیا همبٍهز وِ اعز ذُؽ

 Haynaldia villosa(. 13) ثبؽذ یًص یدل اعز هوىي
یه   THعغص ثبلایی اس همبٍهز ثِ دبخَرُ را دارد. 

ثبؽذ.  هی Haynaldia villosaدلَئیذ ثیي گٌذم دٍرٍم ٍ  آهفی
هؾشمبر ایي  ٍ TH در یه هغبلؼِ ّیجزیذ ثیي گٌذم ٍ 

دشیِ ، هَرد سRAPDآغبسگز  150وبر ثزدى سلالی را ثب ثِ
 (    Sیه آغبسگز )آغبسگز فمظ  هَلىَلی لزار دادًذ وِ
ثیي هؾشمبر همبٍم ٍ ضغبط  1540سَاًغز ثب سىثیز ثبًذ 

 یوبریهمبٍهز ثِ ث یىیصًش اعبط (.14)سفبٍر ایدبد ًوبیذ 
 در ییّب صى ضبل ثِ سب ٍ غزیً هؾخـ ًبى ٌذمدبخَرُ در گ

 ییٌبعبؽدر داخل گٌذم ًبى  یوبریث يیب همبٍهز ثِ اارسجبط ث
َع صًشیىی اس ًظز ٍاوٌؼ ثِ ایي ثیوبری در اهب سٌ اعز ًؾذُ
 يیثٌبثزا(. 13،14،15،17دلاعن گٌذم ًبى گشارػ ؽذُ ) صرم

ثب  َعشِید یهَلىَل یًؾبًگزّب ییهٌظَر ؽٌبعبدضٍّؼ ثِ يیا
 ًغل اس اعشفبدُ ثب (  -Tِی)خذا دبخَرُ یوبریهمبٍهز ثِ ث

 .ؽذ اًدبم  F سفزق
 

 ّا رٍػ ٍ هَاد
 هیٍ  (164ٍ 1546) ضغبط خیصًَس دٍدضٍّؼ،  يیا در     

 اس (   -Tِی)خذا دبخَرُ یوبریثِ ث (1528) همبٍم خیصًَس
ٍ  ِیرفغٌدبى سْ )ػح(ػقز یٍل داًؾگبُ دلاعن صرم َىیولىغ
 اًدبم F  در ضبل سفزق زیخوؼ ذیهٌظَر سَلثِ زیس یّب یسلال
ًوًَِ گٌذم  960 يیاس ث یٌیٍالذ یّب خیصًَس (.1)خذٍل  ؽذ

خبرج وؾَر  يیٍ ّوسٌ زاىیهٌبعك هخشلف اًبى وِ اس 
ًوًَِ گٌذم ًبى  960 يیا. ؽذُ ثَدًذ اًشخبة ؽذًذ یآٍر خوغ

 )ػح( ػقز  یدر هشرػِ داًؾگبُ ٍل 1393-1394 یدر عبل سراػ
سه خَؽِ اًشخبة ٍ  هیرفغٌدبى وؾز ٍ اس ّز ًوًَِ 

 دبخَرُ  یوبریدر گلخبًِ ًغجز ثِ ث ٍؽذُ  زیسىث
خبلـ در ثبًه  يیػٌَاى لاؽذُ ٍ ثِ یبثی( ارس  -T ِی)خذا

 (.9،10،11) ؽًَذ یه یاردصى داًؾگبُ ًگِ

 
 ؽذُ اًدبم ّبی سلالی ٍ ٍالذیي ثؼٌَاى ؽذُ اًشخبة یّب یخصًَس -1خذٍل 

Table  . Selected genotypes as parents and accomplished crosses. 
   ( P)   مٍد ٍالذ یضگیٍ ( P) اٍل ٍالذ یضگیٍ یسلال یؽوبرُ سلال

1 164(P ) ×1528 (P ) ضغبط ثِ دبخَرُ، ثْبرُ شُییدب دبخَرُ، یوبریهمبٍم ثِ ث 
2 1528(P ) ×1546(P ) شُییهمبٍم ثِ دبخَرُ، دب شُییضغبط ثِ دبخَرُ، دب 

 
 حیتلم عیها ِیتْ ٍ اعتفادُ هَرد لارچ

 Gaeumannomyces لبرذ اس دضٍّؼ يیا در     

graminis var. tritici ِیخذا T-   َِىیولىغ اس و 
)ػح( ػقز یٍل داًؾگبُ یوؾبٍرس داًؾىذُ یؽٌبع لبرذ

 ِ یسادهب  ِ یؽذ. خْز سْ اعشفبدُؽذُ ثَد،  ِیسْ رفغٌدبى
هذوَر   لبرذ یّب ٍ دزٍدبگَل َىیشاعیزَى عزػز ولٌ وبرگز،یث

 ِیهب ِیػٌَاى سْارسى ثِ اساعز،  ؾشزیارسى ث ییهبدُ غذا یرٍ

 دخشِ ارسى ثذر صیسلم ِیهب یِ یهٌظَر سْثِ .ؽذ اعشفبدُ صیسلم
 گزم 100 ّوزاُثِ ثبؽذداؽشِ را آة خذة ضذاوثز وِ ؽذُ
 درة وزدى هغذٍد اس دظ ٍ خشِیر ارلي درٍى هزعَة هبعِ

 درخِ 120 یدهب در اسَولاٍ در دٍثبر رٍس، هی فبفلِ ثِ آى
 یَهیغلی. زٌذ ضلمِ هؽذعشزٍى  مِیدل 20هذر گزاد ثِ یعبًش

 ػبهل لبرذ دزگٌِ رؽذ ضبل در ِیهشز اس ضبؽ یعبًش هی لغز ثب
 یٍ در اًىَثبسَر در دهب یسًِ یّب هب ارلي اس هی ّز ثِ یوبریث

1- Marker Assistant Selection                                     2- Gen Tagging                                                     3- Bulk Segeregant Analysis 
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ًذ. در ؽذ یدار رٍس ًگِ 15هذر گزاد ثِ یدرخِ عبًش 25-20
اس  یزیٍ خلَگ یّب خْز َّادّ ارلي ثبر يیزٌذ زیدٍرُ اخ

 .(17) ؽذًذگلَلِ ؽذى، سىبى دادُ 
 ًوزُ یزیگ اًذاسُ ٍ گلخاًِ در یکیصًت هَاد اؽتک
 یواریت
 1396در عبل  )ػح(ػقز یدر گلخبًِ داًؾگبُ ٍل ؼیآسهب     

در زْبر گلذاى  یٍ ضغبط ّز سلال همبٍم يیاًدبم ؽذ. ٍالذ
خبن هشرػِ ثِ هبعِ( ٍ در ّز  1ثِ  2ثِ ًغجز  یگزه 800)

در ّز  ٍ گلذاى 34 در یسلال ّز  Fثَسِ ٍ ثذٍر  4گلذاى 
 صیسلم بریرٍس ثؼذ اس وؾز، ػول 10ثَسِ وؾز ؽذًذ.  4گلذاى 

سِ اًشخبة بّیگ 3. اس ّز گلذاى گزفزّب اًدبم  بّسِیگ یرٍ
 ؽذدر وٌبر عَلِ لزار دادُ  مبًیدل صیسلم ِیگزم اس هب 2ٍ  ذیگزد

 ص،یّفشِ دظ اس سلم 6ثب هبعِ دَؽبًذُ ؽذ.  ٍ عغص آى وبهلاً
ثز اعبط درفذ  .ذیدگز یرععَلِ ثز یؽذگبُیع درفذ

ثِ  0-5 يیث یوبریث ًوزُّب  ّب ٍ عَلِ ؾِیًىزٍسُ ؽذى ر
 :ؽذ يییسؼ زیؽزش س

 همبٍم(. )وبهلاً ّب ثذٍى لىِ ًىزٍسُ ٍ عَلِ ّب ؾِیر -0
 نیػلا فبلذ عَلِ ٍ ًىزٍسُ لىِ زٌذ بی هی یدارا ؾِیر -1

 )همبٍم(.

 اس ؾشزیث ؽذى)ًىزٍسُ  ًىزٍسُ هوشذ یّب لىِ یدارا ؾِیر -2
 جبًی)سمز نی( ٍ عَلِ ثذٍى ػلاّب ؾِیر ٪50ٍ ووشز اس  25٪

 همبٍم(.
 عَلِ یؽذگ بُیٍ ع ّب ؾِیر ٪50اس  ؾشزیًىزٍسُ ؽذى ث -3

 )همبٍهز هشَعظ(.
 عَلِ یؽذگ بُیع ٪75رًگ ثب سَعؼِ  بُیع جبیسمز ّب ؾِیر -4

 )ضغبط(.
 یلی)خ بُیگ یذگیٍ عَلِ ٍ عجش خؾى ؾِیر ؽذى بُیع -5

 (.21) ضغبط(
 خْز ٍ ثزداؽز یثزگ ًوًَِ ؽذُوؾز یّب ثَسِ سوبم اس     

 ٍ ؽذًذ هٌشمل -80 شریٍ فز غیاسر هب ثِ DNA اعشخزاج
 زییسغ یوو ثبCTAB  رٍػثِ ؾگبُیآسهب درDNA  اعشخزاج

 ؽذُاعشخزاج  DNA یوو ٍ یفیو عٌدؼ. گزفز اًدبم (4)
 1 ىلؽ. ؽذ اًدبم ًبًَدراح دعشگبُ ٍ درفذ هی آگبرس صل ثب

 ×1528 یسلال یثزا را یوبریث ًوزُ ًظز اس  F افزاد غیسَس
 فزد DNA 10 تی)سزو ضغبط ثبله. دّذ یه ؾبىً 1546

 دبدیا( همبٍم فزد DNA 10 تی)سزو همبٍم ثبله ٍ( ضغبط
 .ؽذ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1528× 1546 یسلال در یوبریثز اعبط اعىَر )ًوزُ( ث  Fافزاد  غیسَس -1 ؽىل
Figure  . Distribution of F  population based on disease scores in      ×     crosses 

 
 یوبریث یثزا یا سَدُ سفزق ِیسدش اًدبم هٌظَرثِ     

همبٍم ٍ ضغبط ثب اعشفبدُ اس  یّب ثبله  DNAدبخَرُ،
لزار  PCR هَرد  SSR،SSR ،  SCoTٍRAPD یآغبسگزّب
 ٍاوٌؼ هخلَط شزیىزٍلیه 10 ضدن در DNA زیسىثگزفشٌذ. 

 آغبسگز شز،یىزٍلیه 5 شاىیهثِ ،x ثب غلظز  ىظیهغشزه یضبٍ
 25/0 شاىیهثِّزوذام  اس( SSR )آغبسگزرفز ٍ ثزگؾز 

 الگَ DNA هَل، ثز ىَهَلید 10 ییًْب غلظز ثب شزیىزٍلیه
 در ٍ شزیىزٍلیه 5/1 شاىیهثِ شزیىزٍلیه ثز ًبًَگزم 30 غلظز ثب

 یآغبسگزّب یثزا .ثَد شُیًَید همغز آة شزیىزٍلیه 3 زیًْب
SCoT، RAPD ٍ ISSR آغبسگز اس شزیىزٍلیه 5/0 شاىیه 

 آغبسگز یثزا یضزارس یّب ززخِ. گزفز لزار اعشفبدُ هَرد
ISSR 94 یدهب در ِیاٍل یعبس ٍاعزؽز ززخِ هی ؽبهل 
 ٍاعزؽز ثب ززخِ 40 مِ،یدل 3هذر ثِ گزاد یعبًش درخِ

 C94 ِِیثبً 30هذر ثِ آغبسگز لاسقب یدهب ِ،یثبً 30هذر ث 
 آٍردُ ؽذُ اعز( 2در خذٍل  ISSR یاسقبل آغبسگزّب ی)دهب

ززخِ  هی شبًیًْب ٍ مِیدل 2 هذرثِ C72  یٍ ثغظ در دهب
 یّب ثَد. ززخِ C72  یدر دهب مِیدل 7هذر ثِ ییثغظ ًْب

 یعبس ززخِ ٍاعزؽز هیؽبهل   SSRآغبسگز یثزا یضزارس

 ثب ززخِ 35 مِ،یدل 3هذر ثِ C94  یدر دهب ِیاٍل
 اسقبل یدهب ِ،یثبً 30هذر ثِ C94  یدهب در یعبس ٍاعزؽز

در  SSR یآغبسگزّباسقبل  ی)دهب ِیثبً 30 هذرثِ آغبسگز
 40هذر ثِ C72  یٍ ثغظ در دهب آٍردُ ؽذُ اعز( 3خذٍل 

 یدر دهب مِیدل 5 هذرثِ ییززخِ ثغظ ًْب هی شبًیٍ ًْب ِیثبً
 C72 .آغبسگز  یثزا یضزارس یّب ززخِ يیّوسٌ ثَدRAPD 

 درخِ 94 یدهب در ِیاٍل یعبس ٍاعزؽز ززخِ هی ؽبهل
 ثب ززخِ 44 آى دًجبلثِ ٍ مِیدل 3 هذرثِ گزاد یعبًش

 ِ،یثبً 30هذر ثِ گزاد یدرخِ عبًش 94 یدهب در یعبس ٍاعزؽز
 یاسقبل آغبسگزّب ی)دهب مِیدل 1هذر اسقبل آغبسگز ثِ یدهب

RAPD 72 یذُ اعز( ٍ ثغظ در دهبآٍردُ ؽ 4خذٍل  در 
 ییًْب ثغظ ززخِ هی ٍ مِیدل 2 هذر ثِ گزاد یدرخِ عبًش

 یّب ززخِ .ثَد گزاد یعبًش درخِ 72 یدهب در مِیدل 5 هذرثِ
 یعبس ٍاعزؽز ززخِ هی ؽبهل SCoTآغبسگز  یثزا یضزارس

 دًجبلثِ ٍ مِیدل 3 هذرثِ گزاد یعبًش درخِ 94 یدهب در ِیاٍل
 گزاد یدرخِ عبًش 94 یدهب در یعبس عزؽزٍا ثب ززخِ 40 آى
 ی)دهب ِیثبً 30هذر اسقبل آغبسگز ثِ یدهب ِ،یثبً 30هذر ثِ

آٍردُ ؽذُ اعز( ٍ  5خذٍل  در SCoT یاسقبل آغبسگزّب
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 52........................ ................................................................................................................... دبخَرُ یوبریث ثِ همبٍهز ثب َعشِید یهَلىَل یًؾبًگزّب ییؽٌبعب

 هیٍ  مِیدل 2هذر ثِ گزاد یدرخِ عبًش 72 یثغظ در دهب
درخِ  72 یدر دهب مِیدل 7هذر ثِ ییززخِ ثغظ ًْب

 آغبسگز یؽذُ ثزا زیهؾبّذُ لغؼبر سىث یزاث. ثَد گزاد یعبًش

SSR صل اس ،آغبسگزّب زیعب یدرفذ ٍ ثزا 5/2صل آگبرس  اس 
 ثبس خفز 100 ٍ ثبس خفز 50 هبروز شیعب ٍ درفذ 5/1 آگبرس

 .ؽذ اعشفبدُ

 اعشفبدُ هَردISSR  یآغبسگزّب -2 خذٍل
Table  . The ISSR markers used in this study  

 اسقبل یدهب آغبسگز یسَال آغبسگز اسقبل یدهب غبسگزآ یسَال آغبسگز
1  `-ACACACACACACACACYG-  50 11  `-CACACACACACACACAT-  50 
2  `-CACACACACACACAAG-  50 12  `-GAGAGAGAGAGAGAGATT-  50 
3  `-GAGAGAGAGAGAGAGAYC-  51 13  `-CTCTCTCTCTCTCTCTG-  50 
4  `-GAGAGAGAGAGAGAYC-  50 14  `-CTCTCTCTCTCTCTCTAC-  44 
5  `-AGAGAGAGAGAGAGAGYT-  51 15  `-ATATATATATATATATRG-  35 
6  `-GTGTGTGTGTGTGTGTYC-  50 16  `-CTCTCTCTCTCTCTCTYA-  44 
7  `-CACACACACACACACARC-  50 17  `-ATATATATATATATATYC-  35 
8  `-AGAGAGAGAGAGAGAGGG-  50 18  `-TCTCTCTCTCTCTCTCAG-  44 
9  `-AGAGAGAGAGAGAGAGT-  50 19  `-ATATATATATATATATYT-  35 
10  `-GAGAGAGAGAGAGAGAA-  50 20  `-ATATATATATATATATGC-  35 

 
 

 اعشفبدُ هَردSSR  یهؾخقبر آغبسگزّب -3 خذٍل
Table  . The SSR primers used in this study 

 اسقبل یدهب آغبسگز یسَال آغبسگز فیرد

1 Xbarc  F:  `-TTCCCTGTGTCTTTCTAATTTTTTTT- ` 
R:  `-GCGAACTCCCGAACATTTTTAT- ` 55 

2 barc     F:  `-TGCACCCCTTCCAAATCT- ` 
R:  `-TGCGAGTCGTGTGGTTGT- ` 55 

3 Xbarc    F:  `-GCGTTTTAGGTGGACGACATAGATAGA- ` 
R:  `-GCGCCACGGGCATTTCTCATAC- ` 55 

4 Xbarc   F:  `-GCGGGAATTTACGGGAAGTCAAGAA- ` 
R:  `-GCGAGTGGTTCAAATTTATGTCTGT- ` 60 

5 Gpw      F:  `-TTCTTCTCCCCTCCAACCTT- ` 
R: `- GTGTCTTTGTGGATGCTTATGATCTCCC- ` 50 

6 Gpw      F:  `-AATTCAGTCCACACGCCC- ` 
R:  `-GTGTCTTAGCAGACATCAGAGCGGG- ` 60 

7 Xbarc    F:  `-CGCATCCAACCATCCCCACCCAACA- ` 
R: `- CGCAGTAGATCCACCACCCCGCCAGA- ` 65 

8 Xbarc    F:  `-GCGTCCTAGTTCTCAAATTGCCCCGTCA- ` 
R:  `-CGCTTTCCTCCTCGCCCTTCCAC- ` 60 

9 Xbarc    F: `- GCGTAATGTCCCCTTCCTTCTGGT- ` 
R: `- GCGATATTCTAGGCTTGTGCGACTTGAG- ` 50 

10 Xbarc    F: `-GCGAAGAATTAATAAACAAGGTACATGATA- ` 
R:  `-CCGTCTCAAATTTACACCGCTATATG- ` 52 

11 Xbarc    F:  `-GGGAAGACACGACACGACTC- ` 
R:  `-TCGTAAGATTACCTCGGATGAAGAA- ` 50 

12 Xbarc    F:  `-GCGTGTGTAAGATCGGACCAAAGAGAG- ` 
R: `- GTGGCAGAATATTTGATCAGTAGTT- ` 50 

13 WMC    F:  `-CATGGTGGCCATGAGTGGAGGT- ` 
R: `-CATGATCTTGCGTGTGCGTAGG- ` 

67 

14 WMS    F:  `-ATTAATACCTGAGGGAGGTGC- ` 
R:  `-GGTCTCAGGAGCAAGAACAC- ` 62 

15 WMS    F:  `-TTGAACCGGAAGGAGTACAG- ` 
R: `- TCAGTTTATTTTGGGCATGTG- ` 58 

16 WMC    F:  `-AGAATAGGTTCTTGGGCCAGTC- ` 
R:  `-GAGATGATCTCCTCCATCAGCA- ` 64 

17 WMS    F:  `-GATGGTGCCACTTGAGCATG- ` 
R: `- GATTGTCAAATGGAACACCC- ` 58 

18 WMS    F:  `-CATTGTTTTCTGCCTCTAGCC- ` 
R: `- CTAGCATCGAACCTGAACAAG- ` 69 

19 WMC    F:  `-GTTTGAAGACCAAGCTCCTCCT- ` 
R:  `-ACCATAACCTCTCAAGAACCCA- ` 60 

20 WMC    F:  `-CGCCCCACTATGCTTTG- ` 
R:  `- CCCAGTCCAGCTAGCCTCC- ` 

57 
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 اعشفبدُ هَردRAPD  آغبسگزّبی هؾخقبر -4 خذٍل
Table  . The RAPD primers used in this study  

 یدهب آغبسگز یسَال آغبسگز فیرد
 اسقبل

 یدهب آغبسگز یسَال آغبسگز فیرد
 اسقبل

1 OP G-  -     `-TCTCCCTCAG- ` 5/35 21 UBC-   -     `-GCGGCTGGAG- ` 38 
2 OPH-  -     `-GAAACACCCC- ` 38 22 UBC-   -     `-GGGTGAAGCC- ` 38 
3 OPI-  -     `-TCATCCGAGG- ` 38 23 UBC-   -     `-CTGAAGCGGA- ` 38 
4 OPP-  -     `-AAGGGCGAGT- ` 38 24 OP M-  -     `-CTGGGCAACT- ` 38 
5 OPL-  -     `-ACGCAGGCAC- ` 38 25 UBC-   -     `-GGGTGTGGTT- ` 38 
6 UBC-   -     `-GCCACGGAGA- ` 38 26 OP O-  -     `-AGCATGGCTC- ` 38 
7 UBC-   -     `-GGTCAGGGCT- ` 5/35 27 OP N-  -     `-ACTGAACGCC- ` 38 
8 UBC-   -     `-TCCCGAACCG- ` 5/35 28 UBC-   -     `-GAATGCGAGG- ` 1/37 
9 UBC-   -     `-CGGTGGCGAA- ` 38 29 UBC-   -     `-ATCGAGCACC- ` 5/36 
10 UBC-   -     `-AAACAGCCCG- ` 5/35 30 UBC-   -     `-TAGACAGAGG- ` 5/35 
11 UBC-   -     `-CAGCCAACCG- ` 38 31 UBC-   -     `-CACGGCTGCC- ` 5/35 
12 UBC-   -     `-ATCTGGCAGC- ` 38 32 UBC-   -     `-CCGCCCACTG- ` 38 
13 UBC-   -     `-AGCTGAAGAG- ` 38 33 UBC-   -     `-CCCATGGCCC- ` 6/35 
14 UBC-   -     `-GGGCACGCGA- ` 5/35 34 UBC-   -     `-GGAAGGCTGT- ` 38 
15 UBC-   -     `-GGTTTGGTGG- ` 38 35 UBC-   -     `-TACCGACGGA- ` 36 
16 UBC-   -     `-CGAATTGCTG- ` 5/35 36 UBC-   -     `-GAGTAAGCGG- ` 38 
17 UBC-   -     `-GCCAGACAAG- ` 5/37 37 UBC-   -     `-CCCACACCAC- ` 38 
18 UBC-   -     `-ATGGATGACG- ` 38 38 UBC-   -     `-ATGGATGACG- ` 38 
19 UBC-   -     `-GGCCGATGAT- ` 38 39 UBC-   -     `-GCCAGACAAG- ` 38 
20 UBC-   -     `-GACAGGCCAA- ` 5/35 40 UBC-   -     `-CCGCGAGCAC- ` 38 

 

 
 هَرد اعشفبدُ  SCoT آغبسگزّبی هؾخقبر -5 ذٍلخ

Table  . The SCoT primers used in this study 

 یدهب آغبسگز یسَال آغبسگز
 یدهب آغبسگز یسَال آغبسگز اسقبل

 اسقبل
1  `-CAACAATGGCTACCACCA- ` 52 18  `-CAACAATGGCTACCACGC- ` 54 
2  `-CAACAATGGCTACCACCC- ` 54 19  `-CAACAATGGCTACCACGG- ` 54 
3  `-CAACAATGGCTACCACCG- ` 54 20  `-CAACAATGGCTACCACGT- ` 52 
4  `-CAACAATGGCTACCACCT- ` 52 21  `-CAACAATGGCTACCAGCA- ` 52 
5  `-CAACAATGGCTACCACGA- ` 52 22  `-CAACAATGGCTACCAGCC- ` 52 
6  `-AAGCAATGGCTACCACCA- ` 54 23  `-CACCATGGCTACCACCAG- ` 52 
7  `-ACGACATGGCGACCAACG- ` 54 24  `-CACCATGGCTACCACCAT- ` 54 
8  `-ACGACATGGCGACCATCG- ` 54 25  `-ACCATGGCTACCACCGGG- ` 54 
9  `-ACGACATGGCGACCACGC- ` 54 26  `-ACCATGGCTACCACCGTC- ` 54 
10  `-ACGACATGGCGACCGCGA- ` 54 27  `-ACCATGGCTACCACCGTG- ` 54 
11  `-ACCATGGCTACCACCGAC- ` 54 28  `-CCATGGCTACCACCGCCA- ` 54 
12  `-ACCATGGCTACCACCGAG- ` 54 29  `-CCATGGCTACCACCGGCC- ` 54 
13 ACCATGGCTACCACCGCC- ` `- 54 30  `-CCATGGCTACCACCGGCG- ` 54 
14  `-ACCATGGCTACCACCGGC- ` 54 31  `-CCATGGCTACCACCGCCT- ` 54 
15  `-ACCATGGCTACCACCGCG- ` 54 32  `-CCATGGCTACCACCGCAC- ` 54 
16  `-ACGACATGGCGACCCACA- ` 54 33  `-CCATGGCTACCACCGCAG- ` 54 
17  `-AACCATGGCTACCACCAC- ` 54    

 
 تحث ٍ جیًتا
 هی 164×1528 یدر سلال ؽذُ، یثزرعISSR  آغبسگز 20 اس  

   -AGAGAGAGAGAGAGAGYT-` یسَال ثب آغبسگز
 ،bp400 لغؼِ زیسىث ثبهمبٍم ٍ ضغبط  یّب ثبله يیث اًغزَس

 ٍخَد همبٍم ثبله ٍ ٍالذ در ثبًذ يیا وِ ذ،یًوب دبدیا یزٌذؽىل
 یثزرع ًؾبًگز يیا ثب شیً  F دفز 136افزاد ّز ثبله ٍ  .داؽز
 در(. 2)ؽىل  ؽذ ذُید دار یهؼٌ سفبٍر شیً افزاد يیث ٍ ؽذًذ
سًگ در گٌذم، ثب ثِ وبر  یوبریث یاًدبم ؽذُ رٍ یّب یثزرع

 يیسَاًغز ث آغبسگز هیسٌْب  شهبَّارُ،یر آغبسگز 230ثزدى 
 اًدبم  دضٍّؼ. در (1) وٌذ دبدیٍالذ ٍ ثبله همبٍم سفبٍر ا

 یّب صى ثب َعشِید شهبَّارُیر یّببًگزًؾ ییؽٌبعب یؽذُ ثزا
 وِ ؽذ اًدبم گٌذم در عٌجلِ یَهیفَسار زیثلا ثِ همبٍهز

 ؽبهل)   Fبّبىیٍ دٍ سَدُ )ثبله( همبٍم ٍ ضغبط اس گ يیٍالذ
 غزثبل شهبَّارُیر آغبسگز 341در ّز سَدُ( سَعظ  بُیگ 15

 يیث وِ دادًذ ًؾبى یزٌذ ؽىل يیٍالذ يیث آغبسگز 125. ؽذًذ
 ؽىل زٌذ شیً سَدُ دٍ يیث ي،یٍالذػلاٍُ ثز  ًؾبًگز 16ب ّ آى

 30افزاد دٍ سَدُ ) خیصًَس يییسؼ یثزا ًؾبًگز 16 يیا .ثَدًذ
 یدار یهؼٌ یؽىل زٌذ آغبسگز 8اهب سٌْب  ،فزد( اعشفبدُ ؽذًذ

 .(19) دادًذ ًؾبى
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)ثبله همبٍم( ٍ  BR)ٍالذ ضغبط(،   P)ٍالذ همبٍم(،  P ، 1528×164 یلسلا  F زیدر افزاد خوؼ  -ISSRًؾبًگز  یزٌذؽىل یالگَ -2 ؽىل
BS  ،)ثبله ضغبط(L :یٍسً ًؾبًگز bp100 

Figure  . Polymorphism pattern of the ISSR-  primer in F  populations of      ×    , P  (resistant parent), P  
(susceptible) size marker (    bp) 

 
اس  یواریت یدّ ًوزٍُ  ISSRًؾاًگز يیت اتطِر یتزرع

 1یتک هارکز ِیتجش كیطز

، 3 یاعىَرّب یاس افزاد دارا یدر ثؼض ثبس خفز 400 ثبًذ     
ثبًذ ٍ همبٍهز ثِ  يیا يیث ٌىبصیّن هؾبّذُ ؽذ، لذا ل 5ٍ  4
. ًؾذ هؾبّذُ (Tight Linkage) ذیؽذفَرر ثِ یوبریث

 ِیسدش كیعز اس یوبریث ٍ ًؾبًگز يیا يیراثغِ ث يیثٌبثزا

 ؾشزیث ثبًذ يیا(. 7)خذٍل  گزفز لزار یثزرع هَرد َىیرگزع
 ٍؽذ  هؾبّذُ( 2ٍ  1 ٍ ففز) يییدب یاعىَرّب یدارا افزاد در

 عبدُرگزعیَى  تیضز یدارا
 ٌىِیثِ ا ثب سَخِ .ثَد -709/0*

ثبًذ ٍ  يیراثغِ ث ،ًذاؽشٌذ َعشِید غیسَس یوبریث یّباعىَر
 .(8)خذٍل  ؽذ یثزرع شیً هزثغ یوب كیففز اس عز

 

 
 یوبریاعىَر ث یرٍ  -ISSR آغبسگزخفز ثبس ضبفل اس  400ثبًذ  َىیرگزع ِیسدش حیًشب -6 خذٍل

Table  . Results of regression analysis of     bp from ISSR-  marker on disease score 
Prob هزثؼبر يیبًگیه یآساد درخِ  زییسغ هٌبثغ   

03/0  33/15 َىیرگزع 1   

 18/3 یًَیرگزع یخغب 134   
 ول 135  

 Score=  (400  )7097/0 – 565/2 bp  ِیًَیرگزع هؼبدل  
 
 

 ISSRخفز ثبس ضبفل اس آغبسگز  400آسهَى وبی هزثغ ثزای ًؾبى دادى راثغِ ثیي اعىَر ثیوبری ٍ ثبًذ  -7خذٍل 
Table  . Chi-square test to show the relationship between the     bp band ISSR markers 

 اًشظبر هَرد ًغجز یوبریث ًوزُ ففبر
  5 ٍ 4 3 ٍ 2 1 ٍ 0 3:1 

 
 ثبًذ ٍخَد ػذم ٍ ٍخَد

0 18 
487/5  = 

10 
590/1  = 

15 
414/0  = 

43 

1 15 
537/2  = 

37 
735/0  = 

41 
191/0  = 

93 

 2 =                     df
**953/10  = ns17/3  = 

 

 َىیرگزع ِیٍ تجش یهَلکَل یحاصل اس تزرع جیاًت
 SSR ًؾاًگز یتزا

 3ؽذ وِ فمظ  اعشفبدُ SSR آغبسگز 22هغبلؼِ اس  يیا در     
. دادًذ ًؾبى سفبٍر ضغبط ٍ همبٍم یّب ثبله در آغبسگز
 آغبسگزٍ  1546×1528 یسلال  در ثبله gpw      آغبسگز

SSR-  ًؾبى سفبٍر 1546×1528 یدر ثبله ٍ ٍالذ سلال 
همبٍم    در ثبله   -SSRآغبسگز(. ًؾذُ ُداد ًؾبى حی)ًشب دادًذ
 ًؾبًگز يیٍخَد ًذاؽز. ا ضغبط   وِ در ثبله داد ًؾبى یثبًذ

ثزدُ ؽذًذ. اهب ثب  وبرثِ شیً یسلال يیا  F زیدر افزاد خوؼ
ثبله ٍ  در        gpwآغبسگزًؾبى ًذادًذ.  ٌىبصیل یوبریث

ًوَد وِ در  زیسىث bp 200ُ در هطذٍد یٍالذ ضغبط ثبًذ
ّن   Fدر افزاد  ًؾبًگز يیٍ ٍالذ همبٍم ٍخَد ًذاؽز، ا  ثبله

اهب  ،ؽذ هؾبّذُ یزٌذؽىل وِلزار گزفز،  ؼیهَرد آسهب
 یّبًؾبًگز(. 4)ؽىل  ثبثز ًؾذ یوبریارسجبط آى ثب ًوزُ ث

SSR یعزاض بُیصًَم گ یسىزار یثز اعبط ًَاض  
 یدرفذ صًَم گٌذم دارا 80 ٌىِیا ثِ سَخِ ثب زَى ٍ ؽًَذ یه

 یثزا ذیهف ًؾبًگزثِ ػٌَاى  سَاًذ یه ،ثبؽذ یه یسىزار یسَال
. زدیثگ لزار ًظز هذ یوبریافزاد همبٍم ٍ ضغبط ثِ ث هیسفى

 زیثلا یوبریث یرٍ گزاىید یّب دضٍّؼ در وِ ّوبًغَر
 ًؾبًگزدر زغٌذر لٌذ ثب  بیشٍهبًیعٌجلِ گٌذم، را یَهیفَسار
SSR ٌىبصیاهب ل ،ؽذ ذُیافزاد د يیث غنیهَرف یلاًدبم ٍ د 

هؾبّذُ  یوبریٍ همبٍهز ثِ ث هَرف یثبًذ دل يیث یدار یهؼٌ
 یهمبٍهز ًغج یبثیهٌظَر ارسثِ یمیدر سطم (.19،20) ذًؾ

 100ثب اعشفبدُ اس  یٌیسه تیع Y یوبریسَسَى ًغجز ثِ ث

1- Single Marker Analysis 
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 يیا يیًؾبى داد وِ اس ث حی. ًشبؽذ اًدبم SSRآغبسگز 
 یهشفبٍس یًَارثٌذ یسَاًغشٌذ الگَ آغبسگزخفز  28 ،آغبسگزّب

 ًؾبى دٌّذ. یوبریهمبٍم ٍ ضغبط ثِ ث يیٍالذ يیدر ث
 عِ وِثبله همبٍم ٍ ضغبط ًؾبى داد  یرٍ ثز ؾبریآسهب

 وِ ّغشٌذ یوبریث ثِ همبٍهز ثب ارسجبط يیؾشزیث یدارا آغبسگز
 PVY یوبریثِ صى همبٍهز ثِ ث َعشِید ًؾبًگزػٌَاى ثِ

 یاًدبم ؽذُ رٍ یّب یثزرع در يیّوسٌ (.24) ؽذًذ یهؼزف
 شهبَّارُ،یر آغبسگز 230وبر ثزدى سًگ در گٌذم، ثب ثِ یوبریث

ٍالذ همبٍم ٍ ثبله همبٍم سفبٍر  يیسَاًغز ث آغبسگز هیسٌْب 
 . (1) وٌذ دبدیا

ٍ  گَریافزاد ّشزٍس شیسوب ثِ لبدر ،SSR ًؾبًگز     
سَارص ّن ثبرس اعز. در  یرادا یػجبرسثِ ثبؽذ؛ یه گَریّوَس
دضٍّؼ، ثِ  يیا در        gpwًؾبًگزثب  یهَلىَل یثزرع

 ًغجز AA خیضغبط صًَس ٍالذ ثِ ٍ BB خیٍالذ همبٍم صًَس
 BB26در ضبل سفزق ثزاثز ثَد ثب  یّب خیصًَس ؽوبرػ ؽذ،دادُ

:AB60 :AA19ِوبهلا  1:2:1 یثب ًغجز عبدُ هٌذل و
ns داؽزهغبثمز 

) 66/2(
 
 ضذٍد ثبًذ هیٍخَد  يیّوسٌ.  =

 يیا یدارا گَریوِ افزاد ّشزٍس ؽذ هؾبّذُ ثبس خفز 550
 يیا بًگزیّن ث زهيیرٍػ اعذثِ یّوجغشگ حیثبًذ ثَدًذ ٍ ًشب

دٍ ثبًذ  ٍخَدثِ یبدیس یجغشگّ ثبس خفز 550ثَد وِ ثبًذ 
در  اگززِ (.4ٍ ؽىل  9خفز ثبس( دارد )خذٍل  250ٍ  200)
 یًؾبًگز SSR یآغبسگزّبذٍد ثَدى هؼ ػلزِثدضٍّؼ  يیا

 زٌبًسِاهب  ؛ًؾذ ذایدبخَرُ د یوبریهزسجظ ثب ث SSRاس ًَع 
ؽَد  اعشفبدُ هٌظَر يیا یثزا آغبسگزّب يیا اس یؾشزیث سؼذاد
 ّب دارًذ.ISSRاس  یؾشزیث ییوبرا

 
 gpw  هبَّارُشیر ًؾبًگز در یوبریث اعىَر ٍ زیسىث یّب گبُیخب يیث زهيیاعذ یّوجغشگ حیًشب -8 خذٍل

Table  . Results of Spearman correlation between the amplified locus and disease score in SSR marker of gpw 
 ثبس خفز 550 ثبس خفز 250 ثبس خفز 200 یوبریث اعىَر /اعىَرثبًذ

    1 یوبریث اعىَر
   ns024/0 1 ثبس خمز 200
  ns066/0- **270/0- 1 ثبس خفز 250
 ns103/0- ***526/0 ***431/0 1 ثبس خفز 550

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 1528×1546 یسلال در ضغبط ٍ همبٍم يیٍالذ ٍ ّب ثبله ، F زیدر افزاد خوؼ      gpw شهبَّارُیًؾبًگز ر یزٌذؽىل یالگَ -3 ؽىل
Figure  . Pattern of polymorphic microsatellite markers (gpw     ) in F  population, bulks, resistant and susceptible 

parents of      ×     crossing 

 
تز  پاخَرُ یواریت تِ هماٍهت در یغتاسیاپ راتطِ یتزرع

 یواریاعاط ًوزُ ت
 در افزاد ؾشزیث یفزاٍاً هؾبّذُ ٍ   Fافزاد غیسَس ثب سَخِ ثِ     

 )ؽىل اعز زیضغبع خْز در زیغبل بًگزیث ضغبط، یّب ولاط
 یّب ًوزُ يیٍ ث 3ٍ  2 یّب ًوزُ يیث هیسفى ػولاوِ  ییآًدب اس(. 1
 ثْشز یىیصًش ِیسَخ ٍ زیسفغ یثزا. لذا ثبؽذ یوبهلا لبعغ ًو 5ٍ  4

 خیفٌَس ػٌَاى ثِ ثبّن 1 ٍ 0 یّبًوزُ ادغبمثب یذیفٌَس یّب ولاط
 ػٌَاى ثِ ّن ثب 5 ٍ 4 ٍ همبٍم وِیً خیفٌَس ػٌَاى ثِ 3 ٍ 2 همبٍم،

هضبػف ثب اثزار  یّب )صى یغشبسیٍخَد راثغِ اد نیاًغشسَ ضغبط
 ثِ ًغجز گٌذم الؼول ػىظ اضشوبلا لذا. نیوٌ اثجبر را (یؾیافشا

 (.9، خذٍل 5)ؽىل  ؽَد یه وٌشزل صى دٍ سَعظ دبخَرُ یوبریث
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 1528×1546 یسلال  Fافزاد  در یوبریادغبم اعىَر ث -4 ؽىل

Figure  . merge of disease score in F  population of      ×      cross 
 

 1528×1546 یسلال یثزا 9:6:1 ِیهؾبّذُ ؽذُ ثب فزض یذیفٌَس یّب هغبثمز ًغجز یهزثغ ثزا یآسهَى وب -9 خذٍل
Table  . Chi-square test for phenotypic ratios consistent with the hypothesis of  :  :   for      ×      cross 

  
        

  
 یذیفٌَس ولاط (Oi) ؽذُ هؾبّذُ سؼذاد اًشظبر هَرد یّب ًغجز (Ei) اًشظبر هَرد سؼذاد 

32/6 56/6 1 13 0 ٍ 1 (aabb) 
01/0 37/39 6 40 2 ٍ 3 (aaB-)  ٍ(A-bb) 
84/0 06/59 9 52 4 ٍ 5 (A-B-) 

ns17/7  = 105 16 105   

 
 ییؽٌبعبافزاد در صرم دلاعن گٌذم ًبى ٍ  سٌَع صًشیىی   
 ارلبم ذیسَل هیشَاًذ وبرایی دبخَرُ یوبریث ثِ همبٍهز یّب صى
 .ثخؾذ ثْجَدگٌذم ًبى را  یافلاض یّب ثزًبهِدر  را ذیخذ

 ییدبخَرُ در گٌذم ًبى ؽٌبعب یوبریسبوٌَى صى همبٍهز ثِ ث
 يیا در ؽذُ اعشفبدُ یلىَلهَ یّبًؾبًگز يیًؾذُ اعز. اس ث

 ٌذًشَاًغش RAPD  ٍ SCoT  ٍSSRیزّبآغبسگ دضٍّؼ،
را هزسجظ ثب همبٍهز یب ضغبعیز ثِ ثیوبری دبخَرُ  یزٌذؽىل

ًؾبى دٌّذ وِ یىی اس در ضبل سفزق  زیدر درٍى افزاد خوؼ
 دلایل هْن هیشَاًذ ووی ثَدى سؼذاد ایي آغبسگزّب ثبؽذ. 

سَاًغز  ISSR ّبیآغبسگزیىی اس دضٍّؼ،  يیدر ا     
را در درٍى هزسجظ ثب همبٍهز ثِ ثیوبری  یزٌذؽىل یگَال

افزاد همبٍم ٍ ضغبط ثز  جبیٍ سمز ذدّافزاد در ضبل سفزق ًؾبى 
. ثب ووه ذیًوب هیسفى گزیىذیرا اس  یوبریث ًوزُاعبط 

 یّب صى سَاى یه ،PCRثز  یهجشٌ یهَلىَل یًؾبًگزّب
هْن در خْز  یٍ ولَى ًوَد ٍ گبه ییؽٌبعبهمبٍهز را 

وِ صًَم گٌذم ییثزداؽز. اس آًدب یهغبلؼبر هَلىَل فزؾزید
درفذ  80اعز ٍ  یسراػ بّبىیگ یّب صًَم گًَِ يیخش ثشرگشز

دادُ اعز، ثب سَخِ ثِ  لیسؾى یسىزار یصًَم گٌذم را سَال
 هشؼذد هطممبىوِ لجلا سَعظ  یدیدضٍّؼ ٍ ًشب يیا حیًشب
 همبٍهز وِ داد اضشوبل سَاى یه گزفشِ، اًدبم یوبریث يیا یرٍ
در راثغِ  یلیسىو یّب دضٍّؼ. ثبؽذ  یزٌذصً یوبریث يیا ثِ

ًوَدى  ذایٍ د یوبریث يیا ثِ همبٍهز یىیصًش یثزرعثب 
 در یوبریث يیهمبٍهز ثِ اثب  ذیؽذ ٌىبصیوِ ل ییًؾبًگزّب

 ِیٍ سدش یٌىبصیل ًمؾِ ِیسْ ثِ بسیً ،ثبؽذ داؽشِ صًَم عغص
QTL دارد. 
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Abstract 
     Take-all is one of the most important diseases of wheat in wet areas, causing significant 

damage in these areas, and there has not introduced any resistant varieties against this disease 

until now. Therefore, efforts to identify the resistance genes to this disease and developing 

resistant varieties or cultivars with lower susceptible in bread wheat have a great importance.In 

this research, in order to identify the markers related to resistance to a isolate of take-all (T-  ), 

a population of F  derived from crosses of susceptible genotypes (     and    ) with resistant 

genotype (    ) and bulk segregate analysis (BSA) where used. After planting the F  

population and parents in the greenhouse and artificial infection the plants with the fungus, the 

plant phenotype was determined according to the amount of contamination by scoring. After 

DNA extraction of parents and F  population, two bulk of DNA was prepared from resistant 

and susceptible individuals based on disease scores. The bulks and parental DNAs where 

analyzed by RAPD, SCoT, ISSR and SSR primers and PCR reaction. Among the primers are 

used, only one ISSR primer produced a band of     bp in the resistant parent and bulk which 

was not found in the susceptible parent and bulk. Then, all individuals of bulks and F  where 

genotyped for this marker and regression and chi-square analysis showed a significant 

relationship between this marker and the disease score. The regrsion of disease score on band 

   bp (b = - .   ) indicates that this band is more abundant in low scores (resistant 

individuals). Also, the distribution of F  individuals in one of the crosses confirmed the 

existence of the epistatic ( sensetive:   semi sensitive:  resistance) relationship. 

 

Keywords: Bulk Segregate Analysis (BSA), Polymorphism, Wheat Take-All, Epistatic, Marker 
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