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عملكرد و صفات وابسته به عملكرد در  يبرا يريب پذيه تركيس و تجزيهتروز

  ديبريبرنج ه

  

  

  3پاشا .و آ 2بابائيان جلودار .ع. ، ن1باقري .ع. ن

  

  

 
  

  

  

  چكيده

 ـد همراه با هفت ژنوتيبريه 12 يس رويو هتروز يريب پذيمطالعه ترك       ـسـه لا (پ بـرنج  ي  ـ ي م ين نـر عق

 ـاور يجهت شناخت الگو) يته اعاده كننده باروريو چهار وار يتوپلاسميس از صـفات   يتعـداد  يريپـذ  تث

 ـلا يش بصورت طرح تلاقين آزمايا. برتر انجام گرفت يپ هايانتخاب ژنوت يبرا يكيمورفولوژ تسـتر،   × ني

. ديدگر رااج يسار يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز يدر مزرعه پژوهش 1387-1388 يسال ها يط

 ـن ها، تسترها و اثر متقابل لايها، لا يتلاق يپ هاين ژنوتيرا ب يدار يتفاوت معن داده ها، انسيره وايتجز ن ي

، طول خوشه، تعداد گلچه در يگلده% 50اه، تعداد روز تا يصفات تعداد پنجه در بوته، ارتفاع گ يتستر برا× 

 ـترك يانس هايوار. خوشه و عملكرد دانه نشان داد يهر خوشه، درصد بارور  ـ يريب پـذ ي ) SCA( يخصوص

شتر بـود كـه   يصفات به جز ارتفاع بوته ب يتمام يبرا) GCA( يعموم يريب پذيترك يانس هاينسبت به وار

س ين مقـدار هتـروز  يشـتر يب. باشد يصفات م يريپذ تاثردر و يشير افزايعمل ژن غ ينشان دهنده برتر

تنـوع در تسـترها    يسهم نسب. شاهده شدم IR68899A× ا يپو يدر تلاق) درصد 60/106(عملكرد دانه  يبرا

شـتر  يشتر بوده كـه نشـان دهنـده بـرآورد ب    يصفات مورد مطالعه ب يتستر برا× ن ينسبت به اثر متقابل لا

  صـفات مختلـف    ين تسترها مورد اسـتفاده در مطالعـه بـرا   يب يشيعمل ژن افزا يا بعبارتي GCAانس يوار

 ـو پو IR50، )تسـترها (ن نـر  ين والديو ب IR62829A، )يتوپلاسميم سينر عق( CMSن ين والديب. باشد يم ا ي

، IR62829A × طـارم  يموس يها يتلاق. شتر صفات مورد مطالعه بودنديب يبرا يخوب يب شونده عموميترك

شتر يعملكرد دانه و ب يبرا يار خوبيبات بسيترك IR58025A × ايو پو IR68899A ،IR50 × IR58025A × ايپو

  .شدند ييك شناسايدار و اثرات هتروت يبالا و معن SCAد بواسطه اثرات صفات وابسته به عملكر

  

  د يبريبرنج ه ،يريب پذيس، تركيهتروز: يديكل واژه هاي

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري استاديار -1

  رزي و منابع طبيعي ساريدانشگاه علوم كشاو استاد -2

  دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري -3

 4/12/89 :تاريخ پذيرش         1/8/90: تاريخ دريافت

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

  پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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IR62829AIR58025A

IR68899A

1- Cytoplasmic male sterility (CMS)                                       2- General combining ability (GCA) 
3- Specific combining ability (SCA)   
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IR58025A

IR68899AIR62829A

IR50

IR50

1- Mid-parent heterosis (Ht)                2- High-parent heterosis (Htb) 3- Heterobeltiosis 

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
15

 ]
 

                             3 / 16

https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-101-fa.html


  14.......................................................................................  هتروزيس و تجزيه تركيب پذيري براي عملكرد و صفات وابسته به عملكرد در برنج هيبريد

 

گلــدهي، طــول خوشــه، تعــداد گلچــه در هــر 

ز ين خوشه، درصد باروري خوشه و عملكرد دانه

ج ين نتـا ي ـا. )24و  23(گزارش شده است  قبلاً

 يكــيژنت يســتم هــايدهــد كــه س ينشــان مــ

در كنترل صفات فوق وجود دارد كـه   يمتفاوت

  .دينما يد مييصفات را تا نيت مطالعه اياهم
  

  در برنج F1هيبريد  12ميانگين صفات براي هفت والد و  -1جدول 
  صفات

  ژنوتيپ ها

  ارتفاع بوته  تعداد پنجه

  )سانتي متر(

تعداد روز تا 

  گلدهي% 50

  طول خوشه

  )سانتي متر(

تعداد گلچه 

  در خوشه

باروري خوشه 

  )درصد(

عملكرد دانه براي 

  )گرم(بوته  10

               لاين ها

1 .IR58025A  b3/16  a4/74  a3/79  a4/24  a3/233  a0/00  a†5/414  

2 .IR62829A a7/19  b7/63  b7/70  b8/20  b3/145  a0/00  c5/380  

3 .IR68899A a3/19 b3/65  c3/65  b7/21  b4/180  a0/00  b1/392  

                تسترها

  a3/23  c/101  a0/69  c5/23  b3/143  a7/93  b1/411  2-آمل. 4

5 .IR50 b7/18  c3/100  a0/69  b6/28  a7/260  c1/74  a2/455  

  c4/10  b7/144  c3/61  b9/30  a0/237  b6/85  d3/263  پويا. 6

  b7/17  a7/186  b0/64  a1/37  b0/163  ab6/91  c1/286  موسي طارم. 7

                تلاقي ها

1  ×4  g3/18  g7/101  g3/61  d-g2/28  c0/233  b2/82  e2/565  

1  ×5  a7/33  fg7/103  e0/63  bc3/31  ab0/276  ab8/86  d5/605  

1  ×6  def  4/22  d2/120  b0/70  bcd6/30  ab3/285  c6/71  e4/571  

1  ×7  h7/13  b4/130  a0/71  a3/41  a0/298  e7/19  i3/87  

2  ×4  bc3/25  h3/91  h7/60  g9/25  d0/200  ab9/85  f8/540  

2  ×5  a0/32  i6/83  f0/62  g6/25  ab0/292  b6/81  g2/521  

2  ×6  b3/28  f5/104  j0/54  efg2/27  ab0/279  a6/89  c3/628  

2  ×7  fg  3/19  c5/126  a7/70  bc2/32  d7/205  c1/68  h8/312  

3  ×4  cde7/24  h2/92  k0/53  fg5/26  c0/232  a0/90  b3/661  

3  ×5  def0/22  h2/93  i0/57  cde8/29  ab7/280  d2/58  g3/521  

3  ×6  bc3/26  e0/110  j0/54  c-f3/29  c3/236  ab2/84  a9/809  

3  ×7  ef6/21  a0/135  d0/68  b3/33  b3/268  e8/19  j1/73  

درصـد اخـتلاف معنـي داري     5آزمون چند دامنه اي دانكـن در سـطح احتمـال     براساسدر هر ستون، هر دو ميانگيني كه حرف مشترك دارند 

  .ندارند

  . اشندمي ب) بجاي لاين هاي نرعقيم(عملكرد دانه لاين هاي نگهدارنده باروري : †

  

تجزيه واريانس تركيب پـذيري نشـان داد         

ــا،    ــپ ه ــين ژنوتي ــي داري ب ــاوت معن ــه تف   ك

 × تلاقي ها، لاين ها، تسترها و اثر متقابل لاين

تفاوت معني دار بين لاين ها، . تستر وجود دارد

  تستر نشان دهنده × تسترها و اثر متقابل لاين 

ي اين است كه ژنوتيپ ها تنوع ژنتيكـي وسـيع  

بين خودشان براي تمام صـفات مـورد مطالعـه    

تفـاوت معنـي دار ميـانگين    ). 2جـدول  (دارند 

مربعات بواسطه لاين ها و تسترها نشان دهنده 

  امـا تفـاوت   . برتري واريانس افزايشي مي باشـد 

تستر براي  × معني دار بواسطه اثر متقابل لاين

  تمـام صـفات نشـان دهنـده اهميـت واريـانس       
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ــا ــرم  IR58025A ،37/571/پوي ــداد ده (گ تع

     IR62829A/بوده اما در تلاقي هاي پويا) بوته

  

ميزان عملكـرد بـه ترتيـب     IR68899A/و پويا

  .بود) تعداد ده بوته(گرم  93/809و  30/628

  

  ل آنها به واريانس كل در برنجسهم نسبي لاين ها و تسترها و اثر متقاب -3جدول 

تعداد   منابع

  پنجه

  ارتفاع بوته

  )سانتي متر(

تعداد روز تا 

  گلدهي% 50

  طول خوشه

  )سانتي متر(

تعداد گلچه 

  در خوشه

باروري خوشه 

  )درصد(

عملكرد دانه براي 

  )گرم(بوته  10

  37/1  45/11  49/13  79/25  21/28  96/9  87/6 بواسطه لاين

  39/85  23/68  43/47  30/63  42/51  25/89  22/57  بواسطه تستر

  23/13  32/20  07/39  90/10  36/20  78/3  91/35 تستر × بواسطه لاين

  

  يريب پذيه تركيتجز

د مطالعـه  رصفات مـو  يپ ها براين ژنوتيب     

كه ) 2جدول (داشت تفاوت معني داري وجود 

 يبطور. شده است يريب پذيه تركيسبب تجز

ب ي ـپ هـا بـه ترك  ي ـن ژنوتيب يكيكه اثرات ژنت

 يخصوصــ يريب پــذيــو ترك يعمــوم يريپــذ

در  giدار شـدن   يبا توجه به معن ـ. م شديتقس

كـه  گفـت  تـوان   يصـفات، م ـ  يدو جهت بـرا 

  ن را يير بـالا و پـا  يل انتقال مقـاد ين پتانسيوالد

نــرو در ياز ا. باشــند يهــر صــفت دارا مــ يبــرا

ك صـفت  ي ـا كاهش مقـدار  يش يكه افزايموارد

ر مثبت و يب مقاديبه ترت يتسيمطلوب باشد با

 ين بـرا يبنـابرا . )5( را در نظر گرفـت  gi يمنف

درصـد   50صفات ارتفاع بوتـه و تعـداد روز تـا    

  مطلــوب  SCAو  GCA ياثــرات منف ـ يگلـده 

ر صـفات  يكـه در مـورد سـا   يباشـند در حال  يم

  .مطلوب خواهد بود SCAو  GCAاثرات مثبت 

  يعموم يريب پذيترك

ــچيه      ــك از لاي ــاي ــ CMS ين ه ــرده ي ا گ

 يب شونده عمومي، بعنوان ترك)تسترها(دهنده 

همه صفات مورد مطالعـه شـناخته    يخوب برا

ــدها. نشــدند ــد  يوال ــاده مانن   و IR68899Aم

IR62829A   ــرات ــطه اث ــت و GCAبواس    مثب

  

عملكرد دانه و بخاطر اثرات  يدار بالا برا يمعن

GCA درصـد   50تعداد روز تا  يقابل قبول برا

خـوب   يب شـونده عمـوم  ينوان تركبع يگلده

و همكـاران   گسـين ). 4 جدول(شناخته شدند 

 يدر مطالعات خـود رو ) 28( تانسكاوو ) 22(

عملكرد دانـه و صـفات وابسـته بـه      يبرنج، برا

ــدها  ــه، والـ ــرد دانـ ــوب CMS يعملكـ را  يخـ

ن گــرده دهنــده هــا ياز بــ. نمودنــد ييشناســا

 GCAا بواسـطه اثـرات   ي ـتـه پو ي، وار)تسـترها (

شتر صفات يعملكرد دانه و ب يدار بالا برا يمعن

ب يــن تركيمربــوط بــه عملكــرد بعنــوان بهتــر

، IR50تــه يوار. شــناخته شــد يشــونده عمــوم

عملكرد دانه  يبرا ييدار بالا يمعن GCAاثرات 

ر يسـا  يمطلـوب بـرا   GCAن اثـرات  يو همچن

  جـه يدر نت. صفات بجز ارتفـاع بوتـه نشـان داد   

IR50  قابليــت بــا ك گــرده دهنــده يــبعنــوان

  خــوب بــه حســاب  يعمــوم يب شــوندگيــترك

ب ي ـترك 2-تـه آمـل  ي، وارIR50بعد از . ديآ يم

   ).4جدول (باشد  يم يخوب يشونده عموم

و  گســـينو ) 18(و همكـــاران  راگ بـــل     

  نر بـا   يدر مطالعات خود والدها) 22(همكاران 

عملكرد دانه  يخوب برا يب شونده عموميترك

  GCAرات ـاث. ردندـك يياــاسـرنج را شنـدر ب
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تعـداد   يبـرا ) ايو پو IR50(مطلوب در دو والد 

و  2-، آمـل IR62829A(والـد   3پنجه در كپه، 

IR50 (والـد   4ارتفاع بوته،  يبرا)IR68899A 

 50تعـداد روز تـا    يبـرا ) ايو پو IR50، 2-آمل

 يو موس ـ IR58025A(والـد   2 ،يدرصد گلده

   يبـرا ) IR50(والد  1طول خوشه،  يبرا) طارم

، IR62829A(والـد   4تعداد گلچه در خوشـه،  

ــارور يبــرا) ايــو پو IR50، 2-آمــل  يدرصــد ب

ــه و  ــد  5خوش ، IR62829A ،IR68899A(وال

ــل ــو پو IR50، 2-آم ــرا) اي ــه  يب ــرد دان عملك

 يب بـرا ي ـفـوق بـه ترت   يادهـا د. مشاهده شـد 

 يخـوب  يب شونده عموميرد نظر تركصفات مو

  .شوند يمحسوب م

  

   براي صفات در والدين برنج مورد مطالعه) ig(اثرات تركيب پذيري عمومي  -4جدول 
  صفات

  ژنوتيپ ها

تعداد 

  پنجه

  ارتفاع بوته

  )سانتي متر(

تعداد روز تا 

  گلدهي% 50

  طول خوشه

  )سانتي متر(

تعداد گلچه 

  در خوشه

باروري خوشه 

  )درصد(

عملكرد دانه براي 

  )گرم(بوته  10

               لاين ها

1 .IR58025A  72/1 -  **30/6  **28/4  **74/2  89/15  *73/4 -  **16/34-  

2 .IR62829A 78/1  **19/6-  22/0 -  **37/2-  02/13 -  **49/11  *27/9  

3 .IR68899A 05/0 - 08/0 -  **05/4-  35/0 -  85/2 -  *75/6-  **91/24  

)ig(SE 46/0  48/0  101/0  39/0  42/4  89/0  15/1  

                تستر ها

  6/97**  24/16**  -52/35**  -24/3**  -72/3**  -61/12**  - 94/1*  2-آمل. 4

5 .IR50 **50/5  **13/14-  **39/1-  17/1 -  *69/25  *72/5  **82/57  

  36/178**  97/11**  69/9  - 07/1  -72/2**  88/3**  95/1*  پويا. 6

  -77/333**  -91/33**  14/0  51/5**  83/7**  95/22**  -49/5**  موسي طارم. 7

)ig(SE  53/0  55/0  12/0  46/0  10/5  03/1  328/1  

  . درصد معني دار مي باشد 1و  5، به ترتيب در سطح احتمال Tآزمون  براساسبرآورد تركيب پذيري عمومي  :**و  *

  

  يخصوص يريب پذيترك

، IR62829A×طـارم  يموس ـ يب تلاقيترك     

ل داشـتن  يبدل يخصوص يب تلاقين تركيبهتر

عملكـرد   يدار بـرا  يمعن SCAن اثرات يشتريب

ــارور  ــد ب ــه و درص ــول   يدان ــل قب ــه قاب   خوش

 SCAاثرات  IR68899A×ايپو يتلاق. باشد يم

 يدار مطلـوب بـرا   ير معن ـي ـا غي ـدار و  يمعن

. رد نشان دادصفت وابسته به عملك 5عملكرد و 

شـتر صـفات   يب يبرا IR50×IR58025A يتلاق

بجز ارتفاع بوته، طول خوشه و تعداد گلچـه در  

 ــ ــه، تلاق ــر خوش ــپو يه ــرا IR58025A×اي    يب

  

 يبـرا  IR68899A×2-آمل يعملكرد دانه، تلاق

 يبرا IR58025A×2-آمل يتمام صفات و تلاق

 يدرصد گلـده  50عملكرد دانه و تعداد روز تا 

نشـان دادنـد    يدار يطلوب معنم SCAاثرات 

ــدول(  ــيترك). 5 ج ــات تلاق ــوان   يب ــوق بعن ف

ك بالا يخوب با اثرات هتروت يبات خصوصيترك

  شتر صـفات مربـوط بـه    يعملكرد دانه و ب يبرا

و همكاران  گسين. عملكرد دانه شناخته شدند

در مطالعـات  ) 18(و همكاران  راگ بلو ) 22(

 يبخو يخصوص يبات تلاقيبرنج ترك يخود رو

  شـناخته   هـا يتلاق بي ـترك. كردنـد  ييرا شناسا
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س والـد  ين و هتـروز ين والـد يانگيس ميهتروز

ــار ه ــر، چهـ ــبريبرتـ ــپو(د يـ   ، IR68899A×ايـ

و  IR62829A×ايــــ، پوIR68899A×2-آمــــل

IR50×IR58025A (ين را بـرا ينگاي ـن ميبهتر 

س ياصلاح هتـروز  يعملكرد دانه داشته كه برا

  .  شوند يه ميتوص
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Heterosis and Combining Aability Aanalysis for Yield and Related-
Yield Traits in Hybrid Rice 

 
 

N.A. Bagheri1, N.A. Babaeian Jelodar2 and A. Pasha3
 

 
 
 
 
 
 
Abstract 
     Study of combining ability and heterosis were conducted on 12 F1 hybrids along 
with seven rice genotypes (three cytoplasmic male sterile lines and four restorer 
varieties) to know the pattern of inheritance of some morphological traits for selecting 
superior genotypes. The experiment was carried out according to line x tester mating 
design, in Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University (SANRU) 
agricultural experiment station, during 2007-08. Analysis of variance revealed 
significant differences among genotypes, crosses, lines, testers and line x tester 
interactions for tiller number, plant height, days to 50% flowering, panicle length, 
number of spikelets per panicle, spikelet fertility and grain yield traits. Variances of 
SCA were higher than the GCA variances for traits except for plant height which 
indicated predominance of non-additive gene action nature of inheritance of the traits. 
The highest heterosis (106.60%) was observed in cross IR68899A x Poya followed by 
other eight crosses for yield and most of its related traits. The proportional contribution 
of testers was observed to be higher than that of the interactions of line x tester that 
revealed the higher estimates of GCA variance that shwon an additive gene action 
existing among the testers used. Within CMS parents, IR62829A and among male 
parents, IR50 and Poya were observed to be good general combiners for most of the 
characters studied. The cross combinations IR62829A x Mosa-tarom, IR68899AxPoya, 
IR58025AxIR50 and IR58025AxPoya were observed to be good specific cross 
combinations for grain yield and most of its related traits due to highly significant SCA 
and heterotic effects.  
 
Keywords: Heterosis, Combining ability, Hybrid Rice 
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