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 چکیذُ

 ّای اصلاحی گیاّاى زراعی حایس اّویت ارزیاتی ظازگاری ٍ پایذاری تَلیذ ارقام در ؼرایط هختلف هحیطی در ترًاهِ
 ذتخػیلایي اه 17تْارُ در هٌاطق گرم جٌَب،  یکلسا ذتخػیاه ّایيیعولکرد داًِ لا یذاریپا تررظی هٌظَرتِ. اظت ایٍیصُ

زراعی  یّا هذت دٍ ظال طی ظالّای کاهل تصادفی تا ظِ تکرار تِ ( در قالة طرح تلَك   RGSّوراُ رقن ؼاّذ ) تْارُ کلسا تِ
هَرد هطالعِ قرار گرفتٌذ.  پلاتتای GGE یکیگراف ِیدر هٌاطق دزفَل، زاتل، ترازجاى، تْثْاى تا اظتفادُ از رٍغ تجس 22-1321
ًؽاى داد  پلاتیتا یچٌذضلع یي آى در ترازجاى تَد. ًوایعولکرد داًِ در زاتل ٍ کوتر يیاًگیه يیؽتریحاصل ًؽاى داد کِ ت جیًتا

اظاض ترازجاى ٍ زاتل تَد. تر یترا پیشًَت يیذارتریپا   G پیتْثْاى ٍ دزفَل ٍ شًَت یترا پیشًَت يیذارتریپا   Gپیکِ شًَت
تر  يیتَد. ّوچٌ ػیهتَظط هَرد آزها طیدر هح پیشًَت يیذارتریٍ پا يتریپرهحصَل   G پیهتَظط، شًَت طیهختصات هح

توام  اىیعولکرد تالا در ه یٍ دارا ذاریپا پیعٌَاى شًَت تِ   Gپیشًَت آل،ذُیا پیتا شًَت ّاپیشًَت ِیکل عِیهقا پلاتیاظاض تا
عولکرد ًعثت تِ  يیاًگیه سیؼَکلا ٍ ً یذاریعولکرد ٍ ؼاخص پا يیاًگیه ػیاظاض ًواهؽخص ؼذ. تر ّاطیٍ هح ّاپیشًَت

گرم جٌَب ترتر ٍ  نیهٌاطق اقل یدر تواه ّاپیشًَت ریًعثت تِ ظا   G   ،G    ٍG ّایپیشًَت ،یؼاخص ترتر ای ٍحذاکثر 
 .ّعتٌذ ِیتَدُ ٍ قاتل تَص ذاریپا
 

 ؼَکلا یذاریؼاخص پا، ظازگاریآل، شًَتیپ ایذُپلات، تای GGEکلیذی:   ّایٍاشُ
 

 هقذهِ
ؿوبس  ّبی سٍغٌی خْبى ثِ تشیي داًِ کلضا یکی اص هْن     
ٍ  ثَدُدسكذ سٍغي  40آیذ ٍ داًِ آى حبٍی ثیؾ اص  هی

ثؼذ اص ػَیب کٌدبلِ ثبقیوبًذُ آى ًیض ػشؿبس اص پشٍتئیي اػت ٍ 
 ؿوبس کٌٌذُ سٍغي خَساکی خْبى ثِتشیي هٌجغ تَلیذ هْن
. افضایؾ تَلیذ هحلَل دس ٍاحذ ػغح یکی اص (11،20)سٍد هی

ؿَد. ساثلي ّب دس اكلاح ایي گیبُ هحؼَة هیحلتشیي ساُهْن
طًتیك ٍ اكلاح ًجبتبت دس  ثِ ًقؾ هَثش (12)ٍ ًبلض ( 17)

 اًذ.اكلاح گیبّبى سٍغٌی اؿبسُ کشدُ
اسصیبثی هیضاى ػبصگبسی ٍ پبیذاسی تَلیذ اسقبم دس ؿشایظ      

ّبی اكلاحی گیبّبى صساػی حبئض هختلف هحیغی دس ثشًبهِ
خبعش ٍاکٌؾ هختلف اسقبم ًؼجت ثِ  ای اػت. ثِاّویت ٍیظُ

ی ثِ هحیظ دیگش تغییشات هحیغی، ػولکشد آًْب اص هحیغ
عَس هؼوَل ّش طًَتیپ دس یك هحیظ خبف  ًَػبى داسد. ثِ

حذاکثش پتبًؼیل تَلیذ هحلَل سا داسد، اهب ثب اسصیبثی ػبصگبسی 
تَاى  ّبی هختلف هی کشد اسقبم دس هحیظلٍ پبیذاسی ػو

ّب اص ػولکشد قبثل طًَتیپی سا ؿٌبػبیی کشد کِ دس توبم هحیظ
ّبی پبیذاس داسای  . طًَتیپ(5)قجَلی ثشخَسداس ثبؿذ 

، (9،19)ّبی هختلف ّؼتٌذ  الؼول هـبثْی دس هحیظ ػکغ
ثٌبثشایي ؿٌبػبیی آًْب تَػظ پبساهتشّبی هختلف پبیذاسی خضٍ 

سٍد. دس کلضا ًیض هغبلؼبت  ؿوبس هی اّذاف هْن اكلاحی ثِ
پبیذاسی صیبدی تَػظ هحققبى هختلفی اًدبم گشفتِ اػت کِ 

ؿذُ  ّبی هَسد اػتفبدُ ٍ ًَع اقلین هغبلؼِ ػوذتبً ثِ ًَع طًَتیپ
ثٌذی کشد.  تَاى دس دٍ گشٍُ ثْبسُ ٍ صهؼتبًِ تقؼین آًْب سا هی

ّبی ثْبسُ هشثَط ثِ هغبلؼبت پبیذاسی دس دٍ اقلین گشم  گشٍُ
خـك ٍ گشم هشعَة کـَس ٍ گشٍّبی صهؼتبًِ هشثَط ثِ 
هغبلؼبت پبیذاسی دس دٍ اقلین ػشد ٍ هؼتذل ػشد کـَس اػت 

(2). 
  ّبی یکی اص هغبلؼبت هْن دس اكلاح ًجبتبت ٍ ثشسػی    
ّبی  ّب ثب هحیظ ًظادی، ؿٌبخت اثش هتقبثل ثیي طًَتیپثِ

هٌظَس تحلیل اثش هتقبثل  ّبی هتؼذدی ثِ گًَبگَى اػت. سٍؽ
ّبی هختلف طًَتیپ ٍ هحیظ ٍ ثشآٍسد اسقبم پبیذاس دس هحیظ

ّبی  ّب هجتٌی ثش سٍؽ پیـٌْبد ؿذُ اػت کِ ّش کذام اص آى
 آهبسی خبكی ثَدُ ٍ داسای هضایب ٍ هؼبیت خبف خَد 

اص عشف دیگش، ثذیْی اػت کِ هیضاى ػولکشد ّش ثبؿٌذ. هی
(، اثش Eؿذُ اص اثش هحیظ )ّبی آصهبیؾ طًَتیپ دس هحیظ

تـکیل ؿذُ ( GE( ٍ اثش هتقبثل طًَتیپ ٍ هحیظ )G) طًَتیپ
دسكذ ٍاسیبًغ کل  80ایٌکِ هحیظ ثیؾ اص  ٍخَد ثب اػت.

ّب  دّذ ٍلی دس اسصیبثی طًَتیپ ػولکشد سا ثِ خَد اختلبف هی
هحیظ اػتفبدُ × تٌْب اص اثش اكلی طًَتیپ ٍ اثش هتقبثل طًَتیپ 

 داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی ػبسی
 پظٍّـٌبهِ اكلاح گیبّبى صساػی
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ّبیی کِ ثشای تؼییي اثش هتقبثل . دس آصهبیؾ(24)ؿَد  هی
اغلت تؼییي الگَّبی پبػخ  سًٍذکبس هیهحیظ ثِ× طًَتیپ 
ی کهحیظ ثذٍى کوك گشفتي اص ًوبیؾ گشافی× طًَتیپ 

یك سٍؽ  پلاتثبی GGE. تدضیِ (23)ّب هـکل اػت  دادُ
اػت کِ  G + GEهتغیشُ ثش اػبع هحبػجِ  ای چٌذ تدضیِ

ی ًـبى دادُ ٍ اخبصُ کكَست گشافی ّبی دٍعشفِ سا ثِ اًَاع دادُ
ّب ٍ سٍاثظ دسًٍی هبثیي  هحیظهـبّذُ سٍاثظ دسًٍی ثیي 

. ایي سٍؽ گشافیکی ثش (24)ػبصد ّب سا فشاّن هی طًَتیپ
ّبی اكلی ػول ًوَدُ ٍ داسای هضایبی اػبع تدضیِ ثِ هَلفِ

گَى یب چٌذضلؼی کِ ثبؿذ، اص خولِ: هـبّذُ پلیصیبدی هی
اهکبى دسک ٍ تفؼیش ثْتشیي سقن ثشای ّش هحیظ یؼٌی الگَی 

( سا which-won-whereثشتش اػت )کدب -طًَتیپ-کذام
آٍسد، اهکبى هـبّذُ ّوضهبى ػولکشد ٍ پبیذاسی  فشاّن هی

ّب سا  ّب ٍ ّوچٌیي قبثلیت تـخیق ٍ ًوبیٌذگی هحیظ طًَتیپ
ثٌذی ػبصد، اهکبى هـبّذُ ثشداسّبی هحیغی ٍ ستجِ هیؼش هی

کٌذ، اهکبى هـبّذُ سٍاثظ دسًٍی هبثیي  ّب سا فشاّن هیهحیظ
دّذ،  ّبی تکشاسی سا ثِ هب هییب ؿٌبػبیی هحیظّب ٍ  هحیظ

ثٌذی اسقبم ثش اػبع ػولکشد دس یك هحیظ خبف اهکبى ستجِ
. (23،24)کٌذ آل سا فشاّن هیٍ هقبیؼِ اسقبم ثب سقن ایذُ

( ثشاثش Gکِ دس آى ) GGEپلات ػَدهٌذی گؼتشدُ ثبی
اثش هتقبثل طًَتیپ ٍ هحیظ اػت، تٌْب ( ثشاثش GEIطًَتیپ ٍ )

 .(24،26)ّبی اخیش سٍؿي ؿذُ اػت ػبل دس
عَس  ّبی اخیش دس کـَس هب اص ایي سٍؽ ثِ دس ػبل   

ای ثشای تدضیِ ٍ تحلیل پبیذاسی دس گیبّبى هختلف  گؼتشدُ
، ػذع (1,3)، خَ (13،15)، گٌذم دٍسٍم (16)هبًٌذ آفتبثگشداى 

اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس کلضا  (7)ٍ چغٌذسقٌذ  (21)، رست (10)
 ًیض چٌذیي هغبلؼِ تبکٌَى ثب اػتفبدُ اص ایي سٍؽ اًدبم ؿذُ 

. ّذف اص ایي تحقیق، هغبلؼِ پبیذاسی (6،14،18،26)اػت 
ّبی اهیذثخؾ کلضای ثْبسُ دس هٌبعق گشم ػولکشد داًِ لایي

خٌَة کـَس خْت ؿٌبػبیی طًَتیپ پبیذاس ٍ ػبصگبس ثِ سٍؽ 
GGE ثَد.پلات ثبی 

 
 ّا هَاد ٍ رٍغ

ّوشاُ سقن ؿبّذ ِلایي اهیذثخؾ ثْبسُ کلضا ث 17      
(RGS   ِث ) هٌظَس ثشسػی ػبصگبسی ٍ پبیذاسی آًْب دس اقلین

ّبی کبهل تلبدفی ثب گشم خٌَة کـَس دس قبلت عشح ثلَک
دس  1390-92هذت دٍ ػبل عی ػبلْبی صساػی ػِ تکشاس ثِ

)خذٍل  ًذؿذ ثْجْبى کـت  ٍ هٌبعق دصفَل، صاثل، ثشاصخبى
 4ّش طًَتیپ دس كَست یکؼبى دس ّوِ هٌبعق ٍ ثِ(. کبؿت 1

پغ اص ؿخن، ػبًتیوتش اص ّن ثَد.  30هتشی ثِ فبكلِ  5خظ 
ّب( ٍ هبلِ )خْت تؼغیح(، ثش  ؿذى کلَخِدیؼك )خْت خشد

اػبع ًتبیح آصهبیـبت تدضیِ خبک اقذام ثِ کَدپبؿی )توـبم 
ٍ یك ػَم کَد اصتِ لاصم ثش هجٌبی  پتـبع ٍ فؼفش هَسد ًیبص

دػتَسالؼول تَلیذ کلضا دس اقبلین هختلف کـَس( ٍ پخؾ 
ٍػیلِ ؿذ ٍ ثِ کؾ تشفلاى دس ػغـح هـضسػِ یکٌَاخت ػلف

کؾ ثب خبک هخلَط گشدیذًذ. کـت دیؼك ػجك کَد ٍ ػلف
دس هٌبعق ؿذ. آثیبسی  دس تبسیخ هٌبػت ّش هٌغقِ اًدبم 

كَست ًـتی ٍ ثب کوك ػیفَى ٍ دس ِثدصفَل، صاثل ٍ ثْجْبى 
ای ٍ ثش حؼت ًیبصّبی گیبُ اًدبم كَست قغشُثشاصخبى ثِ

ّب ٍ دس هشحلِ ثؼذ ٌّگبم  گشدیذ. ٌّگبم ؿشٍع ػبقِ سفتي ثَتِ
تِ ثبقیوبًذُ ثِ ًؼجت  ّبی گل کَد اص ظَْس اٍلیي غٌچِ

 ؿذ.  هؼبٍی ثِ هضسػِ آصهبیـی دادُ 

 
 هختلبت ٍ ؿشایظ آة ٍ َّایی هٌبعق اخشای تحقیق -1خذٍل 

Table  . Geographical and climatic characteristics of experimental locations 

 ػشم خغشافیبیی عَل خغشافیبیی هکبى
 هیضاى ثبسًذگی ػبلیبًِ

 هتش()هیلی
 استفبع اص ػغح دسیب

 )هتش(
ؿشقی 30ٍ  48 دصفَل ؿوبلی 20ٍ  32   350 82 

ؿشقی 32ٍ  61 صاثل ؿوبلی 0ٍ  31   60-50 460 
ؿشقی 15ٍ  50 ثْجْبى ؿوبلی 30ٍ  30   320 340 
ؿشقی 10ٍ  51 ثشاصخبى ؿوبلی 22ٍ  29   250 63 
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 ؿذُ دس ایي پظٍّؾّبی کلضای ثْبسُ اػتفبدُفْشػت طًَتیپ -2خذٍل 
Table  . List of spring canola genotypes used in this experiment 

 سدیف ًبم طًَتیپ کذ اختلبف یبفتِ

G  SAN-  (Dez      ) 1 

G  SAN-  (Rameh  ) 2 

G  SAN-  (Fanaei  ) 3 

G  SAN-  (Dez     ) 4 

G * 
SAN-  (RGS   ) 5 

G  SAN-  (Fanaei  ) 6 

G  SAN-  (Dez      ) 7 

G  SAN-  (Rameh  ) 8 

G  SAN-  (Dez      ) 9 

G   SAN-   (Kho-Be- ) 10 

G   SAN-  (Dez      ) 11 

G   SAN-   (Zabol  ) 12 

G   SAN-   (Fanaei   ) 13 

G   SAN-   (OGH-  ) 14 

G   SAN-   (Dez      ) 15 

G   SAN-   (Kho-Va- ) 16 

G   SAN-   (Zafar) 17 

G   SAN-   (Dez      ) 18 

 سقن ؿبّذ :*
 

ّبی کؾؿذ دس كَست هـبّذُ ؿتِ اص آفتعی دٍساى س      
ػیؼتویك ًظیش دیوبکبسٍى )ًین لیتش دس ّکتبس(، 
هتبػیؼتَکغ )یك لیتش دس ّکتبس( ٍ اکبتیي )یك لیتش دس 

ؿذ. دس صهبى سػیذى فیضیَلَطیکی، ثشداؿت ّش  ّکتبس( اػتفبدُ 
سقن ثشای هحبػجِ ػولکشد داًِ اص دٍ خظ هیبًی ثب حزف ًین 

 هتش اص اثتذا ٍ اًتْبی ّش خظ اًدبم ؿذ. 
ّبی پشت ثب تدضیِ آهبسی ًخؼت ؿٌبػبیی دادُخْت    

 ثَدى اػتفبدُ اص آصهَى گشاة كَست گشفت. ػپغ ًشهبل
ٍیلك اًدبم یبفت. -ّبی ػولکشد داًِ تَػظ آصهَى ؿبپیشٍدادُ

 خْت آصهَى یکٌَاختی ٍاسیبًغ خغبّبی آصهبیـی اص 
ّب ّبی لَى ٍ ثبستلت اػتفبدُ ؿذ. تدضیِ هشکت دادُآصهَى

اًدبم یبفت. خْت اًتخبة  1/9ًؼخِ  SASفضاس اتَػظ ًشم
کِ ثیـتشیي ٍاسیبًغ  پلاتهذل هٌبػت تدضیِ گشافیکی ثبی

 ، اص پبساهتشّبی صیش اػتفبدُ ؿذ:(23) ّب سا تَخیِ ًوبیذدادُ
 ّب ًَع تجذیل دادُ: ثذٍى تجذیل دادُ -1

(No transformation) 
 ثش اػبع حذاقل تفبٍت  3ثٌذی: هذل ًَع هقیبع -2

 (   LSDکٌٌذُ )داس تؼتش یب آصهَىهؼٌی
 ّب: تلحیح ثش اػبع تؼتش ًَع تلحیح دادُ -3

(Tester-centeredثبی ٍ ) پلات حبٍی اعلاػبت
G+GE 

 ثٌذی ثش اػبع تؼتشًَع تدضیِ ثِ هقبدیش هٌفشد: هقیبع -4
(Tester-focusedِکِ دس آى هقذاس هٌفشد ث ) ِعَس کبهل ث

ؿَد کِ ثشای هی ثشداسّبی ٍیظُ هشثَط ثِ تؼتش تقؼین
 (. =Fهقبیؼِ دقیق تؼتشّب هَسد ًیبص اػت )

ّبیی کِ ٍاحذّبی هـبثِ ّوبًٌذ  ایي هذل ثشای ػشی دادُ   
خذٍل طًَتیپ دس هحیظ ثشای یك كفت، هبًٌذ ػولکشد داًِ 

 . تدضیِ پبیذاسی (25) دس ایي تحقیق، داسًذ هٌبػت اػت
پلات ًؼخِ ثبی GGEافضاس سٍؽ گشافیکی ثب اػتفبدُ اص ًشمثِ
 كَست گشفت. 3/6
 

 ًتایج ٍ تحث
( ns35/1ّب، ًتبیح آصهَى لَى )قجل اص تدضیِ هشکت دادُ       

( ثشای اعویٌبى اص یکٌَاختی خغبّبی ns53/11ٍ ثبستلت )
ّبی هَسد آصهبیؾ ًـبى داد کِ ّب ٍ هکبىآصهبیـی دس ػبل

 ثیي ٍاسیبًغ خغبّبی آصهبیـی یکٌَاختی ثشقشاس اػت ٍ
تَاى تدضیِ هشکت سا اًدبم داد. تدضیِ ٍاسیبًغ هشکت هی
ّبی کلضا دس دٍ ػبل ٍ چْبس ّبی ػولکشد داًِ طًَتیپدادُ

داسی دس اختلاف هؼٌیهکبى ًـبى داد کِ ثیي هکبى ٍ طًَتیپ 
هکبى ٍ × ػبل اثشات هتقبثل دسكذ ٍ ثیي  5ػغح احتوبل 

 1وبل داسی دس ػغح احتهکبى اختلاف هؼٌی× ػبل × طًَتیپ 
خبًجِ ثَدى اثش هتقبثل ػِداس(. هؼٌی3 دسكذ ٍخَد داسد )خذٍل

هکبى ًـبى داد کِ هیبًگیي ػولکشد داًِ × ػبل × طًَتیپ 
ّبی هختلف آصهبیـی داسای ّبی کلضا دس هحیظطًَتیپ

تَاى اص تدضیِ پبیذاسی ثشای ؿٌبػبیی اختلاف ثَدُ ٍ هی
 ّبی پبیذاس ثْشُ خؼت. طًَتیپ یب طًَتیپ
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 ّبی هختلفّبی کلضا دس هحیظتدضیِ هشکت ػولکشد داًِ طًَتیپ -3خذٍل 
Table  . Combined analysis of seed yield in canola genotypes across different environments 

 دسخِ آصادی هٌبثغ تغییش
 هیبًگیي هشثؼبت

 دس ّکتبس( ػولکشد داًِ )کیلَگشم

 ns5211592 1 ػبل
 50678318* 3 هکبى
 2889311** 3 هکبى× ػبل 
 167627 16 خغب

 1252180* 17 طًَتیپ

 ns210475 17 ػبل× طًَتیپ 
 609199* 51 هکبى× طًَتیپ 
 395099** 51 هکبى× ػبل × طًَتیپ 

 83984 272 خغب

  29/12 ضشیت تغییشات )%(
ns ،*  ٍ** :ِداس دس ػغح احتوبل یك دسكذدسكذ ٍ هؼٌی 5داس دس ػغح احتوبل داس، هؼٌیهؼٌیتشتیت غیشث 
 

  GGEسٍؽ ّبی کلضا ثِتدضیِ گشافیکی طًَتیپ     
دسكذ  5/94پلات ًـبى داد کِ دٍ هَلفِ اٍل دس هدوَع ثبی

ّبی هختلف تَخیِ تغییشات هشثَط ثِ ػولکشد داًِ سا دس هحیظ
دسكذ هشثَط ثِ هَلفِ اٍل ٍ  7/78کشدًذ. اص ایي تغییشات 

دسكذ هشثَط ثِ هَلفِ دٍم ثَد. ثٌب ثِ ًظش یبى ٍ کبًگ  8/15
دسكذ ٍاسیبًغ  60پلات ثتَاًذ حذاقل ثبی GGEاگش سٍؽ 

ّبی تَاًذ ثشای اسصیبثی هحیظّب سا تَخیِ ًوبیذ هیکل دادُ
 .(25) ذکلاى هفیذ ٍ کبسثشدی ثبؿ

هقبدیش دسكذ ٍاسیبًغ کل، دسكذ هَلفِ اٍل ٍ دٍم دس     
 84دسكذ،  94تشتیت ثِ (14)آصهبیؾ هلغفَی ٍ ّوکبساى 

تشتیت ثِ (26)دسكذ، دس هغبلؼِ صالی ٍ ّوکبساى  10دسكذ ٍ 
ًیب ٍ دسكذ ٍ دس هغبلؼِ كجبؽ 2/27دسكذ ٍ  58دسكذ،  2/85

دسكذ ثَد.  29دسكذ ٍ  46دسكذ،  75تشتیت ثِ (18)ّوکبساى 
هقبدیش ٍاسیبًغ تَخیِ ؿذُ تَػظ طًَتیپ، هحیظ  4دس خذٍل 

ٍ اثش هتقبثل ثیي آًْب ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثش ایي اػبع  
ؿذُ تَػظ دٍ هؤلفِ اٍل حبكل دسكذ ٍاسیبًغ تَخیِ 41/10

هشثَط ثِ هحیظ  36/74پلات هشثَط ثِ طًَتیپ، اص تدضیِ ثبی
سكذ هشثَط ثِ اثش هتقبثل ثیي آًْب د 19/15)ػبل ٍ هکبى( ٍ 

 ثَد. 
(، E) ظیؿبهل هح یپیفٌَت شاتییتغ یهذل کبهل دس ثشسػ    
( سا دس E) ظی( اػت ٍ هحGEI( ٍ اثش هتقبثل آًْب )G) پیطًَت
 یاػت ٍل G  ٍGEI کِ هؼوَلا چٌذ ثبس ثضسگتش اص شدگییثش ه

 يای پلاتیثب GGEًذاسد. هذل  یاسقبم استجبع یبثیثب اسص
تٌْب ثش  ّبُداد لیٍ تحل ِیکِ تدض کٌذیاهکبى سا فشاّن ه

 (.24هتوشکض ؿَد ) G  ٍGEI یؼٌیّب دادُ ذیثخؾ هف
ثش سٍی پبیذاسی اسقبم کلضا  (26)دس هغبلؼِ صالی ٍ ّوکبساى     
دسكذ  83/13دسكذ اص ٍاسیبًغ کل هشثَط ثِ طًَتیپ ٍ  19/6

خَاًی هشثَط ثِ اثش هتقبثل ثَد کِ ثب ًتبیح ایي تحقیق ّن
ًیب ٍ داؿت. ّوچٌیي هقذاس ٍاسیبًغ طًَتیپی دس هغبلؼِ كجبؽ

دسكذ ثَد کِ ثؼیبس هـبثِ  6/9سٍی اسقبم کلضا  (18)ّوکبساى 
 ثَد. ایي تحقیق

 
 پلاتاّویت ًؼجی طًَتیپ، هحیظ ٍ اثش هتقبثل ثیي آًْب ثش اػبع دٍ هَلفِ اكلی حبكل اص تدضیِ ثبی -4خذٍل 

Table  . Relative magnitude of the genotype, environment and their interaction based on two first components of 
                 biplot analysis 

 دسكذ ًؼجت ثِ هدوَع هشثؼبت کل هدوَع هشثؼبت 

 41/10 10641756 طًَتیپ
 36/74 76020828 هحیظ

 19/15 15533608 اثش هتقبثل طًَتیپ دس هحیظ
  102226192 هدوَع

 
 پلاتحبكل اص تدضیِ ثبیّبی کلضا ثش اػبع دٍ هَلفِ اكلی ّبی آصهَى طًَتیپّبی هحیظآهبسُ -5خذٍل 

Table  . Statistics of test environments of canola genotypes based on two first components of biplot analysis 
 ضشیت تغییشات خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي ًبم هحیظ آصهَى

 19/4 146/512 2574 ثْجْبى

 40/8 782/321 1400 ثشاصخبى
 17/12 281/256 2438 دصفَل

 07/9 876/285 3019 صاثل
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ّبی آصهَى ًـبى داد کِ ثیـتشیي هیبًگیي اسصیبثی هحیظ      
ػولکشد داًِ دس صاثل ٍ کوتشیي آى دس ثشاصخبى ثَد. ّوچٌیي 
دصفَل ثیـتشیي ٍ ثْجْبى کوتشیي ضشیت تغییشات هحیغی سا 

 ّب ثِ خَد اختلبف داد. اص ًظش کٌٌذُدس ثیي آصهَى
ّبی آصهَى، ثْجْبى ٍ ثشاصخبى ثبلاتشیي پزیشی هحیظٍساثت

هقبدیش سا ثِ خَد اختلبف دادًذ کِ حبکی اص قذست توبیض ایي 
 (.5ّب اص ًظش پبیذاسی ثَد )خذٍل هٌبعق دس تفکیك طًَتیپ

 پلات ٍ ًوبیؾ الگَی تدضیِ گشافیکی ثبی 1ؿکل       
( ثش اػبع هیبًگیي which-won-whereکدب )-ثشتش -کذام

ّبی آصهَى هختلف سا ّبی کلضا دس هحیظػولکشد داًِ طًَتیپ
   Gپلات، طًَتیپ دّذ. ثش اػبع ایي ثبیًـبى هی

   Gپبیذاستشیي طًَتیپ ثشای ثْجْبى ٍ دصفَل، طًَتیپ 
(. ایي 1پبیذاستشیي طًَتیپ ثشای ثشاصخبى ٍ صاثل ثَد )ؿکل 

ّبی اختلبكی ّش هٌغقِ پلاتتَاى اص سػن ثبیا هیًتیدِ س
   Gدیگش، ػجبست(. ث4ٍِ  3، 2ّبی ًیض اػتٌجبط کشد )ؿکل

س هٌبعق ثشاصخبى ٍ صاثل د   Gثْجْبى ٍ دصفَل ٍ دس هٌبعق 
داسای ػبصگبسی خلَكی ثِ آى هٌبعق اػت. ّوچٌیي 

پلات داسای کوتشیي الیِ چپ ثبیدس هٌتْی   Gطًَتیپ 
ّبی هَسد ي ػولکشد داًِ ٍ پبیذاسی دس ثیي طًَتیپهیبًگی

هحَس  8ٍ  7، 6، 5، 4، 3، 2ّبی ؿکلدس آصهبیؾ ثَد. 
( ٍ هحَس Gّب )دٌّذُ هیبًگیي ػولکشد طًَتیپقشهضسًگ ًـبى

دٌّذُ اثش هتقبثل طًَتیپ دس هحیظ آثی سًگ ػوَد ثش آى ًـبى
(GEاػت. ثذیي )پلات ثِ ػوت تشتیت اص ػوت ساػت ثبی

ؿَد. ّوچٌیي ّش ّب کبػتِ هیچپ اص هیضاى ػولکشد طًَتیپ
ّب فبكلِ ثیـتشی اص هحَس آثی سًگ داؿتِ چِ قذس طًَتیپ

 . (25)ثبؿٌذ ثبؿٌذ داسای اثش هتقبثل ثیـتش ٍ ًبپبیذاستش هی
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ّبی کلضا دس کدب ثش اػبع هیبًگیي ػولکشد داًِ طًَتیپ-ثشتش-پلات ٍ ًوبیؾ الگَی کذامتدضیِ گشافیکی ثبی -1ؿکل 
 ّبی آصهَى هختلفهحیظ

Figure  . GGE Biplot analysis and display of which-won-where pattern based on seed yield of 
 canola genotypes in different test environments 
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 ّب ٍ تؼییي ػبصگبسی خلَكی آًْب دس هکبى آصهَى ثْجْبىثٌذی طًَتیپستجِ -2ؿکل 

Figure  . Ranking of all genotypes and determination of specific 
 adaptability in the Behbahan test environment 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ّب ٍ تؼییي ػبصگبسی خلَكی آًْب دس هکبى آصهَى ثشاصخبىثٌذی طًَتیپستجِ -3 لکؿ
Figure  . Ranking of all genotypes and determination of specific 

 adaptability in the Borazjan test environment 
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 ّب ٍ تؼییي ػبصگبسی خلَكی آًْب دس هکبى آصهَى صاثلثٌذی طًَتیپستجِ -4ؿکل 
Figure  . Ranking of all genotypes and determination of specific 

 adaptability in the Zabol test environment 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ّب ٍ تؼییي ػبصگبسی خلَكی آًْب دس هکبى آصهَى دصفَلثٌذی طًَتیپستجِ -5ؿکل 
Figure  . Ranking of all genotypes and determination of specific 

 adaptability in the Dezful test environment 
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دّذ. ؿوبی هختلبت هحیظ هتَػظ سا ًـبى هی 6ؿکل    
تشیي ٍ پبیذاستشیي پشهحلَل   Gثش ایي اػبع طًَتیپ 

طًَتیپ دس هحیظ هتَػظ توبهی هٌبعق هَسد آصهبیؾ ثَد. 
پلات ثش هجٌبی  ثبی GGEّبی تدضیِ گشافیکی یکی اص ٍیظگی

ثٌذی هجتٌی ثش طًَتیپ ٍ قیبعّبی اكلی، هتدضیِ ثِ هَلفِ
اػتفبدُ اص ٍاحذ یکؼبى ثشای ّش دٍ هحَس افقی ٍ ػوَدی 

ػبصد. اص پزیش هیّب سا اهکبىتش طًَتیپاػت کِ ثشسػی دقیق
دادى ّوضهبى هیبًگیي طًَتیپ ٍ ایي ٍیظگی ثشای ًـبى

تَاى ثْشُ خؼت. دسٍاقغ ٍاحذ هـتشک ثشای پبیذاسی هی
دّذ کِ دٍ هؼیبس ػولکشد سی اخبصُ هیهیبًگیي ػولکشد ٍ پبیذا

كَست یك هؼیبس هٌفشد تشکیت ٍ تدؼن ؿًَذ ٍ پبیذاسی ثِ
ّب اص عشیق . ًوبیؾ هیبًگیي طًَتیپ ٍ پبیذاسی طًَتیپ(25)

پلات ػجَس کشدُ ٍ اص هحیظ سػن هحَسی کِ اص هجذاء ثبی
کٌذ هتَػظ )دایشُ قشهض سًگ کَچك سٍی هحَس( ػجَس هی

ّب ثش سٍی ایي هحَس، تلبٍیش ػلائن طًَتیپ پزیش اػت.اهکبى
. ضشیت ّوجؼتگی (25)ی اص هیبًگیي ػولکشد آًْبػت دثشآٍس

ّب ثٌذی ٍ هیبًگیي ػولکشد طًَتیپهحبػجِ ؿذُ ثیي ایي ستجِ
ّب ثش دٌّذُ تجییي هٌبػت هیبًگیي طًَتیپثَد کِ ًـبى 98/0

سٍی هحَس هحیظ هتَػظ ثَد. خْت پیکبى قشهض سًگ 
دیگش، هحَس ػوَدی عشفدّذ. اصثیـتش سا ًوبیؾ هی بًگیيهی

آثی سًگ ػوَد ثش هحَس قشهض سًگ، ثشآٍسدی اص اثش هتقبثل ٍ 
ػبصد ٍ فبكلِ ثیـتش اص هجذاء ّب سا فشاّن هیپبیذاسی طًَتیپ

تقبعغ ثب هحَس قشهض سًگ( هؼیبسی ثشای تغییشپزیشی  ِى )ًقغآ
 ّبػت.ثجبتی طًَتیپٍ یب ثی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سٍؽّبی کلضا ثِ( پبیذاسی ػولکشد داًِ طًَتیپAECثشداس هحیظ هتَػظ ) -6 کلؿ
 ّبی آصهَى هختلفدس هحیظپلات  ثبی GGEتدضیِ گشافیکی  

Figure  . Average environment coordination (AEC) of seed yield stability in canola 
 genotypes using GGE Biplot analysis in different test environments 

 
ًتیدِ گشفتٌذ کِ هؼیبس پبیذاسی  (22)ٍ یبى  (8)کبًگ     

ؿذُ ثَػیلِ اثش هتقبثل طًَتیپ دس هحیظ تٌْب صهبًی هفیذ تؼییي
( دس ًظش گشفتِ ؿَد. Gاػت کِ ّوشاُ ثب هیبًگیي ػولکشد )

پبیذاستش اػت    Gًؼجت ثِ   G، 6ػٌَاى هثبل دس ؿکل ثِ
چَى فبكلِ کوتشی اص ثشداس هحیظ هتَػظ داسد اهب ثِ ّیچ 

هشاتت کوتشی اص ػٌَاى هغلَة ًیؼت چَى داسای ػولکشد ثِ
G    اػت. آًْب ًتیدِ گشفتٌذ کِ پبیذاسی یك هضشة ثذٍى

ػبصد ثؼذ اػت کِ سقن داسای ػولکشد صیبد سا ثْتش ًوبیبى هی
 (4)دّذ. اػکشیح ًوبیؾ هی ٍلی سقن ثب ػولکشد پبییي سا ثذتش

پزیشی کوتشی ًؼجت ثِ ًتیدِ گشفت کِ پبیذاسی اص ٍساثت
ّوشاُ هیبًگیي ػولکشد ثشخَسداس اػت. ثٌبثشایي پبیذاسی ثِ

پلات آى سا ثِ  ثبی GGEهیبًگیي ػولکشد هفیذ ثَدُ ٍ سٍؽ 
سٍؽ گشافیکی قبثل اسصیبثی  بکٌذ کِ ثیك هؼیبس تجذیل هی

 .(24)اػت 

ّبی هختلف آصهبیـی ثب پلات هقبیؼِ هحیظثبی 7ؿکل    
ثش ًوبیؾ ثشداس سٍاثظ هتقبثل ثیي آًْب آل ٍ هحیظ آصهَى ایذُ

ّبی کلضا ثب اػتفبدُ اص تدضیِ ػولکشد داًِ طًَتیپ اػبع
کِ ییخبدّذ. اص آىپلات سا ًوبیؾ هی ثبی GGEگشافیکی 

دایشُ  پلات هَسدًظش ًیؼتٌذ ثبّب دس ایي ثبیهقبیؼِ طًَتیپ
پلات، هٌبعق اًذ. ثش اػبع ایي ثبیکَچك ًـبى دادُ ؿذُ

 ًظش توبیض ٍ  ثْجْبى ٍ ثشاصخبى ًؼجت ثِ دصفَل ٍ صاثل اص
ّب اص قذست ًوبیٌذگی ٍ تفکیك ثبلاتشی ثٌذی طًَتیپگشٍُ

ثشخَسداس ثَدًذ. دس ٍاقغ عَل ثشداس ّش هحیظ آصهَى، اًحشاف 
کٌذ ٍ ثٌبثشایي عَل یاػتبًذاسد دسٍى ّش هحیظ سا ثشآٍسد ه

دٌّذُ قذست توبیض ٍ ًوبیٌذُ ثَدى آى هحیظ اػت ثیـتش ًـبى
(25). 
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 ًوبیؾ ثشداس سٍاثظآل ٍ ّبی هختلف آصهبیـی  ثب هحیظ آصهَى ایذُثبی پلات هقبیؼِ هحیظ -7ؿکل 
 پلات ثبی GGEّبی کلضا ثب اػتفبدُ اص تدضیِ گشافیکی ػولکشد داًِ طًَتیپ اػبعثش هتقبثل ثیي آًْب  

Figure  . Comparing different test environments with ideal environment and vector display of  
interrelationships between them based on seed yield of canola genotypes using 

 GGE biplot analysis 
 

 ي هٌبعق هختلف سا ًـبى ضشایت ّوجؼتگی ثی 6خذٍل    
ؿَد هٌبعق ثْجْبى ٍ دّذ. ّوبًغَس کِ هـبّذُ هیهی

دسكذ  5داسی دس ػغح احتوبل ثشاصخبى ّوجؼتگی هثجت هؼٌی
ّب دس آًْب ثٌذی طًَتیپثب ّن داسًذ ٍ اعلاػبت حبكل اص گشٍُ

 هـبثِ اػت. 

ّب دس ٍاقغ اگش ایي ؿجبّت دس عی ػبلْب تکشاس ؿَد ایي هحیظ
هحؼَة ؿذُ ٍ یك هحیظ اص هیبى آًْب کبفی اػت. صایذ 

تَاى یکی ّبی اخشای آصهبیؾ هیثٌبثشایي ثشای کبّؾ ّضیٌِ
 اص ایي دٍ هحیظ آصهَى سا حزف کشد.

 
 ّبی آصهَىضشایت ّوجؼتگی ثیي هحیظ -6خذٍل 

Table  . Correlation coefficients among different test environments 

  ثْجْبى ثشاصخبى دصفَل صاثل

 ثْجْبى 1   
 ثشاصخبى 507/0* 1  

 دصفَل 268/0 113/0 1 
 صاثل 053/0 110/0 203/0 1

 
 ّب ثب طًَتیپ پلات هقبیؼِ کلیِ طًَتیپثبی 8ؿکل      
طًَتیپ  هتحذالوشکض،هشکض دٍایش دّذ. آل سا ًـبى هیایذُ

دّذ کِ داسای ثبلاتشیي ػولکشد ٍ آل سا ًـبى هیفشضی ایذُ
ّب هی ثبؿذ. الجتِ دس ّب ٍ هحیظپبیذاس دس ثیي توبم طًَتیپ

ثٌذی ثقیِ ػول چٌیي طًَتیپی ٍخَد خبسخی ًذاسد اهب ستجِ
. (25)ؿَد آل هـخق هیّب ثش اػبع ایي طًَتیپ ایذُطًَتیپ

تشیي دایشُ ًؼجت ثِ ّبیی کِ دس ًضدیكطًَتیپػجبست دیگش ثِ
آل قشاس داسًذ اص هیضاى ػولکشد ٍ پبیذاسی ثبلاتشی طًَتیپ ایذُ

ػٌَاى طًَتیپ ثِ    Gطًَتیپثشخَسداس ّؼتٌذ. ثش ایي اػبع 
ّب ّب ٍ هحیظپبیذاس ٍ داسای ػولکشد ثبلا دس هیبى توبم طًَتیپ

ؿذُ ثیي (. ضشیت ّوجؼتگی هحبػجِ 8هـخق ؿذ )ؿکل 
 -977/0پلات ّب ٍ فبكلِ آًْب ثش سٍی ثبیهیبًگیي طًَتیپ

ّب پلات هقبیؼِ طًَتیپدٌّذُ تجییي هٌبػت ثبیثَد کِ ًـبى
پلات آل اػت. ّوچٌیي ًتبیح حبكل اص ایي ثبیثب طًَتیپ ایذُ

( دس یك 6پلات هحیظ هتَػظ )ؿکل ثب ًتبیح حبكل اص ثبی
 ساػتب ثَد.
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 آل ثب اػتفبدُ اص تدضیِ ّبی کلضا ثش اػبع طًَتیپ ایذُثٌذی ػولکشد داًِ طًَتیپستجِ -8ؿکل 
 پلات ثبی GGEگشافیکی 

Figure  . Ranking of seed yield in canola genotypes based on ideal  
genotype using GGE biplot  

 
ّبی کلضا د داًِ طًَتیپًوَداس هیبًگیي ػولکش 9ؿکل    

 )هحَس ػوَدی(دس هقبثل اًحشاف اص پبیذاسی آًْب  )هحَس افقی(
   G    ٍGّبی دّذ. ثش ایي اػبع طًَتیپسا ًوبیؾ هی

 ّب ثشتش ٍ پبیذاس ثَدًذ.ًؼجت ثِ ػبیش طًَتیپ
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ّبی کلضاهیبًگیي ػولکشد ٍ ؿبخق پبیذاسی ؿَکلا دس طًَتیپ -9ؿکل 
Figure  . Mean yield and Shukla Stability Index in canola genotypes 

 
 هیبًگیي ػولکشد ًؼجت  ًوَداس ،10ؿکل      

( ٍ یب ؿبخق ثشتشی YERM)ػولکشد ثِ حذاکثش 
(Superiority Index )هحَس ّبی کلضا ػولکشد داًِ طًَتیپ(

)هحَس دس هقبثل اًحشاف اص پبیذاسی ؿبخق ثشتشی افقی( سا 
 ًوبیؾ  پلات ثبی GGEافضاس ثب اػتفبدُ اص ًشم ػوَدی(

ًؼجت    G   ،G    ٍGّبی دّذ. ثش ایي اػبع طًَتیپهی
ّب دس توبهی هٌبعق آصهَى ثشتش ٍ پبیذاس ثَدًذ. ثِ ػبیش طًَتیپ

پیـٌْبد ؿذُ  (22)دس ٍاقغ ایي هؼیبس کِ اٍلیي ثبس تَػظ یبى 
اػت ٍ ّشچِ  (1ٍ  0) اػت یك ًَع ؿبخق ثشتشی ثش هجٌبی

دس هقبدیش آى ثضسگتش ثبؿذ، طًَتیپ هَسدًظش پبیذاستش خَاّذ ثَد.
گیشی ثلشی ٍ ػبدُ اػت کِ حقیقت ایي هؼیبس یك اًذاصُ

ػٌَاى ثَدُ  کِ ثِّبی هَسد آصهبیؾ هؼتقل اص تشکیت طًَتیپ
ّب ثش هجٌبی یك هؼیبس کوی ثشای گضیٌؾ یب حزف طًَتیپ

 سٍد.کبس هیػبلِ ثِػبلِ ٍ یب چٌذّبی یكّبی آصهبیؾدادُ
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 هیبًگیي ؿبخق ثشتشی ّش طًَتیپ کلضا دس توبم هٌبعق آصهَى -10ؿکل 
Figure   . The average of Superiority Index for each canola genotype 

 in all test environments 

 
تشیي گضیٌؾ ّوضهبى ثشای ػولکشد ٍ پبیذاسی یکی اص هْن     

. اص (25)ؿَد ًظادی هحؼَة هیّبی ثِهلاحظبت دس ثشًبهِ
پلات ثب ساثظ گشافیکی ثبی GGEعشف دیگش، تدضیِ 

ّبی دٍ عشفِ سا تَاًذ اًَاع هختلفی اص دادُکبسثشپؼٌذ هی
ّب، تدضیِ کشدُ ٍ دسک ػشیغ ٍ کبهلی اص سٍاثظ ثیي طًَتیپ

ّب ٍ اثشهتقبثل ثیي آًْب فشاّن آٍسد. دس ّویي ساػتب، هحیظ
داد کِ سٍؽ  ًـبى (18)ًیب ٍ ّوکبساى ًتبیح آصهبیؾ كجبؽ

پلات یك اثضاس ثؼیبس هٌبػت ثشای ثبی GGEتدضیِ گشافیکی 
ّبی تدضیِ ٍ تحلیل تلاقی دیبلل دس کلضا دس هقبیؼِ ثب سٍؽ

اص ایي سٍؽ ثشای  (14)هشػَم ثَد. هلغفَی ٍ ّوکبساى 
ثشسػی پبیذاسی دُ سقن کلضا دس پٌح هٌغقِ کـَس اػتفبدُ 

دس استجبط ثب ػولکشد کشدًذ ٍ ًتیدِ گشفتٌذ کِ ػِ اثشهحیظ 
ًیض اص ایي سٍؽ  (26)کلضا قبثل توبیض ثَد. صالی ٍ ّوکبساى 

ثشای تـخیق طًَتیپ پبیذاس کلضا دس ؿشایظ تٌؾ خـکی ٍ 
 ًشهبل اػتفبدُ کشدًذ.

ًظادگشاى گیبّی، دسک یکی اص هَضَػبت هْن دس ثیي ثِ     
 ثبؿذ. تدضیِهفَْم ساثغِ ثیي ػولکشد گیبُ صساػی ٍ هحیظ هی

ًظادی هحیظ یکی اص هؼبئل هْن دس ثِ× اثش هتقبثل طًَتیپ 
ؿذُ گیبّی اػت کِ دس تَػؼِ ٍ گؼتشؽ اسقبم خذیذ اكلاح

ی داسد. ًتبیح حبكل اص ایي پظٍّؾ ًـبى داد کِ یًقؾ ثؼضا
ّبی کلضا دس صاثل ٍ ثیـتشیي هیبًگیي ػولکشد داًِ طًَتیپ

 پلات ٍ کوتشیي آى دس ثشاصخبى ثَد. تدضیِ گشافیکی ثبی
 

پبیذاستشیي    Gکدب ًـبى داد کِ طًَتیپ -ثشتش-الگَی کذام
پبیذاستشیي    Gطًَتیپ ثشای ثْجْبى ٍ دصفَل، طًَتیپ 

طًَتیپ ثشای ثشاصخبى ٍ صاثل ثَد. ثش اػبع هختلبت هحیظ 
تشیي ٍ پبیذاستشیي طًَتیپ دس پشهحلَل   Gهتَػظ، طًَتیپ 

پلات ش اػبع ثبیّوچٌیي ث تَػظ هَسد آصهبیؾ ثَد.هحیظ ه
    G آل، طًَتیپّب ثب طًَتیپ ایذُهقبیؼِ کلیِ طًَتیپ

ػٌَاى طًَتیپ پبیذاس ٍ داسای ػولکشد ثبلا دس هیبى توبم ثِ
ّب هـخق ؿذ. ثش اػبع ًوبیؾ هیبًگیي ّب ٍ هحیظطًَتیپ

ػولکشد ٍ ؿبخق پبیذاسی ؿَکلا ٍ ًیض هیبًگیي ػولکشد 
،   Gّبی ثشتشی، طًَتیپًؼجت ثِ حذاکثش ٍ یب ؿبخق 

G    ٍG   ّب دس توبهی هٌبعق اقلین ًؼجت ثِ ػبیش طًَتیپ
 ثبؿٌذ.گشم خٌَة ثشتش ٍ پبیذاس ثَدُ ٍ قبثل تَكیِ هی

 
 تؽکر ٍ قذرداًی

پظٍّؾ حبضش ثشاػبع ًتبیح حبكل اص هـبّذات اقلین       
 هلی هلَة ثِ ؿوبسُپشٍطُ گشم خٌَة هؼتخشج اص 

هَػؼِ تحقیقبت اكلاح ٍ تْیِ ًْبل ٍ  90172-03-03-0
ثزس اػت. ثذیي ٍػیلِ اص هَػؼِ تحقیقبت اكلاح ٍ تْیِ ًْبل 
ٍ ثزس ثِ پبع تبهیي ّضیٌِ اخشای پشٍطُ ٍ ًیض اص ّوکبساى 

هحؼي تکٌیؼي ػتبدی ٍ هشاکض تحقیقبتی خٌبة آقبیبى 
 ػلی هحوذ سؿیذی، قبػن خیبعی،پبکذاهي، حجیت هجیٌی ساد، 

ػول ِ داد تقذیش ٍ تـکش ثیًَغ ػبدلی، هحوذکـتگش خَاخِ
 آیذ. هی
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Abstract 
      Investigation of Compatibility and stability assessment of plant cultivars under various 
environments are of particular interests in crop breeding programs. In this study, stability of    
spring oilseed rape promising lines was evaluated using GGE biplot analysis. The experiments 
were carried out in warm southern regions (four locations) of Iran in a randomized complete 
block design with three replications and in two growing seasons.  The results of GGE biplot 
analysis indicated G   is the most stable genotype in two locations where the G   is stable in 
other two locations. However, according to average tester coordinate criteria G   is the most 
stable genotype across average test environment representing the highest yielding genotype 
among all investigated genotypes and environments. Based on the mean yield and Shukla 
Stability Index, as well as Superiority Index, G  , G   and G   genotypes are recommended 
for all warm regions of the country. 
 
Keywords: Adaptability, GGE biplot, Ideal genotype, Shukla’s stability index 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
11

.3
1.

42
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
17

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.31.42
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1009-fa.html
http://www.tcpdf.org

