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 ای گل راعیّای هختلف هحیط کشت تر پرآٍری درٍى شیشِتاثیر فاکتَر
 (Hypericum perforatum) 

 
 هحوذ ّذایت، 1زیٌة پارساهٌش

 3ٍ فرشتِ تیات2
 

 تَضْش،آهَختِ کاسضٌاسی اسضذ، استادیاس، داًطگاُ خلیج فاسعداًص -3ٍ  1
 (m.hedayat@pgu.ac.ir :لًٍَیسٌذُ هسَ) ،تَضْش، استادیاس داًطگاُ خلیج فاسع -2

 17/8/96 تاسیخ پزیشش:            22/12/95تاسیخ دسیافت: 

 
 چکیذُ

ایي  .گرفتهَرد استفادُ قرار هی ّای عصثی ٍ رٍاًیهْن تَدُ کِ از قذین در درهاى تیواری دارٍیی راعی از گیاّاىگل     
جْت  .صَرت گرفت گیاُتسریع ریشِ زایی ٍ تاززایی جْت  هحیط کشت ٍ اًتخاب ریسًوًَِ هٌاسة ًوَدى پصٍّش جْت تْیٌِ

  کاهل،MS شاهل سِ سطح  MS هحیط کشت در شاخسارُ تا یک ٍ دٍ گرُ شاهل ریسًوًَِ دٍ از تاززایی ٍ پرآٍری

 
   ٍ  

 
 ، تا   

 گرم تر لیتر استفادُ شذ.هیلی 2/0، 1/0، 05/0ّای تا غلظت  BAکٌٌذُ رشذساکارٍز ٍ تٌظین گرم تر لیتر 45ٍ  30ّای غلظت
 تْتریي هحیط کشت پرآٍری گل راعی در ریسًوًَِ یک گرُ تا هحیط کشت 

 
 1/0گرم در لیتر ساکارٍز تِ ّوراُ  30حاٍی    

هَجة افسایش  BAٍ ساکارٍز تا هیساى هتَسط غلظت  MSچٌیي کاّش غلظت هحیط کشت ّن .دست آهذتِ BAگرم تر لیتر هیلی
ٍ  8/0، 6/0، 4/0، 2/0ّای صفر، تا غلظت IBA کٌٌذُ رشذتٌظینهختلف  سطَح از ریشِ تَلیذ هٌظَر تِّا گردیذ. تعذاد شاخسارُ

ّای رشذ ترای تَلیذ ریشِ ًیازی تِ تٌظین کٌٌذُ در گیاُ گل راعیّا گرم تر لیتر استفادُ شذ. ًتایج ًشاى داد ریسًوًَِهیلی 1
 ّا شذ.ٍ افسایش غلظت آى هَجة افسایش طَل ٍ تعذاد ریشِ IBAتیرًٍی ًذارًذ، اها افسٍدى 

 
 گل راعی ساکارٍز،، ریسًوًَِپرآٍری، تٌسیل آدًیي،  ّای کلیذی:ٍاشُ

  
 هقذهِ
 هتؼلق ،Hypericum perforatum ػلویساػی تا ًام گل

ضٌاختِ  داسٍیی هْن اىگیاّ یكی اص Hypericaceaeتِ تیشُ 
استفادُ اص  تِ توایل، اخیش ّایسال دس .(24) تاضذضذُ هی
 افضایص است سٍ تِّا اص آى حاصلتشکیثات  ٍیی داسٍگیاّاى 

 دس یهصشف یداسٍّادسصذ  40دس حال حاضش تیص اص ٍ 
تٌاتش  (.18،11) ی ّستٌذهٌطأ گیاّ یپیطشفتِ، داسا یکطَسّا

 دستَلیذ داسٍ  یتشایی اص گیاّاى داسٍ استفادُتِ  گشایصایي 
ًیض اص ایي قاػذُ  ٍ ایشاى دس حال افضایص است کطَسّا اکثش

هٌاتغ  اصٍیظُ خَد  َّاییتا ضشایط آب ٍ  ایشاى هستثٌی ًیست.
تِ ػٌَاى یٌِ هایي صدس آیذ ٍ ضواس هییی تِداسٍ گیاّاىػظین 
 گیاّاىایي  تَاًذ اصفشاٍاى هی یّا پتاًسیل ای تاهٌطقِ

گل ساػی جضٍ گیاّاًی است کِ دس صٌایغ  .(21)هٌذ ضَد تْش
  اص ٍسیؼی داهٌِ داسٍیی کاستشد فشاٍاى داسًذ ٍ حاٍی

 ّا،پشٍاًتَسیاًیذیي فلاًٍَئیذّا، چَى ّن ثاًَیِ ّایهتاتَلیت
 ُهَثش هَاد .(19) ّا استآسیلفلَسٍگلَسیٌَل ّا،فتَدیاًتشٍىً

 .(5،19) تاضذهی ّیپشیسیي ٍ پشفَسیياهل ّیض ایي گیاُ اصلی
 ضذ خاصیت داسای ّیپشفَسیي ٍ ّیپشیسیي ُهَثش هَاد

 ّستٌذ تاکتشی ٍ ٍیشٍع تیواسّای ػصثی، ضذ افسشدگی،
، یی اص طثیؼتداسٍ اّاىیگ ِیسٍیتشداضت تاص طشفی  .(22،31)

 صٌایغاهشٍصُ  دس ضويضذُ است.  یكیطًت شیرخا یًاتَدسثة 
ٍ استاًذاسد تا  دستکی ییداسٍ اّاىیگ یهتقاض ،یداسٍساص

دس  ّایظگیٍ يیا .تاضٌذیه يیٍ هؼ كٌَاختیهَاد هَثشُ 
 طیٍ تفاٍت ضشا یكیخَدسٍ تِ جْت ٍجَد تٌَع طًت اّاىیگ

  یکاسّاًذاسد. لزا لاصم است ساُ ٍجَد یٍ صهاً یطیهح
 هَثشُ تا هَاد ییداسٍ اّاىیگ ذیدس جْت تَل یستیص یٍسآفي

تا تَجِ تِ ایي  .(11،13،32) شدیهَسد تَجِ قشاس گ كٌَاختی
 ًثَدُ كٌَاختی یكیاص لحاظ طًت تِ طَس ػوذُ یتزس شیتكثکِ 
جْت  يیتِ ّواسد، ًذی سا هادس اُیگ خَاظ ِحاصل اُیٍ گ
 . ضَدیه دادُ حیتشج یجٌس شیتِ تكث یشجٌسیغ شیتكث

اص  یتا هطكلات هتؼذد یشجٌسیغ شیتكث یسٌت یّاسٍش
 هَاجِ است يییپا یٍ تاصدّ یهادس اُیگ تیجولِ هحذٍد

 یغاًثَُ ٍ سش شیتكث اهكاى ایدسٍى ضیطِکطت اها  .(27،29)
 ساصدیسا فشاّن ه ِیثاًَ یّاتیهتاتَل ذیتَل حتی ٍ اّاىیگ
کاسّای هتؼذدی سٍی گل ساػی صَست  ساستادس ایي  .(7)

گشفتِ است. تِ ػٌَاى ًوًَِ، دس پظٍّص کاسٍلیٌا ٍ ّوكاساى 
 01/0تِ هٌظَس تاصصایی هستقین گل ساػی تا تیواس حاٍی  (8)

 یک( تِ ّوشاُ NAAگشم تش لیتش اسیذ ًفتالیي استیک )هیلی
هحیط ( ٍ یا کیٌتیي دس BAآدًیي )گشم تش لیتش تٌضیلهیلی

ٍ  8/5( تِ تشتیة هیاًگیي MSهَساضیگ ٍ اسكَگ ) کطت
 ٍ ّوكاساى گَئلدست آهذ. ّا تِضاخساسُ اص سیضًوًَِ 3/5
دس  سُ گل ساػیساتشیي تؼذاد ضاخًطاى دادًذ تیص (15)

  تاصصایی هستقین، دس هحیط کطت

 
MS  88/0حاٍی 

ضَد. اها اًتخاب تْیٌِ هحیط کطت حاصل هی BAهیكشٍهَل 
هَجة افضایص تؼذاد گیاّچِ، تسشیغ دس سضذ ٍ  ٍ یا سیضًوًَِ

ّای هَسد ًیاص گشدد. اص طشفی تْیٌِ چٌیي کاّص ّضیٌِّن
ّا تِ ػٌَاى اتضاسی هْن جْت هطالؼات تؼذی ًوَدى سٍش

ّای ثاًَیِ ٍ کاستشد هشتَط تِ ػَاهل هَثش دس تیَسٌتض هتاتَلیت
آیاى ٍ  ّا دس اصلاح گیاُ داسٍیی هَسد استفادُ قشاس گیشد.آى

اص کالَع  صاییضاخِتشیي گضاسش کشدًذ کِ تیص (3)ّوكاساى 
دست تِ BAگشم تش لیتش هیلی 1حاٍی  MSهحیط کطت دس 
 ذیاصسٍىیًطاى دادًذ تا کاستشد ت (4ٍ ّوكاساى ) تاًشجی آهذ.

 داًطگاُ ػلَم کطاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی ساسی
 پظٍّطٌاهِ اصلاح گیاّاى صساػی
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 76................................................................................................................... ........... ای ٌُ سافیٞای ٔختّف ٔحیظ وـت تش پشآٚسی دسٖٚ ؿیـٝتاثیش فاوتٛس

(TDZ) ٝتا ( 9) صایی تؼشیـ ؿذ. ػیشان ٚ ٕٞىاساٖؿاخ
ای اص ٌُ سافی تٛا٘ؼتٙذ ٔؼتمیٓ ٚ غیش سٚی ٌٛ٘ٝ BAواستشد 

ٔؼتمیٓ اص سٚی سیضٕ٘ٛ٘ٝ تشي، ٌشٜ ٚ پیٙٝ، تِٛیذ ؿاخؼاسٜ 
صا تٛػظ ٞای سٚیاٖایی ػشیـ ؿاخؼاسٜ اص پیٙٝصٕ٘ایٙذ. تاص

ای اص ٌُ سافی دس ٔحیظ دس ٌٛ٘ٝ( 25)اٚلان ٚ ٕٞىاساٖ 
 دػت آٔذ. اٌش چٝ تحمیمات سٚی ٌٛ٘ٝ ٚ تٝ MSوـت 

 ٞای ٌُ سافی ا٘داْ ؿذٜ، أا ٞذف ایٗ پظٚٞؾ سلٓ
ػاصی ٚ تٟثٛد ٔشاحُ تاصصایی ٚ پشآٚسی ٌُ سافی اػت. تٟیٙٝ

دس ایٗ تحمیك تا تشسػی فٛأُ تاثیش ٌزاس تش پشآٚسی ٘ؾیش 
ٞای سؿذ وٙٙذٜػاواسص ٚ تٙؾیٓ سیضٕ٘ٛ٘ٝ، غّؾت ٔحیظ وـت،

  یاتی تٝ ٌیاٜ ٔذ ٘ؾش اػت.تاصدٜ ٚ ػشیـ دػت ٌیاٞی، سٚؽ پش
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
دس دا٘ـىذٜ وـاٚسصی ٚ ٔٙاتـ عثیقی دا٘ـٍاٜ ایٗ پظٚٞؾ 

دس ایٗ تحمیك تٝ ٔٙؾٛس دػتیاتی تٝ  خّیح فاسع ا٘داْ ؿذ.
ای ٞغّؾت تای یتٟتشیٗ ؿشایظ تاصصایی ٔؼتمیٓ اص تیٕاسٞا

ٚ  BA وٙٙذٜ سؿذ، ػاواسٚص ٚ تٙؾیMSٓٔختّف ٔحیظ وـت 
ػاختٝ  ،MS وـتٔحیظ تیٕاس ٘ٛؿ سیضٕ٘ٛ٘ٝ اػتفادٜ ٌشدیذ. 

 ، وأُ MSٞٙذ، دس ػٝ ػغح  "ٞای ٔذیا"ؿشوت 

 
  ٚ

 

 
تٟیٝ  

 ٌشْ تش ِیتش اػتفادٜ ؿذ. 45ٚ  30ٞای ٚ ػاواسٚص تا غّؾت
 ٚ 1/0، 05/0ی ٞاغّؾت ات BA وٙٙذٜ سؿذتٙؾیٓ چٙیٗٞٓ
ػپغ  افضٚدٜ ؿذ.ٞا ٔحیظ وـتٌشْ تش ِیتش تٝ ٔیّی 2/0

 ٌشْ دس ِیتش 8پغ اص افضٚدٖ  ،ٞای آٔادٜ ؿذٜٔحیظ وـت
، دس ؽشٚف وـت تٛصیـ ٚ خٟت ػتشٖٚ ٕ٘ٛدٖ دس دٔای آٌاس
دلیمٝ  15اتٕؼفش تٝ ٔذت  2/1ٌشاد ٚ فـاس دسخٝ ػا٘تی 121

ٞا دس دػتٍاٜ تپغ اص خٙه ؿذٖ ٔحیظ وـ .دیذاتٛولاٚ ٌش
اص ٔحیظ وـت پشآٚسی  ٞاییؿاخؼاسٜخشیاٖ ٞٛای لأیٙاس، 

 5/2 -2ٚ  5/1 -1غیشٔؼتمیٓ تٝ فٙٛاٖ سیضٕ٘ٛ٘ٝ تٝ عَٛ 
ٔتش تٝ تشتیة ٕٞشاٜ تا یه ٚ دٚ ٌشٜ تشیذٜ ٚ دس ؽشٚف ػا٘تی

 تا اق سؿذتا .ؿذ٘ذ ُمٝ ٚ تٝ اتاق سؿذ ٔٙتوـت لشاس ٌشفت
ػافت سٚؿٙایی  16یظ ٘ٛسی ؿشا ٚ ٌشادػا٘تی دسخٝ 25 دٔای

، ٚسیؿشٚؿ پشآ تاپغ اص چٟاس ٞفتٝ  تٛد. ػافت تاسیىی 8ٚ 
ٔتش ؿٕاسؽ ػا٘تی 5/0تضسٌتش اص  سؿذ یافتٝ ؿاخؼاسٞای

آصٔایؾ تٝ كٛست فاوتٛسیُ تا عشح وألا تلادفی تا  ؿذ٘ذ.
  SASافضاس ٘شْٞا تٝ وٕه ذ. تدضیٝ دادٜؿػٝ تىشاس اخشا 

ٚػیّٝ آصٖٔٛ چٙذ ٞا تٝٝ ٔیاٍ٘یٗكٛست ٌشفت ٚ ٔمایؼ(    )
 MSTAT-C افضاس ٘شْتا  (≥05/0p) ای خذیذ دا٘ىٗدأٙٝ

 ا٘داْ ؿذ.

ٞای " MSصایی ٌُ سافی، اص ٔحیظ وـت تٝ ٔٙؾٛس سیـٝ 
ٞای تا غّؾت "ػیٍٕا"ػاخت ؿشوت  IBA تٝ ٕٞشاٜ "ٔذیا

 ٌشْ تش ِیتش اػتفادٜ ؿذ.ٔیّی 1ٚ  8/0، 6/0، 4/0، 2/0كفش، 

صایی لشاس ٔتش دس ٔحیظ سیـٝػا٘تی 2-3تٝ عَٛ  ؿاخؼاسٞا
ٔتش ػا٘تی 5/0 اص ٞای تّٙذتشٞفتٝ سیـٝ 4ٌشفتٙذ. پغ اص 

ٞا یادداؿت تشداسی ٌشدیذ. ٌیشی ٚ تٝ ٕٞشاٜ تقذاد آٖا٘ذاصٜ
اس تٝ تىش 3تیٕاس ٚ  6وألاً تلادفی تا  دس لاِة عشحآصٔایؾ 

ٞا تشای یـٌٝیشی تقذاد ٚ عَٛ ساخشا دس آٔذ. پغ اص ا٘ذاصٜ
اػتفادٜ ؿذ. ٔمایؼٝ  SAS (   ) افضاس ٘شْٞا اص تدضیٝ دادٜ

ای خذیذ دا٘ىٗ تا ٞا تا اػتفادٜ اص آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝٔیاٍ٘یٗ
 كٛست پزیشفت. MSTAT-C افضاس ٘شْ

داس ؿذٜ، پغ اص خشٚج ٞای سیـٝتشای ػاصٌاسی ٌیاٞچٝ
ظ ٞا اص ٔحیظ وـت تا آب ِٚشْ خٟت خذا ٕ٘ٛدٖ ٔحیٌیاٞچٝ

حاٚی ٞا تٝ ٌّذاٖ وـت ؿؼت ٚ ؿٛ ؿذ٘ذ. ػپغ ٌیاٞچٝ
پشلایت ٚ وٛوٛپیت  ٔؼاٚی تؼتش وـت اػتشیُ ؿأُ تشویة

ا٘تماَ یافتٙذ. اص یه دس پٛؽ پلاػتیىی خٟت حفؼ سعٛتت 
ٞا اػتفادٜ ؿذ ٚ تٝ تذسیح دس پٛؽ تشداؿتٝ تا سٚی ٌیاٞچٝ

چٙیٗ دس ذ. ٞٓٔدػت آػاصٌاسی ٌیاٞچٝ تا ٞٛای آصاد تٝ
 خٟت آتیاسی  MSغّؾت ٚصٞای اَٚ اص ٔحَّٛ ٘یٓس

 ٞا اػتفادٜ ؿذ ٚ تٝ ٔشٚس غّؾت واٞؾ یافت، تاٌیاٞچٝ
ٞفتٝ ٌیاٞاٖ تٝ  3آتیاسی تا آب كٛست پزیشد. پغ اص ٌزؿت 

 عٛس وأُ ػاصٌاس ؿذ٘ذ. 
 

 ًتایج ٍ تحث
 پرآٍری

ٞای ٔختّف ٔحیظ ٘تایح تدضیٝ ٚاسیا٘غ ٘ـاٖ داد غّؾت
س پشآٚسی ٌُ سافی دس ػغح یه ٚ ػاواسٚص د MSوـت 

وٙٙذٜ سؿذ داس ؿذ٘ذ، أا ٘ٛؿ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تٙؾیٓدسكذ ٔقٙی
BA داسی ٘ذاؿتٙذ. تدضیٝ ٚاسیا٘غ اثشات ٔتماتُ دٚ تاثیش ٔقٙی

عشفٝ، ػٝ عشفٝ ٚ چٟاس عشفٝ تیٕاسٞا دس ػغح یه دسكذ 
ص ٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝ تا ٔحیظ ٚخض اثش ٔتماتُ ػاواستٝ ،داس ؿذ٘ذٔقٙی

داسی ٘ـاٖ وٙٙذٜ سؿذ تاثیش ٔقٙیضٕ٘ٛ٘ٝ تا تٙؾیٓوـت ٚ سی
 (.1 ٘ذاد٘ذ )خذَٚ

وٙٙذٜ سؿذ وٙؾ غّؾت تٙؾیٓ٘تایح ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ تشٞٓ
BA غّؾت ٔحیظ وـت ،MS  ٌُ ٘ٛؿ سیضٕ٘ٛ٘ٝ تش پشآٚسی ٚ

 سافی ٘ـاٖ داد، ٔحیظ وـت حاٚی 

 
MS  دس سیضٕ٘ٛ٘ٝ یه

دس پشآٚسی  تشیٗ ٘مؾ ساتیؾ BAٞای ٌشٜ دس تٕأی غّؾت
ای وٝ تا ػایش تیٕاسٞا دس ػغح پٙح دسكذ ٌٛ٘ٝداؿتٝ اػت، تٝ
چٙیٗ ٘تایح . ٞٓ(2 دػت آٔذ )خذَٚداسی تٝاختلاف ٔقٙی

دٞذ دس تیـتش ٔٛاسد تا واٞؾ غّؾت ٔحیظ وـت ٘ـاٖ ٔی
MS  افضایؾ ٔیضاٖ غّؾت ٚBA ٕٝ٘ٛ٘ٞای تٝ ٚیظٜ دس سیض

سػذ ٘ؾش ٔی. تٝیه ٌشٜ ػثة افضایؾ تقذاد ؿاخؼاسٜ ٌشدیذ
ٞای ٔقذ٘ی ٔحیظ وـت، تش سٚاتظ واٞؾ ٔیضاٖ ٕ٘ه

چٙیٗ اػٕضی ٌیاٜ خٟت خزب آب تٝ ٕٞشاٜ ٔٛاد ٔغزی ٚ ٞٓ
صایی تٛا٘ؼتٝ خٟت تحشیه تیـتش ؿاخٝ BAافضایؾ غّؾت 

 سٚ٘ذ پشآٚسی تٟتشی سا ایداد ٕ٘ایذ.
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 ساػیگلپشآٍسی  غلظت هحیط کطت ٍ ساکاسٍص تش تؼذاد ضاخساسُ ،BAکٌٌذُ سضذ اثش سیضًوًَِ، تٌظینتجضیِ ٍاسیاًس  -1 جذٍل
Table  . Analysis of variance for the explant type, plan growth regulator (BA), culture media and sucrose 
                 concentrations effect on shoots proliferation rate of St. John’s wort 

 پشآٍسی ضاخساسُ دسجِ آصادی تغییشات هٌاتغ

 1 ns009/0 (E)سیضًوًَِ 

 2 ns9/0 (B)ّای سضذ کٌٌذُتٌظین
 2 **8/7 (M)هحیط کطت 

 1 **6/12 (S)ساکاسٍص 

E × B 2 ns39/0 

B × M 4 **5/3 

B × S 2 **8/7 

E × M 2 ns7/0 

E × S 1 **8/4 

M × S 2 ns7/0 

E × B × M 4 **6 

E × B × S 2 **3/7 

B × M × S 4 **7/2 

E × M × S 2  **4/1 

E × B × M × S 4 **8/2 

 45/0 76 خطا
 2/3 107 کل

 6/20  ضشیة تغییشات
 داسهؼٌیٍجَد اختلاف ػذم : ns دسصذ، یکداس دس سطح احتوال هؼٌی :**

 MS  ٍBAّای هختلف هقایسِ هیاًگیي پشآٍسی گل ساػی دس ًَع سیضًوًَِ، غلظت -2 جذٍل
Table  . Mean comparison St. John’s wort proliferation in the type of explants, different levels of MS and BA  

 دسصذ تَسط آصهَى داًکي 5داس دس سطح حشٍف هطاتِ ًطاًگش تفاٍت هؼٌی
 

 MSّای هختلف هحیط کطت غلظت اثش هستقلهیاًگیي 
 غلظت هحیط کطت دّذ ًطاى هی 2 دس جذٍل

 
MS  اص ًظش

. ضتداهحیط کطت  ا سایشتداسی آهاسی اختلاف هؼٌی
ّای هتؼذدی تَسط سایش پژٍّطگشاى، هطخص پژٍّص

ّای هؼذًی دس هحیط ّای کاهل ٍ یا تالای ًوکًوَدُ غلظت
پاسکَال گشدد. هَجة افضایص تیطتش پشآٍسی ًوی MSکطت 

ّای سشخس دس ثاتت کشدًذ پشآٍسی سیضًوًَِ (26ٍ َّضیگا )
تْتش اص  MSّای  هحیط کطت داسای یک چْاسم غلظت ًوک

( تا کاّص 6ّای تالاتش آى است. تیذسیغ ٍ آرسپَس )غلظت
تِ هیضاى یک سَم تاػث افضایص  MS هحیط کطتغلظت 

( 30اى )صایی دس تٌت قٌسَل گشدیذ. طاّشی ٍ ّوکاسسیطِ
 1/0 دس غلظتسا ّویطِ تْاس تزس  تٌذشتشیي دسصذ تیص
MS تا پژٍّص  فَق . ًتایجذٍسدًدست آتِضشایط تاسیکی  تا

ّای هحیط کطت هطاتقت حاضش دس کاّص غلظت ًوک
هَجة افضایص پتاًسیل  ،داضت. احتوال داسد افضایص غلظت

اسوضی هحیط کطت ضذُ، دس ًتیجِ هَجة کاّص سشػت 
تِ ّوشاُ آى جزب هَاد غزایی ٍ هحشک سضذ جزب آب ٍ 

تا ًتایج ایي پژٍّص  ضذُ است.جْت کاّص دس پشآٍسی 
( هثٌی تش 17گضاسش اسائِ ضذُ تَسط کاظویاًی ٍ ّوکاساى )

تشیي تؼذاد گشُ دس ساقِ سیة صهیٌی دس هحیط ایي کِ تیص
MS ّای چٌیي کاّص هیضاى ًوکدست آهذ ٍ ّنِت کاهل

 صایی ٍ پشآٍسی دس گیاُ ضاخِ هَجة کاّص MSهؼذًی 
گشدیذ، دس یک  (1ٍ ّوکاساى ) اتَدّة گضاسشخاس دس کَلِ

تَاًذ سسذ تفاٍت دس ًَع گیاُ هیساستا قشاس ًذاسد. تِ ًظش هی
تاثیش دس ٍاکٌص تِ غلظت هحیط کطت تشای پشآٍسی داضتِ 

 تاضذ.
ٍ سیضًوًَِ دس  BAکٌٌذُ سضذ تٌظین اثش هتقاتلهیاًگیي 

داسی تیي دّذ اختلاف هؼٌیًطاى هیل ساػی پشآٍسی گ
دس سیضًوًَِ یک گشُ،  BAتشیي غلظت جض دس کنتیواسّا تِ

 هیضاى  BAتا تَجِ تِ افضایص غلظت . (2 )جذٍلهطاّذُ ًطذ 
 

 هیاًگیي
 MSهحیط کطت 

 کٌٌذُ سضذتٌظین سیضًوًَِ
BA (mg/l) کاهل  

 ⁄   
 ⁄  

8/2 B 0/2 gh 3/2 gh 0/4 ab ُ05/0 یک گش  
0/3 AB 8/2 efg 5/2 gh cde5/3  ٍگشُد  

4/3 A 0/3 def efg8/2 5/4 a ُ1/0 یک گش  
5/3 A 3/3 cde cde5/3 6/3 bcd ُدٍ گش 

8/3 A cde5/3 cde5/3 5/4 a ُ2/0 یک گش  

2/3 AB cde5/3 5/3 cde 5/2 gh ُدٍ گش 

 9/2 B 0/3 B 8/3 A هیاًگیي 
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 78................................................................................................................... ........... ای ٌُ سافیٞای ٔختّف ٔحیظ وـت تش پشآٚسی دسٖٚ ؿیـٝتاثیش فاوتٛس

ذ. تٝ ٔـاٞذٜ ٘ـداسی ؾ یافت، أا تاثیش ٔقٙیپشآٚسی افضای
وٙٙذٜ سؿذ ػیتٛویٙیٙی سػذ دس ایٗ ؿشایظ ٚخٛد تٙؾیٓ٘ؾش ٔی

( ٘یض 15ٕٞىاساٖ ) تشای حذاوثش پشآٚسی لاصْ تاؿذ. ٌَٛ ٚ
تشیٗ ٔیضاٖ ویٙتیٗ تیؾ، ٘ـاٖ داد٘ذ دس ٔحیظ وـت ٔایـ

  صایی دس ٌُ سافی داؿت.ؿاخٝ
 ، BAوٙٙذٜ سؿذ تٙؾیٓ ةتشوی٘تایح ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ 

 

تٟتشیٗ ٔحیظ وـت  دادػاواسٚص ٚ ٘ٛؿ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٘ـاٖ 
 1/0پشآٚسی ٌُ سافی ؿأُ سیضٕ٘ٛ٘ٝ یه ٌشٜ تٝ ٕٞشاٜ 

  2/0ٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝ دٚ ٌشٜ تٝ ٕٞشاٜ  BAٌشْ تش ِیتش ٔیّی
ٌشْ دس ِیتش  30دس ٔحیظ وـت حاٚی  BAٌشْ تش ِیتش ٔیّی

 یٕاسٞا داسای اختلاف دػت آٔذ وٝ تا ػایش تػاواسٚص تٝ
 . (3 داسی اػت )خذَٚٔقٙی

 

 BAػاواسٚص ٚ ٞای ٔختّف ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ پشآٚسی ٌُ سافی دس ٘ٛؿ سیضٕ٘ٛ٘ٝ، غّؾت -3 خذَٚ
Table  . Mean comparison St  John’s wort proliferation in the type of explants, different levels of sucrose and BA 

 آصٖٔٛ دا٘ىٗدسكذ تٛػظ  5داس دس ػغح حشٚف ٔـاتٝ ٘ـاٍ٘ش تفاٚت ٔقٙی
 

ؾ ػٝ فأُ فٛق ٙوخایی وٝ ٌضاسؿی دس تشٞٓاص آٖ     
دس تاصصایی ٔؼتمیٓ ٌُ ( 3ایاٖ ٚ ٕٞىاساٖ )ٔـاٞذٜ ٍ٘شدیذ، 

تٝ ٕٞشاٜ یه  D-   ٌشْ تش ِیتش ٔیّی 5/0سافی تیٕاس ؿذٜ تا 
ٔحیظ وـت  تشٌی تا ویٙتیٗ دس سیضٌٕ٘ٛ٘ٝشْ تش ِیتش ٔیّی

تشیٗ تقذاد ؿاخؼاسٜ سا تیؾ ٌشْ دس ِیتش ػاواسٚص 30حاٚی 
( ٘یض تیاٖ وشد٘ذ 14دػت آٚسد. لاضیاٖ تفشیـی ٚ ٕٞىاساٖ )تٝ

 یه تشیٗ تقذاد ؿاخؼاسٜ دس تاصصایی ٔؼتمیٓ، وٝ تیؾ
ویٙتیٗ ٌشْ تش ِیتش تٝ ٕٞشاٜ یه ٔیّی NAAٌشْ تش ِیتش ٔیّی

دػت آٔذ. ٌشْ دس ِیتش ػاواسٚص تٝ 30دس ٔحیظ وـت حاٚی 
ٞش وذاْ اص فٛأُ ٔتغیش، تاثیش ٔؼتمیٕی تش سػذ تٝ ٘ؾش ٔی

 پشآٚسی ٌُ سافی داس٘ذ ٚ ؿشایظ ٚ سٚؽ سیضاصدیادی ٘یض 
صایی ٘مؾ ٔٛثش داؿتٝ تاؿذ. تٛا٘ذ دس افضایؾ ؿاخٝٔی

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ واستشد ٔٙاتـ ٔختّف 12فشا٘ىّیٗ ٚ دیاع )
سیضٕ٘ٛ٘ٝ اص ٞش ط٘ٛتیپ دس پاػخ تٝ ٔحیظ وـت، اثش ٔتفاٚتی 

 45ٚ  30ػاواسٚص تٝ غّؾت ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ اثش ٔتماتُ ذ. داس٘
ؿأُ ؿاخؼاسٜ تا یه ٌشٜ  ٘ٛؿ سیضٕ٘ٛ٘ٝ تٝ ٕٞشاٌٜشْ دس ِیتش 

 30ٔحیظ وـت حاٚی  ؿذ ٔـخق 3 دس خذَٚ ٚ دٚ ٌشٜ
 ؿاخؼاسٜ تا یه ٌشٜ،  یٌشْ دس ِیتش ػاواسص دس سیضٕ٘ٛ٘ٝ

ٕاسٞا صایی حاكُ ؿذٜ وٝ تا ػایش تیتشیٗ تقذاد ؿاخٝتیؾ
 ویشان ٚ دسكذ داؿت. 5داسی دس ػغح اختلاف ٔقٙی

ٌشٜ تٝ عٛس ٞایی اص ٔیاٖ( ٘ـاٖ داد٘ذ سیض9ٕٕٝ٘ٛ٘ٞىاساٖ )
ٞایی اص تشي، پشآٚسی داؿتٙذ. ایاٖ داس ٘ؼثت تٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝٔقٙی

ػاواسٚص ٔٛخة ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ افضایؾ ( 3ٚ ٕٞىاساٖ )
 ؿات تا ٘تیدٝ ایٗ ٌضاسٌشدد. ٌُ سافی ٔیصایی واٞؾ ؿاخٝ

 افضایؾ ػاواسٚص ٕٔىٗ اػتػٛ اػت. دػت آٔذٜ ٞٓتٝ
ٔٛخة افضایؾ پتا٘ؼیُ اػٕضی ٔحیظ وـت ٌشدیذٜ، دس 

ٔٛخة واٞؾ ٔغزی سا ٔختُ ٕ٘ٛدٜ ٚ خزب ٔٛاد  ٘تیدٝ
 . ٜ اػتپشآٚسی ؿذ

 

 
 حاكّٝ اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ دٚ ٌشٜ ٞایٞای حاكّٝ اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ ته ٌشٜ )ب(: ؿاخؼاسٜپشآٚسی ٌُ سافی )اِف(: ؿاخؼاسٜ -1 ؿىُ

Figure  . The proliferation of St  John’s wort (a): shoots obtained from single node explants (b): shoots explants 
derived from two nodes 

 
 BAوٙٙذٜ سؿذ ٞای ٔختّف تٙؾیٓغّؾتٔؼتمُ ٔیاٍ٘یٗ 

ت، ایداد تشیٗ غّؾخض وٓدس پشآٚسی ٌُ سافی اختلاف تٝ
( ٚ 33فشد ٚ ٕٞىاساٖ )صٔا٘ی ٌضاسؽ. (3 )خذَٚ ٘ىشد٘ذ

 سٚی  BA( تش تاثیش تٟتش 29كادلیاٖ ٚ ٕٞىاساٖ )

ٞای چغٙذسلٙذ ٚ سیحاٖ، ایٗ ٘تیدٝ سا تاییذ صایی صیشٕ٘ٛ٘ٝؿاخٝ
( 8ٕٞىاساٖ )واسِٚیٙا ٚ ٌضاسؽ اسائٝ ؿذٜ تٛػظ أا . وٙذٔی

ٌشْ ٔیّی 01/0حاٚی وٝ دس تاصصایی ٔؼتمیٓ ٌُ سافی، تیٕاس 
یه یا  BAٌشْ تش ِیتش تٝ ٕٞشاٜ یه ٔیّی NAAتش ِیتش 

 ٔیاٍ٘یٗ
BA (mg/l) 

2/0 (g/l) ػاواسٚص  سیضٕ٘ٛ٘ٝ  1/0  05/0  
8/3 A 8/3 bc 5/4 a 4/3 cd ٜیه ٌش 

30 
4/3 B 2/4 ab 4/3 cd ef5/2 ٜدٚ ٌش 
7/2 C 1/3 de f3/2 7/2 ef ٜیه ٌش 

45 
1/3 B f3/2 5/3 cd 5/3 cd ٜدٚ ٌش 

 3/3 A 4/3 A 0/3 B ٗٔیاٍ٘ی 
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سا تٟتشیٗ تیٕاس ٔقشفی وشد٘ذ، دس یه ٌشْ تش ِیتش ویٙتیٗ ٔیّی
سػذ دس پظٚٞؾ حاضش فٛأُ ذ. تٝ ٘ؾش ٔی٘ساػتا لشاس ٘ذاس

وٙٙذٜ سؿذ سا تاثیش ٌزاس دیٍشی تش پشآٚسی تٛا٘ؼتٝ تاثیش تٙؾیٓ
تشیٗ ػغح ٘ـاٖ داد پاییٗ( 23ٚ ٕٞىاساٖ )ٔایش  واٞؾ دٞذ.

تشیٗ ٔیىشَٚٔٛ تیؾ 5تٝ ٔیضاٖ  BAتٙؾیٓ وٙٙذٜ سؿذ 
افضایؾ غّؾت تٝ كٛست  چٙیٗ تا. ٞٓسا داؿتصایی ؿاخٝ

تشیٗ خغی تا ؿیة ٔلایٓ پشآٚسی واٞؾ یافت. تا تٛخٝ تٝ وٓ
غّؾت تىاس سفتٝ دس ایٗ ٌضاسؽ اص تالاتشیٗ غّؾت پظٚٞؾ 

سػذ ایٗ ٌیاٜ اص تٝ ٘ؾش ٔی، دس ٔدٕٛؿ حاضش تیـتش اػت
وٙٙذٜ سؿذ داخّی تٝ ػغٛح تالای ٔتاتِٛیت ثا٘ٛیٝ ٚ تٙؾیٓ

ٚیظٜ ػیتٛوٙیٗ تشخٛسداس اػت ٚ احتٕاَ تالا تٛدٖ ػیتٛوٙیٗ 
 وٙٙذٜ داخّی دس ایٗ ٌیاٜ، ٔٛخة ؿذٜ وٝ ػغٛح تالای تٙؾیٓ

 ذ.ىٙدس تاصصایی ٌُ سافی تفاٚت چٙذا٘ی ایداد ٘ BAسؿذ 
، ػاواسٚص ٚ BAٞای ٔختّف ٍیٗ اثش ػٝ ٌا٘ٝ غّؾتٔیا٘

تش پشآٚسی ٌُ سافی ٔـخق ٌشدیذ ٔحیظ  MSٔحیظ وـت 
 وـت حاٚی 

 
MS  ٚ30  ْ1/0تش ِیتش ػاواسص تٝ ٕٞشاٜ ٌش 

تشیٗ ٘مؾ دس پشآٚسی ٌُ سافی تیؾ BAٌشْ تش ِیتش ٔیّی
  ٚ وأُ MSٞای خض غّؾتوٝ تا تیٕاسٞای دیٍش تٝ ؿتٝدا

 
 

ٌشْ  45ٚ  30ٌشْ دس ِیتش تٝ ٕٞشاٜ ػاواسٚص ٔیّی BA 05/0تا 
  ٚ وأُ MSٞای دس ِیتش، غّؾت

 
ٌشْ دس ِیتش ٔیّی BA 1تا  

MSٌشْ دس ِیتش ٚ غّؾت  45تٝ ٕٞشاٜ ػاواسٚص 
 

 
  ٚ 

 
 BAتا  

ٌشْ دس ِیتش،  45ٌشْ دس ِیتش تٝ ٕٞشاٜ ػاواسٚص ٔیّی 2/0
افضایؾ  احتٕاَ داسد(. 4 خذَٚ) د٘ذا٘ـاٖ داسی اختلاف ٔقٙی

ٔحیظ  MSتٝ ٕٞشاٜ واٞؾ غّؾت ػاواسٚص ٚ  BAٔیضاٖ 
تٛا٘ذ ػشفت سؿذ سا تا افضایؾ ػشفت خزب ٔٛاد وـت ٔی

 افضٚدٜ ٚ ٔٛخة پشآٚسی تٟتش ٌُ سافی ٌشدد.

 
 BAوٙٙذٜ سؿذ ، ػاواسٚص ٚ تٙؾیMSٓٞای ٔختّف ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ پشآٚسی ٌُ سافی دس غّؾت -4 خذَٚ

Table  . Mean comparison St  John’s wort proliferation in the different levels of MS, sucrose and BA growth 
                regulator 

 دسكذ تٛػظ آصٖٔٛ دا٘ىٗ 5داس دس ػغح حشٚف ٔـاتٝ ٘ـاٍ٘ش تفاٚت ٔقٙی 

 

 MS  ٚBAٞای ٔختّف غّؾت اثش ٔتماتُؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ٔمای
تذٖٚ دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٔیضاٖ ػاواسٚص ٚ ٘ٛؿ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٘ـاٖ داد 

 وٝ غّؾت 

 
MS  ٌٜشْ تش ِیتش ٔیّی 1/0یا  05/0تٝ ٕٞشاBA 

تشیٗ ٔیضاٖ پشآٚسی سا داؿتٝ وٝ تا ػایش تیٕاسٞا دس ػغح تیؾ
 (. اتشاٞیٕی4 داسی تٛد )خذَٚپٙح دسكذ داسای اختلاف ٔقٙی

تٝ ٘لف ٚ  MS٘ـاٖ داد وٝ دس ٔدٕٛؿ واٞؾ غّؾت  (10)
تٝ ٔیضاٖ یه ٔیّی ٌشْ تش ِیتش،  IBAحذ ٔتٛػغی اص تیٕاس 

دػت آٔذ. ٌشَٚ ٚ تشیٗ تقذاد سیـٝ دس ٘ؼتشٖ صسد تٝتیؾ
٘ؼثت تٝ  MS( تا واستشد غّؾت ٘لف ٚ وأُ 16ٕٞىاساٖ )

صایی سا تا یاٖتٛا٘ؼتٙذ سٚ MSغّؾت یه چٟاسْ ٚ دٚ تشاتش 
 MSافضایؾ غّؾت سػذ ػٝ تشاتش افضایؾ دٞٙذ. تٝ ٘ؾش ٔی

ٔٛخة افضایؾ پتا٘ؼیُ اػٕضی ٔحیظ وـت ؿذٜ، دس ٘تیدٝ 
خزب آب واٞؾ یافتٝ ٚ تٝ ٕٞشاٜ آٖ خزب ٔٛاد غزایی ٚ 

 ؿٛد.ٔحشن سؿذ ٔٛخة واٞؾ دس پشآٚسی ٔی

ٞای ٔختّف ػاواسٚص تذٖٚ دس ٘ؾش ٔیاٍ٘یٗ غّؾتٔمایؼٝ 
ٌشْ تش ِیتش ػاواسٚص  30د غّؾت ٘ـاٖ داٞا ػایش فأُ ٌشفتٗ
 اػتٌشْ دس ِیتش  45داسی تا غّؾت اختلاف ٔقٙی داسای

ٌشْ دس ِیتش ٔٛخة  45تٝ  30(. افضایؾ غّؾت اص 4 )خذَٚ
ٞا ؿذ. تا تٛخٝ تٝ ٌضاسؽ ٔدذ ٚ ٕٞىاساٖ واٞؾ ؿاخؼاسٜ

ٔحیظ تٛا٘ذ تا تغییش فـاس اػٕضی ( ٔمذاس صیاد ػاواسٚص ٔی20)
ٞا ٔٛخة تغییش ٔمذاس خزب آب ٚ ٔٛاد ٔحَّٛ وـت ٚ ػَّٛ

ٔٛخٛد دس ٔحیظ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘ایت ٔٛخة واٞؾ تقذاد 
( دس تاصصایی ٔؼتمیٓ ٌُ 2ٌشدد. آوثاع ٚ ٕٞىاساٖ )ؿاخؼاسٜ 

ص تشای تاصصایی ٔؼتمیٓ سا ٔیضاٖ ٚسافی، تٟتشیٗ غّؾت ػاواس
ٌضاسؽ ( 3ایاٖ ٚ ٕٞىاساٖ ) .ٌشْ دس ِیتش ٔقشفی وشد٘ذ 20

ٌُ صایی ػاواسٚص ٔٛخة واٞؾ ؿاخٕٝ٘ٛد٘ذ وٝ افضایؾ 
( ٘یض خٟت 28صیشوٛٞی ٚ ٕٞىاساٖ ) پیشیٌشدد. سافی ٔی

وشتٗ ٞای پاییٗ ٞیذساتفشٍ٘ی غّؾتصایی سٚیـی ٌٛخٝخٙیٗ
تش تـخیق داد٘ذ. واؽٕیاٖ ٚ دس ٔحیظ وـت سا ٔٙاػة

 اسٜؿاخؼٌشٜ  ٔتٛػظ تقذاد( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ 17ٕٞىاساٖ )
پزیش أىاٖ صٚػاواسٞای پاییٗ غّؾتدس ی ػیة صٔیٙی اكّ

ایٗ ٘تایح تا ٌضاسؽ حاضش دس خلٛف تاثیش تٟتش واٞؾ  اػت.
تغییش فـاس اػٕضی  ٕٔىٗ اػت ص ٔغاتمت داسد.ٚغّؾت ػاواس

 .ٌشددٞا ٔٛخة تغییش پشآٚسی ٔحیظ وـت ٚ ػَّٛ

 

BA (mg/l) ٔحیظ وـت 
MS 

 (g/l)  ػاواسٚص 
 ٔیاٍ٘یٗ

30 45 

05/0 
 bcd6/2 cd1/2 C4/2 وأُ
 
 ⁄  d0/2 bcd8/2 C4/2 

 
 ⁄  

ab6/3 a5/4 0/4 A 

1/0 
 a1/4 cd1/2 B1/3 وأُ
 
 ⁄  abc3/3 bcd8/2 B0/3 

 
 ⁄  

a5/4 ab6/3 0/4 A 

2/0 
 ab6/3 abc3/3 B5/3 وأُ

 
 ⁄  a1/4 bcd6/2 B4/3 

 
 ⁄  a3/4 cd1/2 B2/3 

6/3 ٔیاٍ٘یٗ A 9/2 B  
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 زاییریطِ

ٜ ٌُ سافی ٘ـاٖ صایی ؿاخؼاس٘تایح تدضیٝ ٚاسیا٘غ سیـٝ      
تش تقذاد سیـٝ تِٛیذ  IBAوٙٙذٜ سؿذ دٞذ وٝ اثش تٙؾیٓٔی

داس ٘ثٛد، أا تش عَٛ سیـٝ دس ػغح یه دسكذ ؿذٜ ٔقٙی
 (.5داس ؿذ )خذَٚ ٔقٙی

 
 صایی ؿاخؼاسٜ ٌُ سافی سیـٝتش  IBAٞای ٔختّف تٙؾیٓ وٙٙذٜ سؿذ غّؾتاثش تدضیٝ ٚاسیا٘غ  -5خذَٚ 

Table  . Analysis of variance for different levels of growth regulator IBA effect on Rooting St  John’s wort 

 دسكذ تٛػظ آصٖٔٛ دا٘ىٗ 5داس دس ػغح فاٚت ٔقٙیحشٚف ٔـاتٝ ٘ـاٍ٘ش ت

 
ٞای ٘تایح ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ اثش ٔحیظ وـت تا غّؾت     

ٞای ، ٘ـاٖ داد وٝ غّؾتIBAوٙٙذٜ سؿذ ٔختّف تٙؾیٓ
تٝ عٛس  تاثیشی تش تقذاد سیـٝ IBAوٙٙذٜ سؿذ ٔتفاٚت تٙؾیٓ

 ٞای ٔختّف . أا اثش غّؾت(3 ؿىُ) داس ٘ذاؿتٙذٔقٙی
تشیٗ عَٛ وٙٙذٜ سؿذ تش عَٛ سیـٝ ٘ـاٖ داد وٝ تیؾتٙؾیٓ

دػت آٔذ وٝ تا غّؾت ٝت IBAٌشْ تش ِیتش دس غّؾت یه ٔیّی

داسی دس ػغح پٙح دسكذ ٌشْ تش ِیتش تفاٚت ٔقٙیٔیّی 8/0
 داسی تٛد٘ـاٖ ٘ذاد، ِٚی تا ػایش تیٕاسٞا داسای اختلاف ٔقٙی

َٛ سیـٝ افضایؾ عساتغٝ ٔؼتمیٕی تیٗ چٙیٗ (. 4ٓٞ ؿىُ)
تذیٗ كٛست  ،ٔـاٞذٜ ؿذ IBAوٙٙذٜ سؿذ تا غّؾت تٙؾیٓ

وٙٙذٜ سؿذ، عَٛ سیـٝ ٘یض افضایؾ وٝ تا افضایؾ غّؾت تٙؾیٓ
 یافت. 

 

 
 تقذاد سیـٝتش وٙٙذٜ سؿذ ٞای ٔختّف تٙؾیٓغّؾتش اث -3 ؿىُ

Figure  . Effect of growth regulator IBA concentration on root number per explants 
 
 

 
 تش عَٛ سیـٝ IBA وٙٙذٜ سؿذٞای ٔختّف تٙؾیٓاثش غّؾت -4ؿىُ 

Figure  . Effect of plant growth regulator IBA concentrations on root length per explants 
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ٞای سؿذ وٙٙذٜعٛس ٔقَٕٛ تٙؾیٓخایی وٝ تٝاص آٖ     
 -5)ؿىُ  ی داس٘ذصایٞای سیـٝاوؼیٙی تاثیش دس تِٛیذ ػشآغاصٜ

تٛا٘ایی افضایؾ ػشآغاصٜ  IBAسػذ وٝ واستشد . تٝ ٘ؾش ٔیاِف(
 ، ٔٛخةای وٝ دس تالاتشیٗ غّؾتصایی سا ٘ذاسد، تٝ ٌٛ٘ٝسیـٝ

د. أا تا افضایؾ غّؾت ؿٛٞای خذیذ ٔیواٞؾ تِٛیذ سیـٝ
IBA،  ،دس افضایؾ عَٛ سیـٝ ٔـاٞذٜ ؿذ وٝ احتٕاَ داسد
اخّی تٛا٘ؼتٝ تاثیش دس افضایؾ ٞای دوٙؾ تا ٞٛسٖٔٛتشٞٓ

 دٞذ وٝ عَٛ سیـٝ داؿتٝ تاؿذ. ایٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ ٔی
ٞای ٌُ سافی تذٖٚ حضٛس اوؼیٗ تٝ ساحتی لادس تٝ ؿاخٝ

 ٚ تشای تِٛیذ سیـٝ ٘یاصی تٝ  تٛدٜتِٛیذ سیـٝ 
ٞای سؿذ تیشٚ٘ی ٘ذاس٘ذ. ٘تایح تذػت آٔذٜ دس وٙٙذٜتٙؾیٓ

 تؼیاسی اص پظٚٞـٍشاٖٞایی آصٔایؾ ٘تایح پظٚٞؾ حاضش تا

واسِٚیٙا ٚ  فٙٛاٖ ٔثاَ دس تحمیمی تٛػظداؿت. تٝ ٔغاتمت
دػت آٔذٜ اص تاصصایی ٞای تٝ( ا٘داْ ٌشفت، خٛا8ٕٝ٘ٞىاساٖ )

 وٙٙذٜ سؿذتذٖٚ تٙؾیٓ MS   ٌُ سافی سا دس ٔحیظ وـت 
 تِٛیذ وٝ وشد٘ذ ( تیا27ٖ) پشتتٛ ٚ ػا٘تاسْ داس ؿذ٘ذ.سیـٝ

  ٚ MS  وـت ٔحیظ دس سافی، ٌُ ٞایؿاخٝ اص سیـٝ

 MS حضٛس فذْ ٚ حضٛس دس IBA ٖتٛد. یىؼا 

 سازگاری
داس ؿذٜ پغ اص ا٘تماَ تٝ ٔحیظ ٞای سیـٌٝیاٞچٝ    

ػاصٌاسی حاٚی پشلایت ٚ وٛوٛپیت، تقذ اص ٌزؿت چٟاس ٞفتٝ 
 ٚ تٝ عٛس وأُ ص٘ذٜ ٔا٘ذ٘ذ تٝ تذسیح ػاصٌاس ؿذ٘ذ 

 (.ب -5)ؿىُ 

 

 
 ٌیاٞاٖ ٔٙتمُ ؿذٜ تٝ ٔحیظ ػاصٌاسی پغ اص ٌزؿت چٟاس ٞفتٝ )ب(ٚ  ایی ؿاخؼاسٜ ٌُ سافیصسیـٝ )اِف( -5ؿىُ 

Figure  . (a) Rooting St  John’s wort and (b) Plants transferred to the environmental adaptability after four weeks 

 
 هٌاتع

 . Abou Dahab, A.M., M.A. Afaf, Y.A. HabibHosni and A.M.M. Gabr.     . Effect of MS-salt strength, 
sucrose and IBA concentration and acclimatization media on Ruscus hypoglossum L. 
micropropagation. Arab Journal of Biotechnology,  ( ):    -   . 

 . Akbas, F., C. Isikalan, S. Namli, P. Karakus and D. Basaran.     . Direct plant regeneration from in 
vitro derived leaf explants of Hypericum spectabile, a medicinal plant. Journal of Medicinal Plants 
Research,  (  ):     -    . 

 . Ayan, A.K., C. Cirak, K. Kevserolu and A. Sokmen.     . Effects of expellant types and different 
concentrations of sucrose and phytoharmones on plant regeneration and hypericin content in 
Hypericum perforatum L. Turkish Journal of Agriculture,   :    -   . 

 . Banerjee, A., S. Bandyopadhyay and S.S. Raychaudhuri.     . In vitro regeneration of Hypericum 
perforatum L. using thidiazuron and analysis of genetic stability of regenerates. Indian Journal of 
Biotechnology,   :   -  . 

 . Barnes, J., A. Anderson and D. Phillipson.     . St. John's wort (Hypericum perforatum L.): A review 
of its chemistry, pharmacology and clinical properties. Journal of pharmacy and pharmacology,   : 
   -   . 

 . Bidarigh, S. and E. Azarpour.     . Study effect of MS medium and shoot tip length levels on rooting 
in micro cuttings of poinsettia. Intl. Journal of Agricultural Crop Science,  ( ):    -   . 

 . Bourgaud, F., A. Gravot and E. Goniter.     . Production of plant secondary metabolites. Plant 
Science,    :    -   . 

 . Carolina, A., L.V. Astarita and E.R. Santarem.     . Organogenese in Hypericum perforatum L. IV 
Encontro Latino-Americano de Biotechnologia Vegetal, Goiania, Resumos,    pp. 

 . Cirak, C., A.K. Ayan and K. Kevseroglu.     . Direct and indirect regeneration of plants from inter 
nodal and leaf explants of Hypencum bupleuroides Gris. Journal of Plant Biology,   ( ):   -  . 

  . Ebrahimi, F.     . Effect of different hormonal concentrations and culture medium on eglantine 
(Rosa foetida) propagation in tissue culture medium. Plant Ecophysiology,  :    -   . 

  . Elyasi, L., A.A. Mehrabi, M. Seyedi and Z. Safari.     . Optimization of Callus Culture of Satureja 
Bachtiarica L. using Different Explants and Concentrations of Growth Regulators. Journal of Crop 
Breeding.  (  ):    -    (In Persian). 

  . Franklin G. and A.C.P. Dias.     . Organogenesis and embryogenesis in several Hypericum 
Perforatum genotypes. In Vitro Cellular and Development Biology- Plant,   :    -   . 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
7.

75
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

5-
17

 ]
 

                               7 / 9

http://nopr.niscair.res.in/handle/123456789/38
http://nopr.niscair.res.in/handle/123456789/38
http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.27.75
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-746-fa.html


 82................................................................................................................... ........... ای ٌُ سافیٞای ٔختّف ٔحیظ وـت تش پشآٚسی دسٖٚ ؿیـٝتاثیش فاوتٛس

  . Franz, C.H.     . Nutrient and water management for medicinal and aromatic plant. Acta 
Horticulture,    :    -   . 

  . Ghazian Tafrishi, G., M. Azizi and M. Farsi.     . Investigation of in vitro Culture of Iranian St. 
John's Wort (Hypericum perforatum L.). Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants,   ( ): 
   -    (In Persian). 

  . Goel, M.K., A.K. Kukreja and N.S. Bisht.     . In vitro manipulations in St  John’s wort (Hypericum 
perforatum L.) for incessant and scale up micropropagation using adventitious roots in liquid medium 
and assessment of clonal fidelity using RAPD analysis. Plant Cell Tissue and Organ Culture,   :  - . 

 
  . Groll, J., D.J. Mycock and V.M. Gray.     . Effect of medium salt concentration on differentiation 

and maturation of somatic embryos of cassava (Manihot esculenta Crantz). Annals of Botany,   ( ): 
   -   . 

  . Kazemiani, S., A. Motallebi-Azar, N. Mohaddes, F. Kiomarsy, F. Yarmohammdi and F. Etedali.     . 
Effect of different concentrations of sucrose and BAP on shoot proliferation on MS strength basal 
media in potato cv. Agria. South Western Journal of Horticulture, Biology and Environment,  ( ):   -
  . 

  . Khosh-Khui, M., A. Shekafandeh and H. Azarakhsh.     . Micropropagation of myrtle. Scientia 
Horticulturae,   :    -   . 

  . Kubin, A., F. Wierrani, U. Burner, G. Alth and W. Grunberger.     . Hypericin the facts about a 
controversial agent. Current Pharmaceutical Design,   :    -   . 

  . Majd, A., F. Chamandoosti, S. Mehrabian and M. Shedai.     . Somatic embryogenesis and plant 
regeneration in Canola (Brassica napus L.) .Iranian Journal of Biology,   ( ):    -   . 

  . Mantell, S. and S. Hugo.     . Effects of photoperiod, mineral medium strength, inorganic 
ammonium, sucrose and cytokinin on root, shoot and microtuber development in shoot cultures of 
Dioscorea alata L. and D. bulbifera L. yams. Plant Cell, Tissue and Organ Culture,   :   -  . 

  . McCoy, J.A. and N.D. Camper.     . Development of a Micropropagation Protocol for St. John's 
Wort (Hypericum perforatum L.). HortScience,   ( ):    -   . 

  . Meyer, E.M., D.H. Touchell and T.G. Ranney.     . In Vitro Shoot Regeneration and Polyploid 
Induction from Leaves of Hypericum Species. HortScience,   ( ):     -    . 

  . Morshedloo, M.R., E. Ebadi, M.R. Fatahi Moghdam and D. Yazdani.     . Explore the components 
of the oils three plant species Hypericum (Hypericum spp.) In Iran. Journal of Medicinal Plants,  ( ): 
  -   (In Persian). 

  . Oluk, E.A., S. Orhan, O. Karaka, A. Cakır and A. Gonuz.     . High efficiency indirect shoot 
regeneration and hypericin content in embryogenic callus of Hyperıcum trıquetrıfolıum Turra. African 
Journal of Biotechnology,  (  ):     -    . 

  . Pasqual, M., E. Hoshika and J. Susumu Ishida.     . Effects of different sucrose and mineral salt 
concentrations on in vitro propagation of Nephrolepis exaltata: An ornamental fern, Pesquisa 
Agropecuaria Brasileira,   (  ):     -    . 

  . Pretto, R.F. and R.E. Santarem.     . Callus formation and plant regeneration from Hypericum 
perforatum leaves. Plant Cell, Tissue and Organ Culture,   ( ):    -   . 

  . Piri Zirkouhi, M., K. Mashayekhi, B. Kamkar, Kh. Hemmati and F. Vahdatpour.     . 
Embryogenesis of a commercial and a native tomato cultivar using different culture media. Journal of 
Plant Production,   ( ):    -    (In Persian). 

  . Sadeghian, S., G.A. Ranjbar and S.K. Kazemitabar.     . Consideration and selection of suitable 
hormonal composition for in vitro shoot regeneration and propagation of Ocimum basilicum L. 
Journal of Crop Breeding,  (  ):   -   (In Persian). 

  . Taheri, S.M., H. Daneshvar, M.R. Salehi Salimi and S. Jafari.     . The effect of different 
concentrations of MS medium and growth regulators on seed germination and callus marigold 
(Calendula officinalis L.) in vitro. First National Congress Iran flowers and ornamental plants. Karaj. 
National Institute Iran flowers and ornamental plants. 

  . Trigiano, R.N. and D.J. Gary.     . Plant development and biotechnology. CRC press, Taylor and 
Francis Group,     pp. 

  . Tripathi, L. and J.N. Tripathi.     . Role of biotechnology in medicinal plants. Tropical Journal of 
Pharmaceutical Research,  :    -   . 

  . Zamanifar, M., F. Nazarian Firouzabadi and A. Ismaili.     . Comparative Study of two Different 
Cytokinins on Direct Regeneration of Different Sugar beet Explants in Tissue Culture Condition. 
Journal of Crop Breeding,  (  ):    -    (In Persian).  

 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
10

.2
7.

75
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

5-
17

 ]
 

                               8 / 9

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mycock%20DJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12099540
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Gray%20VM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12099540
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12099540
http://hortsci.ashspublications.org/search?author1=Joe-Ann+McCoy&sortspec=date&submit=Submit
http://hortsci.ashspublications.org/search?author1=N.D.+Camper&sortspec=date&submit=Submit
http://www.taylorandfrancisgroup.com/
http://www.taylorandfrancisgroup.com/
http://dx.doi.org/10.29252/jcb.10.27.75
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-746-fa.html


Journal of Crop Breeding Vol.   , No   , Autumn      …………..………………………….…………….………..……….……..    
 

 
 

Effects of Different Media Factors on In Vitro Proliferation of St. John’s Wort 
(Hypericum perforatum) 

 
 

Zeynab Parsamanesh
 
, Mohammad Hedayat

 
 and Fershteh Bayat

  

 
 

  and  - Gradated M.Sc. and Assistant Professor, Persian Gulf University 
 - Assistant Professor, Persian Gulf University (Corresponding author: m.hedayat@pgu.ac.ir) 

Received: March   ,                      Accepted: November  ,      
 
 
 
Abstract 
     St. John’s wort is a traditional medicinal plant that has been used from ancient time for the 
treatment of neurological and psychiatric diseases. A successful in vitro propagation system for 
the St. John’s wort was optimized. Different explant type (single node and  stem cutting with 
two nodes) were used in Murashige and Skoog (MS) medium in different concentrations (MS 
full,     MS and     MS) supplemented with BA ( .  ,  . ,  .  mgl

- 
)  and sucrose (   and    

gl
- 

). The optimum proliferation rate of St. John’s wort was obtained in     MS medium 
containing    gl

-  
of sucrose and  . mgl

- 
 BA with single node explant. Also, evaluation of 

results revealed that the number of proliferated shoots will increased in MS media supplemented 
with BA along with reduced concentrations of sucrose. The in vitro generated shoots were 
cultured on half-strength MS medium containing  ,  . ,  . ,  . ,  .  and   mgl

- 
 butyric acid 

(IBA). The results showed that all proliferated shoot were rooted in plant growth regulators free 
medium. But, using and increasing the concentration IBA in rooting media can increases the 
number of roots and average of root length per each explant. 
 
Keywords: BA, Hypericum perforatum, Explant, Proliferation, Sucrose, St. John’s wort 
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