
202............................................................................................................... 1398/ بهار 29پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال یازدهم/ شماره 

کارایی انتخاب غیرمستقیم براي بهبود عملکرد و تحمل به 
اي گلرنگخشکی در جوامع حاصل از تلاقی بین گونه
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چکیده
ها در گزینش هاي اصلاحی است. یکی از موثرترین روشترین عامل براي افزایش عملکرد در برنامهگزینش مناسب، مهم

منظور ارزیابی باشد. بههاي انتخاب میگیري از شاخصاي نظیر عملکرد، بهرهبود صفات پیچیدهمنظور بههاي مطلوب بهژنوتیپ
×oxyacanthusCarthamusايهاي بین گونهتلاقیازحاصل3Fجمعیت 2فامیل از 63هاي مختلف انتخاب، تعداد کارایی روش

Carthamus tinctorius به اختصارIO وCarthamus palaestinus×Carthamus tinctorius به اختصارIP در دو محیط رطوبتی عدم
هاي در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه صنعتی اصفهان مورد ارزیابی قرار گرفتند. شاخص1394تنش و داراي تنش خشکی در سال 

نتایج نشان داد در اي وارد شدند، محاسبه شدند. بیکر بر اساس صفاتی که در رگرسیون مرحله-هیزل و پسک- انتخاب اسمیت
بیکر داشت و -ترین مقدار ضریب را در شاخص پسکعدم تنش رطوبتی، تعداد انشعاب در بوته بیشو در شرایط IPجمعیت 

تواند به عنوان شاخص از کارایی انتخاب بالاتري را نشان داد و در نتیجه می2و 1هیزل -این شاخص نسبت به شاخص اسمیت
)، بیشترین IPهاي برتر در این شرایط معرفی شود. در شرایط تنش رطوبتی و در همین جمعیت (پموثرتر براي گزینش ژنوتی

متعلق به صفت وزن صد دانه بود و این دو شاخص داراي کارایی انتخاب بیشتري 2و 1مقدار ضریب در شاخص اسمیت هیزل 
نسبت به شاخص 2و 1هیزل -ی، شاخص اسمیتو در هر دو شرایط رطوبتIOدر جمعیت بیکر بودند.–نسبت به شاخص پسک 

عنوان شاخص موثرتر انتخاب شدند که در این دو شاخص وزن صد بیکر از کارایی انتخاب بیشتري برخوردار بودند و به-پسک
ر نتیجه بود و دIOبیشتر از جمعیت IPکارایی انتخاب درجمعیت دانه در هر دو شرایط رطوبتی بیشترین مقدار ضریب را دارا بود. 

C. palaestinusوالد وحشی از آنجا که هاي اصلاحی بهره برد.هاي پرعملکرد براي برنامهتوان از این جمعیت براي تولید ژنوتیپمی

هاي مطلوب آن به گونه زراعی گلرنگ هاي اصلاحی نسبت به انتقال ژنتوان در برنامهواجد صفات نامطلوب کمتري است، می
اقدام کرد.

هاي انتخاباي، انتخاب مستقیم، شاخصاي کلیدي: گلرنگ، تلاقی بین گونههواژه

مقدمه
جمعیت و تغییرات آب کمبود آب در جهان ناشی از افزایش

هاي مهم عنوان یکی از چالشو هوایی در سراسر جهان به
یخشک).23باشد (میروي بخش کشاورزي امروزپیش

که وري محصول استهرهبدرزنده موثرغیرتنشترینمخرب
). 31(شودایجاد میتغییر الگوهاي بارشم و یابارش کدر اثر

بستگی به در تولید محصولات زراعی تنش خشکی اهمیت
هاي ) و درك مکانیزم26آن دارد (مدت و شدت، زمان

مقاومت به خشکی در اصلاح گیاهان زراعی براي مناطق 
ینه نه تنها آگاهی از مستعد خشکسالی ضرورت دارد. در این زم

ها در کارکرد کلی ها در گیاه و نقش آناثر متقابل این مکانیزم
پلاسم متنوع و منابع شناسایی ژرمگیاه قابل توجه است، بلکه

ترین ژنی تحمل در راستاي ایجاد ارقام متحمل مهم
براي مقابله با تهدیدهاي غذاییامنیت حفظ نقش را در 

گلرنگ زراعی.)24(ناشی از خشکسالی دارد
)Carthamus tinctorius ،یکی از گیاهان دانه روغنی (

باشد. این گیاه به می)، خودگشن و یکسالهn=12دیپلوئید (
ي طبی، صنعتی و اههاستفادي متنوع نظیر کاربردهادلیل 

غذایی و همچنین ویژگی خاص از جمله کیفیت بالاي روغن 
زیر و سطحمطرح بوده ارزشباگیاه روغنی عنوانبهدانه 

بالا به نسبتاً. مقاومت )18(باشدیمکشت آن در حال افزایش 
ي پایین هاحرارتشوري و خشکی، سازگاري وسیع به درجه 

در کشت تابستانه کوتاهزمستان و بالاي تابستان و فصل رشد 
هاي شاخصی است که این گیاه را متمایز ساخته از ویژگی

.)18(است 
بوـمطليهاژناز ـعیمنبعنوان بهوحشی يهاگونه

تاـفآهـبتـمومقارـنظیمهمتصفاازريبسیادبهبوايرـب
بهبود ري،وـشوکیـخشهـبلـتحمیشافزاها،یماريبو
. )10(شوند یمب ومحسدرعملکیشازفایحتونغرویفیتک

اهلی گلرنگ براي بعضی صفات مهم تنوع ژنتیکی درون گونه 
، )15(و مقاومت به خشکی)25(ومت به بیماري نظیر مقا

کافی نیست و یکی از اهداف محققان، بهبود ارقام زراعی از 
هاي وحشی است.هاي موجود در گونهطریق استفاده از ژن

بررسی تحمل به خشکی پنج گونه ) در27مجیدي (شیراوند و 
که تفاوت بسیار زیادي بین اهلی و وحشی گلرنگ دریافتند

صفت تحمل به خشکی وجود دارد و نظرازي گلرنگ هاگونه
یعنیعیزراگونهباپذیرتلاقیوندوخویشادو گونه 

C. palaestinus)یطاشردوهردربالادعملکرلیدلبه
(به دلیل C. oxyacanthusبالا) وSTIاخص ـشوطوبتیر

براي انتقال توانیمعدم کاهش عملکرد در شرایط تنش) را 
. بردکاررتبط با تحمل به خشکی به گونه زراعی به هاي مژن

حاصل از 3F) در مطالعه نسل 17مصطفایی و همکاران (
اي گلرنگ اهلی و وحشی در شرایط تنش و گونهتلاقی بین

عدم تنش خشکی با مشاهده تنوع ژنتیکی مناسب بین 

یعی ساريدانشگاه علوم کشاورزي و منابع طب
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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ّای  تَاى دس تشًاهِ ًتیجِ گشفتٌذ کِ هی  Fّای  فاهیل
دس افضایؾ تحول  C. oxyacanthusاكلاحی اص گًَِ ٍحـی 

َؽ هجیذی ٍ صادّتِ تٌؾ خـکی گلشًگ اّلی تْشُ تشد. 
اص ّفت گًَِ  کـَس ٍ 41طًَتیپ اص  102تشسػی تا ( 11)

تِ ایي ًتیجِ سػیذًذ کِ  ISSRگلشًگ تا اػتفادُ اص ًـاًگش 
تشیي گًَِ تِ گلشًگ اّلی ًضدیک C. palaestinusگًَِ 

د گًَِ صساػی اػتفادُ کشد. اػت ٍ احتوالا تتَاى اص آى دس تْثَ
 (22)طثق ًتایج تذػت آهذُ دس هطالؼِ ؿیشاًٍذ ٍ ّوکاساى 

تِ ػلت داسا تَدى هقادیش تالای  C. palaestinusّای طًَتیپ
اجضای ػولکشد دس دٍ ؿشایط سطَتتی تٌؾ ٍ ػذم تٌؾ 
خـکی ًؼثت تِ گًَِ صساػی دس تؼضی اص كفات تشتشی 

هات كَست گشفتِ تشای داؿت کِ هوکي اػت ًاؿی اص اقذا
ّای ایي گًَِ تاؿذ. ّوچٌیي ًتایج هطالؼِ ػاصی طًَتیپاّلی

ّا ًـاى دادُ اػت کِ تیـتشیي دسكذ سٍغي دس ّش دٍ آى
ؿشایط سطَتتی تٌؾ ٍ ػذم تٌؾ تِ ایي گًَِ اختلاف 
داؿتِ اػت کِ ایي هَضَع تاػث اّویت تیـتش ایي گًَِ دس 

 ؿَد.هی Carthamusجٌغ 
پزیشی پاییي اػت ٍ تحت كفتی پیچیذُ تا ٍساثتػولکشد    

( تیاى 3تاؿذ. گشافیَع )تاثیش اثش هتقاتل طًَتیپ ٍ هحیط هی
ای ّواًٌذ ػولکشد داًِ، ًوَد جْت تْثَد كفات پیچیذُ

آهیضتش تَاًذ هَفقیتهؼتقین تشای اجضای آى هیاًتخاب غیش
 ّای گضیٌؾ اػتفادُ اص ؿاخق گضیٌؾ تشتاؿذ. یکی اص سٍؽ

(. ؿاخق اًتخاب ػثاست اػت اص 2هثٌای چٌذ كفت اػت )
هتغیشُ، تْتشیي ساتطِ یا هؼادلِ خطی دس قالة سگشػیَى چٌذ

تشای تشآٍسد اسصؽ اكلاحی یک فشد، لایي یا سقن تش هثٌای 
آٍسی تاؿذ. اص تواهی خلَكیات یا اطلاػاتی کِ قاتل جوغ

ل ّیض -تَاى تِ ؿاخق اػویتّای اًتخاب هیجولِ ؿاخق
( اؿاسُ کشد. ساتیٌؼَى ٍ ّوکاساى 14تیکش ) -( ٍ پؼک24،11)
ّایی کِ ؿاهل كفات ػولکشد، ( ًـاى دادًذ ؿاخق21)

اجضای ػولکشد ٍ استفاع گیاُ تاؿذ، پاػخ تِ اًتخاب تْتشی 
ًؼثت تِ اًتخاب هؼتقین تشای ػولکشد داًِ دس رست خَاٌّذ 

  ( ًـاى داد کِ اًتخاب تش اػاع20داؿت. پشیچاسد )
ّا، ػولکشد داًِ سا دس ػَیا افضایؾ داد، اگشچِ اًتخاب ؿاخق

ػَدهٌذی هـاتْی تا  تش اػاع ػولکشد تِ تٌْایی ًیض تقشیثا
 اًتخاب تش اػاع ؿاخق داؿتِ اػت. 

ّای اًتخاب دس گیاّاى تشای اٍلیي تاس اػتفادُ اص ؿاخق     
تا اػتفادُ اص هفَْم تاتغ  1431( دس ػال 24تَػط اػویت )

كَست ـخیق هطشح ؿذ. دس ایي تاتغ اص كفات هختلف تِت
ػٌَاى هتغیشّایی تا ضشایة ٍصًی هتفاٍت اػتفادُ ّوضهاى تِ

هذل اًتخاب ّوضهاى سا تا  1443( دس ػال 11ؿَد. ّیضل )هی
اػتفادُ اص سٍؽ تجضیِ سگشػیَى چٌذ هتغیشُ گؼتشؽ داد ٍ 

تیاى ّای اًتخاب تشی دس ؿاخقّای پیـشفتِهتؼاقثا سٍؽ
ّیضل  –(. ؿاخق اػویت 2ؿذ ٍ هَسد اػتفادُ قشاس گشفت )

احتوال اًتخاب طًَتیپ داسای تیـتشیي اسصؽ اكلاحی سا 
ّای اكلاحی کٌذ. قاتل رکش اػت کِ تخویي اسصؽتیـتش هی

سٍؽ سگشػیَى اغلة تْتشیي تشآٍسدکٌٌذُ خطی  اػاع تش
 کٌٌذُ ّیضل، تْتشیي تشآٍسد -اػت. لزا ؿاخق اػویت

ّای اكلاحی كفات اػت ٍ صهاًی کِ اسصؽ اقتلادی ؽاسص
كفات تا یکذیگش هتفاٍت اػت، اّویت صیادی داسد. پؼک ٍ 

ّای اقتلادی ( هـکل هـخق ًوَدى اسصؽ14تیکش )
هٌاػة سا تشای كفات کوی هطشح کشدًذ ٍ ؿاخلی سا 
پیـٌْاد ًوَدًذ کِ دس آى اص تْشُ طًتیکی تِ جای اسصؽ 

َد. ایي ؿاخق یک ؿاخق اًتخاب ؿاقتلادی اػتفادُ هی
ّای ّا ٍ کٍَاسیاًغتؼذیل ؿذُ اػت ٍ دس آى اص ٍاسیاًغ

( ػِ 4ؿَد. گشاًات ٍ ّوکاساى )طًتیکی افشاد اػتفادُ هی
ٍیلیاهض سا دس  -تیکش ٍ تشین-ّیضل، پؼک-ؿاخق اػویت

ّیضل ٍ  -رست تِ کاس تشدًذ ٍ تیاى کشدًذ کِ ؿاخق اػویت
ًتخاب هؼتقین تیـتشیي کاسایی سا تیکش دس هقایؼِ تا ا-پؼک

ّیضل تشای تْثَد -( اص ؿاخق اػویت2داسًذ. گثش ٍ لاتش )
ػولکشد داًِ گٌذم اػتفادُ کشدًذ ٍ تیاى ًوَدًذ کِ اًتخاب تش 
 اػاع ایي ؿاخق ًؼثت تِ اًتخاب هؼتقین تشتشی داسد.

گٌذم، کاسایی ًؼثی   Fدس یک جوؼیت  (23)ػیٌگ ٍ تالیاى 
اًتخاب سا تشسػی کشدًذ. طثق ًتایج ایي هؼیاسّای هختلف 
تَتِ تش اػاع كفت ػولکشد تیَلَطیک تِ هطالؼِ اًتخاب تک

  Fّوشاُ ػولکشد داًِ تشای گضیٌؾ گیاّاى تشتش دس ًؼل 
 هٌاػة تَد. 

ّای هقاٍهت تِ ّای ٍحـی گلشًگ هٌثغ غٌی اص طىگًَِ     
ّای ّا طًَتیپتَاى تا اػتفادُ اص آىخـکی ّؼتٌذ کِ هی

تش هطالؼات دس هتحول تِ خـکی سا ایجاد کشد. اص طشفی تیؾ
ای ّای دسٍى گًَِگلشًگ تش سٍی جَاهغ حاكل اص تلاقی

ای اًذک اػت. ّای تیي گًَِاػت ٍ گضاسؿات دس هَسد تلاقی
اص ایي سٍ ایي پظٍّؾ تِ هٌظَس اسصیاتی کاسایی اًَاع گضیٌؾ 

س ؿشایط تٌؾ )هؼتقین ٍ تا ؿاخق( تشای تْثَد ػولکشد د
ّا تشای اًتخاب خـکی ٍ ػذم تٌؾ، هقایؼِ کاسایی آى
ّا اص ًظش ػولکشد ّوضهاى كفات ٍ هؼشفی تْتشیي طًَتیپ

ای دس ؿشایط تٌؾ ٍ ػذم تٌؾ ّای تیي گًَِداًِ دس تلاقی
 سطَتتی اًجام ؿذ. 

 
 هامواد و روش

دس هضسػِ تحقیقاتی داًـگاُ  1344ایي هطالؼِ دس ػال     
 هٌطقِ. ایي آتاد اًجام ؿذكفْاى ٍاقغ دس لَسک ًجفكٌؼتی ا

خـک خٌک تا  تٌذی کَپي، داسای اقلین ًیوِ طثق تقؼین
هتش ٍ  هیلی 140داسای هتَػط تاسًذگی  ،ّای خـک تاتؼتاى

گشاد تَدُ ٍ استفاع آى اص ػطح  دسجِ ػاًتی 14هیاًگیي دهایی 
 هتش اػت. 1130دسیا 

 121س ایي هطالؼِ ؿاهل هَاد طًتیکی هَسد اػتفادُ د     
 حاكل اص تلاقی ػِ   Fفاهیل حاكل اص ػِ جوؼیت 

 ،C. tinctorius(IL)طًَتیپ اّلی ٍ ٍحـی گلشًگ ؿاهل 
C. palestinus، C. oxyacanthus  تِ ّوشاُ ػِ ٍالذ ٍ چْاس

 طًَتیپ ؿاّذ تَد. 
ػِ طًَتیپ اّلی ٍ ٍحـی تَػط ؿیشاًٍذ  1340دس ػال      

 .C. oxyacanthus×C یّا( کـت ؿذ ٍ تلاقی22)

tinctorius (IO)  ٍC. palaestinus × C. tinctorius(IP) 
ّا، تزسّای حاكل اص پغ اص سػیذگی کاهل تَتِ اًجام گشدیذ.

آیذ.  دػتتِ  Fآٍسی ٍ کـت ؿذ تا تزٍس ًؼل جوغّا تلاقی
 تِ دػت  Fتزٍس ًؼل   Fػپغ تا خَدگـٌی گیاّاى ًؼل 

  Fیک فاهیل   Fتَتِ  13ّش  حاكل اص خَدگـٌی آهذ. تزٍس
ّا دس اًجام پظٍّؾ حاضش اػتفادُ اص تزٍس آى کِسا تـکیل داد 
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 204........................................................... .. اي گلشًگخـىی دس جَاهغ حاكل اص تلالی تیي گًَِ واسایی اًتخاب غیشهؼتمین تشاي تْثَد ػولىشد ٍ تحول تِ

ٍ  F  (IOجوؼیت  فاهیل اص ّش یه اص دٍ 63گشدیذ. تٌاتشایي 
IP)   تیواس تِ ّوشاُ ػِ ٍالذ ٍ چْاس ؿاّذ  126وِ دس هجوَع

ؼِ دس ایي هغالی تشسػ هَسددادًذ، هَاد طًتیىی سا تـىیل هی
ّاي حاكلِ دس دٍ هحیظ سعَتتی تٌؾ ٍ ػذم تٌؾ تَد. فاهیل

 1394دس ػال خـىی دس لالة عشح لاتیغ دس دٍ تىشاس 
وـت ٍ اسصیاتی ؿذًذ. ّش ٍاحذ آصهایـی ؿاهل یه سدیف تِ 

هتش ٍ  ػاًتی 12ّا سٍي ّش سدیف عَل دٍ هتش تَد. فاكلِ تَتِ
ّاي تَتِهتش تَد ٍ پغ اص حزف  ػاًتی 40فاكلِ تیي سدیف 

ّاي هیاًی ّش سدیف اًجام تشداسي سٍي تَتِحاؿیِ، یادداؿت
  ؿذ.
ّاي سعَتتی هَسد اػتفادُ ؿاهل هحیظ تذٍى تٌؾ هحیظ   

ٍ هحیظ تٌؾ سعَتتی  دسكذ( 50سعَتتی )تخلیِ سعَتتی 
تیٌی صهاى آتیاسي دسكذ( تَد. تشاي پیؾ 85)تخلیِ سعَتتی 

ذ تا اػتفادُ اص تؼشق گلشًگ عی دٍسُ سؿ -همذاس تثخیش
هاًتیث ٍ ضشیة  -پٌوي -ّاي َّاؿٌاػی، ساتغِ فائَ  دادُ

( هحاػثِ ؿذ. تا ایي ٍجَد 1گیاّی گلشًگ عی دٍسُ سؿذ )
گیشي صهاى دلیك آتیاسي ٍ همذاس آب هَسد ًیاص اص عشیك اًذاصُ

هتش تؼییي گشدیذ. ػاًتی 60تا كفش سعَتت خان دس ػوك 
 ًَاسي -اي یاسي لغشُآتیاسي اص ػیؼتن آتتشاي اًجام 

(T-Tape اػتفادُ ؿذ. حجن آب واستشدي تا اػتفادُ اص وٌتَس )
اي ًلة ؿذُ، وٌتشل  حجوی وِ تش سٍي ػیؼتن آتیاسي لغشُ

 ؿذ.هی
دسكذ  50كفات هَسد تشسػی دس ایي هغالؼِ ؿاهل سٍص تا    

دّی، سٍص تا ؿشٍع گلذّی، سٍص تا پایاى گلذّی، سٍص تا تىوِ
ع تَتِ، تؼذاد اًـؼاب دس تَتِ، تؼذاد غَصُ دس سػیذگی، استفا

تَتِ، تؼذاد داًِ دس غَصُ، ٍصى كذ داًِ ٍ لغش غَصُ تَد. 
هٌظَس تؼییي كفاتی گام تِتِاي تِ سٍؽ گامسگشػیَى هشحلِ

وِ تیـتشیي ساتغِ تا ػولىشد داًِ دس ٍاحذ ػغح سا داؿتٌذ 
تِ عَس  1ّاي اًتخاب تا تَجِ تِ ساتغِ اًجام پزیشفت. ؿاخق

تٌؾ ٍ تٌؾ سعَتتی هحاػثِ ؿذًذ. جذاگاًِ تشاي ؿشایظ ػذم
ٍصًی اػت وِ تِ ّش كفت تش اػاع اسصؽ  biدس ایي ساتغِ 

. (6)تاؿذ اسصؽ فٌَتیپی آى كفت هی piؿَد ٍ آى دادُ هی
هحاػثِ ؿذ  2اص ساتغِ  bّیضل تشداس  -تشاي ؿاخق اػویت

-ٍاسیاًغّاي تِ تشتیة هاتشیغ p  ٍgوِ دس آى  (11)
اسصؽ التلادي  aتاؿٌذ ٍ وَاسیاًغ فٌَتیپی ٍ طًتیىی هی

پزیشي ًؼثی اػت وِ یىثاس تشاتش یه ٍ تاس دیگش تشاتش ٍساثت
-دس ًظش گشفتِ ؿذ. تِ دلیل هحذٍدیت دس ؿاخق اػویت

ّاي ًؼثی التلادي تِ ّیضل اص لحاػ ًؼثت دادى اسصؽ
 ًیض هحاػثِ ؿذ. دس (19)تیىش -كفات ووی ؿاخق پؼه
( اص تاصدُ طًتیىی aّاي التلادي )ایي ؿاخق تِ جاي اسصؽ

( یا تشداس جزس ٍاسیاًغ فٌَتیپی ّش كفت اػتفادُ gهغلَب )
 هحاػثِ ؿذ.  3هغاتك ساتغِ  bؿَد، تٌاتشایي ضشیة هی

I=∑biPi                                                           =1<  

b=P
- 

Ga                                                            =2<  

b=G
- 

g                                                            =3<  

ّاي فٌَتیپی ّا، تا لشاس دادى اسصؽپغ اص هحاػثِ ؿاخق   
ّا، همذاس ّش ؿاخق تشاي ّش طًَتیپ تذػت آهذ ٍ دس ؿاخق

سي لشاس گشفت ٍ هاًٌذ یه كفت هَسد تجضیِ ٍ تحلیل آها
 ّوثؼتگی آى تا ػولىشد داًِ هحاػثِ ؿذ.

هحاػثِ ؿذ.  4ٍاوٌؾ تِ اًتخاب تشاي ّش كفت اص ساتغِ    
hاًحشاف هؼیاس فٌَتیپی ّش كفت،  σpiدس ایي ساتغِ 

   
اػاع  تشؿذت اًتخاب ) Kپزیشي ػوَهی ّش كفت ٍ ٍساثت

. پاػخ (6)تاؿذ ( هی15/1دسكذ تشاتش  30ؿذت اًتخاب 
ؼتِ تشاي اًتخاب یه كفت اص عشیك گضیٌؾ تشاي ّوث

شیة ض r. دس ایي ساتغِ (6)تذػت آهذ  5كفات دیگش اص ساتغِ 
ًظش تشاي تْثَد ٍ كفتی ّوثؼتگی طًتیىی تیي كفت هَسد

ؿَد. واسایی ًؼثی اػت وِ اًتخاب تش هثٌاي آى اًجام هی
( تشاي CRyهؼتمین اًتخاب )اًتخاب یا تِ ػثاستی پاػخ غیش

هحاػثِ  6( ًیض اص ساتغِ Ryشد ًؼثت تِ اًتخاب هؼتمین )ػولى
ّا ٍ ػولىشد هشتة ّا تش هثٌاي ّش وذام اص ؿاخقؿذ. طًَتیپ

ّا تا ّا اص لحاػ ؿاخقدسكذ اص تْتشیي طًَتیپ 30ؿذًذ ٍ 
 ّا تش هثٌاي ػولىشد همایؼِ ؿذًذ. تْتشیي طًَتیپ

Ry=Kh
 
 σpi                                                                                 =4<  

 

CRy=Khxhyrgσp(y)                                                                    =5<                     

 

RSE= CRy/ Ry                                                 =6<               

 
كفت هَجَد دس ؿاخق تاصدُ هَسد دس ًْایت تشاي ّش    

(، تش اػاع اًتخاب تش هثٌاي ؿاخق عثك ساتغِ ΔGاًتظاس )
 30تا دس ًظش گشفتي ؿذت اًتخاب  Kهحاػثِ گشدیذ ) 7

 σIiدس ًظش گشفتِ ؿذ(. دس ایي ساتغِ  15/1دسكذ تشاتش 
تِ  8تاؿذ وِ تَػظ ساتغِ وٍَاسیاًغ ؿاخق تا ّش كفت هی

تاؿذ. هی i  ٍjطًتیىی كفات وَاسیاًغ  σgijدػت آهذ ٍ 
، اًحشاف هؼیاس ؿاخق اػت ٍ تشاي ّش ؿاخق اص σIّوچٌیي 

 10( عثك ساتغِ ΔHهحاػثِ ؿذ. تْشُ هَسد اًتظاس ) 9ساتغِ 
ّاي آهاسي تِ تشاي ّش ؿاخق هحاػثِ ؿذ. تجضیِ تحلیل

 Excelافضاس پشداصي تِ ووه ًشمٍ دادُ SASافضاس ووه ًشم
 اًجام گشفت.

ΔG=kσIi/σI                  =7<  

σIi=Σbiσgij                           =8<       

σI=b’Pb                                =9<  

ΔH=ΣΔGi                          =10<  

 
 ًتايج ٍ تحث

دس ؿشایظ  IPاي دس جوؼیت تش اػاع ًتایج سگشػیَى هشحلِ   
ؼذاد غَصُ دس تَتِ ٍ ػذم تٌؾ كفات تؼذاد اًـؼاب دس تَتِ، ت

تؼذاد داًِ دس غَصُ ٍاسد هذل ؿذًذ. دس ّویي جوؼیت دس 
ؿشایظ تٌؾ كفات تؼذاد داًِ دس غَصُ، تؼذاد اًـؼاب دس تَتِ، 

ّن  IOلغش غَصُ ٍ ٍصى كذ داًِ ٍاسد هذل ؿذًذ. دس جوؼیت 
دس ؿشایظ تٌؾ ٍ ّن دس ؿشایظ ػذم تٌؾ كفات تؼذاد داًِ 

َتِ، ٍصى كذ داًِ ٍ تؼذاد اًـؼاب دس دس غَصُ، تؼذاد غَصُ دس ت
ّا تَتِ ٍاسد هذل ؿذًذ. ایي كفات تشاي ػاخت ؿاخق

 اػتفادُ ؿذًذ.
ٍ دس ّش دٍ ؿشایظ تٌؾ ٍ ػذم  IP  ٍIOّش دٍ جوؼیت  دس   

تٌؾ ػولىشد داًِ دس ٍاحذ ػغح تیـتشیي پاػخ سا تِ اًتخاب 
تِ (. تیـتش تَدى همذاس پاػخ 2ٍ  1هؼتمین ًـاى داد )جذاٍل 

دٌّذُ تالا تَدى ٍاسیاًغ اًتخاب تشاي ایي كفت ًـاى
 تاؿذ. فٌَتیپی ایي كفت هی
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 205......... ........................................................................................................................ 1398/ تْاس 29ؿواسُ  پظٍّـٌاهِ اكلاح گیاّاى صساػی/ ػال یاصدّن/

( 4ٍ 3همادیش پاػخ غیش هؼتمین ّوثؼتِ تِ اًتخاب )جذٍل    
 IPدس ّش جوؼیت ٍ ؿشایظ سعَتتی هتفاٍت تَد. دس جوؼیت 

هؼتمین س هحیظ ػذم تٌؾ تیـتشیي پاػخ غیش( د3)جذٍل 
لىشد داًِ دس ٍاحذ ػغح اص عشیك ّوثؼتِ تِ اًتخاب تشاي ػو

گشم دس هتش هشتغ( تَد. دس هحیظ  53/43تؼذاد غَصُ دس تَتِ )
تٌؾ دس ّویي جوؼیت تیـتشیي پاػخ ّوثؼتِ تِ اًتخاب اص 

گشم دس هتش هشتغ( حاكل ؿذ.  96/9عشیك تؼذاد داًِ دس غَصُ )
تیـتشیي همذاس  IP( تش خلاف جوؼیت 4)جذٍل  IOدس جوؼیت 

اص عشیك تؼذاد داًِ دس غَصُ دس هحیظ ػذم  پاػخ ّوثؼتِ
گشم دس هتش هشتغ( ٍ تؼذاد غَصُ دس تَتِ دس  67/40تٌؾ )

  گشم دس هتش هشتغ( حاكل ؿذ. 92/13هحیظ تٌؾ )

 
 

 دس ؿشایظ ػذم تٌؾ ٍ تٌؾ خـىی IP( تشاي كفات هختلف جوؼیت Riهمادیش پاػخ هؼتمین تِ اًتخاب ) -1جذٍل 
Table  . Direct response to selection for different traits in IP population in non-stress and stress conditions 

 
 دس ؿشایظ ػذم تٌؾ ٍ تٌؾ خـىی  IOهمادیش پاػخ هؼتمین تِ اًتخاب تشاي كفات هختلف جوؼیت  -2جذٍل 

Table  . Direct response to selection for different traits in IO population in non-stress and stress conditions 

 
 
 

 دس  IPهمادیش پاػخ ّوثؼتِ تِ اًتخاب تشاي تْثَد ػولىشد داًِ دس ٍاحذ ػغح اص عشیك اًتخاب تشاي اجضاي ػولىشد دس جوؼیت  -3 جذٍل
 ؿشایظ ػذم تٌؾ ٍ تٌؾ خـىی            

Table  . Correlated response to selection for improving seed yield through selection for yield components in IP  
               population in non-stress and drought stress conditions 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Riپاػخ هؼتمین تِ اًتخاب )

 تٌؾ خـىی كفت ػذم تٌؾ كفت

 88/16 ( g/m) ػولىشد دس ٍاحذ ػغح 41/49 ( g/mػولىشد دس ٍاحذ ػغح )
 65/0 تؼذاد اًـؼاب دس تَتِ 82/0 تؼذاد اًـؼاب دس تَتِ

 59/0 (mm)لغش غَصُ  32/3 تؼذاد غَصُ دس تَتِ
 66/0 (g)ٍصى كذ داًِ  86/5 تؼذاد داًِ دس غَصُ

 73/3 تؼذاد داًِ دس غَصُ  

 
 (Riپاػخ هؼتمین تِ اًتخاب )

 ؿشایظ تٌؾ ؿشایظ ػذم تٌؾ كفت
 2/48 76/17 ( g/mػولىشد دس ٍاحذ ػغح )

 53/0 25/0 تؼذاد اًـؼاب دس تَتِ
 13/2 2 تؼذاد غَصُ دستَتِ

 32/0 58/0 (g)ٍصى كذ داًِ 
 87/2 68/5 اد داًِ دس غَصُتؼذ

ضشیة ّوثؼتگی  پاػخ ّوثؼتِ اص عشیك اجضاي ػولىشد كفت
 طًتیىی

پاػخ ّوثؼتِ ًؼثت 
تِ هیاًگیي جاهؼِ 

)%( 

واسایی ًؼثی اًتخاب 
غیش هؼتمین ًؼثت تِ 

 ؼتمیناًتخاب ه
 ؿشایظ ػذم تٌؾ

 ( g/mػولىشد داًِ دس ٍاحذ ػغح )

 52/0 92/20 63/0 80/25 تؼذاد اًـؼاب دس تَتِ
 88/0 3/35 89/0 53/43 تؼذاد غَصُ دس تَتِ
 28/0 39/11 27/0 05/14 تؼذاد داًِ دس غَصُ

 ؿشایظ تٌؾ

 ( g/mػولىشد داًِ دس ٍاحذ ػغح )

 23/0 4/6 24/0 97/3 تؼذاد اًـؼاب دس تَتِ
 43/0 08/12 51/0 39/7 لغش غَصُ

 49/4 22/0 3/7 26/0 (gٍصى كذ داًِ )
 59/0 27/16 56/0 96/9 تؼذاد داًِ دس غَصُ
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 206.............................................................  اي گلرًگخطکي در جَاهع حاغل از تلاقي تيي گًَِ کارايي اًتخاب غيرهستقين تراي تْثَد عولکرد ٍ تحول تِ

 در  IOهقادير پاسخ ّوثستِ تِ اًتخاب تراي تْثَد عولکرد داًِ در ٍاحذ سطح از طريق اًتخاب تراي اجساي عولکرد در جوعيت  -4جذٍل 
 ضرايط عذم تٌص ٍ تٌص خطکي             

Table  .Correlated response to selection for improving seed yield through selection for yield components in IO  
              population in non-stress and drought stress conditions 

 

 در ضرايط عذم تٌص ٍ تٌص خطکي IPّاي اًتخاب جوعيت ية ّر يک از غفات هَرد تررسي در ضاخعضرا -5جذٍل 
Table  . Coefficients of the traits in selection index in IP population in non-stress and drought stress conditions 

 

هستقين ًسثت يطتريي هقذار کارايي ًسثي اًتخاب غيرت      
( تراي عولکرد داًِ در جوعيت 3تِ اًتخاب هستقين )جذٍل 

IP ترتية از طريق تعذاد غَزُ تٌص ٍ تٌص تِدر ضرايط عذم
( تَد. کارايي ًسثي 59/0( ٍ تعذاد داًِ در غَزُ )88/0در تَتِ )

ًسثت تِ اًتخاب هستقين تراي عولکرد اًتخاب غيرهستقين 
تٌص از طريق ( در ضرايط عذم4)جذٍل  IOداًِ در جوعيت 

( ٍ در ضرايط تٌص از طريق تعذاد 84/0تعذاد داًِ در غَزُ )
ي ايي است کِ دٌّذُ( تَد. ايي اهر ًطاى78/0غَزُ در تَتِ )

ًسثت تِ  تَاًذيًو غفاتاًتخاب غيرهستقين از طريق ايي 
هستقين تراي تْثَد عولکرد داًِ هَثرتر تاضذ. اًتخاب 

تراي  IPهستقين در جوعيت تيطتريي هقذار کارايي اًتخاب غير
غفت تعذاد غَزُ در تَتِ تَد. در هطالعِ ضيراًٍذ ٍ ّوکاراى 

ّاي ٍحطي هياًگيي تعذاد غَزُ ( گسارش ضذ کِ گ27ًَِ)
ّاي ِّاي اّلي دارا تَدًذ. در تيي گًَتيطتري ًسثت تِ گًَِ

 اًتقال جْت تالايي پتاًسيل C. palaestinusٍحطي، گًَِ 
 IPاز آًجايي کِ جوعيت  .دارد زراعي گًَِ تِ هطلَب غفات

 IOهستقين تيطتري ًسثت تِ جوعيت از کارايي اًتخاب غير
ترخَردار تَد، ضايذ تتَاى گفت اًتخاب تراي عولکرد در ايي 

دارا خَاّذ تَد. را  IOجوعيت تْثَد تيطتري ًسثت تِ جوعيت 
( تياى کردًذ اًتخاب تر اساس اجساي 21جاًسَى ٍ ّوکاراى )

عولکرد، پيطرفت شًتيکي تيطتري ًسثت تِ اًتخاب تر اساس 
( ًيس تياى 22خَد عولکرد خَاّذ داضت. راًالي ٍ ّوکاراى )

تَاًذ تاثير کردًذ کِ اًتخاب تر اساس اجساي عولکرد هي
ّاي اي تر رٍي ًسلدر هطالعِهثثتي تر عولکرد داضتِ تاضذ. 

F   ٍF  ( َاز اًتخاب غير13ج ) هستقين تر اساس اجساي

عولکرد جْت تْثَد عولکرد داًِ استفادُ ضذ ٍ هطخع ضذ 
کِ تعذاد سٌثلِ در هتر هرتع، تعذاد داًِ در سٌثلِ ٍ ٍزى داًِ تِ 
ترتية تيطتريي ٍ کوتريي تاثير را تر تْثَد عولکرد داضتٌذ ٍ 

تخاب از طريق تعذاد سٌثلِ در طخع ضذ کِ اًّوچٌيي ه
ّاي اًتخاب تر اساس ضاخع هرتع هَثرتر تَدُ است.هتر

غفاتي کِ قثلا رکر ضذ تراي ّر جوعيت ٍ هحيط هَرد 
 هحاسثِ قرار گرفتٌذ. ضراية ّر يک از غفات در 

 IPتيکر تراي جوعيت  -ّيسل ٍ پسک -ّاي اسويتضاخع
 ٍIO  ٍردُ ضذُ است. در جوعيت آ 6ٍ  5تِ ترتية در جذٍل
IP  ّيسل  -( در ضرايط عذم تٌص در ضاخع اسويت5)جذٍل
تيطتريي هقذار ضرية هتعلق تِ غفت تعذاد غَزُ در تَتِ  1

تَد. در ّويي جوعيت تيطتريي هقذار ضرية در ضاخع 
هتعلق تِ غفت تعذاد داًِ در غَزُ تَد.  2ّيسل  -اسويت

ضرية را در ضاخع  تعذاد اًطعاب در تَتِ تيطتريي هقذار
تيکر ٍ در ايي جوعيت در ضرايط عذم تٌص را داضت. -پسک

( در ضرايط تٌص تيطتريي هقذار 5)جذٍل  IPدر جوعيت 
هتعلق تِ غفت ٍزى  2ٍ  1ّيسل  -ضرية در ضاخع اسويت

تيکر تيطتريي هقذار ضرية  -غذ داًِ تَد. در ضاخع پسک
ٍ در ضرايط  هتعلق تِ تعذاد اًطعاب در تَتِ در ّويي جوعيت

( ٍ در ضرايط عذم تٌص در 6)جذٍل  IOتٌص تَد. در جوعيت 
ٍزى غذ داًِ ٍ در ضاخع  2ٍ  1ّيسل  -ّاي اسويتضاخع

تيکر تعذاد اًطعاب در تَتِ تيطتريي هقذار ضرية را  -پسک
( در ضرايط تٌص ٍزى غذ 6داضتٌذ. در ّويي جوعيت )جذٍل 

ا تِ خَد داًِ در ّر سِ ضاخع تيطتريي هقذار ضرية ر
ّا تا استفادُ از فرهَل ٍ اختػاظ داد. پس از هحاسثِ ضاخع

پاسخ ّوثستِ ًسثت  کيّوثستگي شًتي پاسخ ّوثستِ اجساي عولکرد غفت
 )%( تِ هياًگيي جاهعِ

کارايي ًسثي اًتخاب غير 
هستقين ًسثت تِ اًتخاب 

 هستقين
 ضرايط عذم تٌص

عولکرد در ٍاحذ 
 (  g/mسطح)

 24/0 23/9 4/0 66/11 تعذاد اًطعاب در تَتِ
 09/0 53/3 11/0 47/4 تعذاد غَزُ در تَتِ

 13 28/0 35/10 27/0 (g) ٍزى غذ داًِ
 84/0 19/32 87/0 67/40 عذاد داًِ در غَزُت

 ضرايط تٌص

عولکرد در ٍاحذ سطح 
(g/m ) 

 41/0 72/10 38/0 38/7 تعذاد اًطعاب در تَتِ
 78/0 21/20 67/0 92/13 تعذاد غَزُ در تَتِ

 46/3 15/0 03/5 19/0 (gٍزى غذ داًِ)
 58/0 97/14 58/0 31/10 تعذاد داًِ در غَزُ

 غفت
  ضرايط عذم تٌص 

 تيکر-پسک 2ّيسل -اسويت 1ّيسل -اسويت
 028/1 -036/0 078/0 تعذاد اًطعاب در تَتِ

 163/0 439/0 707/0 تعذاد غَزُ در تَتِ
 193/0 464/0 671/0 تعذاد داًِ در غَزُ

  ضرايط تٌص  
 681/1 025/0 104/0 تعذاد اًطعاب در تَتِ

 3/0 483/0 819/0 قطر غَزُ
 -112/3 875/1 131/0 (gٍزى غذ داًِ )

 251/0 28/0 493/0 تعذاد داًِ در غَزُ
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 ّاي فٌَتیپی كفات دس ّش یه اص تا لشاس دادى اسصؽ
ّا همذاس ّش ؿاخق تشاي ّش طًَتیپ تِ دػت آهذ. ؿاخق

ػٌَاى یه كفت هَسد تجضیِ ّا تِػپغ ّش یه اص ؿاخق
ّا، اخقٍاسیاًغ لشاس گشفت ٍ پاساهتشّاي آهاسي هشتَط تِ ؿ

ّا تا ػولىشد ٍ واسایی اًتخاب ّوثؼتگی طًتیىی تیي ؿاخق
 جیًتا عثكّا ًیض هَسد هحاػثِ لشاس گشفتٌذ. تشاػاع ؿاخق

 یسعَتت تٌؾ ػذم ظیؿشا دس IP تیدس جوؼ آهذُتذػت 
اص ًظش كفت  54ٍ  33، 49ّاي ؿواسُ طًَتیپ (7)جذٍل 

ػَم لشاس  ّاي اٍل تاػولىشد دس ٍاحذ ػغح تِ تشتیة دس ستثِ
، 13ّاي لایي 2ٍ  1ّیضل  -داؿتٌذ. اص ًظش ؿاخق اػویت

تیىش ًیض -ّا تَدًذ. دس ؿاخق پؼهتشتشیي لایي 14ٍ  33
تشتش تَدًذ. تش اػاع ایي ًتایج دس  13ٍ  49، 3ّاي لایي

 ّا تَاًؼتٌذ ؿشایظ ػذم تٌؾ ّش وذام اص ایي ؿاخق
وِ تشخی اص  ػٌَاى طًَتیپ تشتش هؼشفی وٌٌذّایی سا تِلایي

ّا اص ًظش ػولىشد دس ٍاحذ ػغح ًیض تشتش تَدًذ. دس ؿشایظ آى
تیىش ًؼثت تِ ؿاخق -ػذم تٌؾ سعَتتی ؿاخق پؼه

اص واسایی اًتخاب تالاتشي تشخَسداس تَد.  2ٍ  1ّیضل -اػویت
تٌاتشایي ایي ؿاخق تا تیـتشیي واسایی اًتخاب تِ ػٌَاى 

ش دس ؿشایظ ػذم ّاي تشتؿاخق هَثشتش تشاي گضیٌؾ طًَتیپ
دس ؿشایظ تٌؾ سعَتتی  IPؿَد. دس جوؼیت تٌؾ هؼشفی هی

اص ًظش كفت  62ٍ  48، 13ّاي ؿواسُ ( طًَتیپ8 )جذٍل
ّاي اٍل تا ػَم لشاس ػولىشد دس ٍاحذ ػغح تِ تشتیة دس ستثِ

، 14ّاي لایي 2ٍ  1ّیضل  -داؿتٌذ. اص ًظش ؿاخق اػویت
تیىش ًیض  -ق پؼهّا تَدًذ. دس ؿاختشتشیي لایي 6ٍ  34

تشتش تَدًذ. دس ؿشایظ تٌؾ سعَتتی  14ٍ  49، 33ّاي لایي
-ًؼثت تِ ؿاخق پؼه 2ٍ  1ّاي اػویت ّیضل ؿاخق

پزیشي، پاػخ ّوثؼتِ ٍ واسایی تیىش ٍاسیاًغ طًتیىی، ٍساثت
اًتخاب تالاتشي تشخَسداس تَدًذ. تٌاتشایي ؿاخق اػویت ّیضل 

هَثشتشي ًؼثت تِ  تا واسایی اًتخاب تالاتش ؿاخق 2ٍ 1
تش اػاع ًتایج تذػت آهذُ دس  سػذ.تیىش تِ ًظش هی–پؼه 
 ( 9 دس ؿشایظ ػذم تٌؾ سعَتتی )جذٍل IO جوؼیت
اص ًظش كفت ػولىشد دس  135ٍ  136، 158ّاي ؿواسُ طًَتیپ

ّاي اٍل تا ػَم لشاس داؿتٌذ. اص ٍاحذ ػغح تِ تشتیة دس ستثِ
 158ٍ  135، 150ّاي لایي 1ّیضل  -ًظش ؿاخق اػویت

ًیض  2ّیضل  -ّا تَدًذ. اص ًظش ؿاخق اػویتتشتشیي لایي
ّا تَدًذ. دس ؿاخق تشتشیي لایي 137ٍ  135، 150ّاي لایي

تشتش تَدًذ. تش  189ٍ  187، 148ّاي تیىش ًیض لایي-پؼه
اػاع ایي ًتایج دس ؿشایظ ػذم تٌؾ ّش وذام اص ایي 

طًَتیپ تشتش هؼشفی  ػٌَاىّایی سا تِّا تَاًؼتٌذ لایيؿاخق
وٌٌذ وِ تشخی اص آًْا اص ًظش ػولىشد دس ٍاحذ ػغح ًیض تشتش 

 1ّیضل -تَدًذ. دس ؿشایظ ػذم تٌؾ سعَتتی، ؿاخق اػویت
تیىش اص واسایی اًتخاب تالاتشي -ًؼثت تِ ؿاخق پؼه 2ٍ 

تشخَسداس تَدًذ. تٌاتشایي ایي دٍ ؿاخق تا تیـتشیي واسایی 
ّاي تش تشاي گضیٌؾ طًَتیپػٌَاى ؿاخق هَثشاًتخاب تِ

ؿَد. دس ّویي جوؼیت تشتش دس ؿشایظ ػذم تٌؾ هؼشفی هی
(IOًیض هاًٌذ ؿشایظ ػذم 10( دس ؿشایظ تٌؾ خـىی )جذٍل )

-ًؼثت تِ ؿاخق پؼه 2ٍ  1ّیضل  -تٌؾ ؿاخق اػویت
ػٌَاى تیىش اص واسایی اًتخاب تالاتشي تشخَسداس تَدًذ ٍ تِ
( ػِ 9ؿاخق هَثشتش اًتخاب ؿذًذ. گشاًات ٍ ّوىاساى )

ٍیلیاهض سا دس  -تیىش ٍ تشین -ّیضل، پؼه-ؿاخق اػویت
ّیضل ٍ -رست تِ واس تشدًذ ٍ هـخق ؿذ وِ ؿاخق اػویت

تیىش دس همایؼِ تا اًتخاب هؼتمین تیـتشیي واسایی سا  -پؼه
َد ّیضل تشاي تْث-( اص ؿاخق اػویت7داسًذ. گثش ٍ لاتش )

ػولىشد داًِ گٌذم اػتفادُ وشدًذ ٍ تیاى ًوَدًذ وِ اًتخاب تش 
اػاع ایي ؿاخق ًؼثت تِ اًتخاب هؼتمین تشتشي داسد. 

ّیضل،  -ّاي اػویت( ػَدهٌذي ؿاخق4دلاى ٍ ّوىاساى )
ؿذُ، ؿاخق هحذٍد ؿذُ، ؿاخق چٌذگاًِ تشاي پایِ تؼذیل

ّا ًـاى تْثَد ػولىشد داًِ یَلاف سا تشسػی وشدًذ. ًتایج آى
دسكذ ٍ  15داد وِ تْشُ ٍالؼی تشاي ؿاخق هحذٍد ؿذُ، 

دسكذ تیـتش اص اًتخاب  14ّیضل -تشاي ؿاخق اػویت
 هؼتمین تشاي ػولىشد تَد.

( ٍ پاػخ كفات تِ ΔHواسایی اًتخاب اص عشیك ؿاخق )   
( دس ؿشایظ ػذم تٌؾ خـىی ΔGاًتخاب تش اػاع ؿاخق )

ًـاى دادُ ؿذُ  11دس جذٍل  IPٍ تٌؾ خـىی دس جوؼیت 
دس ؿشایظ ػذم  2ٍ  1ّاي اػویت ّیضل اػت. دس ؿاخق

تٌؾ خـىی تؼذاد داًِ دس غَصُ تیـتشیي پاػخ اًتخاب سا 
ّیضل -ّاي اػویتداؿتٌذ. تٌاتشایي اًتخاب تش اػاع ؿاخق

هٌجش تِ افضایؾ تؼذاد داًِ دس غَصُ ًؼثت تِ ػایش  2ٍ  1
تِ دلیل پاػخ  2ّیضل  -كفات خَاّذ ؿذ. اها ؿاخق اػویت

هٌفی تؼذاد اًـؼاب دس تَتِ تِ اًتخاب، هٌجش تِ واّؾ تؼذاد 
تیىش، تؼذاد  -اًـؼاب دس تَتِ خَاّذ ؿذ. دس ؿاخق پؼه

اًـؼاب دس تَتِ تیـتشیي پاػخ تِ اًتخاب سا ًـاى داد. تٌاتشایي 
اًتخاب تش اػاع ایي ؿاخق هٌجش تِ افضایؾ تؼذاد اًـؼاب 

 تیجوؼ يیّو دس یخـى تٌؾ ظیؿشا دسدس تَتِ خَاّذ ؿذ. 
(IP تؼذاد داًِ دس )ُتِ پاػخ يیـتشیت داًِ كذ ٍصى ٍ غَص 

 تِ هٌجش ّاؿاخق يیا اػاع تش اًتخاب ٍ داؿتٌذ سا اًتخاب
 تش اًتخاب حال يیا تا یٍل .ؿذ خَاّذ كفت دٍ يیا ؾیافضا

 ضیً تَتِ دس اًـؼاب تؼذاد واّؾ تاػث ؿاخق دٍ يیا اػاع
ّیضل -دس ؿاخق اػویت (12)جذٍل  IOدس جوؼیت  .ؿَدیه
، تؼذاد داًِ دس غَصُ تیـتشیي پاػخ تِ اًتخاب سا داؿت ٍ 2ٍ 1

دّذ اًتخاب تش اػاع ایي دٍ ؿاخق تاػث ایي ًـاى هی
افضایؾ تؼذاد داًِ دس غَصُ ًؼثت تِ ػایش كفات خَاّذ ؿذ. 
اًتخاب تش اػاع ایي دٍ ؿاخق ّوچٌیي تاػث واّؾ دس 

دس تَتِ ٍ تؼذاد غَصُ دس تَتِ خَاّذ ؿذ.  كفات تؼذاد اًـؼاب
( اًتخاب تا IOدس ؿشایظ تٌؾ خـىی دس ایي جوؼیت )

تاػث افضایؾ ٍصى كذ  1اػتفادُ اص ؿاخق اػویت ّیضل 
داًِ ًؼثت تِ ػایش كفات خَاّذ ؿذ. اًتخاب تش اػاع ایي 
ؿاخق ّوچٌیي تاػث واّؾ دس كفات تؼذاد اًـؼاب دس 

ُ خَاّذ ؿذ. اًتخاب تش اػاع تَتِ ٍ تؼذاد داًِ دس غَص
تاػث افضایؾ كفت تؼذاد غَصُ دس  2ؿاخق اػویت ّیضل 

تَتِ ٍ ّوچٌیي تاػث واّؾ تؼذاد داًِ دس غَصُ ًؼثت تِ 
تیىش -ػایش كفات خَاّذ ؿذ. اًتخاب تش اػاع ؿاخق پؼه

تاػث افضایؾ تؼذاد غَصُ دس تَتِ ٍ واّؾ تؼذاد اًـؼاب دس 
 ؼثت تِ ػایش كفات خَاّذ ؿذ.تَتِ ٍ تؼذاد داًِ دس غَصُ ً

( تیاى وشد تْتش اػت كفتی سا وِ تاػث واّؾ 14لیي )
ؿَد اص هؼادلِ ؿاخق حزف ًوَد. تا تَجِ واسایی اًتخاب هی

(، دس 8ٍ  7ّاي هَسد تشسػی )جذٍل تِ واسایی اًتخاب ؿاخق
، هـخق ؿذ وِ IPّش دٍ ؿشایظ سعَتتی دس جوؼیت 
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ب تالاتشي ًؼثت تِ دٍ تاصدُ اًتخا 1ّیضل  -ؿاخق اػویت
ؿاخق دیگش ًـاى داد وِ ایي تاصدُ دس ؿشایظ ػذم تٌؾ 

 IOخـىی ًؼثت تِ تٌؾ خـىی تیـتش تَد. دس جوؼیت 
-( دس ؿشایظ ػذم تٌؾ خـىی ؿاخق اػویت9)جذٍل 
تاصدُ اًتخاب تالاتشي سا ًـاى داد ٍلی دس ؿشایظ  1ّیضل 

اب تیىش اص تاصدُ اًتخ-( ؿاخق پؼه10تٌؾ خـىی )جذٍل 
تالاتشي تشخَسداس تَد. تا تَجِ تِ ًتایج واسایی اًتخاب دس دٍ 

ّاي هَسد تشسػی ( هـخق ؿذ وِ ؿاخقIP ٍ IOجوؼیت )
 IOواسایی اًتخاب تالاتشي ًؼثت تِ جوؼیت  IPدس جوؼیت 

دس هغالؼِ خَد تش سٍي ( 27ًـاى دادًذ. ؿیشاًٍذ ٍ هجیذي )
ط تِ ایشاى ٍ ّاي گلشًگ هشتَتٌَع طًتیىی تیي ٍ دسٍى گًَِ

جْاى اص ًظش همایؼِ ػولىشد داًِ دس تَتِ گضاسؽ وشدًذ وِ 
تِ ػلت داسا تَدى همادیش تالاي اجضاي  C. palaestinusگًَِ 

ػولىشد ٍ دسكذ سٍغي دس ّش دٍ ؿشایظ سعَتتی ػذم تٌؾ ٍ 
ّاي ٍحـی اص تٌؾ خـىی ًؼثت تِ گًَِ صساػی ٍ ػایش گًَِ

( 5اتا ٍ اپي ؿاٍ ) داد. تشتشي ًـاى .oxyacanthus  Cجولِ 
ّیضل،  -ّاي اػویتاي سٍي رست، اص ؿاخقدس هغالؼِ

دسكذ اص  10ٍیلیاهض اػتفادُ ًوَدًذ ٍ -تیىش ٍ پایِ تشین-پؼه
ّا تؼییي وشدًذ. دس ّا سا اص ًظش هتَػظ ؿاخقتْتشیي طًَتیپ

تیىش  -همایؼِ تا اًتخاب هؼتمین تشاي ػولىشد، ؿاخق پؼه
ّا هؼشفی ؿذًذ. یاًگ ى تْتشیي ؿاخقػٌَاٍ ؿاخق پایِ تِ

( واسایی ًؼثی اًتخاب تِ تؼذاد كفات هَجَد دس هؼادلِ 32)
ّا ٍ پزیشي آىّا، ٍساثتؿاخق، اسصؽ التلادي آى

ّوثؼتگی فٌَتیپی ٍ طًَتیپی تیي كفات تؼتگی داسد. اػویت 
اي تشاي ّفت ّاي اًتخاب دٍسُ( دس تشًاه30ٍِ ّوىاساى )

 ّا اص ق وِ دس یىی اص آىجوؼیت رست دٍ ؿاخ

ػٌَاى ٍصًِ اػتفادُ ؿذُ تَد ٍ دس پزیشي كفات تٍِساثت
ّاي التلادي كفات هٌظَس ؿذُ تَدًذ، تا دیگشي ٍصًِ

ّا ًـاى داد ّیضل اػتفادُ وشدًذ. ًتایج آى -ؿاخق اػویت
ػٌَاى ّا تِپزیشيوِ اػتفادُ اص ؿاخلی وِ دس آى اص ٍساثت

واسایی ًؼثی تیـتشي ًؼثت تِ دٍ ٍصًِ اػتفادُ ؿذُ تَد، 
 ؿاخق دیگش داؿت. 

یي تحمیك ًـاى داد وِ اًتخاب دس هجوَع ًتایج ا   
تَاًذ واسایی تیـتشي تشاي هؼتمین اص عشیك ؿاخق هیغیش

تْثَد ػولىشد داًِ گلشًگ دس هحیظ ػذم تٌؾ خـىی داؿتِ 
ّاي هَسد تشسػی تاؿذ. اًتخاب تش اػاع تشخی اص ؿاخق

ّایی تا تؼذاد داًِ دس غَصُ تیـتش دس فاهیلتاػث گضیٌؾ 
ؿَد. هی IOٍ ٍصى كذ داًِ تیـتش دس جوؼیت  IPجوؼیت 

ّاي اًتخاب تِ ًَع ّوچٌیي هـخق ؿذ وِ تشتشي ؿاخق
تَاى جوؼیت هَسد تشسػی تؼتگی داسد ٍ ؿاخق ثاتتی سا ًوی

ّاي هتفاٍت تىاس تشد. اص آًجایی وِ دس جوؼیت
oxyacanthus C. لَكیات ًاهغلَب ٍحـی داساي خ

تؼیاسي اص جولِ وَچه تَدى لغش غَصُ، تؼذاد داًِ دس غَصُ 
داساي  C. palaestinusووتش ٍ ... اػت ٍ اص عشفی 

خلَكیات هغلَب ؿثیِ ٍالذ صساػی اػت، واسایی اًتخاب 
سٍ اًتخاب تشاي تَد. اص ایي IOتیـتش اص جوؼیت  IPدسجوؼیت 

 IOهَثشتش اص جوؼیت  IPّاي پش ػولىشد دس جوؼیت طًَتیپ
 ي ًتایج ٍالذ ٍحـیخَاّذ تَد. تا تَجِ تِ ولیِ

C. palaestinus ّاي گلشًگ صساػی دس تْثَد ٍیظگی تَاًذیه
ّاي غیش صیؼتی هَسد اػتفادُ لشاس تَیظُ تشاي ػولىشد ٍ تٌؾ

 گیشد.

 
 شایظ ػذم تٌؾ ٍ تٌؾ خـىیدس ؿ IOّاي اًتخاب جوؼیت ضشایة ّش یه اص كفات هَسد تشسػی دس ؿاخق -6جذٍل 

 Table  . Coefficients of the traits in selection index in IO population in non-stress and drought stress conditions 

 

 كفت
  ؿشایظ ػذم تٌؾ 

 تیىش -پؼه 2ّیضل  -اػویت 1ّیضل  -اػویت
 824/7 -721/0 -053/1 تؼذاد اًـؼاب دس تَتِ

 723/0 208/0 448/0 تؼذاد غَصُ دس تَتِ
 -643/5 137/3 37/8 (gٍصى كذ داًِ )

 339/0 387/0 586/0 تؼذاد داًِ دس غَصُ

  ؿشایظ تٌؾ  
 -656/2 176/0 -054/0 د اًـؼاب دس تَتِتؼذا

 104/1 462/0 8/0 تؼذاد غَصُ دس تَتِ
 53/3 894/1 476/2 (gٍصى كذ داًِ )

 065/0 168/0 341/0 تؼذاد داًِ دس غَصُ
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 دسؿشایظ ػذم تٌؾ خـىی IPّاي اًتخاب ٍ پاساهتشّاي ٍاتؼتِ دس جوؼیت ػولىشد داًِ دس ٍاحذ ػغح، ؿاخق -7جذٍل 

 Table  . Yield (g/m ), selection indices and depended parameters in IP population in non-stress condition 

 
 دسؿشایظ تٌؾ خـىی IPّاي اًتخاب ٍ پاساهتشّاي ٍاتؼتِ دس جوؼیت ػولىشد دس ٍاحذ ػغح، ؿاخق -8جذٍل 

Table  . Yield (g/m ), selection indices and depended parameters in IP population in drought stress condition 

 
 
 
 
 
 
 
 

 تیىش-ؿاخق پؼه 2ّیضل  -ؿاخق اػویت 1ّیضل -ؿاخق اػویت ( g/mغح )ػولىشد دس ٍاحذ ػ ستثِ طًَتیپ )ػذم تٌؾ(

1 83/455(49) 43/43(13) 22/29(13) 38/20(3) 

2 77/247(33) 65/37(33) 36/24(33) 44/18(49) 

3 3/235(54) 63/34(14) 98/22(14) 41/17(13) 

4 35/221(37) 31/34(49) 33/21(49) 79/15(1) 
5 17/216(50) 5/31(1) 35/20(1) 14/15(54) 
6 15/216(1) 96/30(54) 84/19(37) 07/15(50) 
7 92/204(7) 51/30(37) 82/19(54) 06/15(37) 
8 3/194(12) 34/29(29) 85/18(29) 86/14(33) 
9 16/186(14) 31/27(12) 74/17(12) 62/14(62) 
10 87/184(3) 26/27(3) 73/17(23) 5/14(29) 
11 05/169(15) 03/27(23) 35/17(62) 03/14(14) 
12 66/165(8) 99/26(50) 01/17(50) 72/13(28) 
13 57/165(29) 82/26(62) 97/16(8) 58/13(26) 
14 14/164(26) 22/26(26) 88/16(26) 49/13(56) 
15 35/153(51) 99/25(8) 75/16(3) 47/13(52) 
16 24/148(28) 16/25(52) 22/16(52) 43/13(15) 
17 34/145(52) 89/24(15) 97/15(15) 42/13(35) 
18 29/139(62) 68/24(7) 76/15(36) 26/13(16) 
19 15/139(48) 61/24(56) 75/15(7) 22/13(17) 
20 31/130(16) 27/24(36) 68/15(56) 18/13(36) 
 49/3 76/10 12/24 65/2845 طًتیىی ٍاسیاًغ
 51/0 67/0 66/0 64/0 پزیشيٍساثت

 83/0 66/0 71/0 - ػولىشد تا طًتیىی ّوثؼتگی
 48/36 64/33 57/35 - ّوثؼتِ پاػخ

 تِ ًؼثت ّوثؼتِ پاػخ
 جاهؼِ هیاًگیي

 85/28 28/27 59/29 

 73/0 68/0 72/0 - اًتخاب واسایی

 تیىش-ؿاخق پؼه 2ّیضل -ؿاخق اػویت 1ّیضل  -ؿاخق اػویت ( g/mػولىشد دس ٍاحذ ػغح ) ؾ(ستثِ طًَتیپ )تٌ

1 34/162(13) 95/44(14) 12/26(14) 31/22(33) 
2 62/154(48) 06/43(34) 06/25(34) 88/21(49) 
3 92/112(62) 96/42(6) 97/24(6) 66/21(14) 
4 70/97(15) 62/41(12) 25/24(12) 42/21(62) 
5 04/96(34) 57/40(55) 02/24(17) 03/21(6) 
6 25/95 (55) 56/40(48) 64/23(48) 66/20(48) 
7 04/91(14) 47/40(21) 64/23(55) 60/20(56) 
8 75/88(12) 46/40(17) 59/23(21) 59/20(5) 
9 88/85(51) 16/40(57) 4/23(57) 54/20(34) 
10 63/85(29) 06/40(23) 36/23(23) 44/20(15) 
11 18/84(63) 04/40(51) 32/23(51) 91/19(13) 
12 24/80(46) 87/39(54) 25/23(42) 83/19(51) 
13 98/75(21) 83/39(8) 24/23(54) 36/19(26) 
14 15/73(31) 81/39(42) 22/23(8) 27/19(50) 
15 85/71(47) 71/39(47) 16/23(47) 25/19(47) 
16 42/69(50) 68/39(63) 12/23(63) 19/19(55) 
17 54/68(25) 20/39(53) 87/22(53) 08/19(53) 
18 13/68(8) 99/38(52) 76/22(52) 05/19(29) 
19 01/68(60) 95/38(33) 74/22(35) 864/18(12) 
20 92/67(5) 93/38(35) 72/22(20) 86/18(30) 
 11/2 49/1 41/4 3/394 طًتیىی ٍاسیاًغ
 37/0 50/0 49/0 54/0 پزیشيٍساثت

 72/0 58/0 60/0 - ػولىشد تا طًتیىی یّوثؼتگ
 64/4 99/4 11/5 - ّوثؼتِ پاػخ

 تِ ًؼثت ّوثؼتِ پاػخ
 5/7 15/8 35/8  )%( جاهؼِ هیاًگیي

 27/0 29/0 30/0 - اًتخاب واسایی
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 درشزايط عذم تنش خشکي IOهاي انتخاب و پاراهتزهاي وابسته در جوعيت عولکزد در واحذ سطح، شاخص -9جذول 
Table  . Yield (g/m ), selection indices and depended parameters in IO population in non-stress condition 

 
 

 درشزايط تنش خشکي IOهاي انتخاب و پاراهتزهاي وابسته در جوعيت عولکزد در واحذ سطح، شاخص -10جذول 
Table   . Yield (g/m ), selection indices and depended parameter in IO population in drought stress condition  

 بيکز-شاخص پسک 2هيشل -شاخص اسويت 1هيشل -شاخص اسويت ( g/mعولکزد در واحذ سطح ) رتبه صنوتيپ )تنش(
1 2/148(136) 56/31(145) 61/18(145) 15/12(139) 
2 63/147(152) 73/27(130) 27/16(139) 87/10(145) 
3 59/135(154) 61/27(139) 25/16(130) 39/10(142) 
4 61/134(167) 14/27(152) 81/15(153) 24/9(130) 
5 47/130(145) 05/27(154) 8/15(134) 58/8(159) 
6 18/122(137) 97/26(173) 78/15(167) 38/8(133) 
7 3/112(134) 9/26(133) 68/15(152) 63/7(127) 
8 77/111(146) 74/26(134) 68/15(173) 46/7(129) 
9 85/110(151) 69/26(167) 59/15(127) 44/7(154) 
10 16/110(186) 58/26(137) 56/15(137) 22/7(173) 
11 86/108(173) 38/26(153) 46/15(154) 46/5(131) 
12 33/103(133) 37/26(127) 43/15(133) 38/5(167) 
13 39/91(164) 12/26(142) 3/15(143) 15/5(134) 
14 65/89(180) 78/25(143) 21/15(146) 11/5(152) 
15 66/85(139) 73/25(136) 05/15(136) 09/5(153) 
16 19/85(130) 65/25(146) 88/14(129) 06/5(146) 
17 45/84(158) 48/25(151) 87/14(187) 99/4(155) 
18 61/81(144) 42/25(176) 87/14(142) 81/4(137) 
19 43/79(165) 4/25(141) 76/14(151) 74/4(160) 
20 6/75(175) 31/25(129) 75/14(176) 66/4(157) 
 86/2 11/1 89/2 25/495 صنتيکي واريانس
 37/0 4/0 35/0 48/0 پذيزيوراثت

 36/0 61/0 63/0 - عولکزد با صنتيکي هوبستگي
 71/5 06/10 75/9 - هوبسته پاسخ

 هيانگين به نسبت هوبسته پاسخ
 2/8 61/14 16/14 - )%( جاهعه

 32/0 56/0 54/0 - انتخاب کارايي
 

 

 بيکز-شاخص پسک 2هيشل -شاخص اسويت 1هيشل -شاخص اسويت ( g/mعولکزد در واحذ سطح ) رتبه صنوتيپ )عذم تنش(
1 51/270(158) 01/40(150) 9/23(150) 95/76(148) 
2 12/269(136) 41/35(135) 20(135) 61/63(187) 
3 81/266(135) 34/35(158) 19/24(137) 22/58(189) 
4 65/260(152) 16/33(136) 1/19(158) 19/55(135) 
5 25/236(137) 02/33(137) 7/18(138) 87/54(181) 
6 81/229(138) 98/32(133) 69/18(153) 61/54(134) 
7 60/222(151) 64/32(153) 41/18(133) 15/53(132) 
8 39/222(134) 53/32(138) 39/18(136) 01/53(167) 
9 73/215(189) 56/31(154) 57/17(189) 69/52(163) 
10 85/194(187) 20/31(134) 54/17(154) 47/50(137) 
11 88/187(133) 15/31(159) 5/17(159) 09/50(183) 
12 63/181(181) 1/31(189) 46/17(152) 06/49(179) 
13 43/179(184) 99/30(141) 2/17(134) 24/48(162) 
14 54/143(169) 91/30(152) 86/16(151) 94/47(166) 
15 19/143(179) 37/30(184) 7/16(184) 91/47(164) 
16 18/141(150) 02/30(157) 7/16(187) 28/47(158) 
17 24/133(170) 72/29(187) 68/16(178) 67/46(136) 
18 1/133(146) 68/29(178) 36/16(141) 25/46(138) 
19 46/131(159) 66/29(151) 33/16(165) 06/46(147) 
20 36/131(186) 14/29(173) 22/16(157) 78/45(186) 
 88/55 73/4 88/10 77/2523 صنتيکي واريانس
 50/0 57/0 54/0 69/0 پذيزيوراثت

 57/0 77/0 75/0 - عولکزد با صنتيکي هوبستگي
 47/23 92/33 39/32 - هوبسته پاسخ

 به نسبت ههوبست پاسخ
 58/18 85/26 64/25 - )%( جاهعه هيانگين

 48/0 7/0 67/0 - انتخاب کارايي

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

b.
11

.2
9.

20
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
24

 ]
 

                             9 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.29.202
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-659-en.html


 211......... ........................................................................................................................ 1398/ تْاس 29پظٍّـٌاهِ اكلاح گیاّاى صساػی/ ػال یاصدّن/ ؿواسُ 

 دس ؿشایظ ػذم تٌؾ ٍ تٌؾ خـىی IPجوؼیت ( دس ∆G( ٍ پاػخ كفات تِ اًتخاب تش اػاع )∆Hواسایی اًتخاب اص عشیك ؿاخق ) -11جذٍل 
Table  . Selection efficiencies through index (∆H) and response to selection based on ∆G in IP population in non- 
                stress and drought stress conditions 

 كفت
G∆ 

 
∆H ؿشایظ ٍ ؿاخق  

   تؼذاد داًِ دس غَصُ ؼذاد غَصُ دس تَتِت تؼذاد اًـؼاب تٌؾ ػذم
 59/4  251/3 321/1 0184/0 1ّیضل -اػویت
 09/3  354/2 745/0 -007/0 2ّیضل -اػویت

 5/1  544/0 327/0 631/0 تیىش-پؼه
  تؼذاد داًِ دس غَصُ (gٍصى كذ داًِ ) لغش غَصُ تؼذاد اًـؼاب تٌؾ

 705/1 415/1 172/0 159/0 -042/0 1ّیضل -اػویت
 998/0 78/0 146/0 081/0 -01/0 2ّیضل -اػویت

 026/1 458/0 04/0 04/0 487/0 تیىش-پؼه
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 دس ؿشایظ ػذم تٌؾ ٍ تٌؾ خـىی IOدس جوؼیت  ∆G( ٍ پاػخ كفات تِ اًتخاب تش اػاع ∆Hواسایی اًتخاب اص عشیك ؿاخق ) -12جذٍل 
Table   . Selection efficiencies through index (∆H) and response to selection based on ∆G in IO population in non- 
               stress and drought stress conditions 

 كفت
G∆ ∆H ؿشایظ ٍ ؿاخق 

  تؼذاد داًِ دس غَصُ (gٍصى كذ داًِ ) تؼذاد غَصُ دس تَتِ تؼذاد اًـؼاب دس تَتِ تٌؾ ػذم
 61/1 47/1 323/0 -065/0 -123/0 1ّیضل -اػویت
 15/1 19/1 129/0 -06/0 -09/0 2ّیضل -اػویت

 -34/0 282/0 -94/4 117/0 65/3 تیىش-پؼه
  تؼذاد داًِ دس غَصُ (gٍصى كذ داًِ ) تؼذاد غَصُ دس تَتِ تؼذاد اًـؼاب دس تَتِ تٌؾ

 76/0 -105/0 216/0 66/0 -006/0 1ّیضل -اػویت
 52/0 -065/0 1/0 458/0 033/0 2ّیضل -اػویت

 18/1 -06/0 621/0 71/0 -088/0 تیىش-پؼه
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Abstract 
     The use of appropriate selection methods are important to increase yield in breeding 
programs. Utilization of selection indices is one of the most effective method for selection of 
superior genotypes to improve the complex traits such as seed yield. In order to evaluate the 
efficiency of different selection methods,    families of two F  populations derived from inter-
specific hybridization of Carthamus tinctorius  × Carthamus oxyacanthus (IO) and Carthamus 
palaestinus × Carthamus tinctorius (IP) were evaluated under two moisture environments 
(normal and drought-stress) at the research farm of Isfahan University of Technology during 
    . The Smith-Hazel  , Smith-Hazel   and Pesek-Baker indices were measured based on the 
traits entered in step-wise regression model. The results indicated that under normal conditions, 
Pesek-Baker index was more effective than the Smith-Hazel   and Smith-Hazel   and was also 
more efficient for the selection of superior genotypes in IP population. Also, the Smith-Hazel   
and Smith-Hazel   indices were more effective than Pesek-Baker index under drought-stress 
conditions in this population. Smith-Hazel   and Smith-Hazel   indices were more effective 
than Pesek-Baker index in IO population at two moisture environments. Efficiency of selection 
in IP population was more than IO population, thereby it can be used to develop superior 
genotypes in breeding programs. Since the C. palaestinus have less undesirable characters 
compared to other wild parents, it may be suitable source for transferring desirable genes to the 
cultivated species. 

 
Keywords: Direct selection, Inter-specific hybridization, Safflower, Selection indices 
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