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هاي برنج در ژنوتیپدانهعملکردباکیژمورفولوصفاتازیبرخروابطیبررس

3و شاپور عبدالهی2، وحید ملاصادقی 1سمانه الیاسی

چکیده
ترین منبع تأمین پروتئین و کالري مـردم جهـان   ي مهم در سراسر جهان است که غذاي اصلی و مهمهاآنبرنج یک محصول د

هـاي انتخـاب و اصـلاح    دانه، موضوع بسیار مهمی در برنامهعملکردبا عملکردصفات مختلف و اجزاء بستگیهمتجزیه .باشدمی
هـاي کامـل   ژنوتیپ بومی و اصلاح شده برنج شمال کشور در قالب طرح بلـوك 24با استفاده از این آزمایشباشد، ها میژنوتیپ

درصد گلدهی، تعـداد  50تا روز تعداد تعداد پنجه کل، تعداد پنجه بارور، نه با صفات داعملکرد.تصادفی در سه تکرار اجرا گردید
دار و مثبت و معنیبستگیهم، تعداد دانه پوك، طول دانه خام، درصد آمیلوز و درجه حرارت ژلاتینی شدن پر، تعداد دانه دانه کل

دانـه و اجـزاي آن   عملکردضرایب مسیرتجزیه . دار داشتبا میزان خروج خوشه از غلاف و طویل شدن دانه رابطه منفی و معنی
نتایج این بررسی حاکی از آن اسـت کـه   . دانه داشتعملکردبر ) +746/0(وزن بوتهرا مثبت مستقیم ین اثربیشترنشان داد که 

بـرنج دانه در عملکردبهبود برايتوان به عنوان معیارهایی براي انتخاب در را میو طول دانهپروزن بوته، تعداد دانهمانند صفاتی 
.معرفی نمود

صفاتبستگیهم،برنج بومی و اصلاح شده، ضرایب مسیر، رگرسیون گام به گام: کلیديهاي واژه

مقدمه
Oryza sativa(برنج  L. (است گیاهیترین قدیمی

عدد2n=24گرفته که داراي چین منشأوهندکه از
دهند که تقریباًینشان مشواهد. باشدکروموزم می

، چینوهندمیلاد، در کشورهايسال قبل از4000
محصولی استراتژیک برنج . استکشت برنج متداول بوده

). 8،36(استو دومین نیاز غذایی کشور بعد از گندم 
توجه ویژه به به خودکفایی در برنج، براي رسیدن 

با . رسدگسترش ارقام پرمحصول ضروري به نظر می
توجه به این نکته که تولید سالانه برنج در جهان باید 

، بدین منظور )11(افزایش یابد % 70تقریباً به اندازه 
توان با شناخت دقیق خصوصیات ارقام بومی و اصلاح می

به عوامل محدودیت هاآنو تجزیه و تحلیل رشد شده 
). 6(یا افزایش محصول در واحد سطح پی برد 

اي به چند متغیره مثل رگرسیون مرحلههايتحلیل
بندي یر روابط موجود میان صفات و گروهمنظور تفس

تا از این راه ،گرددبرمبناي این روابط استفاده میهاآن
دانه و نیز عوامل پنهانی عملکردترین صفات مؤثر بر مهم

که موجب پدید آمدن ساختار خواص ماتریس 
اند، میان صفات گردیده) بستگیهم(کوواریانس 

ین بیشترهاي از متغیرها که ناسایی شوند و گروهش
ها درون گروهی را دارند و با دیگر گروهبستگیهم

. دهند، مشخص گردندرا نشان میبستگیهمکمترین

دانه یک خصوصیت بسیار پیچیده عملکرد). 25،26،40(
دانه مثالی از عملکرد. در نتیجه فرآیند رشد گیاه است

تا عملکردیک تابع اولیه است که در بهبود آن اجزاي 
بر ) 1(آدامز ). 30(هستندمربوطدیگریکاي به اندازه

در بسیاري از عملکردپایه مطالعاتی که بر موازنه اجزاء 
دانه عملکردعی انجام داد، نتیجه گرفت محصولات زرا

حاصل اثرات متقابل تعداد زیادي ژن با محیط است به 
ت یانتخاب مستقیم براي آن چندان موفقبرايهمین 

عملکرداي در آمیز نبوده و به افزایش قابل ملاحظه
به عملکردگردد و لذا انتخاب براي اجزاي نمیمنجر 

عملکرددر افزایش ربیشتپیشرفت برايعنوان راه حلی 
هاي منفی بین بستگیهممتأسفانه . پیشنهاد شده است

گردد که انجام انتخاب به نفع سبب میعملکرداجزاي 
هرچند که تعیین . یکی عملاً انتخاب علیه دیگري باشد

، داراي اهمیت است، عملکردصفات با بستگیهممیزان 
تباط ساده به طور کامل ماهیت اربستگیهماما ضرایب 

به همین دلیل از تجزیه . کندبین صفات را مشخص نمی
شناسایی اثرات مستقیم و براي)علیت(ضرایب مسیر 

.دانه استفاده گردیدعملکردغیر مستقیم صفات مؤثر بر 
در تعیین ارتباط بین صفات مهم با ضرایب مسیرتجزیه 
محاسبه . اقتصادي داراي اهمیت زیادي استعملکرد

، ماهیت ارتباط صفات را مشخص گیبستهمضرایب 
امکان ) علیت(مسیرولی با استفاده از تجزیه ،کندنمی

)s.elyasitalesh@gmail.com: نویسنده مسوول(، لیاردبواحدی اسلامآزاددانشگاهو نخبگان جوانپژوهشگرانهباشگا-1
لیاردبواحدی اسلامآزاددانشگاهو نخبگان جوانپژوهشگرانباشگاه-2

رشتمربی، موسسه تحقیقات برنج کشور -3
4/5/93: تاریخ پذیرش5/11/92: خ دریافتتاری

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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شناسایی آثار مستقیم و غیرمستقیم صفات مؤثر بر 
متخصصین اصلاح ،به همین منظور. وجود داردعملکرد

را ابزاري براي تعیین اهمیت مسیرنباتات روش تجزیه 
به . دهندرار میمورد استفاده قعملکردصفات مؤثر در 

منظور پی بردن به روابط علت و معلولی بین متغیر 
دانه از یک سو و متغیرهایی که تأثیر عملکردوابسته 

ند، از تجزیه علیت ااقتصادي داشتهعملکرددار بر معنی
). 8(استفاده گردید 

دانه برنج از طریق به نژادي و بهبود عملکردبهبود 
هاي کارآمد در از روشتواندمیعملکرداجزاي 

هاي اصلاحی باشد، لذا بررسی روابط بین اجزاي برنامه
در این راستا نقش مهمی را ایفا عملکردبا عملکرد

روشی براي تفکیک تجزیه ضرایب مسیر. نمایدمی
از هاآنبه آثار مستقیم و غیرمستقیم بستگیهمضرایب 

فیدي تواند اطلاعات مباشد و میطریق صفات دیگر می
و روابط بین دیگریکرا از نحوه تأثیرپذیري صفات بر 

در توجیه عملکردسهم هر جز . فراهم نمایدهاآن
تواند به طور غیرمستقیم نیز تحت تأثیر دانه میعملکرد

تحقیقات متعددي در زمینه ). 13(بقیه اجزاء قرار گیرد 
. روابط بین متغیرها در برنج انجام پذیرفته استبررسی

اي نشان در مطالعه) 29(نوربخشیان و رضایی جمله از
دادند که اثر مستقیم وزن هزار دانه و تعداد پنجه بارور 

از اثر مستقیم تعداد دانه پر در خوشه ترکمعملکردبر 
از عملکردنتیجه گرفتند که افزایش هاآنباشد، می

پذیر نیست، طریق افزایش وزن دانه و تعداد دانه امکان
را در تعداد دانه پر عملکردمستقیم بر ین اثربیشترهاآن

، در مطالعه )14(از طرفی هنرنژاد . و پوك دانستند
عملکردبین برخی از صفات کمی برنج با بستگیهم

توان دانه، اظهار داشت که وزن شلتوك هر بوته را می
مهدوي و . در نظر گرفتعملکردمعیاري براي ارزیابی 

هاي رقم برنج شامل برنجدهطالعه در م) 21(همکاران
را در رقم ندا عملکردین بیشتربومی و اصلاح شده، 

ین وزن هزار دانه و پنجه بارور را بیشترآورد که دستبه
شدن تعداد بیشترنسبت به بقیه دارا بود، در ضمن با 

کل دانه در خوشه، تعداد دانه پوك نیز بالا رفت، 
درصد باروري را کمترینارقامی که بالاترین و چنینهم

درصد دانه پر را کمترینداشتند، به ترتیب بالاترین و 
.داشتند

را عملکرداثر وزن هزار دانه بر ) 6(چایوبی و سینگ 
گزارش نمودند و عنوان داشتند که وزن هزار 013/0

توان معیار انتخاب برنج مورد استفاده قرار دانه را نمی
نشان دادند که ) 39(اران یانگ و همکچنینهم. داد

باعث پرشدن ضعیف تعداد زیاد دانه در خوشه، لزوماً
ایش تعداد دانه نشانگر زیاد زشود، بعلاوه افدانه نمی

ها زیاد زیرا باید درصد باروري دانهنیست،عملکردبودن 
خود بیان نمودند مطالعه در ) 32(پنگ و همکاران . باشد

درصد 1983تا 1974که در ارقام معرفی شده از سال 
کاهش ارتفاع آن ها افزایش یافت، که علت باروري دانه

تعداد دانه در خوشه بوته، کاهش دوره رشد و کاهش
گزارش کردند که طول خوشه و ) 9(فاجریا و بالیگار . بود

. دارندعملکردرا با بستگیهمین بیشترتعداد خوشه 
طول اثرات مستقیم) 22(ماروات و همکاران چنینهم

گراویس و . را مثبت ارزیابی نمودندعملکردخوشه بر 
در تحقیق خود در ارقام برنج نشان دادند که ) 12(هلمز 

ترین عامل در افزایش تعداد خوشه در واحد سطح مهم
گزارش نمودند ) 41(ون نزنگ و شا. برنج استعملکرد

توان به صورت تعداد خوشه نهایی بوته را میعملکردکه 
زونگ و همکاران . سطح و وزن خوشه بیان نموددر واحد

عداد خوشه در واحد سطح، تابعی نشان دادند که ت) 42(
زنی و بقاء پنجهاز تراکم بوته در واحد سطح، قدرت 

در بررسی ) 38(و همکاران یاماموتو. باشدها میپنجه
واریته برنج گزارش نمودند که تعداد دانه در خوشه 13

منفی بستگیهمها، صد باروري دانهدر واحد سطح با در
.دار داردو معنی

یکی از ابزارهاي مهم متخصصان بدین منظور
تلاقی دادن برايهاي مناسب نژادي، انتخاب لاینبه

هاي معرفی شده، مقایسه لاین،بدین ترتیب. باشندمی
داراي هاي منحصر بفردشان، شناخت ویژگیبراي

با توجه به مسائل ذکر شده، رواز این. باشداهمیت می
عملکردهدف از اجراي این آزمایش، بررسی اجزاي 

هاي مورد ارزیابی و شناخت نوتیپژمطلوب و مؤثر در 
باشد تا در تحقیقات میعملکردبا هاآنبستگیهم

.زراعی و اصلاحی بعدي مورد استفاده قرار گیرد

هامواد و روش
شده و اصلاحج بومی برنژنوتیپ 24این آزمایش با 

3هاي کامل تصادفی با طرح بلوكقالبدر)1جدول (
کشور برنجتحقیقاتموسسهتحقیقاتیمزرعهدرتکرار

دورهدر طول .گرفتانجام1390واقع در رشت در سال 
نمونه 10ازپس از برداشت صفات چنینهمرشد و 

تصادفی از متن هر کرت به روش ارزیابی استاندارد
در نشاء. گیري و ثبت شدالمللی تحقیقات برنج اندازهبین

اصل وفباها بوتهاصلیزمیندرسپسوپاشیبذرخزانه
.شدندنشاءکارينشاء،تکصورته بيمترسانتی25

اصلی،زمینکردنآمادهداشت شاملوکاشتعملیات
وهابیماريوهرزهايبا علفمبارزهآبیاري،کاري،نشاء

در این مطالعه .انجام شدمنطقهعرفطبقدکومصرف
روز تا تعدادنجه کل، تعداد پنجه بارور،صفات تعداد پ

تعداد دانه تعداد دانه در کل خوشه، دهی، درصد گل50
100ارتفاع بوته، وزن ، تعداد دانه پوك در خوشه، پر

طول ، طول خوشه، میزان خروج خوشه از غلافدانه، 
طویل شدن م، طول دانه پخته، دانه خام، عرض دانه خا

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

b.
8.

17
.1

91
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
16

 ]
 

                               2 / 8

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcb.8.17.191
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-610-en.html


186............................................. ................................................................هاي برنجژنوتیپدر دانهکردعملباکژیمورفولوصفاتازیبرخروابطیبررس

، درصد آمیلوز، درجه حرارت ژلاتینی شدن، درصد دانه
. دانه مورد ارزیابی قرار گرفتعملکردو ثبات و قوام ژل

برنج ایري ارزیابی استانداردبراساسمورفولوژيصفات 
کننده کیفیت پخت دانه عیینصفات تچنینهمو)15(

، درجه حرارت )18(مانند آمیلوز به روش جولیانو 
غلظت ژل ،)20(دیگرانروش لیتل و ژلاتینی شدن به

ري آمدن به روش و)5(دیگرانبه روش کاگامپانگ و 
.گیري شداندازه)3(عزیز و شفی

هاي مورد مطالعهاسامی ژنوتیپ-1جدول 
نام ژنوتیپشمارهنام ژنوتیپشمارهنام ژنوتیپارهشمنام ژنوتیپشماره

موسی طارم1341619بینام7نعمت1
صالح20سالاري14حسنی8خزر2
غریب سیاه ریحانی21قصرالدشتی15دم زرد9هاشمی3
22203سنگ طارم16حسن سرایی آتشگاه10شاهپسند4
5Mu1011بغری23حسن سرایی17عنبر بو
چمپابودار24سنگ جو18دم سفید12عنبربوي ایلام6

براي درك روابط بین صفات و شناخت صفاتی که 
نمایند، از دانه ایفاء میعملکردنقش را در ین بیشتر

ژنتیکی بستگیهمتجزیه ضرایب مسیر بر مبناي ضرایب 
بدین منظور با استفاده از ضرایب . استفاده شد

تیپی و تجزیه رگرسیون گام به گام با درژنوبستگیهم
10و ) Y(یر تابع دانه به عنوان متغعملکردگرفتن نظر

، )Xi(گیري شده به عنوان متغییر علت صفت دیگر اندازه
ر تابع را متغیتغییرات ین توجیه از بیشتریرهایی که متغ

داشتند، شناسایی شده سپس آثار مستقیم و 
محاسبه عملکردؤثر بر ابی مغیرمستقیم صفات انتخ

تجزیه و به منظور انجام محاسبات آماري. گردید
تجزیه و براي انجام SPSS-18افزاراز نرمرگرسیون

.استفاده گردیدPathAnalysisافزار از نرمضرایب مسیر

نتایج و بحث
دانه با عملکردساده صفات بستگیهمدر بررسی 

، تعداد پنجه بارور )r=774/0**(تعداد پنجه کل صفات 
)**644/0=r( ،دهی گل% 50تا تعداد روز)**556/0 =
r( تعداد دانه در کل خوشه ،)**518/0=r( تعداد دانه ،

، تعداد دانه پوك در خوشه )r=465/0*(بارور در خوشه 
)*426/0=r( وزن بوته ،)**95/0=r( طول برگ پرچم ،
)**572/0=r( طول دانه خام ،)**518/0=r( شکل دانه ،
)*43/0=r( درصد آمیلوز ،)**679/0=r ( و درجه حرارت

دار و با رابطه مثبت و معنی) r=484/0*(ژلاتینی شدن 
، ) r=- 66/0**(صفات نسبت طول به عرض برگ پرچم 

و طویل ) r=- 584/0**(میزان خروج خوشه از غلاف 
دار رابطه منفی و معنی) r=- 546/0**(شدن دانه 

هاي رامالینگام و ، که بخشی از این نتایج با یافتهداشتند
بستگی سادة هم. در یک راستا قرار دارد) 32(همکاران 

هاي پوك در خوشه مثبت و دانه با تعداد دانهکردعمل
.بود) 2(پور دار بود که مخالف نتایج اله قلیمعنی

عملکردگزارش نمودند که ) 23(مهتر و همکاران 
داري با تعداد ر مربع به طور مثبت و معنیدانه در مت

) 37(وو و همکاران . داردبستگیهمدانه پر در خوشه 
مثل وزن خوشه در عملکردمثبت بین اجزاي بستگیهم

هاي پر را گیاه با تعداد خوشه، تعداد دانه و درصد دانه
مطالعات زیادي براي تعیین میزان .اندگزارش نموده

مختلف در برنج انجام شده است بین صفات بستگیهم
برنج عملکرد) 2(پور قلیبر اساس گزارش اله).19،35(

طول و عرض برگ پرچم، تعداد با وزن صد دانه،
بستگیهمهاي فرعی و روزهاي تا رسیدن دانه خوشه

ژنوتیپی بستگیهمداري داشته و ژنوتیپی مثبت و معنی
آخرین میانگره داري با ارتفاع بوته و طولنیمنفی و مع

فنوتیپی و بستگیهم) 7(درستی .مشاهده گردیده است
دار و با را با تعداد خوشه در بوته معنیعملکردژنتیکی 

دستبهدار تعداد دانه در خوشه و وزن صد دانه غیرمعنی
آمده در این تحقیق دستبهآورد، که مشابه نتایج 

ت تجمعی براي تعیین سهم اثرادر این تحقیق .باشدمی
از روش رگرسیون گام به گام عملکردصفات در تعیین 

ارائه شده 2نتایج این تجزیه در جدول . استفاده گردید
، پرتعداد دانه نتایج نشان داد که به ترتیب صفات . است

وزن بوته، طول ساقه، عرض برگ پرچم، نسبت طول به 
عرض برگ پرچم، میزان خروج خوشه از غلاف و درجه 

وارد مدل رگرسیونی شدند و مدل ژلاتینی شدنحرارت 
بود که نشان R2= 97/0دار و درصد معنی1در سطح 

صفات از راهدانه عملکرددرصد از تغییرات 97داد 
دست ه تفسیر بهتر نتایج ببراي. مذکور قابل توجیه است

هاي ساده و رگرسیون گام به گام، بستگیهماز آمده 
دانه با عملکردي برامسیرضرایباقدام به تجزیه 

یرهاي وارد شده در مدل رگرسیون گام به استفاده از متغ
.گام گردید
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ژنوتیپ بومی و اصلاح شده برنج ایرانی24خلاصه تجزیه رگرسیون گام به گام براي -2جدول 
ضرایب بتاي متغیر

استاندارد شده
انحراف 
استاندارد

ضریب 
tرگرسیون

دار سطح احتمال معنی
VIFبودن ضریب رگرسیون

-8/0244/1555/114/0-عرض از مبداً
123/0003/0006/0377/203/0471/2پردانه تعداد

746/0009/0128/0566/14000/0424/2وزن بوته
14/0003/00082/0847/2012/0225/2طول بوته

004/0316/3-329/3-307/0022/1-199/0عرض برگ پرچم
001/0382/2-147/4-007/003/0-211/0نسبت طول به عرض برگ پرچم

002/0365/3- 679/3-016/006/0-222/0یزان خروج خوشه از غلافم
145/0041/0115/0817/2012/0454/2ژلاتینی شدن

تعداد دانه بارور، وزن بوته، نتایج نشان داد که صفات 
به ترتیب با طول بوته و درجه حرارت ژلاتینی شدن

144/0و 139/0، 741/0، 122/0مسیرضرایب 
دانهکردعملرا روي مستقیم و مثبتاثرین شتربی

این نتایج حاکی از این است که . )3جدول (داشتند
، وزن بوته، طول بوته و درجه پرتعداد دانه صفات 

با آثار مستقیم به عنوان معیار حرارت ژلاتینی شدن
دانه در نظر گرفته عملکرداصلاح و بهبود برايگزینش 

حاکی از این است که ) 132/0(ماندهاثرات باقی. شوند
علاوه بر متغیرهاي فوق فاکتورهاي دیگري نیز در توجیه 

تقیم بیشترین اثرمس. دانه وجود دارندکردعملتغییرات 
میزان خروج مربوط بود و ) +746/0(وزن بوتهمثبت به 

مستقیم منفی داراي بیشترین اثرخوشه از غلاف
.)3جدول (باشد می) - 223/0(

کشت رويبرايمطالعهدر) 34(هلمز وویسگرا
مستقیماثرخوشهتراکمکهنمودندگزارشبرنجمستقیم
دانهتعدادوداشتهبرنجکردعملرويبرزیاديو مثبت

درجهدربرنجکردعملتعییندردانهوزنخوشه ودر
خوشهدرپوكدانهتعدادودارنداهمیت قرارسومودوم

. باشدمیعملکردرويپوشیچشمابلقاثراتداراي
زودرس رقم11مطالعهبا)34(سمی پالانیوساندرام

کهکردندگزارشکمیصفت10گرفتننظردرباوبرنج
ومثبتمستقیماثردارايخوشههردردانهصفت تعداد

ومثبتغیرمستقیماثروکردعملداري رويمعنی
وزنوخوشهوزنارور،بهايتعداد پنجهطریقازبزرگی

) 24(مقدم و همکاران . داشته استکردعملرويدانه
در مطالعه خود نشان دادند که تعداد دانه در سنبله و 

دانه داشتند و عملکردبالایی با بستگیهموزن هزار دانه 
. داري بر این صفت بودندداراي آثار مستقیم زیاد و معنی

عملکردان داد که در مطالعه خود نش) 25(ملاصادقی 
برخی . دانه داشتعملکردبالایی با بستگیهمبیولوژیک 

دانه و صفات عملکردمثبت بین بستگیهماز محققین 

تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله و وزن 
و عملکرداند، هرچند که بین دانه را گزارش کرده

جود تعدادي از اجزا آن رابطه مثبت وجود دارد، اما و
باعث عملکردهاي منفی بین بعضی از اجزاء بستگیهم

شده است که امکان گزینش براي همه اجزاء به طور 
همزمان به عنوان عاملی در افزایش گندم سودمند نباشد 

)10 .(
از ضرایب علیت در تجزیه ) 28(موندال و همکاران 

ژنوتیپ گندم نان در هند نتیجه گرفت که 99علیت 
نه در سنبله، وزن صد دانه و تعداد پنجه در گیاه تعداد دا

دانه داشتند در حالیکه عملکردیک اثر مستقیم در 
عملکردارتفاع و زمان رسیدگی یک اثر مستقیم منفی بر 

در مصر ضمن ) 4(بخیت و همکاران . دانه داشتند
و تجزیه علیت در گندم دوروم نشان بستگیهمبررسی 

داد تعداد سنبله در گیاه بالاترین اثر مستقیم روي 
روي ) 19(مطالعه کاو و کروز . دانه داشتعملکرد

خصوصیات کیفی و فیزیولوژیک در برنج رابطه مستقیم 
حرارت ژلاتینی شدن و غیرمستقیم قوام ژل را بر مقدار 

) 32(لینگام و همکاران راما.آمیلوز برنج به اثبات رسانید
هايژنوتیپ پرمحصول برنج در طی سال20روي 

در عملکردصفت مرتبط با 11در مورد 92-1991
مثبت و بستگیهمخوشه برنج نشان داد که کلیه صفات 

هاي پر و تعداد دانه. داشتندعملکرداي با قابل ملاحظه
اثرات چنینهممثبت و بالا و بستگیهمطول دانه 

اثرات مثبت و . را نشان دادندعملکردیم با مستق
، از عملکردغیرمستقیم صفات متعددي از خوشه برنج با 

براي هاآنطبق نظر . هاي پر مشاهده شدطریق دانه
زیاد در برنج، بوته باید داراي طول خوشه زیاد، عملکرد

هاي اصلی و فرعی طویل بوده هاي پر و ساقهتعداد دانه
اي که روي در مطالعه) 33(کاران رشیدي و هم. باشد

با اجزاي ان از طریق تجزیه علیت در عملکردبستگیهم
هاي بهاري بومی آذربایجان شرقی انجام دادند گندم
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هاي بارور و ارتفاع بوته از نتیجه گرفتند که تعداد پنجه
بارور و هايدانه و تعداد پنجهعملکرداجزاي اصلی 

کاه از عملکردکاه و عملکردارتفاع بوته از اجزاي اصلی 
نتایج حاصل از . باشنداجزاي اصلی شاخص برداشت می

نشان داد که ) 35(تجزیه علیت توسط شوشی دزفولی 
% 50در درجه اول ناشی از زمان ظهور عملکردافزایش 

ها و رسیدن کامل دانه برنج و در درجه دوم متأثر خوشه
چنینهم. باشداز تعداد دانه در خوشه و طول خوشه می

عملکردترین عامل مؤثر بر تعداد پنجه بارور مهم
.تشخیص داده شد

وعلیتتجزیهمورددرمحققینسایرهايگزارش
دانهکردعملاصلاحبرايانتخابمعیارترینمتعیین مه

جزايارامعیارترینمهمعمدتاولیباشدمتفاوت می
دانهتعدادبوته،درخوشهتعدادشاملکردعملاصلی
مؤمنی.نمودندمطرحهزار دانهو وزنخوشهدرسالم

دانهکردعملبراي اصلاحانتخابمعیارترینمهم)27(
وبارورتعداد پنجهخوشه،درپردانهتعدادرابرنجدر

) 16(هاي اسماعیل آزمایشنمودپیشنهاددانهصدوزن
هاي دانهو اجزاء آن نشان داد که تعدادعملکردر روي ب

.برنج داردعملکردمستقیم را بر ین اثر بیشترپر خوشه 

مهم صفاتبینبستگیهمبررسیبا)2(پورقلیاله
گزارشبرنجدرعلیتتجزیهطریقازکردعملبازراعی

پرچم،برگعرضوطولصفاترشتمنطقهکه درکرد
وفرعیهايبوتهدرخوشهتعداددرخوشه،هدانتعداد
همبستگیبیشترینبه ترتیبمیانگرهآخرینطول

وباشندمیدانه داراکردعملباراژنتیکیوفنوتیپی
درتعداد خوشهوقتینیزگامبهگامرگرسیونتجزیه

نشان دادشدگرفتهنظردروابستهمتغیرعنوانبهبوته
را ) R2=34(تبیینضریبینبیشترپرچمبرگطولکه

عنوانبهخوشهدردانهتعدادکهزمانیوشودمیشامل
درخوشهتعدادصفتشد،گرفتهنظردرمتغیر وابسته

مدلتغییراتازدرصد48تنهاییفرعی بههايبوته
کهدادنشانعلیتتجزیه.کردتوجیهرارگرسیونی

دردانهدادافزایش تعاثردرعمدتاکردعملافزایش
هايدر بوتهخوشهتعدادافزایشازکه متأثربودخوشه
ومهترهايگزارش.باشدمیپرچمبرگعرضوفرعی

استآنازحاکی)17(سیندروجونزو)23(همکاران 
کردعملاصلیاجزايازیکیخوشهدرپردانهتعدادکه
خابانتبرايمعیاريعنوانبهتواندکه میاستبرنجدر

.شوداستفادهبرنجهاي پرمحصوللاینوارقام

ژنوتیپ بومی و اصلاح شده برنج 24دانه عملکردبه اثرات مستقیم و غیرمستقیم براي بستگیهمتجزیه ضرایب -3جدول 
اثرصفت

مستقیم
ساده بستگیهمغیرمستقیم از طریقاثر

عملکردصفات با  1234567
465/0*- 068/0005/0016/0-333/0031/0082/0-122/0)1(پرتعداد دانه 
949/0**111/012/0048/0-085/0-048/0-746/0054/0)2(وزن بوته 
-325/0-09/0-097/0-046/0097/0--139/0027/0255/0)3(طول بوته 

1/0145/0006/0386/0--049/0315/0033/0-2/0)4(عرض برگ پرچم 
-661/0**-079/0-095/0-064/0095/0-0398/0-041/0-21/0)5(نسبت طول به عرض برگ پرچم 

-584/0*- 056/0--06/013/0089/0- 406/0-003/0-223/0)6(میزان خروج خوشه از غلاف 
483/0*-113/0085/0-01/0-248/0087/0-144/0013/0)7(ژلاتینی شدن 

132/0: ه اثر باقیماند

اینبهتوانمیراتحقیقاینازحاصلکلینتایج
برزیاديمستقیماثروزن بوتهکهنمودصورت خلاصه

درو طول دانه پرتعداد دانه وداشتهبرنجکردعملروي 

بنابراینداشتقراراهمیتدومدر درجهکردعملتعیین
اصلاحبرايیگزینشتوان معیارهايمیصفتسهایناز
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Study the Relationships of Some Morphological Traits with Seed Yield in Rice
Genotypes

Samaneh Elyasi1, Vahid Mollasadeghi2 and Shapoor Abdollahi3

Abstract
Rice is a worldwide important grain crop, which is considered as the main food and most

important source of providing protein and calories for people in the world. Correlation analysis
of different traits and yield components with the grain yield is a very important issue in the
selection and breeding programs of genotypes. The experiment was performed in the form of
completely randomized blocks design with three replications using 24 native and modified
genotypes of Northern rice. Grain yield had a significant positive correlation with the total
number of tiller, the number of filled seeds, days to 50% of flowering, the total number of
grains, fertile seed number, hollow seed number, raw grain length, amylose content and
gelatinization temperature. The grain yield had a negative significant relationship with the
amount of pods heading and grain elongation. The Path analysis of seed yield and its
components showed that the plant weight had respectively the highest direct impact on grain
yield (+ 0.746). The results of this study indicated that the traits such as plant weight, the
number of filled seeds and seed length can be introduced as selection criteria for improved grain
yield in rice.

Keywords: Native and Modified Rice, Path Coefficients, Step-by-Step Regression, Traits
Correlation
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