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Extended Abstract 

Background: The faba bean (Vicia faba L.) is considered one of the important legumes and is 

cultivated as a source of cheap protein. This plant is very suitable for agriculture due to having 

suitable agricultural characteristics, including nitrogen fixation and the possibility of being placed 

in crop rotation with fall crops, especially cereals. Bean plant fodder can also be ensiled pure or 

mixed with cereal plants. Therefore, studies on the genetic diversity of this plant help breeders to 

identify the genetic potential and capacity of different cultivars, as well as to find out the 

relationship between different traits with fodder and seed yield and determine the most important 

morphological characteristics affecting yield. 

Methods: To investigate the yield and related traits of some low-tannin fodder genotypes of faba 

bean, an experiment was performed based on a randomized complete block design with three 

replications in the research field of the Gharakheyl Agricultural Research Station (Mazandaran 

Agricultural and Natural Resources Research and Education Center) in 2022. The treatments 

included 11 bean cultivars (nine low-tannin bean lines from ICARDA along with a low-tannin 

control variety (Mahta) and a tannin-rich control (Shadan) from Iran). Each genotype was 

cultivated in six lines of 6 meters. The distance between the rows was 60 cm, and the distance 

between the plants on the row was 8 cm. The seeds were sown by hand at a depth of 5 cm in the 

soil in November. From the time of planting to harvesting during agricultural operations, 

necessary notes were taken at different stages of growth and development. Analysis of variance 

(ANOVA) was performed on recorded yield data and yield components, and the mean of 

treatments was compared with the least significant difference (LSD) method using SAS 9.0 

software. Bean genotypes were grouped using cluster analysis based on Euclidean distance and 

Ward's method. The correlation between traits was calculated by Pearson’s method and stepwise 

regression analysis using SPSS 18 software. 

Results: The results of ANOVA for the data showed a significant difference between the broad 

bean cultivars in terms of leaf dry weight, stem dry weight, days to germination, fodder dry 

weight, seed yield, leaf fresh weight, pod dry weight, fodder fresh weight, and the harvest index. 

The mean comparison of traits showed that the Mahta cultivar produced the highest value of grain 

yield (5.24 tons/ha) and the highest value of fodder dry weight (8.19 tons/ha). The highest fodder 

fresh weight belonged to the FLIP03-07FB cultivar at the rate of 35.76 tons/ha, which was not 

significantly different from the Mahta and s2008-033 cultivars. The highest values of stem dry 

weight and pod dry weight belonged to the Mahta genotype (2.69 and 3.73 tons/ha, respectively), 

and the highest leaf fresh and dry weights belonged to the s2008-033 genotype (7.20 and 1.78 

tons/ha, respectively). Cluster analysis placed the studied genotypes into three groups. The s2008-

033 genotype was included in the first group. This genotype showed the highest values in most 

of the studied traits, and in some traits such as the harvest index, fodder fresh weight, and grain 

yield, there were no significant differences with the highest values of the genotypes. In the second 

group, there were five genotypes WRB1-5, WRB1-3, Shadan, s2009-167, and Mahta, and except 

for two harvest index and grain yield traits with high values, they were in an average condition in 
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the rest of the studied traits. In this group, the Mahta genotype showed high values in most traits 

and was placed in the same group with another Iranian genotype (Shadan) with a high harvest 

index. In the third group, there were five genotypes BPL4104, s2008-034, FLIP03-07FB, 

ILBxZV-1509-39, and s2008-96, which showed the lowest values in most studied traits. The 

correlation analysis showed a positive and significant relationship between grain yield and pod 

fresh weight, and a positive correlation with the harvest index. There was a positive and 

significant correlation between fodder dry weight and fodder fresh weight, leaf dry weight, stem 

dry weight, and pod dry weight. Regression analysis showed that the harvest index, stem dry 

weight, and leaf fresh weight were three traits that entered the regression model of yield and could 

justify 0.97 of variances. 

Conclusion: In the case of targeting the seed production of the studied cultivars, cultivars with a 

higher harvest index than the other cultivars that can produce more biological mass should be 

included in the selection program. However, cultivars that produce more fresh and dry weights of 

stems, leaves, and pods should be selected if the goal is to produce dry fodder from the studied 

cultivars. Among the genotypes studied in this experiment, Mahta, FLIP03-07FB, and s2008-033 

genotypes have the highest mean values for traits related to fodder dry weight, the highest values 

of fodder dry weight, the highest values of grain yield, and the acceptable level of the harvest 

index. Accordingly, these genotypes can be used in breeding programs to increase yield and 

fodder production. 
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 مقاله پژوهشی 
 

 (  .Vicia faba L)  باقلا تاننکم  ايعلوفه  هايژنوتیپ   برخی عملکرد   اجزاي و  عملکرد  بررسی 
 

 2محمدتقی فیض بخش و  1حمیدرضا قربانی

 

  ساری، کشاورزی، ترویج و  آموزش تحقیقات، سازمان  مازندران، استان  طبیعی  منابع و کشاورزی  آموزش  و تحقیقات مرکز  باغی، و زراعی علوم تحقیقات بخش  استادیار، -1
 (  ,H.ghorbani@areeo.ac.ir)نویسنده مسوول:  ،ایران 

 ایران  گرگان،  کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان  گلستان،   استان  طبیعی منابع و کشاورزی  آموزش و  تحقیقات مرکز  باغی، و زراعی بخش  ،دانشیار -2
 

 30/04/1403تاریخ پذیرش:                                                                        24/12/1402تاریخ دریافت:  
 151 تا  142صفحه: 

 

 چکیده مبسوط 

  داشتن   لیدلبه   . این گیاهشودیک منبع پروتئین ارزان قیمت کشت می  عنوانبهگیاه باقلا یکی از حبوبات مهم محسوب شده و    مقدمه و هدف: 
غلات، گیاه بسیار مناسبی برای    ژهیو به امکان قرارگیری در تناوب زراعی با محصولات پاییزه    تثبیت نیتروژن و   زراعی مناسب از جمله های  ویژگی

ژنتیکی    تنوع لذا، بررسی.  نمود  سیلو  غلات  خانواده  گیاهان  با  مخلوط   یا  خالص  طوربه  توانمی   را  باقلا  گیاه  علوفه  همچنین  باشد.کشاورزی می
بردن به ارتباط بین صفات مختلف با عملکرد علوفه و دانه  ژنتیکی ارقام مختلف و نیز پی  ظرفیت  شناسایی پتانسیل و   در   را  نژادگراناین گیاه، به 

 نماید. های مورفولوژیک مؤثر بر عملکرد کمک می ویژگی نیترمهم و تعیین 
کامل   هایتانن باقلا، آزمایشی در قالب طرح بلوک ای کم های علوفه عملکرد برخی ژنوتیپمنظور بررسی عملکرد و اجزای  به   ها: مواد و روش 

تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی ایستگاه تحقیقات کشاورزی قراخیل )مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی مازندران( در  
مهتا و دارای تانن   تاننکم همراه رقم ایکاردا به   با منشأباقلا  تاننکم نه لاین متشکل از ژنوتیپ باقلا  11شامل مواد گیاهی اجرا شد.   1401سال 

 مترسانتی  8 ردیف  روی بوته  فاصله و  مترسانتی   60 ردیف بین فاصله. شدند کشت  متری  شش خط شش  در  ژنوتیپ هر ایران بود. با منشأشادان 
  عملیات   ضمن  برداشت  تا  کاشت  زمان  از.  گرفت  صورت  ماه  آبان  در  و   خاک  متریسانتی  5  عمق  در  و   دستی  روشبه  بذور  کاشت.  شد  گرفته  نظر  در

  ها داده   واریانس  تجزیهعملکرد،    های عملکرد و اجزابعد از ثبت داده .  شد  انجام  نمو  و   رشد  مختلف  مراحل  در  لازم  هایبرداری یادداشت   زراعی،
  باقلا،   هایژنوتیپ  بندیگروه   .شد  مقایسه   SAS 9.0 افزارنرم  از  استفاده  با  و (  LSD) داریمعنی   اختلاف  حداقل روش  با   تیمارها  میانگین   و   انجام

  روش به رگرسیونی تجزیه و  پیرسون روشبه  صفات بین همبستگی. شد  انجام  وارد روشبه  و  اقلیدسی فاصله براساس ایخوشه  تجزیه استفاده  با
 . شد محاسبه SPSS 18  افزارنرم از  استفاده با گامبه گام

  تا   روز  خشک،  ساقه  وزن  خشک،  برگ  وزن  صفاتبین ارقام باقلا از نظر    یدارتفاوت معنی که  ها نشان داد  تجزیه واریانس داده نتایج    ها: یافته
  وزن  خشک، غلاف وزن تر، برگ وزن صفات برای و  درصد 1  احتمال  سطح در داریمعنی  اختلاف دانه  عملکرد و  علوفه خشک وزن شدن، سبز

ژنوتیپ  دارد  وجود   درصد  5  احتمال  سطح  در   داریمعنی  اختلاف  برداشت   شاخص   و   علوفه   تر میانگین صفات نشان داد که  مقایسه   .Mahta  
تن در هکتار را تولید کرد. بیشترین وزن علوفه تر به    20/8میزان  تن در هکتار و بیشترین وزن خشک علوفه به   24/5بالاترین عملکرد دانه با  

نداشت. بیشترین   s2008-033و    Mahtaهای  با ژنوتیپ  یداریمعن تن در هکتار تعلق داشت که اختلاف    76/35میزان  به   FLIP03-07FBژنوتیپ  
تن در هکتار( و بیشترین میزان وزن تر و خشک برگ   73/3و   69/2ترتیب )به  Mahtaدیر وزن ساقه خشک و وزن غلاف خشک در ژنوتیپ مقا

  ژنوتیپ   اول  گروه  در  ها را در سه گروه قرار داد. ای، ژنوتیپتن در هکتار( بود. تجزیه خوشه   78/1و    20/7ترتیب  )به   s2008-033متعلق به ژنوتیپ  
s2008-033  برداشت،   شاخص  مانند  صفات  برخی  در و   داده  نشان  خود از  را مقادیر  بیشترین  موردمطالعه  صفات  اکثر در  ژنوتیپ  این.  گرفت  قرار  

  ، WRB1-5،  WRB1-3،  Shadan  ژنوتیپ  پنج  دوم  گروه  در.  نداشت   هاژنوتیپ  مقادیر  بالاترین  با  داریمعنی   اختلاف  دانه  عملکرد  علوفه،  تر  وزن
s2009-167   و  Mahta   در   مطالعهمورد   صفات  باقی  در   داشتند،  بالایی  مقادیر  که   دانه  عملکرد  و   برداشت  شاخص  صفت  دو   در  جز  و   گرفتند  قرار  

(  شادان)  دیگر  ایرانی  ژنوتیپ  با  و   داد  نشان  خود  از  را  بالایی  مقادیر  صفات،  اکثر  در  Mahta  ژنوتیپ  گروه،  این  در.  داشتند  قرار  متوسطی  وضعیت
-BPL4104،  s2008-034،  FLIP03-07FB،  ILBxZV  ژنوتیپ  پنج  سوم  گروه  در.  گرفت  قرار  گروه  یک  در  داشت،  بالایی  برداشت  شاخص  که

همبستگی نشان داد که  تجزیه    .دادند  نشان  خود  از را  مقادیر  کمترین   موردمطالعه  صفات  اکثر  در ارقام  این .  گرفتند  قرار  s2008-96  و   1509-39
دار و با شاخص برداشت همبستگی مثبتی وجود داشت. بین صفت وزن خشک  صفت عملکرد دانه با وزن تر غلاف همبستگی مثبت و معنیبین 

داری وجود داشت. تجزیه  علوفه با صفات وزن تر علوفه، وزن خشک برگ، وزن خشک ساقه و وزن خشک غلاف همبستگی مثبت و معنی
درصد    97وارد شده و در مجموع    رگرسیونیرگرسیونی نشان داد که سه صفت شاخص برداشت، وزن خشک ساقه و وزن خشک برگ در مدل  

 از تغییرات آن را توجیه نمودند. 
  بالاتری   برداشت  شاخص  که  داد  قرار  گزینشی  برنامه  در  را  ارقامی  باید  موردمطالعه  ارقام  از  دانه  تولید  بر   گذاریهدف   صورت  در  گیري: نتیجه 
  مطالعه  مورد  ارقام  از خشک  علوفه  تولید  هدف،  کهصورتی  در  ولی .  نماید  تولید  نیز  را  بیشتری  بیولوژیکی  توده   بتواند  و   داشته  ارقام   سایر  به  نسبت
  آزمایش،   این  در  مطالعهمورد   هایژنوتیپ   میان  از.  نمایند  تولید  بیشتری  غلاف  و   برگ  و   ساقه  خشک   و   تر  وزن   که  نمود  انتخاب   را  ارقامی  باید  باشد،

  مقادیر  بالاترین علوفه،  خشک وزن با مرتبط  صفات برای میانگین مقادیر بیشترین دارای  s2008-033 و  Mahta، FLIP03-07FB هایژنوتیپ
  در   هاژنوتیپ  این  از  توانمی   اساس  این  بر.  بودند  برداشت  شاخص  قبولیقابل  میزان  نیز  و   دانه  عملکرد  مقادیر  بالاترین  علوفه،  خشک  وزن

 .نمود استفاده   علوفه تولید و  عملکرد افزایش  برای اصلاحی هایبرنامه 
 

 همبستگی علوفه، ای، رگرسیون، تجزیه خوشه باقلا،  هاي کلیدي: واژه
 

 مقدمه 
  و   محصول  و  شده  محسوب  مهم  حبوبات  از  یکی   باقلا  گیاه    

  قرار   استفاده  مورد  طیور  و  دام  انسان،  تغذیه  در  آن  هایفرآورده

 ارزان  پروتئین  منبع  یک  عنوانبه  کشورها  از  بسیاری  در  و  گرفته
  باقلا .  (Abdalla et al., 2015)شود  می  تولید  و  کشت  قیمت

  در   مهمی  نقش   نیتروژن  کنندهت یتثب  گیاه  یک   عنوانبه 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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  و   دارد   دنیا  نقاط   از  بسیاری  در   غلات   ژهیوبه   زراعی  هایتناوب
 & Geren)  باشد  پایدار  کشاورزی   نظام  یک  از  جزء  یک  باید

Alan, 2005.)   
 و  سبز  ایعلوفه  توده  دادن،  گل  مرحله  از  پیش  باقلا،  گیاه

  قرار   استفاده  مورد  حیوانات  تغذیه  برای  که  کرده  تولید  پرحجم
  خالص   طوربه   توان می  را  باقلا  گیاه  علوفه  همچنین  و  گیردمی

  حبوبات   هایدانه .  نمود  سیلو  غلات  خانواده  گیاهان  با  مخلوط  یا
تغذ  عوامل   انواع  حاوی  ها،فنل   لکتین، :  جمله  از   ه یضد 

 عوامل  این  میان  از  و  باشندمی  گلیکوزیدها  و  هاتانن  آلکالوئیدها،
تغذ  ترکیبات  سایر  از  ترمهم  تانن  شماربه   حبوبات  یاهیضد 
  ساقه،   دانه،  در  تانن  (.Hossain & Becker, 2001)  آیندمی

  با   شدن  باند  طریق  از  هاتانن  .باشدیم  موجود گیاه  ریشه  و  برگ
  دسترسی   میزان  هاکربوهیدرات  و  هاپروتئین  ژهیوبه  مغذی  مواد
  دام   گوشت   عملکرد  کاهش  باعث  و  داده  کاهش  را  مغذی  مواد

 ,Hossain & Becker)   شودمی  هاآن  مسمومیت  حتی  و

  باقلا   در  ایتغذیه  ضد  عوامل  ترینمهم  از  یکی  تانن  (.2001
  از   آنزیمی،  هایبازدارنده  عنوانبه  هاتانن.  شودمی  محسوب

 مثل هضمی یهامیآنز با)  آنزیم-تانن کمپلکس تشکیل طریق
  شوند می   هضم  کاهش  به  منجر(  لیپاز  و   آمیلاز  آلفا  تریپسین،

(Vilariño et al., 2009  .)در   اختلال  با  هاتانن   همچنین  
 کلسیم،  با  شدن  باند  طریق  از   موادمعدنی  جذب  و   دسترسی

  فرایند   در  اختلال  سبب  پتاسیم   و   آهن  منیزیم،  سدیم،  فسفر،
  (. Houshmand et al., 2015)  شوند می   استخوان  تشکیل

  سمی  نفروزیس هپاتوتوکسیسیتی، شامل تانن مضر اثرات سایر
 ,.Bilić-Šobot et al))  باشد می  روده  موکوسی  بافت  تخریب  و

2016 .)   
  محصولات   تولید  در  وریبهره  افزایش  و  حفظ  برای
 پذیرانعطاف   و  بالا  عملکرد  پتانسیل  با  ارقام  توسعه  کشاورزی،

 تولیدات  بهبود  هایبرنامه  در  گیاهی  نژادگرانبه   اهداف  از  یکی
   (.Avila et al., 2005) است گیاهی

  با  (Sheikh & Jafar node, 2020)  نوده  فراج  و  شیخ
 تعداد   که  هاییژنوتیپ   که  داشتند  بیان  باقلا  هایژنوتیپ   بررسی

  داشتند،   مناسبی  غلاف  طول  و  دانه  100  وزن  غلاف،  در  دانه
 تولید  هاژنوتیپ   سایر  به  نسبت   بیشتری  دانه   عملکرد  توانستند

  و   G-faba-1-2 ،  G-faba-7،  G-faba-8  هایژنوتیپ .  کنند
G-faba-218  رقم  به نسبت  را هکتار در  دانه عملکرد بالاترین  

 .  کردند  تولید  است،  متداول  گرگان   منطقه  در  آن  کشت  که  برکت
 ,Hashemi & Mohammady)  محمدی  و  هاشمی

 نتایج  که  نمودند  گزارش  باقلا  ژنوتیپ  12  بررسی  با  (2016
 مطالعه  مورد  صفات  بین  در  ژنتیکی  تنوع  بیانگر  واریانس  تجزیه

  و   دانه  عملکرد  بین  که  داد  نشان  همبستگی  تجزیه  نتایج.  بود
  همبستگی   برداشت  شاخص  و  هوایی  اندام  خشک  وزن  صفات
 نشان  گامبه گام   رگرسیون  تجزیه.  دارد  وجود  داریمعنی  و  مثبت

  مدل   وارد  که   بود  صفتی  تنها  بوته   در  دانه   تعداد   صفت  که  داد
  نتیجه   در .  نمود  توجیه   را   دانه  عملکرد  تغییرات   از   درصد  91  و   شد

  انتخاب   در  بررسی  مورد  هایژنوتیپ   در  بوته  در  دانه  تعداد  صفت
 . باشدمی برخوردار ایویژه  اهمیت از عملکرد برای

  ( Hasanvand et al., 2015)  همکاران  و  وندحسن
  دانه   تعداد   لحاظ  از  باقلا  آزمایش   مورد  ارقام  که   کردند  گزارش

 باهم   گیاه  ارتفاع  و  دانه  صد  وزن  گیاه،  در  غلاف  تعداد  غلاف،  در
  که   شد  گزارش  نیز  دیگر  بررسی  در.  داشتند  داریمعنی  تفاوت

 پارامترهای  نظر  از  داریمعنی  هایتفاوت   باقلا  هایژنوتیپ 
  Aquadulce  ژنوتیپ  که  یطوربه   داشتند  عملکردی  و  رشدی

  Major  محلی   توده  با   مقایسه  در   را  گیاه  در  عملکرد  بالاترین
 عملکرد  پتانسیل  بررسی  در   (.Chaieb et al., 2011)  داد  نشان

 ,.Kubure et al)  همکاران  و  کوبور  توسط  باقلا  هایژنوتیپ 

 Walki  شدهاصلاح  هایژنوتیپ   کـه  گردید  مشـخص  ( 2016
  در   کیلوگرم  Hachalu  (3037  و(  هکتار  در  کیلوگرم  3407)

  2833)  محلی   رقم  به   نسبت  بالاتری  دانه   عملکرد(  هکتار
  اجزای   و   رشد  عملکرد،  بین   و   داشتند(  هکتار  در  کیلـوگرم
 . بود مثبت همبستگی عملکرد

  دو  بررسی   در   (Ghotbi et al., 2022)  همکاران   و  قطبی
  بیان   البرز  و   لرستان  گلستان،  مازندران،  یهااستان   در  ساله

  و  است  متفاوت هامکان  و  هاسال در هالگوم  واکنش  که  نمودند
  عملکرد  بیشترین دارای برکت و شادان رقم باقلا، ارقام بین در

  کیفیت   خصوصیات  بررسی  همچنین.  بودند  خشک  و  تر   علوفه
 باقلا  برای  هضم  قابل  خشک  ماده  بیشترین  که  داد  نشان  علوفه

  و  شادان، باقلا رقم برای  محلول  قند  میزان بیشترین مهتا، رقم
 کمترین  شادان، و مهتا باقلا رقم برای خام فیبر میزان کمترین

  طور به   خنثی  شوینده  و  اسیدی  شوینده  در  نامحلول  فیبر  میزان
  و   زراعی   نظر   از  نتایج،  طبق.  شد  مشاهده  باقلا   ارقام  برای  کلی

  روش   از  استفاده  با  تیمارها  جایگزینی  مقایسه  و  اقتصادی
  خشک   و  تر   علوفه  زراعی،  و  عملکردی  نظر   از  ،یجزئ  بندیبودجه 
  علوفه   تولید  برای  اقتصادی  و   زراعی   نظر   از   و   برکت  رقم  باقلا

 . شد  توصیه  فیض و شادان  ارقام بیترتبه  باقلا  خشک، و تر
 جمله  از  مناسب  زراعی  هایویژگی  داشتن  لیدلبه   باقلا

 ژهیوبه   پاییزه  محصولات  با  زراعی  تناوب  در  قرارگیری   امکان
 از  پس  دوم  کشت  امکان  و  بهار  در  زودهنگام  برداشت  غلات،

  غلاف   برداشت  از  پس  باقلا  سبز  بقایای  از  استفاده  امکان  و  آن
  برای   مناسبی  بسیار  گیاه  سبز   کود  عنوانبه   فروردین  اوایل  در

  این   از  هدف  (. Fanaei et al., 2019)  باشدمی  پایدار  کشاورزی
ژنوتیپ   تحقیق و  ارقام  علوفهمقایسه  مختلف  از  های  باقلا  ای 

آنها    مختلف  صفات  بین  ارتباط  نظر صفات عملکردی و بررسی 
و    عملکرد  با  هایویژگی  نیترمهم  تعیین  و  دانه علوفه 

 . باشدمی عملکرد بر مؤثر مورفولوژیک
 

 ها مواد و روش
 تاننکم  رقم  همراهبه   باقلا  تاننکم  لاین  نه   تحقیق   این  در    
  ارقام   سازگاری  آزمایش  از  که  شادان  تانن  دارای  شاهد  و  مهتا
  انتخاب  بالا  بیوماس جمله  از  رشدی خصوصیات اساس بر  باقلا
از   هالاین  این  اولیه  منشأ.  گرفت  قرار  بررسی  مورد  بودند،  شده

جهت شرکت در    ایکاردا  از ارسالی    تاننکم  هایلاین  مجموعه
ایران  آزمایشات سازگاری لاین   این (.  1  جدول)  باشدمیها در 

  تکرار   سه  در   تصادفی  کامل  هایبلوک  طرح  قالب  در  آزمایش
  متری   شش   خط   شش   در  ژنوتیپ  هر.  گرفت  قرار   بررسی   مورد

 روی  بوته  فاصله  ومتر  سانتی  60  ردیف  بین  فاصله.  شدند  کشت
 دستی  روشبه   بذور  . کاشتشد  گرفته  نظر  در  مترسانتی  8  ردیف

  از   .گرفت   صورت  ماه  آبان  در  و  خاک  متریسانتی  5  عمق   در  و
صفت تعداد    زراعی،  عملیاتانجام    ضمن  برداشت   تا  کاشت  زمان

 و محمدتقی فیض بخش  حمیدرضا قربانی
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  10(  نرم  خمیری)  برداشت  مرحله  درشدن ثبت و    سبز  تا  روز
 نظیر  صفاتی  و  تعیین  عملکرد  اجزا  و  انتخاب  تصادفی  طوربه   بوته

  در   دانه  تعداد  بوته،   در  غلاف  تعداد   پنجه،  تعداد  بوته،  ارتفاع
 تر  علوفه  عملکرد  همچنین.  شد  یریگاندازه   غلاف  طول  غلاف،

  و   ابتدا  از   متر  نیم  و  حاشیه  خطوط  حذف  از  پسو عملکرد دانه  
  برداشت   زمان  در.  شد  تعیین  کرت  هر  وسط  خط  دو  انتهای
 تیمارها  از  غلاف  و  ساقه  برگ،  از  کیلوگرمی  یک  یهانمونه 

 گرادسانتی   درجه   65  ثابت  دمای  با  آون   در   و  شده   برداشت 
 برگ،)  هااندام  خشک  ماده  و  گرفت  قرار  ساعت  72  مدتبه 

 ها،اندام   از  هرکدام  وزن  به   توجه  با  و  شد   ثبت(  غلاف  ساقه،
 .شد محاسبه خشک ماده عملکرد

  روش  با  تیمارها  میانگین  و   انجام  هاداده   واریانس  تجزیه
  افزار نرم   از  استفاده  با  و(  LSD)  داریمعنی   اختلاف  حداقل

SAS 9.0 شد مقایسه . 
 ایخوشه   تجزیه  استفاده  با  باقلا،  هایژنوتیپ   بندیگروه

 همبستگی.  شد  انجام  وارد  روشبه   و  اقلیدسی  فاصله  براساس
 روشبه   رگرسیونی  تجزیه  و  پیرسون  روشبه   صفات  بین
 . شد محاسبه  SPSS 18 افزارنرم  از استفاده با گامبهگام

 

 نتایج و بحث 
 هاژنوتیپ   بین  که  داد  نشان(  2  جدول)  واریانس   تجزیه  نتایج     

  سبز   تا  روز   خشک،  ساقه  وزن  خشک،  برگ  وزن  صفات  برای
 در  داریمعنی  اختلاف   دانه  عملکرد و  علوفه خشک  وزن  شدن، 
  غلاف   وزن  تر،  برگ  وزن  صفات  برای  و  درصد  1  احتمال  سطح

 در  داریمعنی   اختلاف   برداشت  شاخص  و  علوفه   تر   وزن  خشک،
 تنوع  دهندهنشان  این  که  دارد  وجود  درصد  5  احتمال  سطح

  صفات   برای  و باشدمی  صفات  این  برای  هاژنوتیپ   بین ژنتیکی
  ساقه   وزن  غلاف،  در  دانه  تعداد  بوته،  در  غلاف  تعداد  بوته،  ارتفاع

  مشاهده   داریمعنی   اختلاف  دانه   صد   وزن  و  تر   غلاف   وزن  تر،
  همه   برای  محیطی  شرایط  و  بوته  تراکم  بررسی   این  در.  نشد

  صفات   اکثر  مقدار  در  تفاوت  دلیل  بنابراین،؛  بود  یکسان  هاژنوتیپ 
 هاژنوتیپ   ژنتیکی  هایویژگی  از  ناشی   تواندمی  مطالعه  مورد
  ژنتیکی  تنوع که است داده نشان نیز مطالعات سایر نتایج باشد.
 . دارد  وجود   باقلا  ارقام  در  مورفولوژیکی   صفات  برای  توجهیقابل

  و  چاییب  توسط  باقلا  ژنوتیپ  13  روی  بر  که  آزمایشی  در
  بررسی   منظوربه   تونس  در  (Chaieb et al., 2011)  همکاران

  در   غلاف   تعداد  مانند  صفاتی  شد،  انجام  ارقام  بین  ژنتیکی  تنوع
 در  توجهیقابل   تنوع  و  گیریاندازه   غلاف  در  دانه   تعداد   و  بوته 
  و   مثبت  همبستگی  ضریب  همچنین  گردید،  مشاهده  ارقام  بین

.  شد  گزارش  بوته  در  غلاف  تعداد  و  دانه  عملکرد  بین  داریمعنی
 ,Hashemi & Mohammady)  محمدی  و  هاشمی  همچنین

  باقلای   هایژنوتیپ   همه  بین  که  کردند  گزارش  (2016
 تعداد  کلش،  و  کاه  خشک  وزن   ارتفاع،  صفات  نظر  از  موردمطالعه

( بیولوژیک  عملکرد)  هوایی  اندام  خشک  وزن  و  بوته  در  دانه
  در   ژنتیکی  تنوع  دهندهنشان  که  داشت  وجود  داریمعنی   تفاوت

 . بود صفات این بین

 

 مورد ارزیابیهای باقلا  یپژنوت  منشأنام و  -1 جدول
Table 1. Names and origin of faba bean genotypes for evaluation 

 .No (Names)نام ژنوتیپ  (origin) منشأ  .No  (Names) نام ژنوتیپ  (origin) منشأ
ICARDA FLIP03-07FB 7 ICARDA s2008-96 1 
ICARDA ILBxZV-1509-39 8 ICARDA s2009-167 2 

Iran Mahta 9 Iran Shadan 3 
ICARDA s2008-033 10 ICARDA WRB 1-3 4 
ICARDA s2008-034 11 ICARDA WRB 1-5 5 

- - - ICARDA BPL4104 6 
 

 تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی در آزمایش  -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of evaluated traits in the experiment 

PLH NPP NSP FLW FSW FPW DLW Df 
S.O.V 

 منابع تغییرات 
46.15ns 22.30ns 0.312ns 1.50* 11.36ns 13.45ns 0.134** 10 Genotype  ژنوتیپ 

36.48ns 99.84** 0.602* 10.97** 3.75ns 3.71ns 0.022ns 2 Block بلوک 

38.95 13.04 0.181 0.718 5.98 9.208 0.04 20 Error  خطا 

7.10 15.43 10.94 15.28 29.87 19.04 14.87 -- CV%  ضریب تغییرات 
 دار و غیر معنی درصد 5و  1 احتمال  سطح در  دارمعنی اختلاف بیترتبه: nsو  *، **

**,*, ns: respectively, significant difference at the probability level of 1 and 5 percentage  
 DLW: خشک  برگ  وزن ، FPW: تر  غلاف وزن ،  FSWتر:  ساقه  ، وزن FLWتر:  برگ  وزن  ،NSP غلاف: در دانه تعداد، NPP: بوته در غلاف تعداد، PLHارتفاع بوته: 

Plant height: PLH, number of pods per plant: NPP, number of seeds per pod: NSP, fresh pod weight: FPW, fresh leaf weight: FLW, fresh stem weight: 
FSW, dry leaf weight: DLW 

 

 تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی در آزمایش  -2ادامه جدول 
Table 2 Continued. Analysis of variance of evaluated traits in the experiment  

DSW DPW DG FFW DFW YLD HI Df S.O.A   منابع تغییرات 

0.40** 0.504* 1.65** 38.61* 3.40** 1.35** 0.005* 10 Genotype  ژنوتیپ 

0.076ns 0.48ns 0.12ns 7.59ns 0.05ns 0.64ns 0.0002ns 2 Block  تکرار 

0.145 0.23 0.32 9.35 0.48 0.315 0.0025 20 Error  خطا 

20.89 15.58 7.59 10.13 10.69 12.87 8.92 -- CV%  ضریب تغییرات 
 درصد و غیر معنی دار  5و  1 احتمال  سطح در  دارمعنی اختلاف بیترت: بهnsو  *، **

**,*, ns: respectively, significant difference at the probability level of 1 and 5 percentage  

 DGشدن:  سبز  تا ، روزDFW، وزن خشک علوفه: FFWعلوفه:  تر  ، وزن HIبرداشت:  ، شاخصYLD، عملکرد دانه: DPWخشک:  غلاف ، وزن DSWوزن ساقه خشک: 
Dry stem weight: DSW, dry pod weight: DPW, grain yield: YLD, harvest index: HI, fresh forage weight: FFW, dry forage weight: DFW, days to 
germination: DG 
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 در  مطالعه   مورد   ارقام   مختلف   صفات   مقادیر   میانگین   مقایسه 
  هکتار   در   تن   5/ 24  با   Mahta  ژنوتیپ .  است   شده   ارائه   3  جدول 

  های ژنوتیپ   آن   از  پس   و  کرد  تولید   را   دانه   عملکرد   بالاترین
WRB 1-5 ،  WRB 1-3 ،  s2008-033 ،  s2009-167   و  

s2008-96   ژنوتیپ  با  داری معنی   آماری   اختلاف   و   گرفته   قرار 
Mahta   ژنوتیپ .  نداشتند  ILBxZV-1509-39   در  تن   3/ 40  با 

  اختلاف   و   کرده   تولید   را   دانه   عملکرد   مقدار   کمترین   هکتار 
 ، BPL4104 ،  FLIP03-07FB  های ژنوتیپ   با   داری معنی 

s2008-034   و  Shadan   در  تن   23/4  تا  44/3  عملکرد   دامنه   با 
 Sheikh & Jafar))   جافرنوده  و  شیخ (. 3 جدول ) نداشت  هکتار 

node, 2020 )   همکاران   و   فنایی   گلستان،   استان   در   (Fanaei et 

al., 2019 )   همکاران   و   شریفی   سیستان،   منطقه   در   (Sharifi et 

al., 2014 )   دیگر   محققین   نیز   و   گیلان   اقلیمی   شرایط   در   (Alan 

& Geren, 2007; Chaieb et al., 2011; Kubure et al., 
2016; Sarparast et al., 2011 )   بین  کردند   گزارش 

 تنوع  عملکرد  اجزای   و   دانه   عملکرد   نظر  از   باقلا   هایژنوتیپ 
  برای   مناسب   ارقام   انتخاب   منشأ   تواند می   که   دارد   وجود   بالایی 
  این   نتایج   تفاوت   دلایل   جمله  از .  باشد   منطقه   آن   در   کاشت 

  شرایط   ها، ژنوتیپ   بودن   متفاوت   به   توان می   دیگر،   نتایج   با   آزمایش 
  سال   هوایی   و   آب   شرایط   و   ( کاشت   عمق   خاک،   بافت )   مزرعه 
 .کرد   اشاره   آزمایش   انجام 

 میزان  بیشترین   s2008-96  و   WRB 1-3  های ژنوتیپ 
  میزان   در   داری معنی   اختلاف   و (  0/ 63)   ند داشت   را   برداشت   شاخص 

  ، Shadan ،  WRB 1-5 ، s2009-167  های ژنوتیپ   با  صفت این 
s2008-034 ،  s2008-033   و  FLIP03-07FB   ( تا   55/0  دامنه  

  به   متعلق   برداشت   شاخص   میزان   کمترین .  نداشتند (  0/ 60
  شاخص   با   ILBxZV-1509-39  و   BPL4104  هایژنوتیپ 

 شاخص  با   Mahta  ژنوتیپ   با   داری معنی   اختلاف   که   بود   0/ 50
 از  باقلا   مطالعه   مورد ارقام  بین   اختلاف (.  3  جدول )  نداشتند   0/ 53
  همکاران   و   سفلی   آباد قاسم   پور علی   توسط   برداشت   شاخص   نظر 

(Aliour ghasem abad sofla et al., 2018) ،    میتیکو و ولد
 (Mitiku & Wolde, 2015 )   ابدالا و همکاران )   وAbdalla et 

al., 2015 ) است   شده   گزارش . 
  Mahta  ژنوتیپ   به   مربوط   علوفه   خشک   وزن   بیشترین 

 لحاظ   از   داری معنی   اختلاف   که   بود   هکتار   در   تن   8/ 20  میزان به 
.  نداشت   FLIP03-07FB  و   s2008-033  هایژنوتیپ   با  آماری 

  خشک   علوفه   هکتار   در   تن  4/ 90  تولید   با   s2008-96  ژنوتیپ 
 با  داری معنی   اختلاف   و   داشته   را   صفت این    میزان   کمترین 
  نداشت   WRB 1-3  و   s2008-034 ،  Shadan  های ژنوتیپ 

 FLIP03-07FB  ژنوتیپ   به   تر   علوفه   وزن   بیشترین(.  3  جدول ) 
  داری معنی   اختلاف   که   داشت   تعلق   هکتار   در   تن   35/ 76  میزان به 
   و   Mahta ،  s2009-167 ،  s2008-033  های ژنوتیپ   با 

WRB 1-5   توانایی  ل یدل به   هاژنوتیپ   برخی(.  3  جدول )   نداشت 
 موادغذایی  و   محیطی   منابع   از   گیری بهره   با   و   بالا   فتوسنتزی 

 های ویژگی   با   که   دارند   بالاتری   رویشی   رشد   خاک،   در   موجود 
  علوفه   تر   عملکرد   بررسی   در .  باشد می   مرتبط   ها آن   ژنتیکی 

 ,.Ghotbi et al)   همکاران   و   قطبی   توسط   مختلف   های لگوم 

 ها، لگوم   دیگر   با   مقایسه   در  باقلا   ارقام   که   شد   گزارش   ( 2022
 رقم   محصول،  این   ارقام   بین   در  و   داشته   بالاتری   تر  علوفه   عملکرد 
 بیشترین  ارقام،   دیگر   به   نسبت   بیشتر   سال   دو   میانگین   با   شادان 

 مورد  منطقه   چهار   نیز   و   مازندران   استان   در  را   تر   علوفه   عملکرد 
  نیز   ها لگوم   تولیدی   خشک   علوفه   بررسی   همچنین .  داشت   مطالعه 
  شادان   رقم   نیز   و   تحقیق   سال   دو   طی   در   فیض   رقم   که  داد   نشان 

 .نمودند   تولید   را   باقلا   ارقام   خشک   علوفه   بیشترین   دوم،  سال   در 
 در  خشک   غلاف   وزن   و  خشک   ساقه   وزن   مقادیر  بیشترین 

 کمترین  و (  هکتار   در   تن   73/3  و   69/2  ترتیب به )   Mahta  ژنوتیپ 
 و  1/ 51  ترتیب به )   s2008-96  ژنوتیپ   در   نیز   صفت   این  میزان 

 خشک  و   تر   وزن   میزان   بیشترین .  شد   مشاهده (  هکتار   در   تن   2/ 25
  تن   1/ 78  و   7/ 20  ترتیب به )   s2008-033  ژنوتیپ   به   متعلق   برگ 

  ژنوتیپ  در   نیز   صفات  این   مقدار  کمترین   و   بوده (  هکتار   در 
s2008-96   ( هکتار   در   تن   1/ 13  و   4/ 66  ترتیب به  ) گیریاندازه 

 (.3  جدول )   شد 
 عوامل  ر ی تأثتحت   گیاه   در   غلاف   تولید   که   رسد می   نظر به 
  رشد   دوره   طول   و   تراکم   دما،  قبیل   از   محیطی   شرایط   و   ژنتیکی 

 بسیار  غلاف   و   گل   های جوانه   تشکیل   در   حبوبات   ظرفیت .  باشد 
  شرایط   ژه ی و به   و   گیاه   ژنتیک   به   ظرفیت   این   به   دستیابی   اما   بالاست 
  و   سرپرست .  (Alan & Geren, 2007)  دارد   بستگی   محیطی 

 تنوع  وجود   اعلام   ضمن   (Sarparast et al., 2011)  همکاران 
 خود  بررسی   در   بوته   در  تولیدی   غلاف   نظر   از   باقلا   ارقام  میان 

 که کردند  گزارش  Giza717 ژنوتیپ  در  را  غلاف  تعداد  بالاترین 
 این   بالاتر   عملکرد .  بود   بیشتر   درصد   31  برکت   شاهد   به   نسبت 

   . شد   داده   نسبت  آن   در   بالاتر   غلاف   تعداد   به   رقم 

 از نظر صفات مورد ارزیابی در آزمایش  داراختلاف معنی حداقل روش به  باقلا هایژنوتیپ  مقایسه میانگین -3جدول 

Table 3. Mean comparison of the Faba bean genotypes by LSD method in terms of evaluated traits in the experiment 
ژنوتیپ    Genotype FLW DLW DSW DPW DG YLD FFW DFW HI 

BPL4104 5.23bc 1.56ab 1.88bc 3.51ab 5.66d 3.44d 28.13cd 6.96bcd 0.50c 
FLIP03-07FB 4.80bc 1.27bc 1.46c 3.03abc 7.33ab 3.64cd 35.76a 8.13ab 0.56abc 

ILBxZV-1509-39 5.04bc 1.57ab 1.69bc 2.91abc 6.66bc 3.40d 24.90d 6.16cdef 0.50c 
Mahta 5.80abc 1.76a 2.69a 3.73a 6.33dc 5.24a 31.83abc 8.20a 0.53bc 

s2008-033 7.20a 1.78a 2.19ab 3.32ab 8.00a 4.87ab 33.90ab 7.30abc 0.55abc 
s2008-034 5.33bc 1.34bc 1.67bc 2.68bc 7.33ab 3.88cd 27.76cd 5.70efg 0.56abc 
s2008-96 4.66c 1.13c 1.51c 2.25c 8.00a 4.57abc 25.30d 4.90g 0.63a 

s2009-167 6.21ab 1.58ab 2.02bc 3.16ab 6.66bc 4.84ab 32.00abc 6.76cde 0.57abc 
Shadan 5.61bc 1.30bc 1.54c 2.92abc 8.00a 4.23bcd 28.53cd 5.43fg 0.60ab 

WRB 1-3 5.38bc 1.27bc 1.55bc 2.99abc 7.33ab 4.91ab 29.86bcd 5.83defg 0.63a 
WRB 1-5 5.70bc 1.43abc 1.82bc 3.39ab 7.00bc 4.97ab 33.80ab 6.53cdef 0.60ab 

 ندارند یکدیگر  با داری معنی اختلافدرصد  5و در سطح احتمال  LSD آزمون  از  استفاده  با دارند، مشترک حرف یک حداقل ستون  هر  در که هاییمیانگین
،  DPWخشک:  غلاف ، وزن DSW: وزن ساقه خشک، DLWخشک:  برگ ، وزن FLWتر:   برگ ، وزنDGشدن:  سبز تا ، روزDFW: شک علوفه، وزن خFFWعلوفه:  تر وزن 

 HIبرداشت:  ، شاخصYLD: عملکرد دانه
The means, in each column and for each factor, that have at least one similar letter, according to the LSD test at the level of 5% probability are not 
significantly different 
fresh forage weight: FFW, dry forage weight: DFW, days to germination: DG, fresh leaf weight: FLW, dry leaf weight: DLW, dry stem weight: DSW, 
dry pod weight: DPW, grain yield: YLD, harvest index: HI 
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 148............................................................................................... ( .Vicia faba L) باقلا تاننکم ایعلوفه هایژنوتیپ برخی عملکرد اجزای و عملکرد بررسی

 اي خوشهتجزیه 
  صفات   براساس  باقلا  هایژنوتیپ  بندیگروه  نتایج     

  مجزا   گروه  سه  در  هاژنوتیپ  که  داد  نشان(  1  شکل)  عملکردی
.  گرفت  قرار   s2008-033  ژنوتیپ   اول  گروه   در.  گیرندمی  قرار
  از   را   مقادیر  بیشترین  موردمطالعه  صفات  اکثر  در  ژنوتیپ   این
  وزن   برداشت،  شاخص  مانند  صفات  برخی   در   و  داده  نشان  خود

  مقادیر   بالاترین  با  داریمعنی  اختلاف  دانه  عملکرد  علوفه،  تر
  ، WRB1-5  ژنوتیپ  پنج  دوم  گروه  در.  نداشت  هاژنوتیپ 

WRB1-3،  Shadan ،  s2009-167  و  Mahta  و  گرفتند  قرار 

 مقادیر  که  دانه   عملکرد  و   برداشت   شاخص   صفت   دو   در  جز
 متوسطی   وضعیت  در  مطالعه  مورد  صفات  باقی  در  داشتند،  بالایی

  صفات،   اکثر  در  Mahta  ژنوتیپ   گروه،   این  در.  داشتند  قرار
  دیگر   ایرانی  ژنوتیپ  با  و   داد  نشان  خود  از  را  بالایی  مقادیر

  قرار   گروه   یک  در  داشت،   بالایی  برداشت   شاخص   که(  شادان)
  ، BPL4104 ،  s2008-034  ژنوتیپ  پنج  سوم  گروه  در.  گرفت

FLIP03-07FB،  ILBxZV-1509-39  و  s2008-96   قرار  
 را  مقادیر  کمترین  موردمطالعه  صفات  اکثر  در  ارقام  این.  گرفتند

 . دادند نشان خود از
 

 
 ی دسیاقل فاصله  و  وارد روش  از  استفاده با عملکردی صفات اساس  بر  باقلا هایژنوتیپ بندیگروه -1  شکل

Figure 1. Grouping of faba bean genotypes based on yield related traits using Ward method and Euclidean distance 
 

 و رگرسیون همبستگی تجزیه 
  که   داد   نشان  صفات   بین(  4  جدول)  همبستگی  تجزیه   نتایج     
وزن    علوفه،  تر  وزن  صفات  با  علوفه  خشک  وزن  صفت  بین

  همبستگی   غلاف  خشک  وزن  و   ساقه  خشک  وزن  برگ،  خشک
 میزان  هرچه  دهدمی  نشان  که  دارد  وجود  داریمعنی  و  مثبت

 نیز  تولیدی  علوفه  خشک  وزن  مقدار  یابد،  افزایش  صفات  این
  صفت  با  علوفه خشک وزن صفت  همبستگی. شد  خواهد بیشتر

  برداشت،   شاخص  مقدار  کاهش  با  و  بود  منفی  برداشت  شاخص
  برداشت   شاخص   صفت .  یابدمی   افزایش   خشک  علوفه   میزان
 سبز  تا  روز  تعداد  با  داریمعنی  و  مثبت  همبستگی  که  داد  نشان
 .دارد  برگ  خشک  وزن  با  داریمعنی  و  منفی  همبستگی  و  شدن
 و  مثبت  همبستگی  غلاف  تر  وزن  با  دانه  عملکرد  صفت  بین

با    داریمعنی داشتو  مثبتی  همبستگی  برداشت    که   شاخص 
  و   برداشت  شاخص   افزایش  با  که  است   مطلب  این  کنندهبیان
 و  یابدمی  افزایش  تولیدی  دانه  عملکرد  مقدارغلاف،    تر  وزن
  و   غلاف   وزن  افزایش   دانه،  عملکرد  افزایش  هایراه   از  یکی

  محمدی   و  هاشمی .  است  زمانهم  طوربه   برداشت   شاخص
(Hashem & Mohammady, 2016)  خود  مطالعات  در  نیز 

  شاخص   و  بیولوژیک  عملکرد  افزایش  مثبت  و  دارمعنی   نقش  به
.  بودند  کرده  اشاره  باقلا  در  دانه  عملکرد  میزان  بهبود  در  برداشت

همبستگی بین صفات نشان داد که با افزایش تعداد روز تا سبز  

بوته   خشک  غلاف  عملکرد  و    طوربهشدن،   یداری معنمنفی 
ای تولیدی  های علوفهو نیز صفات مرتبط با اندام  ابدییمکاهش  

معنی  و  مثبت  همبستگی  داشتند  باقلا  یکدیگر  با  داری 
داری بین که بیشترین ضریب همبستگی مثبت و معنیطوریبه 

  (. P=0.935تر ساقه و وزن تر برگ مشاهده شد )  دو صفت وزن 
 که  دارد  وجود  جبرانی  و  یمیخودتنظ  سازوکار  نوعی  باقلا  در

عملکرد  روابط    کنترل  را  دانه  عملکرد  با  و   یکدیگر  با  اجزای 
  شرایط   و  امکانات   با  گیاه  بهتر  تطابق  سبب  همچنین،.  کندمی

  تمام   که  افتدمی   اتفاق   زمانی  مطلوب   حالت.  شودمی   رشد   محیط
  افزایش صورت  ن یا  غیر  در.  باشند  بهینه  حد   در  عملکرد  اجزای

 منتهی  عملکرد  کاهش  به  دیگر،   عوامل   به   توجه  بدون   عامل  یک
   (.Sheikh & Jafar node, 2020) شد خواهد

  متغیر عنوان به  دانه  عملکرد  صفت  رگرسیونی تجزیه نتایج
  که   بود  صفتی  نخستین  برداشت   شاخص   که  داد  نشان   وابسته

  درصد   25 و( 5 جدول) شده وارد صفت این رگرسیونی مدل در
  رگرسیون   ضرایب  بررسی  با.  نمود  توجیه  نیز  را  آن  تغییرات  از

  مثبت   ضریب  سبببه   برداشت  شاخص  که  داشت   بیان  توانمی
  میزان   افزایش  و   بوده  برخوردار  بالایی  اهمیت  از   دارد،  که  بالایی

 همچنین.  شودمی   دانه  عملکرد  افزایش  سبب  صفت  این
.  بود(  P=0.52)  دارمعنی  و   مثبت  نیز  صفت  دو  این  همبستگی

  از   درصد  63)  ساقه  خشک  وزن  صفت  دو  صفت،   این  از  بعد

 و محمدتقی فیض بخش  حمیدرضا قربانی
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  مدل   به(  تغییرات  از  درصد  9)  برگ  خشک  وزن   و(  تغییرات
  درصد   97  توانست  مدل  این   مجموع  در  و  شده  وارد  رگرسیونی

 .نمایند توجیه را دانه  عملکرد  صفت تغییرات از
 ماده   عملکرد  تنگاتنگ  رابطه  دهندهنشان  مطالعات  نتایج

  دانه   در  که  موادی  از  بخشی  زیرا  است،  دانه  عملکرد  با  خشک
  سـایر   در  شـده  ذخیـره  مواد  انتقال  از  شودمی  ذخیـره
 فصل  پایان  در  اینکه،  ضمن  گرددمی  تـأمین  گیـاه  هـایانـدام 
دهند  می   تشکیل   را  خشک  ماده  کل  از   مهمی  بخش   هادانه   رشد،

(Al-Rifaee et al., 2004; Alizadeh et al., 2011  .)ماده  
 نشانه بیشتر خشک ماده زیرا  است مؤثر دانه عملکرد بر خشک
نتیجه   و   بیشتر  ارتفـاع  و  دهـیشاخه   و  بیشتر   برگ   سطح   در 
  اینکه  ضمن اسـت تـربـیش آذیـنگل تشکیل هایمحل  تعداد

 ذخیره  مواد   انتقال  از   شودمی   ذخیره  دانه   در  که   موادی  از   بخشی
 ,.Bakry et al) گـرددمـی تأمین گیاه هایاندام  سایر در شده

 Emami bistgani et)  همکاران   و   بیستگانی  امامی  (. 2011

al., 2014)  بیان   آفتابگردان  ارقام  دانه  عملکرد  بررسی  در  
  را  دانه  عملکرد  بیشترین  Arm-mok18-85  رقم  که  داشتند
 همچنین  و  بالاتر  برگ  سطح  شاخص  داشتن  علتبه   که  داشته
 را زیادی فتوسنتزی مواد  است  توانسته بیشتر خشک ماده تولید

 بیشتر  دیگر  ارقام  به  نسبت  آن  دانه  وزن  لذا  و   دهد  انتقال  دانه   به
  دادند   نشان  (Ferreira & Abreu, 2001)  فریرا و آبرئو  . است

 در  زیرا  یابد،می   افزایش  دانه   عملکرد  بوته  تراکم  افزایش  با  که
  تشعشعات   جذب  و  خشک  یماده  تولید  پایین  هایتراکم

  مخزن   اختیار  در  کمتریِ  فتوسنتزی  مواد  و  است  کمتر  خورشیدی
 . است کرده پیدا کاهش دانه عملکرد و گرفته قرار گیاه

نشان   باقلا  ارقام  در  مختلف  صفات   رگرسیونی  تجزیه  نتایج
  رابطه   یک  دانه  عملکرد  و   خشک  مـاده  عملکرد  بین  که  داد

  در   افزایش  گرم  هر  ازایبه  کـهطـوریبـه   داشـت،  وجـود  خطی
  دانه   خشک  ماده  مقـدار  بـر   گرم  53/0  میزانبه  خشک  ماده

. (Jafarnode et al., 2018)شد  افزوده
 

 ضرایب همبستگی بین صفات مورد ارزیابی در آزمایش  -4جدول 
Table 4. Correlation coefficients among the evaluated traits in the experiment 

 PLH NPP NSP FLW FSW FPW DLW DSW DPW DG FFW DFW YLD HI 

PLH 1              

NPP -0.187 1             

NSP -0.033 -0.196 1            

FLW 0.191 0.143 0.067 1           

FSW 0.384 0.135 -0.048 0.935** 1          

FPW -0.038 -0.209 0.320 0.347 0.151 1         

DLW 0.432 0.032 0.402 0.709* 0.687* 0.093 1        

DSW 0.546 -0.114 0.320 0.621* 0.629* 0.253 0.872** 1       

DPW 0.313 -0.131 0.477 0.510 0.437 0.483 0.770** 0.746** 1      

DG -0.096 0.191 -0.453 0.125 0.206 -0.161 -0.467 -0.421 -0.619* 1     

FFW 0.325 -0.500 -0.050 0.482 0.464 0.436 0.289 0.319 0.565 0.035 1    

DFW 0.475 -0.440 0.173 0.315 0.338 0.071 0.633* 0.616* 0.772** -0.449 0.734* 1   

YLD 0.461 0.005 -0.192 0.549 0.540 0.608* 0.215 0.517 0.264 0.230 0.393 0.083 1  

HI -0.101 0.033 -0.497 -0.121 -0.127 0.355 -0.702* -0.442 -0.511 0.676* 0.061 -0.532 0.518 1 
 درصد 5و  1  احتمال سطح در  دارمعنی اختلاف بیترتبه: * ، **

  ، وزنFLWتر:    برگ  ، وزن DGشدن:    سبز   تا  روز ،  DFW:  ، وزن خشک علوفهFFWعلوفه:    تر  ، وزن NSPغلاف:    در  دانه  ، تعدادNPPبوته:    در  غلاف  ، تعدادPLHارتفاع بوته:  
 HIبرداشت:  ، شاخصYLD: ، عملکرد دانهDPWخشک:  غلاف ، وزن DSW: ، وزن ساقه خشکDLWخشک:   برگ  ، وزن FPW: تر  غلاف ، وزن FSWتر:  ساقه

**, *: significant difference at the probability level of 1 and 5 percentage. 
Plant height: PLH, number of pods per plant: NPP, number of seeds per pod: NSP, fresh forage weight: FFW, dry forage weight: DFW, days to 
germination: DG, fresh pod weight: FPW, fresh leaf weight: FLW, fresh stem weight: FSW, dry leaf weight: DLW, dry stem weight: DSW, dry pod 
weight: DPW, grain yield: YLD, harvest index: HI 
 

 گام برای صفات مؤثر بر عملکرد دانه بهتجزیه رگرسیون گام  -5جدول 
Table 5. Stepwise regression analysis for grain yield related traits 

 Coefficients  ضرایب t مقدار عددی تی Sig. داریمعنی 

Constant  0.000 21.361- 9.31- ضریب ثابت 

Harvest index  0.000 30.715 16.61 شاخص برداشت 

Dry stem weight  0.000 15.973 1.21 وزن ساقه خشک 

Dry leaf weight   0.000 9.783 1.36 وزن برگ خشک 

Regression model YLD= -9.31+ 16.61 HI + 1.21 DSW + 1.36 DLW = 0.972 R 
Dry leaf weight: DLW, Dry stem weight: DSW, Grain yield: YLD, Harvest index: HI. 

 

 گیري کلی نتیجه
   صورت   در  که  گرفت  نتیجه  چنین  توانمی   مجموع  در    

  در  را  ارقامی  باید  مطالعه  مورد   ارقام  از  دانه  تولید  بر  گذاریهدف
  به   نسبت  بالاتری  برداشت  شاخص  که  داد   قرار  گزینشی  برنامه
 تولید  نیز  را  بیشتری  بیولوژیکی  توده  بتواند  و   داشته   ارقام  سایر
 مورد  ارقام  از  خشک  علوفه  تولید  هدف،  کهصورتی   در  ولی.  نماید

 خشک  و   تر  وزن  که  نمود  انتخاب  را  ارقامی  باید  باشد،  مطالعه

 هایژنوتیپ   میان   از.  نمایند  تولید  بیشتری  غلاف   و  برگ   و   ساقه
-Mahta  ،FLIP03  هایژنوتیپ   آزمایش،  این  در  مطالعه  مورد

07FB  و  s2008-033   برای   میانگین  مقادیر  بیشترین  دارای  
 خشک   وزن  مقادیر  بالاترین  علوفه،  خشک  وزن  با  مرتبط  صفات
 قبولیقابل   میزان  نیز  و  دانه  عملکرد  مقادیر  بالاترین  علوفه،

 هاژنوتیپ   این  از  توانمی  اساس  این  بر.  بودند  برداشت   شاخص
 علوفه  تولید  و  عملکرد  افزایش  برای  اصلاحی  هایبرنامه   در

 . نمود استفاده

 و محمدتقی فیض بخش  حمیدرضا قربانی
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