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Extended Abstract 
Introduction: Sesame is one of the oldest crops and probably the oldest oilseed in the world. In most 
regions, the landrace and local masses of sesame are used. To increase production and yield, the production 
of modified cultivars for different agricultural climates is extremely important. 
Material and methods: Seven genotypes included Isfahan, Sirjan, Fars, Oltan, Jiroft, Sabzevar, TS-3 and 
21 hybrids that were obtained from them were studied in the research farm of the Faculty of Agriculture of 
the University of Birjand under the drought stress conditions during 2015-2018. The experiment was 
conducted in a randomized complete block design with three replications as a 7 × 7 one-way diallel. In this 
study, several traits were measured. These traits were including plant height, height to the first fruiting 
capsule, number of capsules per plant, number of sub-branches, number of leaves, leaf length, number of 
seeds per capsule, capsule length, capsule weight, capsule width, days to 50% and 90% flowering, days to 
physiological maturity, thousand seed weight, oil percentage, protein percentage, amount of chlorophyll a, 
chlorophyll b, total chlorophyll, biological yield, economic yield and harvest index. 
Results: The investigation of the adequacy of the additive-dominance model showed that the model was 
sufficient in the traits including plant height, capsule length, capsule weight, number of leaves, number of 
sub-branches, number of capsules per plant, economic yield, biological yield, days to 50 flowering, days to 
90% flowering and days to physiological maturity, and therefore diallel analysis was done on these traits. 
Hayman's variance analysis showed that were significant component a (additive effects of genes) in all 
traits and component b (dominant effects of genes) in all traits except plant height. Also, were significant 
the component b1 (mean dominance effects) in most traits except plant height, number of auxiliary branches, 
number of capsules and seed yield, the component b2 (other dominance deviation due to the parents) in 
most traits except plant height, number of auxiliary branches and number of capsules, and the component 
b3 (residual dominance variation) in all traits except plant height. The investigation of genetic parameters 
showed significant additive genetic component (D) and dominanant genetic components (H1 and H2) in 
most traits. Also were significant the component F (average covariance of additive and dominance effects) 
and the component h2 (the overall dominance effect of heterozygous loci) in half of the traits. The average 
degree of dominance (√ (H1/D)) in different traits was observed as additive, incomplete, and over 
dominance. In all characteristics, except capsule weight, the ratio of genes with positive and negative effects 
(H2/(4H1)) was not equal to 0.25; therefore, in all traits, increasing and decreasing genes did not have 
symmetrical distribution among parents. The ratio of dominant and recessive genes in parents 
((√(4DH1)+F)/(√(4DH1)-F)) was more than unity in most of the traits, so there was an uneven distribution 
of dominant and recessive genes in most of the traits. The number of dominant gene groups (h2/H2) was 
obtained from 0 to 2.04; therefore, all traits were controlled by one or two gene blocks. Broad sense (hb

2) 
and narrow sense (hn

2) heritability were high in all traits.  
Conclusion: In the traits studied, the type of action of genes controlling the traits, the ratio of dominant and 
recessive genes, the ratio of genes with increasing and decreasing effects, additive effects and dominance 
were variable and were different in most of the traits. Generally, most traits were controlled by genes with 
additive and dominant effects. The high heritability estimate indicates the promising news of the studied 
genetic materials in future studies. Therefore, among these materials, better genotypes can be selected for 
the climatic conditions of Birjand, so that it can be further investigated in the future. 
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 عددی و گرافیکی هیمن  روشبا استفاده از  تجزیه ژنتیکی صفات مختلف کنجد

 تحت تنش خشکی 
 

 3علیرضا صمدزاده و 2، فهیمه برازنده1محمد ضابط

 
 (mzabet@birjand.ac.ir)نویسنده مسوول:  ،، بیرجند، ایراندانشگاه بیرجند ،دانشکده کشاورزی تولید و ژنتیک گیاهی،دانشیار، گروه  -1

 ، بیرجند، ایراندانشگاه بیرجند، دانشکده کشاورزیتولید و ژنتیک گیاهی، گروه  ،ارشد اصلاح نباتات آموخته کارشناسیدانش -2
 بیرجند، بیرجند، ایران کشاورزی، دانشگاه تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکدهگروه  مربی، -3

 27/8/1402ریخ پذیرش: تا              23/10/1401تاریخ دریافت: 
 77 تا 62صفحه: 

 

 چکیده مبسوط
ست ینبات روغن ینترو احتمالا کهن یزراع یاهانگ ترینیمیاز قد یکیکنجد  :مقدمه ستفاده  یو محل یبوم یهااز توده یادر اغلب مناطق دن. جهان ا کنجد ا

 برخوردار است. ای هالعادفوق یتو عملکرد از اهم یدتول یشفزامنظور امتفاوت به یزراع هاییماقل یبرا هارقام اصلاح شد ید. تولشودیم
 یکامل تصادف یهاها در قالب طرح بلوکدورگ حاصل از آن 21و  TS-3سبزوار و  یرفت،فارس، اولتان، ج یرجان،اصفهان، س یپ: هفت ژنوتهامواد و روش
سه تکرار به شاورز اتییقدر مزرعه تحق 7×  7طرفه  یک آللیدا یشصورت آزمابا  شکده ک شگاه ب یدان شرا یرجنددان شک یطتحت   یهاسال یط یتنش خ

 ،تعداد برگ ،دهنده، تعداد کپسول در بوته، تعداد شاخه فرعیارتفاع بوته، ارتفاع تا اولین کپسول میوه تاصفدر این مطالعه  .قرار گرفت یمورد بررس 97-1394
وزن هزار ، رسیدن فیزیولوژیک ، تعداد روز تادرصد گلدهی 90و  50تعداد روز تا  ،عرض کپسول، کپسولوزن  تعداد دانه در کپسول، طول کپسول، ،طول برگ

 گیری شد.اندازه شاخص برداشت و عملکرد اقتصادی ،کیعملکرد بیولوژ، کلروفیل کل، b، کلروفیل aکلروفیل ، میزان پروتئین ، درصددرصد روغن، دانه

تعداد کپسول  ،تعداد شاخه فرعی، تعداد برگ ،وزن کپسول، طول کپسول ،ارتفاع بوتهغالبیت نشان داد که در صفات  –ی بررسی کفایت مدل افزایش :هایافته
مدل کفایت نمود و لذا  رسیدن فیزیولوژیک و تعداد روز تا درصد گلدهی 90تعداد روز تا  ،گلدهی 50تعداد روز تا ، کیعملکرد بیولوژ ،عملکرد اقتصادی ،در بوته

 غالبیت اثرات) b( در تمامی صفات، پارامتر هاژن افزایشی اثرات) aتجزیه واریانس هیمن نشان داد که پارامتر آلل صورت گرفت. ی این صفات تجزیه دایبر رو
عملکرد  و د شاخه فرعی، تعداد کپسولارتفاع بوته، تعدا ( در اکثر صفات به غیر ازمیانگین اثرات غالبیت) 1bارتفاع بوته، پارامتر  ( در تمامی صفات به غیر ازهاژن

غالبیت  اثرات)  3bو پارامتر  تعداد کپسولو  ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی ( در اکثر صفات به غیر ازانحراف غالبیت اضافی ناشی از والدین) 2bدانه پارامتر 
پارامتر و ( هایشی ژنافزا تنوع ناشی از اثرات) Dپارامتر ای ژنتیکی نشان داد که بررسی پارامترهدار بود. ارتفاع بوته معنی ( در تمامی صفات به غیر ازباقیمانده

1H  2وH ( هایت ژناثرات غالبتنوع ناشی از)  پارامتر ، صفات اکثردرF 2 و پارامتر (یتو غالب یشیاثرات افزا یانس)متوسط کووارh (یکسانیو عدم  یکسانی 
ناقص و فوق  یت، غالبیشیصورت افزادر صفات مختلف به ((D/1H)√) یت. متوسط درجه غالبیدندگرد داریت معنافص نیمی ازدر  (یمثبت و منف یژن یهاگروه
 یهاصفات ژن یهنبود، لذا در کل 25/0برابر با 1H4(/2H )) یبا اثرات مثبت و منف یهاوزن کپسول نسبت ژن صفات به غیر از یهمشاهده شد. در کل یتغالب
فراتر از واحد در اکثر صفات (( F-(4DH1)√)/(F+(4DH1)√)) ینغالب و مغلوب در والد یهاداشتند. نسبت ژنن ینوالد یندر ب یمتقارن یعوزو کاهنده ت یندهافزا
، دست آمدهب 04/2در محدوده صفر تا ( 2H/2hدارای غالبیت ) یژن یها. تعداد گروهدر اکثر صفات وجود داشت غالب و مغلوب یهاژن ینامساو ، لذا توزیعبود
hb) یعموم یریپذوراثت کنترل شدند. یبلوک ژنیا دو  یکصفات توسط تمامی  لذا

 ( و خصوصی در کلیه صفات مقادیر بالایی داشتند. 2
صفات مورد مطالعه نوع عمل ژن :گیرینتیجه سبت ژنهای کنترلدر  صفات، ن سبت ژنکننده  هنده، اثرات های با اثرات افزاینده و کاهای غالب و مغلوب، ن

سط ژن صفات تو صفات با هم متفاوت بود. به طور کل اکثر  شی و غالبیت متغیر بود که در اکثر  شی و غالبیت کنترل میافزای شدند. برآورد های با اثرات افزای
های بهتر را برای ان از بین این مواد، ژنوتیپتودهنده امیدبخش بودن مواد ژنتیکی مورد مطالعه در مطالعات آتی را دارد. بنابراین میپذیری بالا نشاااانوراثت

 شرایط آب و هوایی بیرجند انتخاب نمود تا در آینده مورد بررسی بیشتر قرار گیرد. 
 

 پذیری، وراثتغالبیتافزایشی، واریانسواریانسژنتیکی، هایرگرسیون، نسبتضریب: های کلیدیواژه
 

 مقدمه
 و روغنی هدان ( ششمینSesamum indicum L) کنجد
 سودان،. باشدمی جهان در شده تولید گیاهی روغن دوازدهمین

  جهان در کنجد کنندهتولید مهم کشور سه تانزانیا و میانمار
 سطح کل و میلیون تن 8/6 دنیا در آن تولید میزان. باشندمی

 زیر سطح. باشدمی هکتار میلیون 14 به نزدیک آن زیرکشت
 29000 آن تولید میزان و تارهک 42000 ایران در کنجد کشت

 امینسی ایران. باشدکیلوگرم در هکتار می 690با میانگین  تن
 شدید رقابت(. FA0, 2022) باشدمی دنیا در کنجد کنندهتولید

 عملکرد مانند سویا، آفتابگردان و بادام زمینی، روغنی هایدانه با
 هرتب کاهش سبب مکانیزاسیون مشکل و هکتار در دانه پایین

 و دانش از استفاده. است شده روغنی هایدانه بین در آن
 به مفیدی کمک اصلاحی هایبرنامه در جدید هایآوریفن

 (.Ram et al., 1990) نمود خواهد گیاه این کشت توسعه

منشعب  یاربس یایشهر یستمسدلیل دارا بودن بهکنجد گیاه 
انه بستن د ایلو او یاما در مرحله گلده ،مقاوم است یبه خشک
 (.Fazeli Kakhki et al., 2014) باشدیحساس م یبه کم آب

 یامردر شرایط تنش عملکرد و توسعه ارقام پر محصول  یشافزا
 اصلاح کنجد براساس صفات  معمولاً و است یضرور
توده و شاخص یستکننده عملکرد مانند تعداد کپسول، زکنترل

 (. Sarwar and Hussain, 2010شود )می یزیریهبرداشت پا
استفاده از روش اصلاحی مناسب و گزینش درست شانس 

 دهدهای بهبود یافته را افزایش میدستیابی به ژنوتیپ
(Mokhtarifar et al., 2016 .)نژادگر، که هدف بهزمانی

ابتدا باید پارامترهای  ،زمان باشدطور همح چند صفت بهلااص
رد و سپس بر اساس ژنتیکی مرتبط با هرکدام از صفات را برآو

 Soughi) دنحی مناسب را انتخاب کروش اصلا لاعاتاین اط

and Khodarahmi, 2021 .)یستگیشا یقدق یینتع یبرا 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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 64........... ...................................................................تجزیه ژنتیکی صفات مختلف کنجد با استفاده از روش عددی و گرافیکی هیمن تحت تنش .....................

در شرایط معمول و تنش دهنده عملکرد صفات افزایش
 یکتکن یک یمنروش ههای آماری مختلفی وجود دارد و روش

 یهاسبت ژنن یانس،وار یکیاست که اجزاء ژنت یقدرتمند آمار
و پذیری ها، وراثت، نوع عمل ژن، تعداد ژنغالب و مغلوب

 ,Hayman) کندمی برآوردرا  یگرد یکیژنت یپارامترها یبعض

1954a; Hayman, 1954b) . 
 کنجد با اقتصادی و زودرسی طی یک مطالعه صفات

مورد بررسی قرار  روش هیمنبه آللدای تجزیه از استفاده
 )پارامتر افزایشی( و D پارامتر دو هر اد کهگرفت. نتایج نشان د

2H گره اولین و گلدهی اولین تا روز صفات )پارامتر غالبیت( در 
 روز و دهنده میوه گره اولین و گل اولین تا ارتفاع دهنده، میوه

 از کمتر متوسط درجه غالبیت بود. دارمعنی گلدهی درصد 50 تا
. بود هزاردانه وزن زغیر ا به مطالعه مورد صفات کلیه برای یک
 2H/2h مقادیر. نقش داشت غالبیت فوق هزاردانه وزن بیان در

 مغلوب هایآلل و یک از کمتر مطالعه مورد صفات تمام برای
 برای خصوصی پذیریمقدار وراثت. های غالب بودبیشتر از آلل
 محتوای و رسیدگی تا روز گلدهی، درصد 50 تا صفات روز

 برای و متوسط دهنده میوه گره اولین تا عارتفا برای بالا، روغن
طی یک (. Saravanan et al., 2000b)بود  کم دانه عملکرد

 تعداد و گیاه ارتفاع در مطالعه دیگر معلوم شد که اپیستازی
 هاشاخه در تعداد ،1H و D مقادیر به توجه با نقش دارد و هاشاخه

 اهمیت از غالبیت واریانس بوته ارتفاع در و افزایشی واریانس
 تعداد برای خصوصی پذیریوراثت مقادیر. بود برخوردار بیشتری

بود  متوسط یا پایین صفات سایر برای که حالی در بالا، هاشاخه
(Bakheit and Mahdy, 1987.) 

( با بررسی Tripathi and Hasan, 2004تریپاتی و حسن )
 دوال آلل ششدای دست آمده از تلاقیهب 2F و 1F در ژن عمل
 هر برای هاژنوتیپ بین داریمعنی هایتفاوت که دادند نشان

 اجزای و عملکرد برای افزایشی پارامتر. داشت وجود صفت ده
 دارمعنی 1F در صفات همه برای افزایشی و پارامتر غیر عملکرد

 بوته در کپسول و بوته یک هایشاخه برای مغلوب هایآلل. بود
 مثبت اثرات دارای هایژن توزیع. های غالب بودندبیشتر از آلل

 بوته، در شاخه رسیدگی، تا روز هزاردانه، وزن برای منفی و
 بوته در عملکرد و بوته در کپسول اصلی، ساقه در کپسول
 بود. طی یک مطالعه دیگر نوع عمل متقارن تقریباً تا متقارن

 آللدای نیم یک در آن صفت وابسته به ده و عملکرد در ژن
 رسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که تفاوتمورد بر 6×6

 صفات تمام در هاآن والد شش هیبرید و 15 بین داریمعنی
 صفات، همه برای افزایشی غیر ژنتیکی واریانس. وجود داشت

 آلترناریا برگی لکه برابر در مقاومت و رسیدگی تا روزها جزبه
 بمغلو هایآلل. داد نشان را غلبه فوق صفت ده. شد مشاهده

 کپسول بوته، در دهنده میوه هایشاخه ژنتیکی کنترل در غالباً
 مثبت اثرات با هاژن توزیع. داشتند نقش بوته عملکرد و بوته در
 بوته، در دهنده میوه هایشاخه دانه، هزار وزن صفات در منفی و

 تقریباً  یا متقارن روغن عملکرد و بوته عملکرد بوته، در کپسول
 و هزاردانه وزن بوته، در کپسول صفات در والدین. بود متقارن
 که حالی در بودند، غالب اکثراً منفی هایژن دارای روغن میزان
-El)شد  مشاهده مغلوب مثبت هایژن صفات بقیه برای

Bramawy and Shaban, 2007.) و همکاران  آباچوا یآلاج

رقم به این نتیجه  شش ها وآن والدین هیبرید، 15 با ارزیابی
 از متوسطی برای صفت درصد روغن نسبت ند که والدینرسید

یک و  از کمتر داشتند، متوسط درجه غالبیت را غالب هایژن
 و عمومی پذیریها وراثتبود. آن مثبت غالبیت درجه متوسط

گزارش  88/0 و 95/0 ترتیبروغن را به محتوای خصوصی
 (.Aladji Abatchoua et al., 2015) نمودند

( طی یک مطالعه، Rathod et al., 2021مکاران )راتود و ه    
 استفاده را با عملکرد کنجد اجزای و عملکرد ژنتیکی اطلاعات

نمودند و به این نتیجه  برآورد 8×8 کامل آلل دی تجزیه از
 اختلاف بسیار صفات تمامی برای هارسیدند که بین ژنوتیپ

 ازغیر به صفات تمامی برای D جزء. داری وجود داشتمعنی
 بوته در کپسول تعداد رسیدن، تا روز گلدهی، درصد 50 تا روز

 برای نیز 2H و 1H اجزای. بود دارمعنی بوته در دانه عملکرد و
 روغن محتوای و دانه هزار وزن رسیدن، تا روز جزبه صفات همه

 نسبت 1H بیشتر مقدار با هاژن نامتعادل توزیع. بودند دارمعنی
 برای F لفهؤم. شد تأیید یک از کمتر (1H4/2H) نسبت و 2H به

. بود دارمعنی کپسول طول و بوته در شاخه تعداد بوته، ارتفاع
 رگرسیون خط که داد نشان Vr-Wr گرافیکی تحلیل و تجزیه
 رسیدن، تا روز گلدهی، درصد 50 تا روز صفات در را Wr محور
 رد دانه تعداد کپسول، طول بوته، در کپسول تعداد بوته، ارتفاع

روغن در زیر مبداء  میزان و دانه عملکرد دانه، هزار وزن کپسول،
بالای مبداء قطع نمود. بررسی  بوته در شاخه و در صفت تعداد

 میانگین که داد نشان آللدای روشبه کنجد ژنوتیپ هشت
 بسیار صفات همه برای عمومی پذیریترکیب از ناشی مربعات

 صفات تمامی برای هاژن شیافزای یا اثرات D جزء. بود دارمعنی
 1H هایمولفه و برداشت شاخص و بوته در دانه عملکرد جزبه
 تجزیه. بودند دارمعنی بلوغ تا روز جزبه صفات تمامی برای 2H و
 در دانه تعداد بوته، صفات ارتفاع برای گرافیکی تحلیل و

فوق غالبیت و  بوته در برگ سطح و روغن محتوای کپسول،
 Gami etغالبیت نسبی نشان داد ) بلوغ، تا برای صفت روز

al., 2020( کومار و همکاران .)Kumar et al., 2021 با )
نیز نشان دادند که  آلل دی روشبه کنجد ژنوتیپ مطالعه هفت

 دار بود. در این مطالعه مقادیربرای تمامی صفات معنی D جزء
( کمتر از یک و 1H4/2Hنسبت ) و 2H به نسبت 1H بیشتر

 تحلیل و تجزیه. یک بود از بیش RK/DK چنین مقدار مولفههم
فوق غالبیت را  بوته ارتفاع جز به صفات همه برای گرافیکی
 .نشان داد

های گوناگون و صفات مختلف نشان بررسی گزارش
دهد که نوع عمل ژن در صفات مختلف با توجه به شرایط می

 تحلیل و هکار رفته متغیر است. تجزیمحیطی و نوع والدین به
ها های آن1Fهمراه به کنجد والدینی ژنوتیپ شش ژنتیکی

 اکثر برای غالبیت فوق و( 1H) غالبیت نشان داد که پارامتر
 50 تا روز خصوصی پذیریوراثت. دار بودمعنی بسیار صفات
 77 فیزیولوژیکی رسیدگی تا روز و درصد 62 گلدهی درصد
طی یک (. Abd El-Kader et al., 2017)شد  گزارش درصد

صفات تعداد شاخه در بوته، تعداد کپسول در بوته، مطالعه برای 
شد و غلبه مشاهده وزن هزار دانه و عملکرد دانه در بوته فوق

 Fدرصد گلدهی و تعداد کپسول در بوته مقدار  50برای روز تا 
 ژنوتیپ مطالعه نه (.Suganthi, 2018) دست آمدبهمنفی 

 علیرضا صمدزاده و محمد ضابط، فهیمه برازنده
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 محیط چهار در آللصورت دایبه 2F و 1F هیبرید 36 و کنجد
 و بوته در دانه عملکرد برای ژن عملکرد بررسی برای مختلف

 برای غالبیت همچنین افزایشی و اجزای نشان داد که اجزای آن
 دارمعنی مختلف هایمحیط در آن اجزای و بوته در دانه عملکرد

 جمله از هامحیط همه در صفات اکثر طور کل دربه. بودند
 اجزای از بیشتر غالبیت اجزای نسبی مقدار بوته، در دانه کردعمل

 تخمین فوق غالبیت و غالبیت درجه میانگین افزایشی بود و
1H4/2H چنین تخمینرا شنان داد. هم ژنی تقارن KD/KR 

 ,.Sapara et alداشت ) غالب هاینشان از بیشتر بودن آلل

2019). 
 و عملکرد ژنتیکی ساختار برآورد برای قبلی مرور تحقیقات

 بیان در ژن عمل نوع که دهدمی نشان روشنی به آن اجزای
 والدین، از استفاده دلیلمختلف متغیر است که این امر به صفات
با توجه به  .باشدمی هاآن متفاوت متقابل روابط و هامحیط

پژوهش قدمت کشت و کار کنجد در استان خراسان جنوبی 
منظور تعیین نوع عمل به 1Fن و نتاج حاضر با استفاده از والدی

های غالب و مغلوب و ، تعیین درجه غالبیت، توزیع ژنژن
در صفات کمی و در والدین  های با اثرات مثبت و منفیژن

و شرایط آب کنجد در شرایط تنش خشکی  کمورفوفیزیولوژی
 .صورت گرفتآلل روش دیبهو هوایی بیرجند 

 

 هامواد و روش
 مواد گیاهی

ژنوتیپ کنجد شامل اردستان، سیرجان، فارس،  تهف
 1394-96های در طی سال TS3اولتان و  ،سبزوار و جیرفت

مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند کشت در 
مقاومت به خشکی این  شد.ها انجام بین آنگیری رگو دو

تعیین و  (Askari, 2014)ها طی مطالعات قبلی ژنوتیپ
مقاوم ی سیرجان، فارس، سبزوار حساس، جیرفت نیمههاژنوتیپ

مقاوم به تنش خشکی  TS-3و ژنوتیپ اردستان و ارقام اولتان و 
 .(1)جدول  بودند

 
 های کنجدنام و منشاء ژنوتیپ -1جدول 

Table 1. Name and origin of sesame genotypes 
 ژنوتیپ

Genotype 

 منبع
Source 

 مقاومت به خشکی
Drought resistance 

 اردستان
Ardestan 

 اردستان -استان اصفهان
Esfahan province - Ardestan 

 مقاوم
Resistant 

 سیرجان
Sirjan 

 سیرجان –استان کرمان 
Kerman province - Sirjan 

 حساس
Susceptible 

 فارس
Fars 

 شیراز -استان فارس
Shiraz province- Fars 

 حساس

Susceptible 
 سبزوار

Sabzevar 
 سبزوار -ستان خراسان رضویا

Khorasan Razavi province - Sabzevar 
 حساس

Susceptible 
 جیرفت
Jiroft 

 موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر
Seed and Plant Certification and Registration Institute 

 مقاومنیمه
Semi- resistant 

 اولتان
Oltan 

 ال و بذرموسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نه
Seed and Plant Certification and Registration Institute 

 مقاوم
Resistant 

TS3 موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر 
Seed and Plant Certification and Registration Institute 

 مقاوم
Resistant 

 
آلل صورت دیهای ممکن بهکلیه تلاقی 1394تابستان  در
 1Fهای مادری و و در اوایل پاییز بذور حاصل از بوتهانجام 

همراه بذرهای والدین )هفت ژنوتیپ( به 1395در بهار و برداشت 
ژنوتیپ( در یک طرح  28دست آمده )مجموعا هدورگ ب 21

تکرار کشت شدند. بذرها در خطی به  3بلوک کامل تصادفی با 
متر سانتی 60متر روی ردیف و سانتی 10طول دو متر با فاصله 

متر در اردیبهشت ماه ها و در عمق دو الی پنج سانتیبین ردیف
و در شرایط متر میلی 250تنش بر اساس  در شرایطکشت شدند. 

 Aمتر تبخیر از تشتک تبخیر میلی 100بر اساس تنش بدون
بر این اساس از زمان شروع گلدهی آبیاری آبیاری انجام شد. 

که دور آبیاری معمول در الیدر ح روز صورت گرفت 20هر 
روز  10روز بود و در شرایط بدون تنش نیز هر  10منطقه هر 

، ارتفاع تا متر()سانتی ارتفاع بوته تاصف آبیاری صورت گرفت.
، تعداد کپسول در بوته، متر()سانتی دهندهاولین کپسول میوه
تعداد  متر(،)سانتی طول برگ ،تعداد برگ ،تعداد شاخه فرعی

)گرم(،  وزن کپسول ،متر()سانتی در کپسول، طول کپسول دانه
، درصد گلدهی 90و  50تعداد روز تا  متر(،)سانتی عرض کپسول

درصد )گرم(،  وزن هزار دانه، رسیدن فیزیولوژیک تعداد روز تا
کلروفیل و  b، کلروفیل aکلروفیل ، میزان پروتئین ، درصدروغن

 و )گرم( قتصادیعملکرد ا )گرم(، کیعملکرد بیولوژ، کل

بعضی از  1396گیری شد. طی سال اندازه شاخص برداشت
 ،(Soxhlet, 1879روش سوکسله )روغن به صفات مانند درصد

میزان  و( Kjeldahl, 1883روش کجلدال )پروتئین بهدرصد 
 ذیل شرح به( Arnon, 1975روش آرنون )کلروفیل به

 ینیرا در هاون چ اهییگرم از ماده تر گ یمابتدا نشد.  گیریاندازه
 .گردید خرد کاملاً یعما یتروژنسپس با استفاده از ن یخته ور

مدت بهو  اضافه نمونه به درصد 80استن  یترلمیلی 20سپس 
 یایشهبه بالن ش ی. عصاره فوقانشدسانتیریفیوژ  یقهدق 10

از نمونه در کووت اسپکتروفتومتر  یدر ادامه مقدار ومنتقل 
 ینانومتر برا 663 یهاجداگانه در طول موجطور و به یختهر

توسط اسپکتروفتومتر  b یللروفک برای نانومتر 645 و a یلکلروف
 یرز یهابا استفاده از فرمول یت. در نهاشدمقدار جذب قرائت 

گرم بر گرم وزن تر یلیبر حسب م کلو  a ،b یلکلروف یزانم
 .آمد دستنمونه به

 

 W100V/)645A× 0.86-663A×19.3(=Ch.a    :1رابطه  
Ch.b=(19.3×A645-3.6×A663)V/100W       :2 رابطه  

 Ch.T = Ch.a + Ch.b                                 :3رابطه 
 

 تجزیه آماری
 یهادادهها بررسی شد. نرمال بودن داده در اولین گام

 2)در بازه  یدگیو کش یچولگ یبضر یدر ابتدا با بررس یشآزما

 علیرضا صمدزاده و محمد ضابط، فهیمه برازنده
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با  یلکو -یرو( و سپس با آزمون شاپها نرمال استهداد -2تا 
ها نرمال )داده بودن آزمون شدند نرمال یبرا SPSSافزار نرم

ها تجزیه واریانس داده هابعد از بررسی نرمال بودن داده. بودند(
تجزیه غالبیت از طریق  -صورت گرفت. کفایت مدل افزایشی

Vr-Wr  2و آمارهt از مقدار واحد و  برای انحراف خط رگرسیون
داری شیب خط رگرسیون از برای بررسی معنی tچنین آماره هم

چنین مقدار واحد صورت گرفت. در صورت مقدار صفر و هم
متعاقب آن در و انجام عددی  صادق بودن کفایت مدل، تجزیه

دار بودن پارامترهای ژنتیکی درجه اول، پارامترهای صورت معنی
 هیمنگرافیکی چنین تجزیه و همژنتیکی درجه دوم محاسبه 

(Hayman, 1954a; Hayman, 1954bانجام شد ) .
)تنوع ناشی از اثرات  Eپارامترهای ژنتیکی درجه اول شامل 

)تنوع ناشی از  1H، )تنوع ناشی از اثرات افزایشی( D، محیطی(
، )تنوع تصحیح شده ناشی از اثرات غالبیت( 2H، اثرات غالبیت(

F اثرات افزایشی و غالبیت بر روی همه  )متوسط کوواریانس
های ژنی )اثرات غالبیت: جمع جبری تمامی مکان 2hو ها( آرایه

دار بودن برآورد پارامترهای درصورت معنیو هتروزیگوت( 
: بیانگر 2H-1Hشامل پارامترهای درجه دوم ژنتیکی درجه اول، 

متوسط درجه : )√)D/1H(( های غالب و مغلوب،فراوانی آلل
و )افزاینده( های با اثرات مثبت نسبت ژن: 2H/)1H4( بیت،غال

: (F-(4DH1)√)/(F+(4DH1)√) در والدین)کاهنده( منفی 
: تعداد 2H/2h، های غالب و مغلوب در والدیننسبت ژن

                              های ژنی دارای غالبیت،گروه
 

 
 

ای هر آرایه ضریب همبستگی بین مرتبه غالبیت والدینی بر    

 ،و میانگین والد مشترک آرایه
[((1/2)DR+(1/4)HR)/((1/2)DR+(1/4)HR+E)]×100: 

 ،پذیری عمومیوراثت
[((1/2)DR)/((1/2)DR+(1/4)HR+E)]×100: 

 ،پذیری خصوصیوراثت
)2H-1D(H/2)F)1/2((:  سطح غالبیت از یک مکان به

 ;Hayman, 1954aروش هیمن )مکان ژنی دیگر به

b9541Hayman,  .یاجزا داریمعنی( برآورد گردید D،1H، 
2H، F، 2h  وE  با آزمونt  ًمثلا(D)/SE0-t=(D و درجه آزادی )

r(2n+3)-(5+n)  صورت گرفت، کهn  تعداد والدین وr  تعداد
. تجزیه هیمن مطابق با برنامه تکرار آزمایش است
SASHAYDIALL (Makumbi et al., 2018 ) با استفاده

 انجام شد. SASv9.2 افزاراز نرم
 

 و بحث یجنتا

 تجزیه واریانس ساده 
غالبیت مورد بررسی قرار  -در ابتدا کفایت مدل افزایشی

 یبتفاوت ش یبررس یبرا tآماره (. در اینجا 2گرفت )جدول 
1t)=1-]] یک[ و SEb0-=(b0t/(از مقدار صفر ] یونخط رگرس

b)/SEbآن با یسه[ و مقا t ( 2=4یدرجه آزادجدول-n ه کn 
 tچنانچه مقدار قرار گرفت.  یمورد بررس تعداد والدین است(

درصد )به  1و  5داری جدول در سطح معنی tمحاسبه شده از 
دار خواهد بود. بررسی معنی t( بیشتر باشد  60/4و  87/2ترتیب 
در صفات ارتفاع  0tمحاسبه شده نشان داد که  1tو  0tمقادیر 

 فرعی، شاخه تعداد برگ، عدادت کپسول، بوته، طول کپسول، وزن
 بیولوژیک، عملکرد اقتصادی، عملکرد بوته، در کپسول تعداد
 تعداد و گلدهی درصد 90 تا روز تعداد گلدهی، 50 تا روز تعداد
دار بود و لذا در این صفات شیب فیزیولوژیک معنی رسیدن تا روز

کلیه در 1tداری با صفر داشت. از طرف دیگر خط تفاوت معنی
به غیر از طول برگ، شاخص برداشت و درصد پروتئین  صفات
عبارت دیگر بر ی نداشت. بهدارمعنیبا یک تفاوت  1tمقدار 

 اساس این آزمون کفایت مدل در صفات ارتفاع بوته، طول
 تعدادفرعی،  شاخه تعداد برگ، تعداد کپسول، وزن کپسول،
 دتعدا بیولوژیک، عملکرد اقتصادی، عملکردبوته،  در کپسول

 تا روز تعداد و گلدهی درصد 90 تا روز تعداد گلدهی، 50 تا روز
بررسی تایید و در سایر صفات تایید نشد.  فیزیولوژیک رسیدن

با  Wr-Vr یهتجز یقاز طر یتغالب -یشیمدل افزا یتکفا
 و سپس MS(Wr-Vr)/MSe یماز تقس Fدست آوردن به

 یبرا 10صورت و  یبرا 5 یجدول با درجه آزاد Fبا  یسهمقا
، (6/5و  3/3درصد برابر با  1و  5ترتیب در سطح )به مخرج
نشد، لذا  دارمعنی Wr-Vrدر کلیه صفات واریانس  شد. یبررس

غالبیت در تمامی  -بر اساس این آزمون، کفایت مدل افزایشی
صفات تایید شد. با در نظر گرفتن نتایج دو آزمون تنها صفات 

 شاخه تعداد برگ، تعداد ول،کپس وزن کپسول، طول بوته، ارتفاع
 عملکرد اقتصادی، عملکرد بوته، در کپسول تعداد فرعی،

 درصد 90 تا روز تعداد گلدهی، 50 تا روز تعداد بیولوژیک،
فیزیولوژیک به مراحل بعدی  رسیدن تا روز تعداد و گلدهی

آلل وارد شدند و سایر صفات حذف گردیدند. از این تجزیه دای
از تمامی صفات صفاتی است که مورد  مرحله به بعد منظور

 آلل قرار گرفتند. تجزیه دای
نتایج حاصل از تجزیه واریانس ساده نشان داد که بین 

، ردداری وجود داها در تمامی صفات تفاوت معنیژنوتیپ
 شدصفات انجام در کلیه آلل تجزیه دایدر گام بعدی بنابراین 
  (.3)جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

rY̅r(Wr + Vr) =
Cov Y̅r(Wr + Vr)

σY̅r . σWr+Vr

 

 علیرضا صمدزاده و محمد ضابط، فهیمه برازنده

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jc

b.
15

.4
8.

62
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
08

 ]
 

                             5 / 16

http://dx.doi.org/10.61186/jcb.15.48.62
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1448-fa.html


 67 ............................................................................................................................ 1402تان زمس /48پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی/ سال پانزدهم/ شماره 

 غالبیت در کنجد -ایت مدل افزایشیبررسی کف -2جدول 
Table 2. Investigation of adequacy of additive - dominance model in sesame 

 صفت
Trait 

 واریانس خطا
Error Variance 

  )Vr-Wr(واریانس
Vr (Wr-Vr) 

b0t b1t 

 Plant height (cm) 23.45 65.16 ns 21.33** 2.11 ns متر(ارتفاع گیاه )سانتی

 Height to first capsule  14.78 14.93 ns 1.31 ns 0.84 ns    (cm) متر()سانتیتفاع تا اولین کپسول ار

 Capsule width (cm) 1.78 2.21 ns 0.05 ns 0.07 ns متر()سانتیعرض کپسول 

 Capsule length (cm)  5.32 15.06 ns 6.98** 2.45 nsمتر( )سانتیطول کپسول 

 a  Chlorophyll a 5.68 11.25 ns -0.006 ns 1.85 nsکلروفیل 

 b Chlorophyll b 4.01 9.30 ns 0.22 ns 2.22 nsکلروفیل 

 Total Chlorophyll  3.09 6.95 ns 0.34 ns 1.81 nsکلروفیل کل 

 Capsule weight (gr) 8.64 7.69 ns 55.44** 0.56 nsوزن کپسول )گرم( 

 Leaf number 15.36 25.80 ns 19.27** 1.23 nsتعداد برگ 

 **Leaf length (cm) 5.66 11.26 ns 13.67** 3.80متر( )سانتیطول برگ 

 Number of auxiliary branches 12.36 24.10 ns 9.35** 1.52 nsتعداد شاخه فرعی 

 Seed per capsule 10.11 13.75 ns 0.19 ns 1.38 nsتعداد دانه در کپسول 

 Number of capsules 32.45 36.34 ns 49.98** -0.98 nsتعداد کپسول 

 Grain yield (gr) 80.15 54.50 ns 34.34** -0.34 nsعملکرد دانه )گرم( 

 Biological yield (gr) 65.23 150.68 ns 81.09** -1.59 nsعملکرد بیولوژیک )گرم( 

 **Harvest index 2.33 3.91 ns 73.15** -6.65شاخص برداشت 

 Days to physiological maturity 16.87 48.75 ns 26.76** -2.21 nsفیزیولوژیک روز تا رسیدن 

 Days to 90% flowering 10.88 10.99 ns 2.66* 0.51 nsدرصد گلدهی  90روز تا 

 Days to 50% flowering 12.33 7.78 ns 3.16** -0.39 ns درصد گلدهی   50روز تا 

 seed weight (gr) 1.40 4.17 ns -0.09 ns 2.56 ns-1000)گرم( وزن هزار دانه 

 Oil percent (%) 4.36 9.07 ns 0.39 ns 1.67 nsدرصد روغن )درصد( 

 **Protein percent (%) 5.23 15.53 ns 660.33** 6.67درصد پروتئین )درصد( 

 
 مختلف کنجد در شرایط تنش خشکی تجزیه واریانس صفات -3جدول 

Table 3. Analysis of variance of different traits of sesame in drought stress condition 

 منابع تغییر
SOV 

 آزادی درجه
DF 

 (MSمیانگین مربعات )

ارتفاع گیاه 
 متر()سانتی

Plant height 
(cm) 

 طول کپسول
 متر()سانتی

Capsule 
length (cm) 

وزن کپسول 
 )گرم(

Capsule 
weight (gr) 

 تعداد برگ
Leaf number 

تعداد شاخه 
 فرعی

Number of 
auxiliary 
branches 

 تعداد کپسول
Number of 
capsules 

 تکرار
Replication 

2 ns5.25 ns0.13 ns0.06 ns56.22 ns0.08 ns0.51 

 ژنوتیپ
Genotype 

27 **37.03 **33.22 **3.59 **4155.07 **5.91 **44.93 

 خطا
Error 54 5.80 0.11 0.003 42.33 0.42 0.33 

 ضریب تغییرات
CV 

- 4.41 13.45 9.73 18.82 29.62 9.22 
 

  3ادامه جدول 
Continued table 3.  

 منابع تغییر
SOV 

 درجه
 آزادی
DF 

 (MSمیانگین مربعات )

 عملکرد دانه )گرم(
Grain yield (gr) 

عملکرد بیولوژیک 
 )گرم(

Biologic yield (gr) 

 روز تا رسیدن فیزیولوژیک
Days to physiological 

maturity 

درصد  90روز تا 
 گلدهی

Days to 90% 
flowering 

درصد  50روز تا 
 گلدهی

Days to 50% 
flowering 

 تکرار
Replication 

2 **230.48 ns 364.75 ns 1.33 ns 0.67 ns 0.87 

 ژنوتیپ
Genotype 

27 **64847.55 **840435.13 **46.51 **10.78 **8.86 

 خطا
Error 54 0.044 306.53 0.51 0.27 0.39 

 ضریب تغییرات
CV 

- 32.25 21.17 2.82 2.85 3.01 

ns** ،* ،: داری در سطح احتمال پنج و یک درصدداری، معنیدهنده عدم معنیبه ترتیب نشان 

ns, *, ** indicate no significant, significance at the 5% and 1% probability level, respectively 
 

  یمنصفات مختلف کنجد به روش ه یانسوار هیتجز

( نشان داد 4نتایج حاصل از تجزیه واریانس هیمن )جدول 
دهد در تمامی را نشان میها ژنافزایشی  اثراتکه  aپارامتر که 

دار شد، بنابراین واریانس ژنتیکی افزایشی در تمامی صفات معنی

را نشان ها ژن غالبیت که اثرات bصفات نقش داشت. پارامتر 
دار شد. ارتفاع گیاه معنی غیر ازدر تمامی صفات بهدهد نیز می

دهد که در وراثت کلیه دار بودن این دو پارامتر نشان میمعنی
 صفات هم اثرات افزایشی و هم غالبیت نقش داشتند. 

 

 علیرضا صمدزاده و محمد ضابط، فهیمه برازنده
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 های کنجد در شرایط تنش خشکیهیمن در ژنوتیپ تجزیه واریانس -4جدول 
Table 4. Analysis of variance using Hayman method in sesame genotypes in drought stress condition 

 منبع تغییر
SOV 

 درجه آزادی
DF 

ارتفاع گیاه 
 متر()سانتی

Plant height 
(cm) 

طول کپسول 
 متر()سانتی

Capsule length 
(cm) 

وزن کپسول 
 )گرم(

Capsule 
weight (gr) 

 تعداد برگ
Leaf number 

 داد شاخه فرعیتع
Number of 

auxiliary branches 

 تعداد کپسول
Number of 
capsules 

 تکرار
Replication 

2 5.25 ns 0.13 ns 0.06 ns 56.2 ns 0.08 ns 0.51 ns 

a 6 253.80** 218.73** 25.013** 27362.60** 40.36** 309.28** 

b 21 1.02 ns 9.49** 0.012** 933.48** 0.87* 0.58* 

b1 1 4.10 ns 38.64** 0.014* 4418.00** 1.31 ns 0.55 ns 

b2 6 0.82 ns 6.04** 0.008* 854.71** 0.26 ns 0.30 ns 

b3 14 0.89 ns 8.89** 0.013** 718.34** 1.10** 0.70* 

 خطا
Error 96 4.42 0.13 0.003 45.08 0.01 0.33 

 

 4ادامه جدول 
Continue Table 4. 

 منبع تغییر
SOV 

 درجه آزادی
DF 

 عملکرد دانه
 )گرم(

Grain yield (gr) 

عملکرد بیولوژیک 
 )گرم(

Biological yield 
(gr) 

روز تا رسیدن 
 فیزیولوژیک
Days to 

physiological 
maturity 

درصد  90روز تا 
 گلدهی

Days to 90% 
flowering 

درصد  50روز تا 
 گلدهی

Days to 50% 
flowering 

 Replication 2 **230.5 ns364.7 ns1.33 ns0.67 ns0.87تکرار

a 6 **453477.59 **5879701.36 **271.58 **45.78 **45.78 

b 21 **30.76 **4911.93 **20.74 **5.02 **13.98 

b1 1 ns 2.72 *1834.45 **41.80 **22.22 **22.22 

b2 6 **24.28 *897.52 **19.31 *0.80 *0.80 

b3 14 **35.54 **52.2168 **19.85 **5.59 **5.59 

 Error 96 5.83 316.97 0.49 0.36 0.36خطا
ns** ،* ، :داری در سطح احتمال پنج و یک درصدداری، معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه 

ns, *, ** indicate no significant, significance at the 5% and 1% probability level, respectively 
 

ها را مورد ابر تلاقیکه مقایسه والدها در بر 1bپارامتر 
ارتفاع گیاه، تعداد از  غیردهد در اکثر صفات بهبررسی قرار می

دار شد، بنابراین تعداد کپسول، عملکرد دانه معنی و شاخه فرعی
الذکر هتروزیس وجود داشت. صفات فوق غیر ازدر اکثر صفات به

 جهته یک غالبیت که دهدمی نشان 1b دار بودن پارامترمعنی
که  2bپارامتر  .( ,1978Walters and Morton) است

 در را غالب هایژن نامتقارن و توزیعهتروزیس خاص هر والد 
ارتفاع گیاه،  در تمامی صفات به غیر ازدهد می نشان والدین بین

دار شد، بنابراین در تعداد کپسول معنی و تعداد شاخه فرعی
های غالب لصفات ذکر شده فراوانی آل تمامی صفات به غیر از

 غالب هایژن دارای والدین از بود و برخیو مغلوب نابرابر 
که بخشی از  3b. پارامتر بودند دیگر والدین به بیشتری نسبت

 و غالبیتکند گیری میانحراف غالبیت خاص هر تلاقی را اندازه
دار ارتفاع گیاه معنی در تمامی صفات به غیر ازنام دارد  باقیمانده

 وجود یک صفت ( برای3b) باقیمانده بودن غالبیت دارمعنیشد. 
 هاتلاقی از برخی در پذیری راترکیب توانایی یا خاص غالبیت

دار بودن تمامی اجزا توسط الاجی و کند. معنیمی تأیید
( در مورد برخی Aladji Abatchoua et al., 2015همکاران )

قت از صفات در کنجد گزارش شده است که با نتایج ما مطاب
های متقابل که در اینجا تفاوتی بین تلاقیبا توجه به آن .دارد

( و غیر cوجود نداشت، لذا در تمامی صفات اثرات مادری )
 دست آمد. ( برابر با صفر بهdمادری )

 درجه اول  پارامترهای ژنتیکی
نشان داد  (5)جدول درجه اول بررسی پارامترهای ژنتیکی 

 یطدر شرا هابه اثرات افزایشی ژن یا تنوع مربوط D که پارامتر
در اکثر صفات عمل  ینشد، بنابرا داریصفات معن یهتنش در کل

  ها مهم و موثر بود.ژن یشیافزا
صفات  یهدر کلها یا تنوع مربوط به غالبیت ژن 1Hپارامتر 

 تعداد ی،تعداد شاخه فرعوزن کپسول،  یاه،ارتفاع گاز غیر به

غیر صفات به یهلذا در کل ید،گرد داریعملکرد دانه معن و کپسول
: 2Hبود.  یرگذارمهم و تاث یزها نژن غالبیتصفات فوق عمل  از
 توزیع برای شده تنظیم غالبیت اثرات از ناشی تنوع پارامتر یا

 تدرصور ها،ها یا تنوع تصحیح شده مربوط به غالبیت ژنژن
ت و در اس 1Hو کاهنده مانند  یندهافزا یهاآلل یمساو یفراوان

تعداد شاخه وزن کپسول،  یاه،ارتفاع گاز اکثر صفات به غیر 
 یعلذا توز ید،گرد داریعملکرد دانه معن و تعدادکپسول ی،فرع

در مورد اکثر  یندر والد یها با اثرات مثبت و منفنامتقارن ژن
 این، بر علاوه الذکر وجود دارد.صفات به غیر از صفات فوق

ارتفاع گیاه و تعداد  )به غیر از تصفا تمام برای 2H مقادیر
 فرض با که بود 1H مقادیر از کوچکتر مطالعه کپسول( مورد

( Hayman, 1954a; Hayman, 1954b) هیمن نظری
 نابرابر نسبت برای دیگری دلیل تواندمی و دارد مطابقت

 از یک هر برای های ژنیمکان همه در منفی و مثبت هایآلل
 توسط نیز مشابهی نتایج. باشد دینمطالعه در وال مورد صفات
 و رامش ،(EL-Ahmer et al., 1996) همکاران و الاحمر

 همکاران و باخیت ،(Ramesh et al., 1998) همکاران
(Bakheit et al., 2000)( سدیک و وفا ،Sedeck and 

Wafaa, 2013است.  شده ( گزارش 
 یتو غالب یشیاثرات افزا یانسمتوسط کووار یا Fپارامتر 

تعداد شاخه صفات ارتفاع گیاه، طول کپسول، وزن کپسول، در 
دار ، تعداد کپسول، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک معنیفرعی

 کننده تقارن تعیین F دار نشد. مقدارشد و در مابقی صفات معنی
های غالب و مغلوب الذکر فراوانی آللدر صفات فوق است. ژنی

غالب و  یهاآلل یاوانفرمساوی نیست و در مابقی صفات 
در صفات ارتفاع گیاه، طول کپسول،  است. یمغلوب مساو

، کلروفیل کل، تعداد برگ، تعداد شاخه فرعی، bکلروفیل 
منفی  Fی علامت درصد گلده 90روز تا عملکرد بیولوژیک، و 

ی که علامت در صفاتمثبت گردید.  Fو در مابقی صفات علامت 

 علیرضا صمدزاده و محمد ضابط، فهیمه برازنده
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F نظر غالب صرف یهاکه آلل دشویگیری ممثبت است، نتیجه
در  دارند. یشتریب یفراوان ینوالد ینبودن در ب یمنف یااز مثبت 

 Fمقدار  (Sedeck and Wafaa, 2013وفا )و  یکمطالعه سد
 داریمعن یاربوته مثبت و بسدر  طول کپسول و عملکرد دانه یبرا

 بود.  یزصفات ناچ یرسا یو برا
 یک 2hوزیگوت یا هتر های ژنیمکان کلی غالبیت اثر

کل  یصورت جمع جبراست و به یتاندازه از اثرات غالب
باشد. می یگوتها در فاز هتروزتلاقی یهدر کل یژن یهامکان

را  یمثبت و منف یژن یهاگروه یکسانیعدم  2hبودن  داریمعن
صورت است و به یتغالب اثرات و بیانگر دهندینشان م یندر والد

ها در فاز تلاقی یهدر کل یژن یهاکل مکان یجمع جبر
 یهاگروه یکسانیعدم  2hبودن  داریباشد. معن یم یگوتهتروز

کند که و بیان می دهدمی نشان ینرا در والد یمثبت و منف یژن
قابل  هتروزیگوت فاز به عمدتاً  غالبیت اثرات هاتلاقی همه در

اگر  .است جهته یک صفات این برای غالبیت و استناد است

غالب باشد ی هاباشند و آلل یشترب یتدر جمع یندهافزا یهاآلل
کاهنده در  یهامثبت و بر عکس آن چنانچه آلل 2hعلامت 

 2hکاهنده غالب باشد علامت  یهاباشد و آلل یشترب یتجمع
صفات ارتفاع بوته، وزن کپسول، تعداد شاخه  درباشد. می یمنف
ید گردن داریمعن 2hعملکرد دانه و  تعداد کپسول در بوته ی،فرع

 یندر والد یمثبت و منف یژن یهاالذکر گروهدر صفات فوقو لذا 
ید و لذا گرد داریمعن 2h در مابقی صفاتاست.  یمساو
در مطالعه  یست.ن یکسان یندر والد یمثبت و منف یژن یهاگروه

 برای 2h( مقدار  ,2013Sedeck and Wafaaسدیک و وفا )
در  Eبود. پارامتر  دارمعنی سیارب صفت یک جزبه صفات همه

 این کمتر دهنده حساسیتدار نشد که نشاناکثر صفات معنی
این نتایج با نتایج سدیک و محیطی است.  تغییرات به صفات
برای  E( که در آن فقط Sedeck and Wafaa, 2013وفا )

 .دار نشد، همسو بوداکثر صفات معنی

 
 ل صفات مختلف کنجد در شرایط تنشپارامترهای ژنتیکی درجه او -5جدول 

Table 5. First-order genetic parameters of different sesame traits under stress condition 

 پارامترهای ژنتیکی
Genetic parameter 

ارتفاع گیاه 
 متر()سانتی

Plant height 
(cm) 

طول کپسول 
 متر()سانتی

Capsule length 
(cm) 

 وزن کپسول )گرم(
Capsule weight 

(gr) 

 تعداد برگ
Leaf number 

 تعداد شاخه فرعی
Number of auxiliary 

branches 

 تعداد کپسول
Number of 
capsules 

E 1.47±0.03** 0.04±0.28ns 0.003±0.0003** 15.3±29ns 0.14±0.02** **0.020.11± 

D 23.69±0.09** 14.03±0.8** 2.40±0.00** 2055±83** 3.07±0.07** **0.0730.91± 

F -0.92-±0.23** -5.38±1.92** 0.04±0.00** -353±200ns -0.77±0.18** **0.171.48± 

1H 0.00±0.23ns 7.65±1.93** 0.002±0.002ns 784±201** 0.26±0.18ns ns0.170.15± 

2H 0.00±0.20ns 6.24±1.70** 0.002±0.002ns 591±177** 0.30±0.15ns ns0.150.16± 
2h 0.00±0.13ns 6.28±1.14** 0.0009±0.001ns 713±119** 0.14±0.10ns ns0.03±0.10 

0ML-1ML 0.41- 1.26 -0.02 13.42 0.23 0.15- 

 
 5ادامه جدول 

Continued Table 5. 
 پارامترهای ژنتیکی

Genetic parameter 

 عملکرد دانه )گرم(
Grain yield (gr) 

 عملکرد بیولوژیک )گرم(
Biological yield (gr) 

 روز تا رسیدن فیزیولوژیک
Days to physiological 

maturity 
 درصد گلدهی 90روز تا 

Days to 90% flowering 
 رصد گلدهید 50روز تا 

Days to 50% 
flowering 

E 5.82±1.36** 106±147ns 0.17±0.35ns 0.09±0.13ns 0.12±0.06* 
D 43341.64±3.86** 555491±416** 22.90±0.99** 2.36±0.37** 4.42±0.17** 
F 156.58±9.26** -4311±998** 1.56±2.37ns -1.31±0.90ns 0.20±0.41ns 

1H 10.46±9.29ns 3199±1001** 17.96±2.38** 7.37±0.91** 3.19±0.41** 
2H 8.84±8.19ns 3061±882** 13.49±2.10** 6.65±0.80** 3.09±0.37** 
2h 0.00±5.50ns 247±592ns 6.74±1.41** 9.57±0.53** 3.57±0.25** 

0ML-1ML 0.33 -8.65 1.31 -1.55 -0.95 
ns** ،* ،: داری در سطح احتمال پنج و یک درصدداری، معنیدهنده عدم معنیترتیب نشانبه 

, *, ** indicate no significant, significance at the 5% and 1% probability level, respectivelyns 
 

 درجه دوم پارامترهای ژنتیکی
( نشان داد که 6بررسی مقادیر پارامترهای درجه دوم )جدول     
تعداد کپسول و  در کلیه صفات به غیر از 2H-1Hدار پارامتر مق

 تعداد شاخه فرعی مثبت گردید و لذا در کلیه صفات به غیر از
 های غالب و مغلوب برابر نبود. دو صفت فوق فراوانی آلل

در اکثر صفات شامل ارتفاع، ( √D/1Hمتوسط درجه غالبیت )    
ی، وزن کپسول، تعداد طول کپسول، تعداد برگ، تعداد شاخه فرع

کپسول، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، روز تا رسیدن 
درصد گلدهی کمتر از یک بود، لذا در  50فیزیولوژیک و روز تا 

صورت غالبیت ناقص بود و در صفت این صفات عمل ژن به
درصد گلدهی، مقدار پارامتر بیش از یک بود، لذا در  90روز تا 

فوق غلبه بود. در مطالعه سدیک  صورتاین صفت عمل ژن به
( مقدار این پارامتر برای Sedeck and Wafaa, 2013و وفا )

 1000 وزن کپسول، طول بوته، ارتفاع گلدهی، تا صفات روز
 کپسول بیشتر از واحد و برای طول بوته در دانه عملکرد و دانه

  .بود واحد به نزدیک
ا اثرات مثبت و های بژن که توزیع 1H4/2Hمقدار پارامتر     

وزن  دهد در کلیه صفات به غیر ازرا نشان می منفی در والدین
انحراف داشت و تنها در وزن کپسول  25/0کپسول از مقدار 

زن و گردید، لذا در کلیه صفات به غیر از 25/0دقیقاً برابر با 
های افزاینده )مثبت( و کاهنده )منفی( توزیع کپسول ژن

ن داشتند و تنها در صفت وزن کپسول نامتقارنی در بین والدی
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های افزاینده و کاهنده توزیع متقارنی در بین والدین داشتند. ژن
 ,Sedeck and Wafaaاین نتایج با مطالعه سدیک و وفا )

 ( مطابقت دارد. 2013
های ژن که توزیع (F-(4DH1)√)/(F+(4DH1)√) پارامتر    

اکثر صفات شامل  دهد دررا نشان می غالب و مغلوب در والدین
ژیک، دانه، عملکرد بیولو کپسول، تعداد کپسول، عملکرد وزن
فاوت درصد گلدهی مت 50فیزیولوژیک و روز تا  رسیدن تا روز

های غالب و مغلوب از واحد )یک( گردید، لذا در این صفات ژن
های غالب اند و ژنطور مساوی در بین والدین توزیع نشدهبه

گ، تعداد . در صفات طول کپسول، تعداد بربیشتر از مغلوب بودند
ک( در درصد گلدهی برابر با واحد )ی 90شاخه فرعی و روز تا 

های گیری گردید، لذا در این صفات ژنمحدوده واریانس نمونه
اند. هغالب و مغلوب با نسبت مساوی در بین والدین توزیع شد

ردید که گ گیاه مقدار این پارامتر برابر با صفر در صفت ارتفاع
کند. لازم های غالب و مغلوب تأکید میمجدداً بر عدم وجود ژن

رود تعداد  به ذکر است که هر چه مقدار این پارامتر از یک فراتر
های مغلوب کمتری دخالت های غالب بیشتر و تعداد ژنژن

ب و دارند، بنابراین در صفت تعداد کپسول بیشترین ژن غال
ترین رتفاع تا اولین کپسول کمکمترین ژن مغلوب و در صفت ا

ژن غالب و بیشترین ژن مغلوب در کنترل این صفات نقش 
 داشتند. 

که تعداد  2H/2hهای ژنی دارای غالبیت یا تعداد گروه
دهد و در های ژنی غالب کنترل کننده صفت را نشان میبلوک

 Mather andحقیقت متفاوت از تعداد فاکتورهای موثر )

Jinks, 1982اشد در اکثر صفات برابر و یا کمتر از یک ب( می
دست آمد، لذا اکثر صفات یک بلوک ژنی غالب کنترل کننده هب

صفت وجود داشت. در صفات طول کپسول، تعداد برگ، تعداد 
درصد گلدهی مقدار پارامتر بیش از یک  50درصد و  90روز تا 

دست آمد و لذا این صفات با بیش از یک بلوک ژنی یعنی دو هب
ضریب همبستگی بین مرتبه دار بودن تا کنترل شدند. معنی

 غالبیت والدینی برای هر آرایه و میانگین والد مشترک آرایه
{rY̅r, (Wr + Vr)دهنده متوسط غالبیت در یک جهت { نشان

 باشد.دهنده غالبیت در دو جهت میداری آن نشانو عدم معنی
های ست که ژندهنده آن اضریب همبستگی مثبت نشان

افزایشی موجود در والدین غالب و ضریب همبستگی منفی 
های افزایشی موجود در والدین دهنده آن است که ژننشان

مغلوب هستند. با توجه به علامت مثبت این پارامتر در صفات 
  عملکرد کپسول، تعداد ،bکلروفیل  بوته، ارتفاع

 درصد 50 ات گلدهی و روز درصد 90 تا روز بیولوژیک،    
 های افزایشی موجود در والدین غالب گلدهی، در این صفات ژن

 

 بودند و با توجه به علامت منفی این پارامتر در صفات طول
 فرعی، عملکرد شاخه تعداد برگ، کپسول، تعداد کپسول، وزن

های فیزیولوژیک در این صفات ژن رسیدن تا دانه و روز
hbدند. افزایشی موجود در والدین مغلوب بو

پذیری یا وراثت 2
برای  99/0برای ارتفاع گیاه تا حداکثر  89/0عمومی بین حداقل 

 و طول کپسول، وزن کپسول، تعداد کپسول، عملکرد دانه
متغیر بود. با توجه به این که این پارامتر  ،عملکرد بیولوژیک

دهد، سهم واریانس ژنتیکی از واریانس فنوتیپی کل را نشان می
دهنده سهم ادیر بالای این پارامتر در اکثر صفات نشانلذا مق

hnبالای واریانس ژنتیکی است. 
پذیری خصوصی بین یا وراثت 2

برای عملکرد  99/0تا حداکثر  کلروفیل کلبرای  22/0حداقل 
مقدار بالای این پارامتر دانه و عملکرد بیولوژیک متغیر بود. 

رسد که علت این امر ینظر نمبرای دو صفت عملکرد منطقی به
دار گیری این دو صفت باشد و معنیتواند وجود خطا در اندازهمی

با توجه به باشد. ( موید این مطلب میEبودن اثرات محیطی )
آن که مقدار بالای این پارامتر سهم بالای واریانس ژنتیکی 

و از طرفی در  دهدافزایشی از واریانس فنوتیپی کل را نشان می
لذا امکان ایجاد ات مقدار آن نسبتاَ بالا بود، اکثر صف
های در حال تفکیک در اکثر در نسل های مناسبنوترکیب

که  دهدیبالا نشان م یعموم یریپذصفات وجود دارد. وراثت
. مقدار شودیکنترل م یاصل یکیتوسط عوامل ژنت یژگیو ینا

که داد  نشانای ملاحظهطور قابلبالا به یپذیری خصوصوراثت
 ینشود. ایکنترل م یشیافزا یهاصفت عمدتاً توسط ژن ینا

 Alege and) یآلج و مصطف هاییافتهمشاهدات با 

Mustapha, 2013 ،)و همکاران ) تریپاتیTripathi et al., 

 ,El-Bramawy and Shaban)و شبان  ی(، البراماو2014

 یلسون( و وRamesh et al., 1998(، رامش و همکاران )2007
 ( مطابقت دارد. Wilson et al., 2013همکاران )و 

دیگر  ژنی مکان به مکان یک از غالبیت مقدار پارامتر سطح
()2H-1D(H/2)F)1/2(()  ،در صفات ارتفاع بوته، وزن کپسول

 90تعداد برگ، تعداد شاخه فرعی، عملکرد بیولوژیک و روز تا 
 بر بابرانسبت  ینادرصد گلدهی برابر با صفر بود. در صورتی 

}ارزش ژنوتیپ غالب هموزیگوت  d یرمقاد خواهد بود که صفر
(AAبیان شده به ) }و صورت انحراف از نقطه میانیh  ارزش{

صورت انحراف از نقطه ( بیان شده بهAaژنوتیپ هتروزیگوت )
. با دنباشاز یکدیگر متفاوت مستقل  ی ژنیهادر مکانمیانی{ 

مستقل از  hو  dمقادیر  الذکرتوجه به این امر در صفات فوق
یکدیگر بودند و سطح غالبیت از یک مکان ژنی به مکان دیگر 
متغیر بود. در سایر صفات مقدار این پارامتر بیش از صفر گردید، 

 مستقل از یکدیگر عمل ننمودند. hو  dلذا در این صفات مقادیر 
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 در شرایط تنشپارامترهای ژنتیکی درجه دوم صفات مختلف کنجد  -6جدول 
Table 6. Quadratic genetic parameters of different sesame traits under stress condition 

 پارامتر
Parameter 

ارتفاع گیاه 
 متر()سانتی

Plant height 
(cm) 

طول کپسول 
 متر()سانتی

Capsule length 
(cm) 

 وزن کپسول )گرم(
Capsule weight 

(gr) 

 تعداد برگ
Leaf 

number 

 تعداد شاخه فرعی
Number of auxiliary 

branches 

 تعداد کپسول
Number of 
capsules 

2H-1H 0.00 0.01 0.00 193 0.04- 0.01- 
)/D1H√( 0.00 0.73 0.03 0.61 0.29 0.07 
)1/(4H2H 0.00 0.20 0.25 0.19 0.28 0.26 

√4DH1 + F

√4DH1 − F
 0.00 1 1.59 1 1 2.04 

rY̅r, (Wr + Vr) 0.66 0.73- 0.06- 0.90- 0.63- 0.54 
2/H2h 0.00 1.01 0.37 1.21 0.49 0.21 

hb
2
 0.89 0.99 0.99 0.98 0.91 0.99 

hn
2
 0.88 0.83 0.99 0.87 0.87 0.98 

)2H-1/D(H2((2.1)F) 0.00 0.0930 0.00 0.00 0.00 1.77- 
 

 6ادامه جدول 
Continued Table 6. 

 مترپارا
Parameter 

عملکرد دانه 
 )گرم(

Grain yield 
(gr) 

عملکرد بیولوژیک 
 )گرم(

Biological yield 
(gr) 

روز تا رسیدن 
 فیزیولوژیک

Days to physiological 
maturity 

 درصد گلدهی 90روز تا 
Days to 90% 

flowering 

درصد  50روز تا 
 گلدهی

Days to 50% 
flowering 

2H-1H 1.62 137.71 4.47 0.72 0.10 
)/D1H√( 0.01 0.53 0.88 1.77 0.84 
)1/(4H2H 0.21 0.21 0.18 0.22 0.24 

(√(4DH1)+F)/(√(4DH1)-F) 1.26 1.33 1.07 1 1.05 
rY̅r, (Wr + Vr) 0.29- 0.73 0.52- 0.57 0.23 

2/H2h 0.00 0.88 0.49 1.43 1.15 
hb

2
 0.99 0.99 0.98 0.97 0.95 

hn
2
 0.99 0.99 0.78 0.47 0.70 

)2H-1/D(H2((2.1)F) 0.09 0.00 0.006 0.00 0.02 

 
 تجزیه گرافیکی هیمن

در صفات  (،1دست آمده )شکل ههای ببا توجه به گراف     
(، وزن ب 1الف(، طول کپسول )شکل  1ارتفاع بوته )شکل 

(، تعداد شاخه ت 1(، تعداد برگ )شکل پ 1کپسول )شکل 
کرد (، عملج 1)شکل  (، تعداد کپسول در بوتهث 1فرعی )شکل 

 ( و روز تاح 1(، عملکرد بیولوژیک )شکل چ 1)شکل  دانه
را  Wr( خط رگرسیون محور خ 1)شکل  رسیدگی فیزیولوژیک

صورت بالای مبداء قطع نمود و لذا در این صفات عمل ژن به
 1ل درصد گلدهی )شک 50غالبیت ناقص بود. در صفات روز تا 

ور ( خط رگرسیون محذ 1)شکل  درصد گلدهی 90وز تا ( و رد
Wr صورت فوق ا عمل ژن بهرا پایین مبداء قطع نمود، لذ

 Gami) این نتایج تا حد زیادی نتایج عددی هیمنغالبیت بود. 

et al., 2020; Hayman, 1954aز ( را تأیید نمود و در برخی ا
اند عدم توصفات با نتایج عددی مطابقت نداشت که علت آن می

 اشد.در این صفات ب 1Hو یا  Dداری اجزای معنی
 آن دهندهنشان مبداء نزدیک آرایش نقاط نمودارها کلیه در     
 بر و غالب هایآلل اکثر دارای آرایش آن مشترک والد که است

 والد که است آن دهندهنشان مبداء از دور آرایش نقاط عکس
 حد نقاط و است غلوبم هایآلل اکثر دارای آرایش آن مشترک

 مغلوب و غالب هایآلل از متفاوتی هاینسبت دارای واسط
بیشترین آلل  3در صفت ارتفاع بوته والد بر این اساس  .است

بیشترین آلل مغلوب، در صفت طول کپسول والد  1غالب و والد 
بیشترین آلل مغلوب، در صفت  6بیشترین آلل غالب و والد  1

بیشترین آلل  4رین آلل غالب و والد بیشت 6والد وزن کپسول 
 2بیشترین آلل غالب و والد  7والد تعداد برگ مغلوب، در صفت 

 4والد تعداد شاخه فرعی بیشترین آلل مغلوب، در صفت 
تعداد بیشترین آلل مغلوب، در صفت  1بیشترین آلل غالب و والد 

 بیشترین آلل 7بیشترین آلل غالب و والد  2والد  کپسول در بوته
بیشترین آلل غالب و والد  1والد عملکرد دانه مغلوب، در صفت 

 6والد  عملکرد بیولوژیکبیشترین آلل مغلوب، در صفت  6
روز بیشترین آلل مغلوب، در صفت  1بیشترین آلل غالب و والد 
 3بیشترین آلل غالب و والد  5والد تا رسیدگی فیزیولوژیک 

 5والد رصد گلدهی د 50روز تا بیشترین آلل مغلوب، در صفت 
در صفت  و بیشترین آلل مغلوب 2بیشترین آلل غالب و والد 

 7بیشترین آلل غالب و والد  2والد  درصد گلدهی 90روز تا 
. در تمامی صفات در خود جای دادندبیشترین آلل مغلوب را 

. داشتندهای غالب و مغلوب را والدهای دیگر حد واسطی از آلل
 7(، جیرفت) 6(، سیرجان) 2(، ردستانا) 1به طور کل والدهای 

(TS3بیشترین آلل غالب و والدهای ) 2)اردستان(،  1 
های مغلوب را )جیرفت( بیشترین آلل 6)سبزوار(،  5)سیرجان(، 

 داشتند. 
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 صفات مختلف در کنجد Wr-Vrگراف -1شکل 
Figure 1. Wr-Vr graph of different traits in sesame 

 TS-3 -7جیرفت  -6سبزوار  -5اولتان  -4فارس  -3سیرجان  -2اردستان  -1
1. Ardestan 2. Sirjan 3. Fars 4. Oltan 5. Sabzevar 6. Jiroft 7. TS-3 

Wr=0.607+0.993Vr 
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Wr=3.345+0.74Vr 

Wr=6.656+0.906Vr 
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 -1 شکلادامه 

Continue of figure 1.  
 

 

 

 
 

Wr=362.8+0.936Vr 

Wr=0.804+0.855Vr 

Wr=7.511+1.018Vr 
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Continue of figure 1.  
 
 
 
 
 

Wr=135E3+1.025V

r 

Wr=0.264+1.09Vr 
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Continue of figure 1.  

 
 گیری نتیجه

که در اکثر صفات  نشان داد 2Hو  1Hو  Dررسی مقادیر ب
صفت( از جمله عملکرد دانه، تعداد کپسول در بوته و وزن  14)

کپسول مقادیر اجزای افزایشی بیشتر از غالبیت و در سایر صفات 
مقادیر اجزای غالبیت بیشتر از افزایشی بود، ضمن اینکه در 

دار نشد. برخی از صفات مقادیر افزایشی و یا غالبیت معنی
عملکرد دانه در بوته  یدر کنجد برا یشیاثرات افزا یتاهم

و  ویکاریا(، Reddy et al., 2015و همکاران ) ردیتوسط 
 Napitناپیت و آرجاریا ) ( وVekaria et al., 2015همکاران )

and Arjaria, 2016 ،)و  لاوانیاتوسط  یروز تا گلده یبرا
و همکاران  ویکاریا(، Lavanya et al., 2006همکاران )

(Vekaria et al., 2015 و )( ناپیت و آرجاریاNapit and 

Arjaria, 2016)و همکاران  توسط ویکاریا روز تا بلوغ ی، برا
(Vekaria et al., 2015و ) ( ناپیت و آرجاریاNapit and 

Arjaria, 2016،) و همکاران ردیارتفاع بوته توسط  یبرا 
(Reddy et al., 2015 و )و همکاران ) ویکاریاVekaria et 

al., 2015)، و همکاران  یاتعداد شاخه در بوته توسط لاوان یبرا
(Lavanya et al., 2006و و )و همکاران ) یاکاریVekaria 

et al., 2015)، و  لاوانیاتعداد کپسول در بوته توسط  یبرا
و همکاران  ردی( و Lavanya et al., 2006همکاران )

(Reddy et al., 2015)، کپسول و تعداد  ینارتفاع تا اول یبرا
( و Vekaria et al., 2015و همکاران ) یاکاریکپسول توسط و

 Napit andو آرجاریا ) یتناپتوسط طول کپسول  یبرا

Arjaria, 2016) که با مطالعه کنونی شده است  زارشگ
 مطابقت دارد.

عملکرد دانه در  یدر کنجد برا یرافزایشیاثرات غ اهمیت
 دیک(، سSwain et al, 2001و همکاران ) ینبوته توسط سوا

و همکاران  ی(، ردSedeck and Wafaa, 2013) وفاو 
(Reddy et al, 2015و ،)و همکاران ) یاکاریVekaria et al., 

 یبرا ،(Napit and Arjaria, 2016و آرجاریا ) یت( و ناپ2015
 ,.Vekaria et alو همکاران ) یاکاریتوسط و یتا گلده روز

 یبرا ،(Napit and Arjaria, 2016ا )و آرجاری یت( و ناپ2015
 ،(Vekaria et al., 2015و همکاران ) یاکاریروز تا بلوغ توسط و

ارتفاع  یبرا، (Napit and Arjaria, 2016و آرجاریا ) یتناپ
 یاکاری( و وReddy et al., 2015و همکاران ) ردیبوته توسط 
بوته تعداد شاخه در  یبرا ،(Vekaria et al., 2015و همکاران )

Wr=-0.84+0.838Vr 
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 یاکاری( و وLavanya et al., 2006و همکاران ) یاتوسط لاوان
در  کپسولتعداد  یبرا ،(Vekaria et al., 2015و همکاران )
 ردی( و Lavanya et al., 2006و همکاران ) لاوانیابوته توسط 

 ینارتفاع تا اول یبرا ،(Reddy et al., 2015و همکاران )
( و Vekaria et al., 2015و همکاران ) یاکاریکپسول توسط و

و همکاران  یاکاریتعداد کپسول در بغل برگ توسط و یبرا
(Vekaria et al., 2015) که با مطالعه  گزارش شده است

تنوع و  یهادر مورد مولفه یمشابه یجنتاکنونی مطابقت ندارد. 
با چند صفت  یا یک یبرا یمنه یهحاصل از تجز یهانسبت

-EL) الاحمر و همکارانط توسدر کنجد مطالعه کنونی 

Ahmer et al., 1996)و همکاران یت، باخ (Bakheit et al., 

(، Saravanan et al., 2000b) ، سراوانان و همکاران(2000
 و همکارانالله (، هبHobAllah, 2000الله )هب

(HobAllah et al., 2000،) رانعبدالگواد و همکا (Abdel-

Gawad et al., 2002،) ( الشاخسEl-Shakhess., 2003 و )
 (El-Bramawy and Shaban., 2007و شبان ) یالبراماو

 .گزارش شده است
با توجه به آنکه در کنترل ژنتیکی صفت  یطور کلبه

عملکرد و اجزای آن اجزای افزایشی بیشتر از غالبیت نقش دارد 
توان به بهبود عملکرد در کنجد با استفاده از تولید هیبرید می

بخش خواهد ود و کارهای اصلاحی در این زمینه نتیجهامیدوار ب
 یکیبودن مواد ژنت یدبخشدهنده امبالا نشان یریپذوراثتبود. 

 ینتوان از بمی ینرا دارد. بنابرا یمورد مطالعه در مطالعات آت
 یرجندب ییآب و هوا یطشرا یبرتر را برا یهامواد ژنوتیپ ینا
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