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 مبسوط دهيچک
ّبی هَثز در کبّؼ آثبر هٌفی خؾکی ثز ػولکزد گیبّبى سراػی اس ثب تَجِ ثِ هحذٍدیت هٌبثغ آثی هَرد ًیبس کؾبٍرسی در ایزاى، ارائِ رٍػ :و هدف مقدمه

اعت. ثب اعتفبدُ اس ارقبم هختلف گیبّبى سراػی کِ در در ای  خؾکی در گیبّبى سراػی دارای اّویت ٍیضُ هْن هطبلؼبت هْن ثِ ًضادی هی ثبؽذ. تحول ثِ تٌؼ
 تَاى ثب اطویٌبى ثیؾتزی آى ّب را در ًبحیِ ّبی خؾک ٍ ًیوِ خؾک کؾت ًوَد. قبدر ثِ تَلیذ ػولکزد ًغجتبً هٌبعت ثبؽٌذ، هی یتٌؼ خؾک

تٌؼ ٍ ط ثذٍىیدر دٍ هح یؾیت، آسهبیتحول ٍ حغبع یّبثز اعبط ؽبخص یتییب چثّبی لَ پیٍ هقبیغِ ػولکزد صًَت یثِ هٌظَر ثزرع ها:مواد و روش
  ثِ ّوزاُ رقن ؽبّذ یتیب چیپ لَثیصًَت 24ذ. یي اجزا گزدیب خویقبت ٍ آهَسػ لَثیظ تحقیپزد یقبتیدر هشرػِ تحق 1395-96 ل سراػیدر عب یخؾکتٌؼ

هیبًگیي ٌّذعی ؽبخص هتَعط،  ٍریْزُث در ایي هطبلؼِ ؽبخصگزفتٌذ. غِ قزار یپ( در قبلت طزح لاتیظ ثب دٍ تکزار هَرد هقبیصًَت 25غفبر )در هجوَع 
 ٍ ؽبخص تحول ارسیبثی ؽذًذ. حغبعیت ثِ تٌؼؽبخص ، تحول ثِ تٌؼؽبخص ، ٍریثْزُ

پ ی، صًَتیخؾکهؼوَل ٍ تٌؼ یبریط آثیدر ؽزا اس ثیي صًَتیپ ّبی ثزرعی ؽذُدار صفبت هَرد ثزرعی ؽذ. تٌؼ خؾکی هٌجز ثِ کبّؼ هؼٌی ها:يافته
KS21578 ِپ یي ػولکزد داًِ در صًَتیي ػولکزد داًِ را دارا ثَد. کوتزیؾتزیلَگزم در ّکتبر ثیک 1719ٍ  2805ت ثب یتزتثKS21591 پیٍ صًَت KS21596 

 کبّؼ ًؾبى داد. درصذ  49 ثزرعی ؽذُ یّبپی، ػولکزد داًِ صًَتیخؾکثذعت آهذ. ثز اثز تٌؼ یخؾکٍ تٌؼ ی هؼوَلبریط آثیت در ؽزایتزتثِ
ٍ  ( 8/2124)هتَعط  یٍرثْزُؽبخص ، (6/1086) تحول ثِ تٌؼي هقذار ؽبخصیؾتزیث .ّب ؽذ پیدر صًَت یذگیٍ رع یؼ دٍرُ گلذّیثبػث افشا یخؾکتٌؼ

ٍ  6/1288تزتیت ثِ)هقذار ؽبخص تحول ٍ کوتزیي  ي یؾتزیثّوچٌیي، تؼلق گزفت.  KS21578پ یثِ صًَت (2/2054) ٍریؽبخص هیبًگیي ٌّذعی ثْزُ
 ثذعت آهذ.  KS21585پ یدر صًَتًیش ( 2/0)ت ثِ تٌؼ یي هقذار ؽبخص حغبعیهؾبّذُ ؽذ. کوتز KS21591ٍ لایي در رقن غفبر )ؽبّذ( تزتیت ثِ( 4/126
ش ًوَدار دٍ طزفِ یل تٌؼ ٍ ًتحو یّبؽبخص یبثیٍ ارس یخؾکهؼوَل ٍ تٌؼ یبریط آثیب در دٍ ؽزایثز اعبط ػولکزد داًِ لَثثطَر کلی،  :يريگ جهينت

پ یصًَت 8داًِ در هجوَع تؼذاد  ی، فزم ثَتِ ٍ ثبسارپغٌذیذگیت ثِ تٌؼ ٍ ثب در ًظز گزفتي دٍرُ رعیذ ٍ ؽبخص حغبعیتَل یي ٌّذعیبًگیه یّب ؽبخص
 ذًذ. یٌؼ گزدیؼ گشیجْت آسهب یتیب چیلَث
 

 ٍریهیبًگیي ٌّذعی ثْزُ، ص تحولت ثِ تٌؼ، ؽبخیحغبعهتَعط،  ٍریُثْزاًتخبة،  :دييهاي کلواژه
 

 مقدمه
 آعبپزٍاًِثبؽٌذ کِ ثِ خبًَادُ  ّبی خؾک هی حجَثبت، داًِ  

papilonacea ی عزؽبر یتزیي هٌبثغ غذالق دارًذ ٍ اس هْنتؼ
قزار گزفتي ایي گیبّبى در تٌبٍة سراػی ثب  .ذّغتٌاس پزٍتئیي 

 د تَجِهَر تثجیت ثیَلَصیک ًیتزٍصىل یعبیز هحصَلات ثِ دل
( گیبّی .Phaseolus vulgaris L) لَثیب(. 17) ثبؽذیه

کِ ثِ ػٌَاى یک اعت کزٍهَسٍم  22یکغبلِ ٍ خَدگؾي ثب 
ثخؾی اس پزٍتئیي هَرد ًیبس در  کٌٌذُ تأهیيغذای اصلی ٍ 

 (.17)رٍد  یؽوبر ه   ّب ثِ ی اًغبىیجیزُ غذا
بس یهَرد ً یت هٌبثغ آثیت کِ هحذٍدیي ٍاقؼیثب ًگزػ ثِ ا   

کبرا در کبّؼ  یّبزاى ٍجَد دارد، ارائِ رٍػیدر ا یکؾبٍرس
اس اّذاف هْن  یبّبى سراػیثز ػولکزد گ یخؾک یآثبر هٌف

 ٌکِ یثب تَجِ ثِ اثبؽذ. یه یًضادٍ ثِ یسراػهطبلؼبت ثِ
ٍ  ثبؽذتزیي ػبهل هحذٍدکٌٌذُ رؽذ گیبّبى آة هیهْن

خؾک ٍ ًیوِ َاحی خؾکزاى در ًیاس کؾَر ا یقغوت هْو
در گیبّبى  یخؾکتٌؼتحول ثِ  یثزرع ،اعت ٍاقغ ؽذُ

ارقبم هختلف  یثزرعثب  .اعت یاضُیت ٍیاّو یداراسراػی 
آثی قبدر ثِ تَلیذ ػولکزد کن ؽزایطکِ در  یبّبى سراػیگ

 ّب را در تَاى ثب اطویٌبى ثیؾتزی آى ثبؽٌذ، هی هٌبعتًغجتبً 
جِ ثِ ارسػ ثب تَخؾک کؾت ًوَد. خؾک ٍ ًیوِ یّبِیبحً

ق یآى اس طز یي ارسآٍریِ اًغبى ٍ ّوچٌیب در تغذیلَث ییغذا
ثب ػولکزد داًِ ثبلا،  یارقبه یٍ هؼزف ییصبدرات، لشٍم ؽٌبعب

ّب، سٍدرط ٍ هتحول ثِ  یوبریهطلَة، هقبٍم ثِ ث یثبسارپغٌذ

ق یشُ اس طزی، فزم ثَتِ هٌبعت جْت ثزداؽت هکبًیخؾکتٌؼ
ثب  ت اعت.یحبئش اّو یسراػ ثِ ٍ یًضاد ثِ یّب پزٍصُ یاجزا

 کِ قبدرًذ  یل ثِ خؾکواعتفبدُ اس ارقبم سٍدرط ٍ هتح
تَاى در یٌذ، هیتز کوجَد آة را تحول ًوبیطَلاً یّبدٍرُ

را ثِ  یًوَد ٍ ػولکزد قبثل قجَل ییهصزف آة صزفِ جَ
بى کزدًذ کِ در ی( ث15گَهش ٍ ّوکبراى ). (8،11) دعت آٍرد

CIATٍرسی گزهغیزی  کؾب یالولليیهزکش ث
 40000حذٍد  1

در  یبدیتٌَع س یّب دارا ي تَدُیب ٍجَد دارد. ایلَث یتیتَدُ جوؼ
ي قغوت یتز ي تٌَع، ثب ارسػیٍ ا ّبی سراػی ّغتٌذٍیضگی
 (. 28)ت دارد یاّو یذ جْبًیٌذُ تَلیآ یاعت ٍ ثزا یغتیتٌَع س

 ٍ یسراػ یّب ب در ًظبمیبُ لَثیت کؾت گیثب تَجِ ثِ اّو  
اس  یي ثخؾیي هحصَل در تبهیذار ٍ عْن ایپب یکؾبٍرس

ثب  ییّب پیثِ صًَت یبثی، دعتیبس جَاهغ اًغبًیي هَرد ًیپزٍتئ
پ ثَتِ هٌبعت  ی، تیهبًٌذ سٍدرع یصفبت یػولکزد ثبلا ٍ دارا

ت اعت. در یحبئش اّو یخؾکتحول ثِ تٌؼهثبسارپغٌذ ٍ  
، اًتخبة ذثخؼیاه یّب پیصًَت ی، ثزرعیاصلاح یّب ثزًبهِ

ذ در ٍاحذ یؼ تَلیرقن ثِ هٌظَر افشا یپ ثزتز ٍ هؼزفیصًَت
ؼ یؼ ػولکزد در ٍاقغ افشایزد. هفَْم افشایگ یعطح صَرت ه

ط هحذٍد یثبؽذ کِ ثب ٍجَد ؽزا یبُ هیک گیَلَصیشیف ییکبرا
 یز اس ػولکزد داًِ، اجشایکٌذ. غ یذ هیي ػولکزد را تَلیؾتزیث

ثْتز ًقؼ دارًذ؛ لذا  یبّ پیٌؼ صًَتیش در گشیػولکزد ً
ػولکزد  یاجشا یق اًتخبة ثزاین اس طزیهغتقزیاًتخبة غ

بى یثبؽذ. در ههؤثز ؼ ػولکزد داًِ یتَاًذ در جْت افشا یه

1- International Center for Tropical Agriculture (CIAT) 

 داًؾگبُ ػلَم کؾبٍرسی ٍ هٌبثغ طجیؼی عبری
 پضٍّؾٌبهِ اصلاح گیبّبى سراػی
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م یرمستقیا به طور غیا، تعداد غلاف در لوبیعملکرد لوب یاجزا
با عملکرد دارد  یداریپا یبستگمداشته و ه تأثیربر عملکرد 

 یهاپیژنوت یژوهش خود بر رو( در پ10. دورسون )(5،22)
عملکرد  ین اجزایب یداریار معنیمثبت و بس یا همبستگیلوب

 با عملکرد دانه گزارش نمود. 
متحمل به خشکی از ا یلوبتحقیقات مربوط به شناسایی ارقام   

های پیژنوتها آغاز شد. در اولین گزارش 1930دهه 
GLP1001  وGLP-X94  به عنوان متحمل به خشکی

متحمل به  پیژنوتدو  1985سایی شدند. سپس در سال شنا
ن نژاد تریمهم Durangoخشکی در رومانی معرفی شد. نژاد 

باشد و هم اکنون نیز می یخشکلوبیا از نظر تحمل به تنش
های متحمل پیژنوتاز این نژاد به عنوان  پیژنوتتعداد زیادی 

 گرددیماستفاده  اصلاح نژادهای ی شده که در برنامهیشناسا
 مربوط به  یهاشین بار آزمایاول یران برای(. در ا23)

گیاه  یمتحمل به خشک یهاپیژنوت ییو شناسا یخشکتنش
د که بهترین روش شانجام شد و گزارش  1381در سال لوبیا 

 گزینش برای ارقام متحمل به خشکی با قابلیت عملکرد بالا،
 حساسیت  میانگین هندسی و مانند ییهااستفاده از شاخص

( در بررسی 4بیات و همکاران )(. 9) استمزمان ه صورتهب
چند ژنوتیپ لوبیا چیتی در شرایط مختلف آبیاری گزارش 

خشکی بر عملکرد و شاخص برداشت نمودند که تنش
رقم  های مورد بررسی اثر منفی داشته است.ژنوتیپ

Bellagio میشیگان در  یقات کشاورزیتوسط ایستگاه تحق
 2282د با متوسط عملکرد یعنوان یک رقم جد به 2010سال 

کیلوگرم در هکتار، مقاوم به ویروس و آنتراکنوز و با کیفیت 
 ی( برا21صالحی ). (16کنسروسازی آزاد گردید ) یعالی برا
آزمایشی طی سه سال  ،های جدید منتخبپیژنوتمعرفی 

به شاهد برتری داشتند را که نسبت  پیژنوت 10انجام داد و 
که  یادر مطالعه  ی نمود. یاای شناسناحیه یهات آزمایشجه
های لوبیا چیتی به لاینواکنش  ی( رو1) یو آسترک یاسد

ن یهای تحمل انجام دادند اتنش خشکی بر اساس شاخص
پژوهشگران اظهار داشتند تنش خشکی منجر بـه کـاهش 

تنش خشکی بر  تأثیرصـفات مـورد بررسی شد و بیشترین 
 داد دانه در بوته بود. ارزیابی صفت تع

های تحمـل بـه خـشکی نشان داد که بهترین شاخص
 های متحمل، ها برای گزینش ارقام و لاینشاخص
 یوربهره ین هندسیانگیمتوسط، م یورهای بهرهشاخص

ن اعلام شد که یمتوسط و تحمل به تنش بودند. همچن
مقاومت به  یبرا یپیژنوت یهابر تفاوت یعملکرد دانه مبتن

گر تنش خشکی به یدر مطالعه د (.1)ا  است یدر لوب یخشک
درصد در  41زان  یطور متوسط منجر به کاهش عملکرد به م

ها ن پژوهش بهترین شاخصیشد. در ا یتیا چیعملکرد دانه لوب
ت یهای حساسا، شاخصیهای متحمل لوببرای گزینش لاین

ن یا(. 2)( بودند STI( و تحمل به تنش )SSIبه تنش )
ا یمتحمل و حساس لوب هایلاین ییپژوهش با هدف شناسا

تحمل و  یهابر اساس شاخص یخشکبه تنش یتیچ
 د.یت اجرا گردیحساس

 
 هاروش مواد و

 یخشک سه عملکرد و ارزیابی تحمل به تنشمنظور مقایبه     
در دو شرایط آبیاری  یشیآزما یتیلوبیا چهای پیژنوتدر 

س یدر پرد 1395-96 زراعی سالدر  یخشکمعمول و تنش
لوبیا  پیژنوت 24تعداد . ن اجرا شدیا خمیقات و آموزش لوبیتحق

تیمار آزمایشی در قالب  25 به همراه رقم غفار، جمعاً یتیچ
های لاینقرار گرفتند.  یابیتکرار مورد ارز دوس با یطرح لات

 های گذشته از مرکز بین المللی در سالمورد ارزیابی 
رمسیری )سیات( به ایران وارد شده و در گ کشاورزی

موجود پردیس تحقیقات و آموزش لوبیا خمین کلکسیون 
 ارائه شده است. 1در جدول ها بودند. نام این لاین

 

 های لوبیا چیتی مورد ارزیابی نام ژنوتیپ -1جدول 
Table 1. Name of evaluated chitti bean genotypes  

 پیژنوت
Genotype code 

 فیرد
No. 

 پیژنوت
Genotype code 

 فیرد
No. 

KS21591 14 KS21581 1 

KS21596 15 KS21582 2 

KS21578 16 KS21576 3 

KS21592 17 KS21577 4 

KS21579 18 KS21583 5 

KS21593 19 KS21584 6 

KS21594 20 KS21585 7 

KS21595 21 KS21580 8 

KS21488 22 KS21586 9 

KS21489 23 KS21587 01  

KS21492 24 KS21588 11 

Ghaffar (check) 25 KS21589 12 

  KS21590 13 

 

در فصل بهـار محل اجرای آزمایش  ،یزهیشخم عمیق پابعد از 
در . زده شده و سپس مسـطح گردیـددیسک  و شخم سطحی

نتـایج آزمـون  .موثری وجود نداشتطول فصل رشد بارندگی 
آن   pHو  ECی، کربن آلـ و خاک، بافت خاک را رسی لومی

نشـان  40/7 دسی زیمنس بر متـر و 75/0، 48/0به ترتیب  را
قبل از کاشت از علفکـش پـیش کاشـت تریفلـورالین بـه  داد.

جـوی و  فاصـلهد. شـلیتر در هکتار اسـتفاده  میک و نیمیزان 
بـذور هـر یـک از بـوده و  از یکـدیگرمتـر یسـانت 50 هاپشته
اصـله ف د.شـکشـت متـر  3خط به طـول  4ها بر رویپیژنوت
متـر بـود. یگر پنج سـانتیف با همدیهر رد یا رویلوب یهابوته

بین هر کرت آزمایشی )تیمار( یک خط نکاشت در نظر گرفتـه 
آبیـاری تـا . بـوددر هفته سوم خرداد ماه نیز  خ کاشتیتار. شد
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)مرحله سه برگچـه اول( بـه صـورت  هااهچهیاستقرار کامل گ
ش بـه یآزما یط اجرایهر دو شرا مارها دریتمام ت یمعمول برا

عمال ااهچه ی. پس از استقرار کامل گشدکسان انجام یصورت 
رحله رسیدگی آبیاری در شـرایط ان میآغاز و تا پا یخشکتنش
ر از سـطح یـتبخمتـر یلیم 110تا  100اساس  بر یخشکتنش

 60تا  50ط نرمال بر اساس یو در شرا A سر کلایتشتک تبخ
در طـول . گرفتر صورت یسطح تشتک تبخاز  ریتبخ متریلیم

شامل مبارزه با  یزراع یهادوران رشد و نمو علاوه بر مراقبت
فـرم بوتـه هرز از صـفات هایها و کنترل علفآفات و بیماری

: رونـده(، 3پ یستاده رشد نامحدود، تی: ا2پیستاده، تی: ا1پی)ت
 تعداد غـلاف در بوتـه، تعـداد ،یدگیرسو  یروز تا گلدهزان یم

، شـکل بـذر و دانـهعملکـرد   ،وزن صـددانهدانه در غـلاف، 

: 1اس ی)مقآن در میان تاجران و مصرف کنندگان  یبازارپسند
 یبازارپسند :3اس یمتوسط، مق یبازارپسند :2اس یف، مقیضع

صورت یادداشت برداری  (یعال یبازارپسند :4اس یخوب و مق
داشـت در زمـان بر ،عملکـرد یاجزا یریگجهت اندازه. گرفت
شده انتخاب  یتصادفصورت بهاز خطوط میانی بوته  پنجتعداد 

. همچنین عملکـرد هـر شدند سنجشمورد نظر  یهایژگیوو 
  .دیگردنیز پس از برداشت و خرمنکوبی توزین  یشیکرت آزما

 ها براساس پیانتخاب ژنوت یبرا یمختلف یارهایمع
د شده شنهایا فاقد تنش پیواجد  یهاطیدر مح هایشانویژگی

آبیاری  شرایط در هاپیژنوتو  رقم از عملکرد استفاده است. با
 2تحمل مطابق جدول  یهاشاخص خشکی، تنش ومعمول 
 شدند.  محاسبه

 
 لوبیا چیتی مطالعههای مورد های ارزیابی لاینشاخص -2جدول 

Table 2. Evaluation indices of studied chitti bean lines 
 منبع

Reference  
 معادله

Equation  
 شاخص
Index  

Fernandez, 1992 
]×] × [SY×PSTI = [Y تحمل به تنش 

Stress Tolerance 

=  GMP وری متوسطمیانگین هندسی بهره  
Geometric Mean Productivity 

Rosielle and Hamblin, 1981 
]SY– PTOL = [Y  تحملشاخص 

Tolerance index 

MP = [YP + YS] × 2 متوسط وریبهره 
Mean Productivity 

Fischer and Maurer, 1978 )].( -[1 ×)] P. YS(Y -SSI = [1 تنش به حساسیت 
Stress Susceptibility 

 

 ها است.و میانگین عملکرد در شرایط تنش و عدم تنش برای کلیه لاین لایندر شرایط تنش و عدم تنش برای هر ترتیب عملکرد به و  ، SY ،PYدر روابط بالا 
 

 یکنـــواختی ،هـــای مربوطـــهآوری دادهپـــس از جمـــع
 بـا صـورت گرفـت. واریانسه یجزتو شده  یرسربها انسیوار

 وعمول مآبیاری  شرایط در هاپیژنوترقم و  از عملکرد استفاده
 محاسـبه 2تحمل مطـابق جـدول  یهاشاخص خشکی، تنش

 جهت انجام محاسـبات SPSS و SAS یافزارهااز نرم شدند.
 . آماری و رسم نمودارها استفاده شد

 
 و بحث نتايج

بعد از تست فرضیات آزمایش و اطمینان از یکنواختی      
  بیننشان داد که آزمایش انس یه واریج تجزینتاها داده

( خشکی تنش و غیر تنششرایط ) آزمایشهای اجرای محیط
رسیدگی، تعداد غلاف  ، روز تاروز تا گلدهیصفات تعداد  برای

 در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صددانه و عملکرد دانه
های اجرای آزمایش باشد که بیانگر اختلاف محیطمیدار معنی

ها از لحاظ روز تا پین ژنوتیهمچنین، ب با یکدیگر است.
، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، یدگیرس و یهگلد

 وجود داشت یداریدانه و عملکرد دانه اختلاف معنصد وزن 
برای کلیه صفات  قرار طیحپ در میمتقابل ژنوتاثر  (.3)جدول 

 میانگین . (3)جدول  نبود داریتعداد غلاف معنبه جز 
 طیدر دو مح های لوبیا چیتی برای صفات مورد ارزیابیژنوتیپ

آمده است.  4آبیاری معمول و تنش خشکی در جدول 
های مورد بررسی از نظر این ای میان ژنوتیپاختلافات عمده

ها وجود داشت. این ختلافات بیانگر وجود تنوع ژنتیکی ویژگی
مقایسه های مورد بررسی در آزمایش دارد. بین ژنوتیپ

ی در دو محیط های مورد بررسمیانگین عملکرد دانه ژنوتیپ
ارائه شده  1بدون تنش و محیط دارای تنش خشکی در شکل 

های مختلف لوبیا چیتی در این است. میانگین عملکرد ژنوتیپ
کیلوگرم در هکتار بود  849و  1608ترتیب حدود دو محیط به

های مختلف (. همچنین میزان عملکرد دانه ژنوتیپ1)شکل 
. بیشترین و کمترین آورده شده است 2لوبیا چیتی در شکل 

کیلوگرم  750و  2805ترتیب عملکرد دانه در شرایط نرمال )به
مشاهده  KS21591و  KS21578های در هکتار( در ژنوتیپ

شد. در شرایط تنش خشکی نیز بیشترین و کمترین عملکرد 
ترتیب کیلوگرم در هکتار( به 416و  1719ترتیب دانه )به

بود )شکل  KS21596 و KS21578های متعلق به ژنوتیپ
 4نیز در جدول  عملکرد هر ژنوتیپ در دو محیطمیانگین  (.2

آمده است که بیشترین و کمترین مقدار این ویژگی نیز به 
بود  KS21591و  KS21578 هایتتیب مربوط به ژنوتیپ

 (.4جدول )
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 122........................................................... ..................................... خشکیدر شرایط تنش (.Phaseolus vulgaris L) های لوبیاچیتیارزیابی و مقایسه ژنوتیپ

  در دو محیط یابیصفات مورد ارز یبرا یتیا چیلوب یهاپیژنوتن یانگیم -4جدول 
Table 4. Mean of evaluated traits in chitti bean genotypes in two environment 

 وزن صد دانه عملکرد دانه یبازارپسند
تعداد دانه در 

 غلاف
تعداد غلاف در 

 بوته
تعداد روز تا 

 یدگیرس
تعداد روز تا 

 یگلده
 پیژنوت پ بوتهیت

3 4/1017 2/40 7/3 9/6 7/111 47 1 KS21581 
4 3/1506  39 9/2 7/7 7/109 44 1 KS21582 
2 5/1868 9/43 9/2 5/11 2/104 7/42 1 KS21576 

3 8/1548 5/39 2/3 2/6 2/110 42 1 KS21577 

3 8/1082 4/44 8/2 7/7 108 2/40 1 KS21583 

3 6/979 7/36 7/2 3/7 5/105 5/44 1 KS21584 

3 3/1070 3/35 8/2 2/8 2/106 5/44 1 KS21585 

3 6/1587 9/33 5/2 2/15 7/105 2/43 1 KS21580 

3 1318 5/36 6/3 7/8 106 7/45 1 KS21586 

4 2/1087 1/43 2/3 4/8 5/105 2/46 3 KS21587 

3 4/1359 7/40 9/2 4/7 2/107 47 1 KS21588 

3 9/1085 8/37 8/2 6/7 110 2/47 1 KS21589 

3 3/906 47 5/2 6/6 108 5/46 1 KS21590 

3 687 4/39 8/2 6/6 111 45 1 KS21591 

3 7/902 9/37 3/2 2/11 5/109 2/45 1 KS21596 

3 8/2261 5/43 3/3 9 107 2/45 1 KS21578 
4 8/1425 6/42 2/3 4/9 113 2/43 2 KS21592 
4 9/1354 5/36 9/2 4/8 7/108 2/46 1 KS21579 
3 7/962 9/30 6/2 3/15 107 2/45 1 KS21593 
3 3/864 7/38 1/3 9/7 2/108 45 1 KS21594 
3 1/1190 9/33 1/3 7 5/104 43 1 KS21595 
2 1242 47 7/2 6/6 5/98 42 1 KS21488 
4 4/1110 3/73 2/2 4/12 104 42 1 KS21489 
4 2/1216 4/41 7/2 4/13 106 2/46 1 KS21492 
4 9/1074 8/46 3/2 1/7 7/114 7/47 3 Ghaffar 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 دو محیط رد های لوبیا چیتیژنوتیپمقایسه میانگین عملکرد دانه  -1شکل 
Figure 1. Grain yield mean comparison of chitti bean genotypes in two environment 

 یتیا چیلوب یهاپینوتژدر  یابیتجزیه واریانس صفات مورد ارزن مربعات حاصل از یانگیم -3جدول 
Table 3. Analysis of variance of the evaluated traits in chitti bean genotypes 

 وزن صد دانه عملکرد دانه
تعداد دانه در 

 غلاف
تعداد غلاف در 

 بوته
تعداد روز تا 

 گلدهی
تعداد روز تا 

 رسیدگی
 منابع تغییر درجه آزادی

 محیط 1 **3516/5 **29241/0 **243/2 *5/86 *393/6 *16138136/9
 خطای محیط 2 6/5 8/15 9/4 15/0 8/58 6/1057668

 ژنوتیپ 24 **15/4 **44/8 **28/4 **0/55 **74/0 **467488/5
101299/7ns 13/8ns 0/17ns 11/8** 17/9ns ns9/2 24 ژنوتیپ * محیط 

 خطای آزمایش 48 8/2 8/13 9/3 21/0 5/13 8/233018
2/19  3/9  9/51  2/22  5/3  8/3  ضریب تغییرات )%(   

ns** دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیترتیب غیر معنیبه : ، * و 
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 دو محیط رد های لوبیا چیتیژنوتیپمقایسه میانگین عملکرد دانه در  -2شکل 
ارائه شده است 1ا در جدول همشخصات ژنوتیپ  

Figure 2. Grain yield mean comparison in chitti bean genotypes in two environment 
The characteristics of genotypes are presented in Table 1 

  
 یابيبر صفات مورد ارز یخشکتنش تأثير

 یخشکتنش  شودیمملاحظه  5همانگونه که در جدول 
ی هاپیژنوتاکثر در  یدگیو رس یش دوره گلدهیافزا به  منجر

 لعاتمطا در واقع با اینکه در اکثرلوبیا چیتی گردیده است. 
ن گزارش شده که در شرایط تنش طول دوره رسیدگی گیاها

ف های مختلیابد ولی این موضوع در شدتزراعی کاهش می
ت. های مختلف متفاوت استنش و نیز در ارقام و ژنوتیپ

نوتیپ ژ( در مطالعه مراحل رشد و نمو و فنولوژی 14قنبری )
ر اظها خشکیهای لوبیا در شرایط آبیاری معمول و تنش

ر و د ها باعث تسریع رسیدگیداشت تنش در برخی از ژنوتیپ
گر بعضی دیگر باعث تأخیر در رسیدگی شد. در پژوهشی دی

(. 6د )شتر نیز زمان تا رسیدگی متأثر از تنش اندکی طولانی
ز ابرخی محققان معتقدند که زودرسی ممکن است به فرار 
ام خشکی کمک کند، در حالی که دیر رسی به ویژه در ارق

 است باعث بهبود جزئی پس از تنش رشد نامحدود، ممکن
ردد ه گملایم و متوسط خشکی و بازیابی توان رشد و نمو گیا

(25 .) 
ا یلوب یهاپینوتعملکرد ژ یعملکرد و اجزا ،یخشکدر اثر تنش

خشکی متوسط  بر اثر تنشکه یطوربهافت، یکاهش  یتیچ
درصد کاهش نشان داد.  1/49های لوبیا چیتی عملکرد ژنوتیپ

عملکرد مربوط به  ین اجزایدر ب یخشکن کاهش تنشیکمتر
خشکی و عدم کمی بودن تحمل به تنش وزن صددانه بود.

باعث ضوع، گیری مستقیم برای این مووجود روش اندازه
گردد های متحمل به خشکی میدشوار شدن شناسایی ژنوتیپ

رغم این موضوع مقایسه عملکرد دانه در شرایط علی .(26)
خشکی روش مناسبی برای آغاز فرآیند تنش و تنشبدون

نژادی در های بهها جهت استفاده در برنامهانتخاب ژنوتیپ
نجام گرفته های اطبق بررسی (.18، 11شرایط خشکی است )

های طول دوره تواند ویژگیخشکی متوسط تا شدید میتنش
رسیدگی، عملکرد زیستی، اجزای عملکرد و عملکرد دانه و نیز 

(. نتایج آزمایش 19شاخص برداشت لوبیا را کاهش دهد )
انجام شده بیانگر این بود که عملکرد و اجزای عملکرد 

دارا بودند.  خشکیبیشترین تغییرات کاهشی را در اثر تنش
خشکی در ( نیز گزارش کردند که تنش24کات و بریک )شن

گردد ولی این کاهش لوبیا سبب کاهش عملکرد دانه می
وابستگی به زمان تنش و نیز شدت آن دارد. همچنین ژنوتیپ 

 مورد بررسی لوبیا نیز در پاسخ به تنش متفاوت عمل می
  نمایند.
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 124................................................................................................  خشکیدر شرایط تنش (.Phaseolus vulgaris L) های لوبیاچیتیارزیابی و مقایسه ژنوتیپ

 یتیا چیلوب یهاپیخشکی در ژنوتبررسی در اثر تنشیرات صفات مورد تغی -5جدول 
Table 5. changes in evaluated traits due to drought stress in chitti bean genotypes 

 صفات عمولم یاریآب یخشکتنش درصد تغییرات
 یتعداد روز تا گلده 8/38 6/50 4/30
 یدگیتعداد روز تا رس 7/90 6/124 4/37
 تعداد غلاف در بوته 9/10 1/7 -8/34
 تعداد دانه در غلاف 1/3 6/2 -3/45
 وزن صد دانه 7/41 8/37 -3/9
 عملکرد دانه 1/1630 1/829 -1/49

 
 يهادر ژنوتيپ یتحمل به خشک يهاشاخص یبررس

 یتيلوبيا چ

و  تنشط یها در هر دو شراپیژنوتزان عملکرد یبا توجه به م  
 6ج در جدول یسبه و نتاتحمل محا یهاشاخص ،غیر تنش

 یرایط آبیدر هر دو شرا KS21578 پیژنوتآورده شده است. 
 ده بون مقدار عملکرد دانیشتریب یدارا خشکیمعمول و تنش

ن یمترک. (کیلوگرم در هکتار 5/1581و  1/2668ترتیب با به)
  KS21585پیژنوتاز  ی معمولاریبآط یزان عملکرد در شرایم
 مد.آبه دست  KS21591 پیژنوتز ا یخشکدر شرایط تنش و

کرد ملعزان یانگر مید که بیتول ین هندسیانگیاز نظر شاخص م
 یهاپیژنوتباشد یم یاریط آبیها در هر دو شراپیژنوت

KS21578  وKS21576 و  2/2054ب با مقدار یترتبه
از نظر  ودند.ن مقدار را دارا بیشتریلوگرم در هکتار بیک 3/1805

 یهاپیژنوتن مقدار مربوط به یشتریب شاخص تحمل به تنش
KS21578  وKS21576 (45/0و  63/0ترتیب به) بود .

مربوط به ( 2/0) یخشککمترین میزان حساسیت به تنش
ر ایپ از عملکرد بسین ژنوتیا ی، ولبود KS21585 پیژنوت

ین شتریب. برخوردار بود یاریط آبیدر هر دو شرا ینییپا
 بود KS21591 پیژنوته مربوط ب یخشکحساسیت به تنش

 مقدار کم شاخص حساسیت به تنش مبین تحمل به. (8/1)
یر قادمها براساس خشکی بالاتر است. در واقع گزینش ژنوتیپ

 مقادیر بالایو  و حساسیت به تنش های تحملکم شاخص
وری وری متوسط، میانگین هندسی بهرههای بهرهشاخص
خص شاخص باشد. شامی و شاخص تحمل به تنش متوسط

لا ه بالقوتحمل به تنش قادر به شناسایی ارقامی با عملکرد با
نگر ن بیاآباشد و مقادیر بالای تنش میدر شرایط تنش و بدون

اخص ها در شرایط خشک است. شثبات عملکرد بیشتر اکوتیپ
 تحمل به تنش که در حقیقت براساس میانگین هندسی 

 در هترین شاخصوری متوسط ابداع شده بود، بعنوان ببهره
 هایاخصششناسایی ارقامی با عملکرد بالقوه بالا معرفی شد. 

ها ر آنیشتباند ولی مورد اشاره در مطالعات زیادی استفاده شده
به  ا رامدی ها تا حدومعایبی دارند، با این حال استفاده از آن

 زدساتر رهنمون میهای متحملشناسایی ارقام و ژنوتیپ
(1،3).  

خشکی در لوبیا های متحمل به تنششناسایی ژنوتیپ برای   
از پنج شاخص مناسب استفاده شد. در واقع شاخصی که با 

 خشکی و عملکرد دانه مناسب در هر دو شرایط تنش
تنش همبستگی بالایی دارد بهترین ابزار ارزیابی بدون

ها شناسایی بهترین شاخصلذا برای  (.9،12)ها است ژنوتیپ
ها های متحمل، همبستگی بین شاخصژنوتیپ جهت انتخاب

 بررسی شد خشکی و عملکرد در شرایط آبیاری معمول و تنش
(. براین اساس عملکرد در شرایط آبیاری معمول با 7)جدول 

های میانگین تولید، عملکرد در شرایط تنش، و شاخص
ها تحمل و تحمل تنش میانگین هندسی تولید و شاخص

، 95/0، 71/0ترتیب )به دار بودو معنیدارای همبستگی مثبت 
. عملکرد در شرایط تنش نیز با عملکرد (87/0و  70/0، 89/0

های میانگین تولید، میانگین هندسی تولید و مطلوب، شاخص
دار و با تحمل تنش دارای همبستگی مثبت و معنی شاخص

دار شاخص حساسیت به تنش دارای همبستگی منفی و معنی
از آنجا که  .(-56/0و  94/0، 95/0، 89/0، 71/0 ترتیب)به بود

هایی هستند که منجر به انتخاب ها آنبهترین شاخص
 تنش و تنش هایی با عملکرد بالا در شرایط بدونژنوتیپ

 خشکی شده و همچنین از حساسیت کمتری به 
 های خشکی برخوردار باشند لذا انتخاب بر اساس شاخص تنش

 تواند بسیار مهم باشددسی تولید میحساسیت و میانگین هن
پژوهشگرانی در تحقیقات خود گزارش نمودند مؤثرترین معیار 

خشکی های متحمل به تنشانتخاب جهت تشخیص ژنوتیپ
فیزیولوژیکی، عملکرد دانه و -صفات فنولوژیک، مورفو

های وابسته به آن و میانگین عملکرد دانه )میانگین ویژگی
با توجه به نمودار بنابراین  (.27شند )باهندسی و حسابی( می

 دو طرفه میانگین هندسی تولید و شاخص حساسیت به 
هایی ها آندر آزمایش بهترین ژنوتیپ (3)شکل  خشکیتنش

و  میانگین هندسی تولیدهستند که دارای بیشترین مقدار 
 . باشندکمترین مقدار شاخص حساسیت به تنش می

 
 گيري کلینتيجه

نتایج حاضر از پژوهش حاضر از جمله بررسـی با توجه به      
نمودار دو طرفه میانگین هندسی تولید و شاخص حساسیت به 

هـای هـای لوبیـا چیتـی، ژنوتیپاز بـین ژنوتیپ خشـکیتنش
KS21578،  KS21576،KS21580 ،KS21577  ،
KS21579،KS21593  و KS21592  از تحمــل خــوبی بــه

ن میزان عملکرد دانه و در نظر گرفتبا خشکی برخوردار بودند. 
های ها و بازارپسندی دانه از بین ژنوتیپدوره رسیدگی ژنوتیپ

لوبیا چیتی تعداد هشت ژنوتیپ برتر جهت انتخاب گردیـد کـه 
 ارائه شده است.  8لیست آن در جدول 
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  خشکیتنشی معمول و اریط آبیا در شرایلوب یهاپیتحمل تنش در ژنوت یهاشاخص ین برخیانگیم -6جدول 
Table 6. Mean of some stress tolerance indices of bean genotypes in normal irrigation and drought stress stress 
condition 

ت یشاخص حساس
 به تنش

شاخص تحمل 
 به تنش

شاخص 
 تحمل

هندسی  شاخص میانگین
 وریبهره

 یورشاخص بهره
 متوسط

عملکرد دانه 
 ط تنشیشرا

 یاریدانه آبعملکرد 
 معمول

 پیژنوت

3/1 06/0 1/649 4/645 4/722 9/397 1047 KS21581 
1/1 17/0 3/848 8/1080 1161 9/736 2/1585 KS21582 
0/1 45/0 1145 3/1805 9/1893 4/1321 4/2466 KS21576 
6/0 38/0 8/489 1589 8/1607 9/1362 7/1852 KS21577 
2/1 18/0 1/917 4/1097 3/1189 8/730 9/1647 KS21583 
0/1 06/0 3/419 7/641 1/675 4/456 7/884 KS21584 
2/0 06/0 6/787 2/714 5/715 7/671 3/759 KS21585 
6/0 34/0 8/524 9/1581 5/1603 1/1341 9/1865 KS21580 
1/1 24/0 4/1004 8/1271 4/1367 2/865 6/1869 KS21586 
2/1 18/0 4/925 6/1089 8/1183 1/721 5/1646 KS21587 
9/0 20/0 3/677 7/1169 7/1217 1/879 4/1556 KS21588 
8/0 12/0 7/437 7/866 9/893 1/675 8/1112 KS21589 
1/1 15/0 6/753 5/1017 1085 2/708 8/1461 KS21590 
8/1 06/0 4/126 1/637 3/899 6/264 1534 KS21591 
3/1 17/0 5/973 2/1055 1/1162 3/675 8/1648 KS21596 
9/0 63/0 6/1086 2/2054 8/2124 5/1581 1/2668 KS21578 
9/0 21/0 3/681 8/1190 5/1238 9/897 2/1579 KS21592 
0/1 32/0 6/986 7/1456 1538 7/1044 3/2031 KS21579 
5/0 21/0 3/297 2/1170 6/1179 1031 3/1328 KS21593 
2/1 16/0 2/858 6/1043 4/1128 3/699 5/1557 KS21594 
1/1 14/0 0/693 8/983 1043 5/696 5/1389 KS21595 
3/1 13/0 5/347 1/931 6/1044 9/570 4/1518 KS21488 
1/1 21/0 0/921 3/1198 7/1283 2/823 2/1744 KS21489 
2/1 27/0 3/1144 8/1335 1/1453 9/880 5/2025 KS21492 
4/1 20/0 6/1288 1/1162 8/1328 5/684 1/1973 Ghaffar 

 
 یتیهای لوبیا چپیهای تحمل در ژنوتضرایب همبستگی شاخص -7جدول 

Table 7. Correlation coefficients of tolerance indices in chitti bean genotypes 
ت یشاخص حساس
 به تنش

شاخص تحمل 
 به تنش

شاخص 
 تحمل

شاخص میانگین 
 وریهندسی بهره

 یورشاخص بهره
 متوسط

عملکرد دانه 
 نشط تیشرا

 یاریعملکرد دانه آب
 معمول

 

 یاریعملکرد دانه آب 1      
 معمول

ط یعملکرد دانه شرا **0/71 1     
 تنش

 یورشاخص بهره **0/95 **0/89 1    
 متوسط

شاخص میانگین  **0/89 **0/95 **0/99 1   
 وریهندسی بهره

 شاخص تحمل **0/70 -01/0 *0/43 29/0 1  

شاخص تحمل به  **0/87 **0/94 **0/97 **0/98 26/0 1 
 تنش

ت یشاخص حساس 15/0 **0/56- -16/0 -29/0 **0/79 -29/0 1
 به تنش

ns ،*  دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیترتیب غیر معنیبه: **و 
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 126...................................... .......................................................... خشکیدر شرایط تنش (.Phaseolus vulgaris L) های لوبیاچیتیارزیابی و مقایسه ژنوتیپ

 
یتیا چیلوب یهاپیژنوتت به تنش در ید و شاخص حساسیتول ین هندسیانگینمودار دو طرفه شاخص م -3 شکل  

Figure 3. Two-way diagram of geometric mean productivity index and stress susceptibility index in chitti bean 
genotypes 

 
 یتیا چیمنتخب لوب یهاپیژنوت –8جدول 

Table 8. Selected genotypes of chitti beans 
 فیرد پیکد ژنوت

KS21577 1 
KS21580 2 
KS21578 3 
KS21579 4 
KS21576 5 
KS21595 6 
KS21593 7 
KS21582 8 

 های ضعیفتراز یک تا هشت: به ترتیب از ژنوتیپ برتر به ژنوتیپ اعدادروند 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Due to the water resources limitation required for agriculture in Iran, 
providing effective methods to reduce the negative effects of drought on crop yield is one of the 
important studies to plant breeding. Drought tolerance in crops is very important. By using different 
cultivars of crops that are able to produce relatively good yield in drought stress, they can be grown with 
more confidence in arid and semi-arid regions. 
Materials and Methods: In order to evaluation genotypes of chitti bean based on tolerance and 
susceptibility indices, experiments were conducted in two environments without stress and drought stress 
in 2016-17 at research farm of Bean Research and education, Khomein. 24 genotypes of chitti beans 
along with Ghaffar cultivar as control (25 genotypes in total) were compared in Latis design with two 
replications. In this study, mean productivity index, geometric mean productivity index, stress tolerance 
index, stress susceptibility index and tolerance index were evaluated. 
Results: Drought stress reduced evaluated properties, significantly. Among the genotypes of chitti beans 
in optimal irrigation and drought stress conditions, KS21578 genotype had the highest grain yield with 
2805 and 1719 kg ha

-1
, respectively. The lowest grain yield were achieved at KS21591 and KS21596 

genotypes in optimal irrigation and drought stress conditions, respectively. Due to drought stress, grain 
yield of evaluated genotypes decreased by 49.1%. Drought stress has increased flowering and maturity 

periods in genotypes. The highest mean productivity index (1086.6), geometric mean productivity index 
(2124.8) and stress tolerance index (2054.2) belonged to KS21578 genotype. Also, the highest and 
lowest tolerance index (respectively, 1288.6 and 126.4)  was observed in Ghaffar cultivar (control) and 
KS21591 genotype, respectively. Also, the lowest stress susceptibility index (0.2) was obtained in 
KS21585 genotype. 
Conclusion: Totally, based on chitti bean grain yield under normal irrigation and drought stress 
conditions and evaluation of stress tolerance indices as well as two-way diagram of geometric mean 
production indices and stress susceptibility index and considering maturity period, plant form and grain 
marketing 8 chitti bean genotypes were selected for advanced testing. 
 
Keywords: Geometric mean productivity, Mean productivity, Selection, Stress susceptibility, Tolerance 
                      index 
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