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 چکیده هبسوط

 ّهبی یه  ضًَت یسیکهبزگ یي  ثهِ  ثٌبثسااغت.  اش عَاهل عودُ کبّؽ عولکسد عدظ دز ٍاحد غطح ثبزًدگی ٍ کبّؽ یًبهٌبغت ثبزًدگ یعتَش :و هدف هقدهه
ّ . داؾهتِ ثبؾهد   یطیؾهسا  چٌهیي  عولکسد دز یؽدز افصا یًقؽ هْو تَاًدیه یطی،هح دیط ًبهػبعغبشگبز ثِ ؾسا  ثهِ   یط،هحه ×  یه  اش ثهسّوکٌؽ ضًَت  یآگهب

 یٌٌد.زا ثسگص ّبی ضًَت یيثْتس ٍ عول کسدُ یؿتسیثب دقت ث ّب،ی ضًَت یبثیتب دز ازش زغبًدیبزی هیًطادگساى ثِ

شًجهبى، هساغهِ( ااهسا ؾهد.      یهداز کؿهَز )ق  یهن د یساش هٌبطق غسدغ یػتگبُ( دز دٍ ا1397-1398ٍ  1398-1399دٍ غبل ) یهطبلعِ ط یيا ها: هواد و روش
ثهب   یکبهل تكبدف ّبی ( ثَد کِ دز قبلت طسح ثلَکی ضًَت 20غَاز ٍ غٌب )اوعبً  یلِث یویب،عدظ ثِ ّوساُ غِ زقن ؾبّد ک یؿسفتِپ ی ضًَت 17ؾبهل  یؽآشهب
 تکساز اًجبم ؾد. 3

ًتهبیج   ًؿبى داد. یطهح×  ی ٍ اثس هتقبثل ضًَت ی ضًَت یط،هح یدزقد ثسا یکزا دز غطح احتوبل  یدازیهسکت اختلاف هعٌ یِحبقل اش تجص یجبًت  ها: یافته
 یجًتهب کٌهد.  دزقد اش تغیسات کل زا تَایهِ ههی   23/18 دزقد ٍ ثسّوکٌؽ ضًَتی  هحیط 25/2دزقد، اثس ضًَتی   5/79 تجصیِ هسکت ًؿبى داد کِ اثس هحیط

ِ  ییساتدزقد اش تغ  26اٍل ٍ یکل هسثَط ثِ هَلفِ  ییساتدزقد اش تغ 1/42ٍاَد  یبًگسث GGE biplotحبقل اش  دٍم اغهت کهِ اوعهب     یکل هسثَط ثِ هَلفه
ٍاهَد   ییثهب   یتگّوجػ E2  ٍE4 یّبیطهح یيٍ ث E1  ٍE3 یّبیطهح یيثِ دغت آهدُ، ث یجثب تَاِ ثِ ًتب کٌٌد.یه یِکل زا تَا ییساتدزقد اش تغ 1/68

ٍ   13(FLIP 2012-262 L)(،  FLIP2013-29L) 7،  ّهبی ضًَتیه   دز ثسزغی ثبی پلات ّهن  .کسد یهؿبثِ هعسف یّبیطعٌَاى هحّب زا ثِتَاى آىیدازد ٍ ه
11(FLIP 2012-207Lثطَز ّوصهبى اش عولکسد ٍ پبیدازی ثب تسی ثسخَزداز ثَدًد ).  

 اغهتفبدُ تَقیِ زقهن  یب  گصیٌؽ ثسایتَاًٌد  ٍ هی ؾدًد یهعسف ثب  یدازیپب ٍ هحكَل پس یّبی ضًَت عٌَاىثِ 11 ٍ 7 ،13 ؾوبزُ  یّبی ضًَت گیری: نتیجه
 ؾًَد.

 

 عدظ ین،د یدازی،پب یط،دز هح ی اثس هتقبثل ضًَتهای کلیدی:  واشه
 

 هقدهه
یک لگهَم   ،Lens culinaris  Medik عدظ ثب ًبم علوی    

ِ  اغت گیبّبًی اولِ اش بى، یکػبلِ ٍافؿ خَزاکی خَدگسدُ  که
  حبقهليیص  چٌداى ًِ ّبی خبک دز ٍ ای ازاضی حبؾیِ دز غبلجبً

ؾَد. ایي گیهبُ عوهدتبً دز ؾهجِ قهبزُ ٌّهد، هٌطقهِ       کؿت هی
.  (25)گههسدد  هدیتساًههِ ٍ آهسیکههبی ؾههوبلی کؿههت ٍ شز  هههی

عدظ شزاعی ّوبًٌهد غهبیس حجَثهبت غهسهب دٍغهت دز زضیهن       
بی دز حبل تَغعِ اّویت ثِ غهصایی دازد.  غرایی هسدم کؿَزّ

عدظ پع اش ًيَد دٍهیي گیبُ ثقَ تی غهرایی هْهن کؿهَز    
هحػَة ؾدُ ٍ ًقؽ هْوی دز تأهیي ًیبشّبی پسٍتئیٌی هَزد 

دزقد پهسٍتئیي   26کٌد. داًِ ایي گیبُ حبٍی ًیبش کؿَز ایفب هی
    ِ ای اًػهبى  ثَدُ ٍ ثِ عٌَاى هکوهل غهرایی دز الگهَی تغریه

ای دازد. ّوچٌیي کبُ ٍ ثقبیهبی عهدظ دز تغریهِ    طُابیگبُ ٍی
(. ایساى ثِ لحبظ غطح شیس کؿهت ایهي   16)دام ازشؾوٌد اغت 

 هحكَل زتجِ ّؿتن دز اْبى زا ثعد اش کبًهبدا، ٌّهد، اغهتسالیب،   
تسکیِ، ًپبل، آهسیکب ٍ ثٌگلادؼ ثِ خَد اختكبـ دادُ اغهت.  

هٌطقِ تسیي دز حبل حبضس دز غطح اْبًی، کؿَز کبًبدا ٍغیع
تَلید کٌٌدُ عدظ ٍ ثصزگتسیي قبدز کٌٌهدُ ایهي هحكهَل دز    

 زًٍد ٍ ًیهص ایهساى اش لحهبظ زتجهِ تَلیهد دز      اْبى ثِ ؾوبز هی
. عَاههل هيتلفهی دز پهبییي    (6) گیسدی چْبزدّن قساز هیزدُ

ثَدى عولکسد گیبُ عدظ هَثس اغت کِ پتبًػیل عولکسد ازقبم 

. هعوهَ ً اقهلاح   (21)ثبؾهد  هحلی یکی اش عَاههل هْهن ههی   
ثبؾٌد کِ ّبیی هیکٌٌدگبى ًجبت دز اػتجَی اًتيبة ضًَتی 

علاٍُ ثس عولکسد ثب ، ًقؽ اثس هتقبثل ضًَتیه  دز هحهیط دز   
داز ًبؾهی اش  هحیط هعٌی× آًْب کوتس ثبؾد. اثس هتقبثل ضًَتی  
ّبی هتفبٍت ٍ ّب دز هحیطتغییس دز هیصاى اختلاف ثیي ضًَتی 

ثبؾد. تغییسات کن دز ّب هیثٌدی ًػجی ضًَتی  یب تغییس دز زتجِ
ِ  ّب ٍ غبلّب دز هکبىضًَتی  عٌهَاى پبیهدازی   ّبی هيتله  ثه
عٌهَاى ثيهؽ پبیهبًی    ای ثِ(. آشهبیؿبت ًبحی8ِ) گسددذکس هی

ثسًبهِ اقلاح ازقبم شزاعی ًقؽ هْوهی دز تعیهیي ٍ گهصیٌؽ    
 ّهبی هيتله ، قجهل اش   ّهب ٍ غهبل  زقن یب ازقبم ثستس دز هکهبى 

ی اثسات . ثػتِ ثِ اًداشُ(33)آشادغبشی ٍ هعسفی یک زقن دازد 
ّهبی آشهبیؿهی، زتجهِ ثٌهدی     هتقبثل یب پبغخ هتوهبیص ضًَتیه   

ّبی هيتل  هتفهبٍت  تَاًد تب حد شیبدی دز هحیطّب هیٍازیتِ
تَاًد هقهبدیس اثهسات اقهلی ٍ    ثبؾد. تجصیِ ٍازیبًع هسکت هی

ٍلی ایي تجصیهِ دز    اثسات هتقبثل زا هؿيف ٍ تؿسیح ًوبید،
هحهیط اطلاعهبتی ثهِ دغهت      × ضًَتیه   خكَـ اثس هتقبثل 

هحققههبى هعیبزّههبی هتفههبٍتی زا اْههت   .(4،20) دّههدًوههی
اًهد. کلیهِ   ثهِ کهبز ثهسدُ    تؿيیف پبیدازی ازقبم ٍ هعسفی آًْب

زًٍهد، اش ًرهس   ّبیی کِ دز تجصیِ پبیهدازی ثهِ کهبز ههی    زٍؼ
هحققهبى هيتله    ّبی پبیهداز تَغهط   کبزایی تؿيیف ٍازیتِ

اًد. ثِ طَزی کِ ّس گسٍُ اش هَزد هقبیػِ ٍ هطبلعِ قساز گسفتِ

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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 GGE biplot  ............................................................. ...............2ثب زٍؼ  یند یطدز ؾسا  Lens Culinaris Lعدظ  یّبی عولکسد داًِ ضًَت یدازیپب یِتجص

ّهب ایسادّهبیی ٍازد ٍ ثسخهی دیگهس زا     هحققبى ًػجت ثِ زٍؼ
اًد ٍلی دز ّس حبل زٍؼ کبهلاً قبثل قجَل هَزد تأیید قساز دادُ
. عولکسد داًِ قفت پیچیدُ ای اغهت  (7) ٍ قطعی ٍاَد ًدازد

شیهبدی اش فسایٌهدّبی فیصیَلَضیهک ٍ    کِ تحهت تهبثیس تعهداد    
هَزفَلَضیک هی ثبؾد ٍ ؾسایط هحیطی، غبختبز ضًتیکی گیهبُ  

ّب عولکسد گیبّبى شزاعی زا تحت تهبثیس قهساز   ٍ ثسّوکٌؽ آى
ّب ثب اغهتفبدُ  اش آًجبیی کِ تجصیِ ٍ تحلیل دادُ(. 17) دّدهی

ّههبی هعوههَل هسههل اغههتفبدُ اش تجصیههِ هسکههت فقههط اش زٍؼ
دّهد، هحققهیي   هَزد ضًَتی  ٍ هحیط ازایهِ ههی   اطلاعبتی دز

هعیبزّبی هتفبٍتی زا اْت تؿيیف پبیدازی ازقهبم ٍ هعسفهی   
ثهِ ثسزغهی   ( 11) گسافیَظ ٍ تَهبظ(. 20) اًدّب ثِ کبز ثسدُآى

هحیط ٍ ثسزغی غْن ااصای عولکسد دز × ثس ّوکٌؽ ضًَتی  
ثس ّوکٌؽ ضًَتی  ٍ هحیط پسداختٌد. ًرس ثهِ ایٌکهِ ااهصای    

ؾهًَد، اش ایهي زٍ   لکسد دز طَل تکبهل زؾد گیبُ حبقل هیعو
عَاهل هحیطی آثبز هتفبٍتی ثس زٍی ایي ااصا دازًد. دز قَزت 
ٍاَد ثسّوکٌؽ ضًَتی  ٍ هحهیط، ثهسای گهصیٌؽ ٍ اقهلاح     
داز ضًَتی  ّب دز ٌّگهبم گهصیٌؽ ًیهبش ثهِ ّوجػهتگی هعٌهی      

. تجصیهِ پبیهدازی   (19) ّبی فٌهَتیپی ٍ ضًهَتیپی اغهت   ازشؼ
تسیي زٍؾی اغهت کهِ ثهسای پهی ثهسدى ثهِ هبّیهت ثهس         ْنه

ّوکٌؽ ضًَتی  ٍ هحیط کبزثسد دازد ٍ ثهب تَاهِ ثهِ اى ههی     
تَاى ازقبم پبیداز ٍ غبشگبز زا ؾٌبغبیی ٍ هَزد اغتفبدُ قساز داد. 

ّبی تک هتغیسُ ٍ چٌد زٍؼ ّبی تجصیِ پبیدازی ؾبهل زٍؼ
تغیهسُ،  ّهبی آههبزی چٌهد ه   هتغیسُ ّػتٌد. دز ایي هیبى، زٍؼ

تههسی زا دز هههَزد ثههسّوکٌؽ ٍ تههس ٍ اههبهعاطلاعههبت ثههیؽ
یکهی اش   (.4) تغییسپریسی فٌهَتیپی دز اختیهبز قهساز ههی دٌّهد     

ّبی اخیس ازایهِ ؾهدُ   ّبی ثػیبز هْن ٍ ًَیي کِ دز غبلزٍؼ
ّبی چٌد هتغیهسُ اغهت.   اغت، زٍؼ ثبی پلات ثس اغبظ هدل

ّهبی چٌهد   ثسای زغن ثبی پلات ثبید اش هقبدیس حبقل اش ههدل 
ّب دز یک ؾکل ٍ ثِ طَز ّب ٍ هحیطهتغیسُ هسثَط ثِ ضًَتی 

ّهبی ًوهَداز ثهبی    ّوصهبى اغتفبدُ کسد. ثب اغتفبدُ اش ٍیطگهی 
 ّههبی چٌههد هتغیههسُ تجصیههِ ثههِ  ٍ زٍؼ (10) پههلات گبثسیههل

هعسفهی ؾهد. اش     GGE biplotّبی اقلی، زٍؼ ًَیي هَلفِ
، ثٌهبثسایي دز  آًجبیی کِ هحیط عبهلی غیس قبثل کٌتهسل اغهت  

ضًَتی  ٍ ثهس ّوکهٌؽ    اش هٌبثع تغییسات GGE biplotزٍؼ 
هحیط اغتفبدُ هی ؾَد تب ثتَاى ًتبیج قبثل اعتوبدی ×  ضًَتی 

علاٍُ ثس تجصیِ ثس ّوکٌؽ ضًَتی  ٍ  ثبی پلات  ثدغت آٍزد.
غهی  ز)ثس هحیط، اهکبى تجصیِ ثس ّوکهٌؽ ضًَتیه  ٍ قهفت   

پهَز اغهوبعیل ٍ   . (28) دزٍاثط ثیي قفت ٍ ضًَتی ( زا ًیص داز
ثب اغتفبدُ اش ایي زٍؼ چٌدیي ضًَتی  پبیداز ثهب   (18) ّوکبزاى

ّبی ثَهی ًيَد تیه  کهبثلی دز   عولکسد ثب  زا اش ثیي ضًَتی 
ؾسایط دین گصیٌؽ کسدًد. هحققیي ثػهیبزی ثهِ ثسزغهی اثهس     

    ِ  اًههدهتقبثههل ضًَتیهه  دز هحههیط دز گیههبُ ًيههَد پسداختهه

ّههبی آهههبزی   ک زٍؼٍ ّههس یهه  ( 1،2،3،13،14،22،31،32)
ّبی پبیداز ثهِ کهبز   هتعددی ٍ هتفبٍتی زا ثسای اًتيبة ضًَتی 

ِ  عولکهسد  پبیهدازی  ثسزغهی  دز (9)اًد. فسایدی گسفتِ  10 داًه
 Flip 00-84c  ضًَتی  کِ داد ًؿبى هساغِ، دز ًيَد ضًَتی 

دز  (15) اش پبیدازی ٍ عولکهسد ثیؿهتس ثسخهَزداز ثهَد. کهبًًَی     
دز کسدغتبى ًتیجِ گسفت کهِ اثهسات    دَد غفیثسزغی ازقبم ًي

غبل، ضًَتی  ٍ اثس هتقبثل ضًَتی  دز غبل ثسای عولکسد داًهِ  
ٍ  اش پبیدازی ILC482  ٍ53-61-5ّبی داز ثَدُ ٍ  یيهعٌی

 20تحقیق حبضهس ًیهص زٍی   . غبشگبزی هتَغط ثسخَزداز ثَدًد
ضًَتی  عدظ طی دٍ غبل ٍ دٍ هٌطقِ اًجبم ؾد کِ ّدف اش 

ّهب،  ثهِ هٌرهَز ازشیهبثی ضًَتیه      GGE biplotاغتفبدُ اش آى 
ّب ٍ دز ًْبیهت تعیهیي   ّب ٍ هحیطّب، زٍاثط ثیي ضًَتی هحیط
  ّبی پبیداز ٍ ثب عولکسد ثب  ثَد.ضًَتی 

 
 ها هواد و روش

ّبی  ایي تحقیق ثِ هٌرَز ثسزغی غبشگبزی ٍ اًتيبة  یي    
     ِ ٍ غهبیس   ادید ٍ پس هحكهَل عهدظ اش لحهبظ عولکهسد داًه

دز ؾسایط آة ٍ َّایی هيتله   ( 3)ادٍل ّبی شزاعی ٍیطگی
هٌبطق شًجبى، هساغِ  ثِ ههدت دٍ غهبل ههَزد ثسزغهی قهساز      

 یهي   17) ّهبی پیؿهسفتِ عهدظ   گسفت. آشهبیؽ ؾبهل  یي
اًتيبثی( کِ اش ثهیي آشهبیؿهبت پیؿهسفتِ غهبل قجهل اًتيهبة       

 غههِ ؾههبّد کیویههب، ثیلههِ غههَاز ٍ غههٌب دز  3گسدیههدُ ثَدًههد ٍ 
 3ّبی کبهل تكبدفی ثهب   ی هرکَز دز قبلت طسح ثلَکهٌطقِ

 یؿه یخطهبی آشهب  بًعیه ٍاز یآشههَى ّوگٌه  تکساز ااسا ؾهد.  
اْههت آشههَى قهههحت ّوگهههي ثهههَدى   (06/55)ثبزتلهت( ) 

بم جه ب  اًّه بىکّب ٍ  هبلهيتل  دز غ ّهبیؽیآشهب بًعیٍاز
هقبیػهِ هیهبًگیي ٍ تجصیهِ هسکهت ثهب اغهتفبدُ اش ًهسم         . ؾد
ٍ  GGE-biplotاًجهبم گسدیهد. اش     SAS.V.9.1آههبزی   صازاف

 ّبی آى ثسای ثسزغی اثس ضًَتی  ٍ هحیط اغهتفبدُ ؾهد.  گساف
(، GE) هحهیط -( ٍ ضًَتیپ G) ثِ ابی ادا کسدى اثس ضًَتی 

GGE-biplot  ّب زا ثِ دٍ اصء دٍ اثس زا ثب ّن حفع ٍ آى ایي
   (.1)زاثطِ  کٌدضسة پریس تجصیِ هی

Yij-µ-βi=gi1e1j+gi2e2j+eij                                                                 (1)  

ٍ  iتستیت ًوسات اٍلیِ ثسای ضًَتی  ثِ e1j  ٍgi1 کِ دز آى
ثِ تستیت ًوسات ثبًَیِ ثسای ضًَتی   e2j  ٍgi2گَیٌد،    jهحیط

i ٍ  هحیطj  ٍeij ُای اغت کِ ثِ ٍغیلِ آثبز اٍلیثبقیوبًد ٍ ِ
 gi1ثب زغن  GGEؾَد. یک ثبی پلاتثبًَیِ تَضیح دادُ ًوی

دز یک ًوَداز پساکٌؽ  e2jٍ دز هقبثل  gi2 ٍ e1jدز هقبثل 
. ًوسات اٍلیِ اش طسیق تجصیِ هقداز هٌفسد (7) ؾَدزغن هی

GGE آیٌد.ثدغت هی 
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 ضًَتی  ّبی هَزد هطبلعِ دز ایي تحقیق -1ادٍل 
Table 1. The studied genotypes in this resesrch 

Genotype Code Genotype Code 

FLIP 2012-207L 11 FLIP2012-2L 1 

FLIP 2012-245 L 12 FLIP2012-8L 2 

FLIP 2012-262 L 13 FLIP2012-9L 3 

FLIP 2013-13 L 14 FLIP2013-2L 4 

FLIP 2013-24 L 15 FLIP2013-15L 5 

FLIP 2013- 45 L 16 FLIP2013-25L 6 

Percoz 17 FLIP2013-29L 7 

Kimia 18 FLIP2014-021L 8 

Bilehsevar 19 FLIP2012-3L 9 

Sana(Check) L(Sana) 20 FLIP 2012-196 L 10 

 

 بحثو نتایج 
 ( اْت06/55)( ثبزتلت) خطبی آشهبیؿی ٍازیبًع ّوگٌی آشهَى   

  دز  هيتل بیّآشهبیؽ ثهَدى ٍازیبًع يّوگ حتق آشهَى
ًتبیج حبقل اش تجصیِ هسکت اًجبم ؾد. ّب هکبى ٍ بّبلغ

دازی زا دز غطح احتوبل یک دزقد ثسای اختلاف هعٌی
 ط ًؿبى داد. هحی×  هحیط، ضًَتی  ٍ اثس هتقبثل ضًَتی 

هحیط ثِ ایي هعٌی اغت ×  داز ثَدى اثس هتقبثل ضًَتی هعٌی
اًد ّبی هيتل  عولکسد هتفبٍتی داؾتِّب دز هحیطکِ ضًَتی 

ّب اش یک هحیط ثِ هحیط دیگس هتفبٍت ٍ اختلاف ثیي ضًَتی 
ّبی تَاى پبیدازی عولکسد زا دز هحیطاغت، ثٌبثسایي هی

یدازی ثسزغی ًوَد. ثیؿتسیي ّبی پبهيتل  اش طسیق آهبزُ
دزقد(  5/79) ی ٍازیبًع هحیطّب ثِ ٍغیلِتغییسات دادُ

دزقد( ٍ اثس  25/2ّب )تَایِ ؾد ٍ ٍازیبًع ثیي ضًَتی 
( دزقد اش تغییسات کل 23/18) هحیط × هتقبثل ضًَتی 
ّب زا تَایِ کسدًد. ثِ دلیل کؿت دز دٍ غبل ٍ ٍازیبًع دادُ

کِ  تَاى ثِ هحیطتغییسات زا هی یقػوت عودُ ،هکبىدز دٍ 

یکی اش هطبلعبت هْن  ازتجبط داد. ثبؾد ؾبهل غبل ٍ هکبى هی
ًطادی، ؾٌبخت اثس هتقبثل ثیي دز اقلاح ًجبتبت ٍ ثسزغی ثِ

ّبی گًَبگَى اغت. دز تجصیِ ٍ تحلیل  ّب ثب هحیط ضًَتی 
تَاًد ثِ  ّب، هحیط هی ای حبقل اش آشهبیؽّبی هصزعِدادُ

تساکن،  گًَِ عولیبت هدیسیتی هبًٌد تبزیخ کبؾت،عٌَاى ّس 
ٍ ... کِ اْت تَلید کٌٌدگبى تَقیِ  ، هکبىکبزثسد کَد، غبل

ی یک زخداد کلی دز ّوِ. (29) ؾَد تعسی  ًوَدهی
ای آى اغت کِ هحیط ّویؿِ یک پدیدُ ّبی هٌطقِآشهبیؽ

×  غبلت دز هٌجع تغییسات عولکسد اغت ٍ اثس ضًَتی  ٍ ضًَتی 
ثصزگی اثس هحیط ثیبًگس  .(12) ّػتٌدًػجتب کَچک  هحیط

ّبغت کِ ثبعث ایجبد تفبٍت دز عولکسد داًِ تٌَ  هحیط
ثیبًگس  GGE biplotّب ؾدُ اغت. ًتبیج حبقل اش ضًَتی 
 26ی اٍل ٍدزقد اش تغییسات کل هسثَط ثِ هَلفِ 1/42ٍاَد 

ی دٍم اغت کِ اوعب دزقد اش تغییسات کل هسثَط ثِ هَلفِ
 کٌٌد.دزقد اش تغییسات کل زا تَایِ هی 1/68

 
 ّبی هيتل ّبی عدظ دز هحیطتجصیِ ٍازیبًع هسکت عولکسد داًِ ضًَتی  -2ادٍل  

Table 2.Combined analysis of variance for grain yield of wheat genotypes in different environments 
F هیبًگیي هسثعبت دزاِ آشادی هٌبثع تغییس زهقدا یداز یغطح احتوبل هعٌ   

41/2 3 هحیط ** 56/484  <. 001/0  

003/0 8 تکساز/ هحیط  62/0  7590/0  

011/0 19 ضًَتی  ** 12/2  0065/0  

هحیط ×ضًَتی    57 007/0  58/1  0151/0  

007837/0 152 خطب    

04/26  ضسیت تغییسات    
**: Significant at 1% probability level. 

 

ثس  ّب، علاٍُ س اْت گصیٌؽ ًْبیی ضًَتی دز تحقیق حبض    
، هعیبزّبی دیگسی اش اولِ  هیصاى عولکسد داًِ ٍ پبیدازی

زقد د 50خكَقیبت شزاعی ؾبهل ٍشى قد داًِ ،تعداد زٍش تب 
، طَل دٍزُ پس ؾدى گلدّی ، تعداد زٍش تب زغیدگی، ازتفب  ثَتِ

 ( .3داًِ ٍ غسعت پس ؾدى داًِ هَزد تَاِ قساز گسفت )ادٍل 
ًؿبى داد کِ ی هَزد ثسزغی ّب یضًَت یشزاعخكَقیبت 

تعداد زٍش تب  ثَد. سیهتس هتغیغبًت  7/32تب  27 اش بُیازتفب  گ
، زٍش 93تب  89عداد زٍش تب زغیدگی ، ت 143تب  142گلدّی اش 

 23گسم ، دٍزُ هَثس پس ؾدى داًِ اش   6تب  2/4ٍشى قد داًِ اش 
 داًِ دز گسمهیلی 4/2تب  68/1ٍ غسعت پس ؾدى داًِ اش  26تب 
 (.  3زٍش هتفبٍت ثَد )ادٍل  دز
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 هختلف هحیطدر چٌذ  هیاًگیي خصَصیات زراعی شًَتیپ ّای هَرد بررظی -3جذٍل 
Table 3. Average agronomic characteristics of studied genotypes in several different environment 

 شًَتیپ
 ارتفاع بَتِ

(هترتی)ظاً  
تعذاد رٍز تا 

 گلذّی

تعذاد رٍز تا 
 رظیذگی

ٍزى صذ داًِ 
 دٍرُ پر ؼذى داًِ )گرم(

 ظرعت پر ؼذى داًِ
 (گرم در داًِ در رٍز)هیلی 

G1 23 67 91 2/5  24 17/2  

G2 22 68 91 4/5  23 35/2  

G3 22 69 93 9/4  24 04/2  

G4 22 67 93 8/5  26 23/2  

G5 22 68 93 0/6  25 40/2  

G6 21 69 93 4/5  24 25/2  

G7 22 67 93 6/5  26 15/2  

G8 21 67 91 7/5  24 38/2  

G9 21 67 92 1/5  25 04/2  

G10 21 65 90 4/4  25 76/1  

G11 21 66 91 8/4  25 92/1  

G12 21 66 91 7/4  25 88/1  

G13 22 68 93 1/5  25 04/2  

G14 21 68 92 5/5  24 29/2  

G15 21 68 92 4/5  24 25/2  

G16 22 68 93 4/4  25 76/1  

G17 21 66 89 4/4  23 91/1  

G18 21 65 90 7/4  25 88/1  

G19 21 65 90 2/4  25 68/1  

G20 22 65 90 0/5  25 00/2  

 
 رظن ًوَدار چٌذ ضلعی GGE biplotیکی از کاربردّای    

ّایی کِ از هبذا اظت. جْت رظن ایي ًوَدار، شًَتیپ
 هختصات بای پلات دٍر ّعتٌذ، در راض چٌذ ضلعی قرار 

ّایی از هبذا بای پلات ٍ عوَد بر ّر گیرًذ ٍ ظپط خطهی
ّا بای پلات را بِ طرف چٌذ ضلعی رظن هی ؼًَذ. ایي خط

)هحیط کلاى(  کٌٌذ. در درٍى ّر بخػتقعین هی چٌذ پخػ
ّایی اض چٌذ ضلعی قرار دارد، در کلیِ هحیطر شًَتیپی کِ در

اًذ، برتر ٍ دارای ظازگاری کِ در درٍى آى بخػ قرار گرفتِ
 کلیِ  (.7،28) باؼٌذّا هیخصَصی بالا با آى هحیط

گیرًذ ًیس ّایی کِ در درٍى ّر بخػ قرار هیشًَتیپ
ّایی قرار گرفتِ در آى ی خصَصی بالایی با هحیطظازگار

تِ در رأض چٌذ بخػ ٍ ؼباّت بالایی با شًَتیپ قرار گرف
ّای ایي ًوَدار چٌذ یکی از ٍیصگی ،ایيضلعی دارًذ. بٌابر

ضلعی ٍجَد ٍاریاًط زیاد بیي هحیط ّای بسرگ ٍ ٍاریاًط 
 (.12)ّای کَچک اظت کن درٍى هحیط
ٍى یک هحیط بسرگ بایذ هبتٌی بر ّا در درارزیابی شًَتیپ

 × هیاًگیي عولکرد ٍ پایذاری باؼذ تا از برّوکٌػ شًَتیپ
×  بٌابرایي بر ّوکٌػ شًَتیپ ،دهحیط تصادفی اجتٌاب ؼَ

ّای دارای ظازگاری تَاى با اًتخاب شًَتیپهحیط را هی
ّای بسرگ، کاّػ داد ٍ حذاکثر تَلیذ را خصَصی با هحیط

 .(23) داؼت
 ،5 ،10ّاای  شًَتیپ ،(1ظی ًوَدار چٌذ ضلعی )ؼکل با برر   
کِ در رأض چٌذ ضلعی قرار دارًذ، بِ عٌاَاى   7ٍ  17 ،19، 13

ّای برتر ؼٌاظایی ؼذًذ. با بررظای ایاي ًواَدار ظاِ      شًَتیپ
باَد   E1هحیط کلاى ًیس هؽخص ؼذ کِ هحیط اٍل ؼااهل  

شًَتیپ برتر ایي هحایط بَدًاذ. هحایط      5 ؼوارُ کِ شًَتیپ
شًَتیاپ برتار ایاي     13بَد کِ شًَتیپ ؼاوارُ   E3ؼاهل  دٍم

باَد   E2  ٍE4هحیط بَد . هحیط ظَم ًیس ؼاهل دٍ هحایط  
ایاي دٍ   در باِ عٌاَاى شًَتیاپ برتار      19کِ شًَتیپ ؼوارُ  
ًیس کِ در رأض قارار داؼاتٌذ.    9ٍ  17ّای هحیط بَد. شًَتیپ

ُ دٌّاذ ّای کلاى قرار ًگرفتٌذ کِ ًؽاىچ یک از هحیطیدر ّ
ّاا  ّا در توااهی هحایط  عذم تَلیذ عولکرد بالای ایي شًَتیپ

 20ًیس بارای ارزیاابی پایاذاری     (26بَد. توعجي ٍ ّوکاراى )
 biplotشًَتیپ گٌذم ًااى باا دٍ ؼااّذ در ؼاػ هحایط از       

اظتفادُ ٍ با اظتفادُ از ًوَدار چٌذ ضالعی دٍ هحایط کالاى ٍ    
 پٌج شًَتیپ برتر را ؼٌاظایی کردًذ. 
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 ّبی هَزد هطبلعِ ثٌدی هحیطثسای گسٍُ GGE biplotًوَداز چٌد ضلعی  -1ؾکل 

Figure 1. GGE biplot polygon for grouping the studied environments

 
 

 
 

ثبی پلات ثسای هقبیػِ ضًَتی  ّبی هَزد هطبلعِ ثب ضًَتی  ایدُ ال -2ؾکل   
Figure 2. Biplot view to compare the studied genotypes with the ideal genotype

 
 

ّب ثب یک هقبیػِ کلیِ ضًَتی  ،GGE biplotکبزثسد دیگس     
آل دز هسکص دٍایس ضًَتی  ایدُ .(2)ؾکل  اغتآل ضًَتی  ایدُ

ٍ ضًَتیپی اغت کِ دز ّوِ  (27) هتحدالوسکص قساز دازد
پبیداز اغت.  ّب ثب تسیي عولکسد زا دازد ٍ هطلقبهحیط

بیدازی ثٌدی هجتٌی ثس هیبًگیي عولکسد ٍ پهجٌبی زتجِ ،ایيثسثٌب
 ،آل دازدتسی اش ضًَتی  ایدُاغت. ضًَتیپی کِ فبقلِ کو

 ،ضًَتی  هطلَة ثب عولکسد ثب  ٍ پبیداز خَاّد ثَد. اش ایي زٍ
 ل آکِ ثِ ضًَتی  ایدُ 11ٍ  12، 7 ،13 ،1ّبی ضًَتی 
ٌد. پع اش ثبؾتسی هیّبی هطلَةتس ّػتٌد، ضًَتی ًصدیک

 دز زتجِ دٍم ٍ غپع  20ٍ  4 ،8ّبی ضًَتی  ،ّبآى
دز زتجِ غَم قساز  14ٍ  19 ،18 ،15 ،6 ،5ّبی ؾوبزُ ضًَتی 

ثسای  GGE biplot( ًیص اش زٍؼ 24دازًد. غلین ٍ ّوکبزاى )
 ل اغتفبدُ کسدًد.آهقبیػِ ازقبم ازشى ثب زقن ایدُ

 هطبلعِ ًیص  ّبی هَزدثسای ًؿبى دادى زاثطِ ثیي هحیط   
اغتفبدُ کسد کِ دز آى  GGE biplotتَاى اش زٍؼ هی

ّبیی ثِ اغن ثسداز ثِ هجدأ ثبی پلات ّب اش طسیق خطهحیط
 ( .3)ؾکل  ؾًَدٍقل هی
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ثبی پلات ثسای ثسزغی زٍاثط ثیي هحیط ّبی هَزد هطبلعِ -3ؾکل   

Figure 3. Biplot view for displaying the relationships among the studied environments 
 

آى اغت کِ کػیٌَظ شاٍیِ ثیي  تیک تفػیس ابل    
ثسدازّبی دٍ هحیط ضسیت ّوجػتگی ثیي آى ّب زا ًؿبى 

تس ثٌبثسایي ّس اًداشُ شاٍیِ ثیي دٍ ثسداز کَچک  (.7) دّدهی
غت. ایي ّب اثبؾد ثِ هعٌی ّوجػتگی هسجت ٍ ثب ی ثیي آى

آى  زّب دهطلت ثِ آى هعٌبغت کِ اطلاعبت حبقل اش ضًَتی 
هؿبثِ اغت ٍ دز قَزت تکساز ایي ( یب هکبى )غبلّب هحیط

ّب اغتفبدُ ٍ تَاى اش یکی اش هحیطّبی ثعد هیًتبیج دز غبل
اَیی ّبی هؿبثِ زا حرف کسد کِ ایي کبز غجت قسفِهحیط

دزاِ ثیي  90شاٍیِ  (.29)ؾَد دز ّصیٌِ ٍ افصایؽ کبزایی هی
دٍ ثسداز ثیبًگس عدم ٍاَد ّوجػتگی ثیي دٍ هحیط ٍ ثِ 
عجبزت دیگس تفبٍت شیبد ؾسایط اَی ثیي دٍ هحیط اغت. ثب 

ٍ ثیي  E1  ٍE3ّبی ثیي هحیط ،تَاِ ثِ ًتبیج ثِ دغت آهدُ
تَاى ّوجػتگی ثب یی ٍاَد دازد ٍ هی E2  ٍE4ّبی هحیط
زااکبى هؿبثِ هعسفی کسد. یبى ٍ ّبی ّب زا ثِ عٌَاى هحیطآى
ّبی غَیب طی چٌد غبل دز چْبز ( ثب ثسزغی ضًَتی 30)

هٌطقِ هيتل  کبًبدا هؿبّدُ کسدًد کِ یکی اش هٌبطق دازای 
ّوجػتگی ثب یی ثب غبیس هٌبطق اغت ٍ ثٌبثسایي ایي هٌطقِ زا 

  ّبی ثسزغی ازقبم غَیب حرف کسدًد.اش آشهبیؽ

دیگس حبقل اش ًوبیؽ ثسداز ثبی یکی اش هؿبّدات ابلت    
اًحساف هعیبز دزًٍی  ،پلات آى اغت کِ طَل ثسداز ّس هحیط

شًد کِ ایي اًحساف هعیبز تَاًبیی توبیص هحیط آى زا تقسیت هی
ّب دّد. ثسزغی ثبی پلات ّوجػتگی ثیي هحیطزا ًؿبى هی

ّبی دٌّدُ قدزت توبیص ثب  دز ّوِ هحیطدز هجوَ  ًؿبى
 E2 هحیط ،ّبی هَزد ثسزغیَد. اش هیبى هحیطهَزد آشهبیؽ ث

تستیت ًػجت ثِ غبیس ثِ E1  ٍE3  ّبیٍ پع اش آى هحیط
تسیي قدزت توبیص سی داؾتٌد ٍ کنّب قدزت توبیص ثیؿتهحیط

ثَد. اگس  E4 ثسای عولکسد داًِ هسثَط ثِ هحیط ّبثیي ضًَتی 
ثِ هحیطی فبقد تَاًبیی توبیص ثبؾد، اطلاعبتی دزثبزُ ازقبم 

ؾَد. فبیدُ هیِ هحیط آشهبیؽ ثیجدّد ٍ دز ًتیدغت ًوی
 16ًیص دز آشهبیؿی پبیدازی عولکسد داًِ   (34) شلک ٍ ثسّبًَ

ّب زا اش ازشیبثی ٍ هحیط ، یي ثبقلا زا دز دٍ غبل ٍ پٌج هکبى
ثٌدی کسدًد. کویت دیگسی کِ دازای ًرس قدزت توبیص گسٍُ

شهبیؽ آتوبیص هحیط  اّویت یکػبى دز هقبیػِ ثب تَاًبیی
ّب زا ثس اغت، ًوبیٌدگی آى هحیط کلاى هی ثبؾد. هحیط

 (.7) کٌٌدثٌدی هیل زتجِآّب اش هحیط ایدُهجٌبی فبقلِ آى
شاٍیِ ثیي ثسدازّبی یک هحیط ٍ هحَز افقی اًداشُ ًوبیٌدگی 

 (. 4)ؾکل  دّدهحیط زا ًؿبى هی
 

 
آلد هطبلعِ ثب هحیط ایدُثبی پلات ثسای هقبیػِ هحیط ّبی هَز -4ؾکل   

Figure 4. Biplot view to compare the studied environments with the ideal environment 
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 ،اگس هحیط آشهبیؽ ًوبیٌدُ هحیط کلاى ًجبؾد، دز آى قَزت 
ثلکِ گوساُ کٌٌدُ ًیص ّػت ٍ هوکي اغت  ،ًِ تٌْب هفید ًیػت

 ،بیؽ ازایِ دّد. ثٌبثسایياطلاعبت ازیجی دزثبزُ ٍازیتِ ّبی آشه
تسیي تَاًبیی آل هحیطی اغت کِ دازای ثیؽیک هحیط ایدُ
ّب ٍ ًیص ًوبیٌدُ ثقیِ هحیط ّبی آشهبیؽ ثبؾد. توبیص ضًَتی 

ثِ دلیل داؾتي طَل ثسداز  E2  ٍE3ّبی هحیط ،ثٌبثسایي
تس زا بیص خَة ٍ ًیص قدزت ًوبیٌدگی ثیؿثلٌدتس کِ تَاًبیی تو

تس ًػجت لآّبی ایدُهحیط عٌَاىتستیت ثِِ دّد، ثًؿبى هی
 ؾًَد.ّب هعسفی هیثِ غبیس هحیط

 AEC (Average Environment Coordinate )اش ًوَداز 
 

 ؾَدثسای ثسزغی ّن شهبى پبیدازی ٍ عولکسد اغتفبدُ هی
( دازای دٍ هحَز افقی ٍ عوَدی 5ًوَداز )ؾکل  (. ایي29)

ؾًَد ٍ اْت ثٌدی هیِزتج AECاغت. ازقبم دز هحَز افقی 
تس اغت. هحَز عوَدی پیکبى ثیبًگس هیبًگیي عولکسد ثیؿ

AEC دگرزکِ دازای دٍ پیکبى اغت کِ هجدأ ثبی پلات هی  ٍ
عوَد اغت، ثِ هعٌی هػتقل اغت.  AECثس هحَز افقی 

هحَز  ،دٌّدُ ضًَتی  ثبؾدًؿبى AECاگس هحَز افقی ،ثٌبثسایي
هتقبثل ضًَتی  دز هحیط ثبید ثسآٍزدی اش اثس  AECعوَدی 

(GEIًَهستجط ثب ّس ض ) تی  زا فساّن کٌد کِ هعیبز
 (.7) ّب اغتثجبتی ضًَتی پریسی یب ثیتغییس

 
ثبی پلات ثسای گصیٌؽ ّن شهبى پبیدازی ٍ عولکسد ضًَتی  ّبی هَزد هطبلعِ -5ؾکل   

Figure 5. Biplot for simultaneous selection of yield and stability of the studied genotypes 
 
ثسّوکٌؽ ضًَتی  ٍ هحیط زا ًؿبى  AECهحَز عوَدی    
 AECتسی اش هحَز افقی دّد ٍ ضًَتیپی کِ فبقلِ ثیؽهی

تس اغت. ثب گسفتي اْت( دازد، پبیدازی آى کو )ثدٍى دز ًرس
ثب  13تستیت ضًَتی  هؿيف ؾدکِ ثِ 5ثسزغی ؾکل 
تسیي هیبًگیي ز ّکتبز( ثیؿتي د 340/0سد داًِ )هیبًگیي عولک

تستیت ثب عولکسد داًِ ثِ 9ٍ ،17،3ّبی عولکسد ٍ ضًَتی 
تسیي هیبًگیي تي دز ّکتبز( کن 229/0ٍ  226/0 ،220/0)

ٍ  13 ، 16،9 ،15 ،6 ،1ّبی ؾوبزُ عولکسد زا داؾتٌد. ضًَتی 
قساز  AECزٍی هحَز افقی  ًیص ثِ دلیل ایي کِ تقسیجب 7

یي طَل تكَیس زٍی هحَز عوَدی تسگسفتٌد ٍ دازای کو
AEC  ِّػتٌد، دازای پبیدازی ثب یی ثَدًد. ثِ ایي هعٌی ک

ّبی هَزد آشهَى زتجِ عولکسد ّب دز توبهی هحیطایي ضًَتی 
 ًیص   17ٍ  18 ،5 ،19تقسیجب ثبثتی داؾتٌد. چْبز ضًَتی  ؾوبزُ 

 

تسیي ٍ ثیؿ AECثِ دلیل داؾتي فبقلِ شیبد اش هحَز افقی 
اش پبیدازی کوی  AECَیس زٍی هحَز عوَدی طَل تك

ثِ 11ٍ  7 ،13ّبی  ؾوبزُ طَز کلی ضًَتی ثسخَزداز ثَدًد. ثِ
ّبی پس هحكَل ٍ پبیدازی ثب  هعسفی ؾدًد. عٌَاى ضًَتی 

ثیٌی علت ثسّوکٌؽ قبثل پیؽاگس عَاهل هحیطی غیس
ل تغییسات غبل ثِ غبل  دز هحیط ثبؾٌد )هس ×ضًَتی  
)ًتبیج  "کجب -ثستس -کدام"الگَی  ،َّایی( ّبی آة ٍهتغییس

ًوَداز چٌد ضلعی( دز غبل ّبی ثعد تکساز پریس ًیػت. دز آى 
 ،ّبی پبیداز ٍ پس هحكَلتَاى ثب اًتيبة ٍازیتِقَزت هی

ٍ حداکسس تَلید زا  هحیط زا کبّؽ داد ×ثسّوکٌؽ ضًَتی  
ثسای ؾٌبغبیی ازقبم  GGE biplotاش ًوَداز . (23) داؾت
 ًیص اغتفبدُ ؾدُ اغت. (7) ز ٍ پسهحكَل ًيَدپبیدا
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Improper distribution of rainfall and reduced rainfall are major 
factors in reducing lentil yield per unit area . Therefore, the use of genotypes adapted to adverse 
environmental conditions can play an important role in increasing yield in such conditions. 
Awareness of genotype × environment interactions helps breeds to be more accurate in 
evaluating genotypes and choosing the best genotypes. 
Materials and Methods: This study was conducted during two years (2019-2020 and 2020-
2021) in two stations in the cold dry areas of the country (Qeydar Zanjan, Maragheh). The 
experiment consisted of 17 advanced lentil genotypes along with three control cultivars Kimia, 
Bilesvar and Senna (20 genotypes in total) which was performed in a randomized complete 
block design with 3 replications. 
Results: The results of combined analysis showed a significant difference in the level of one 
percent probability for environment, genotype and genotype × environment interaction. The 
results of combined analysis of variance showed that the environment, genotype and genotype 
by environment interaction effects were 79.5%, 2.25% and 18.23% of total variance, 
respectively The results of GGE biplot indicate the existence of 42.1% of the total changes 
related to the first component and 26% of the total changes related to the second component, 
which together explain 68.1% of the total changes. According to the obtained results, there is a 
high correlation between E1 and E3 environments and between E2 and E4 environments and 
they can be introduced as similar environments. In biplot study, genotypes 7 (FLIP2013-29L), 
13 (FLIP 2012-262 L) and 11 (FLIP 2012-207L) had higher performance and stability at the 
same time. 
Conclusion: Genotypes 13, 7 and 11 were introduced as high yielding and stable genotypes and 
can be used to select or recommend a variety. 
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