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 چکیده

 هیبریدهای انتخاب بنابراین. باشد یم اهیگ نیا ینژاد به یها برنامه یاصل اهداف از آفتابگردان پرمحصول دیبریه ارقام دیتول    
 در گلسا رقم همراهبه ابگردانآفت جدید هیبرید 22 تعداد راستا این در. است برخوردار بالایی اهمیت از گیاه این در پرمحصول

 قرار ارزیابی مورد 1911 یزراع سال طی تکرار دو با( 5×5) ساده لاتیس طرح قالب در گرگان کشاورزی تحقیقات ایستگاه
 ژنوتیپ انتخاب شاخص روش از صفات انیم روابط مطالعه و آفتابگردان جدید هیبریدهای گزینش منظور به قیتحق نیا در. گرفتند

 مقدار با G19 و G5، G10، G2، G12، G3 های ژنوتیپ ،SIIG شاخص اساس بر. شد استفاده ها عامل به تجزیه و( SIIG) آل ایده
SIIG های ژنوتیپ طرفی از. بودند برتر های ژنوتیپ جزء( 572/0 و 920/0 ،921/0 ،990/0 ،981/0 ،727/0 ترتیببه) بیشتر 
G23، G15، G24، G25 و G18 مقدار با SIIG از ضعیف های ژنوتیپ جزء( 285/0و 278/0 ،277/0 ،292/0 ،299/0 ترتیببه) ترکم 
 همچنین و بالا SIIG مقدار داشتن با G11 و G5، G19، G2، G10، G3، G9 های ژنوتیپ. بودند بررسی مورد صفات اکثریت نظر

 ها آن از توان می و شدند شناخته زراعی صفات سایر و دانه عملکرد نظر از برتر های ژنوتیپ عنوان به میانگین از بالاتر دانه عملکرد
 ها عامل به تجزیه نتایج همچنین. نمود استفاده مرطوب گرم مناطق در سازگاری آزمایشات جمله از بیشتر آزمایشات انجام برای

 که گرفت نتیجه توان می لیک طوربه. بود دانه عملکرد با طبق در دانه تعداد و طبق قطر ساقه، قطر صفات مثبت ارتباط دهنده نشان
 انتخاب برای اصلاحی های برنامه در مناسب های شاخص عنوانهب توانند می طبق در دانه تعداد و طبق قطر ساقه، قطر صفات

 .گیرند قرار استفاده مورد آفتابگردان در بالا عملکرد با های ژنوتیپ
 

 دانه عملکرد ،آل ایده ژنوتیپ ابانتخ شاخص ها، عامل به تجزیه آفتابگردان، های کلیدی: واژه
 

 مقدمه
 یانرژ تأمین منابع مهمترین غلات از پس روغنی یها دانه    
 زمینی بادام و پنبه کلزا، سویا، از بعد آفتابگردان. باشند می

 با آن دانه. شود می محسوب جهان روغنی دانه گیاه پنجمین
 آن کنجاله و روغن درصد 14 تا 21 دارای رقم نوع به توجه

 روغن(. 0) باشد می پروتئین درصد 22 تا 24 حدود حاوی نیز
 و فراوان غیراشباع چرب یاسیدها داشتن دلیلبه آفتابگردان

 توجه با(. 3) است برخوردار بالایی کیفیت از کلسترول فقدان
 باید کشور در آفتابگردان تولید خاص، های ویژگی این به

 محدودیت و قیبر محصولات وجود دلیلبه. یابد افزایش
 تولید افزایش در موثر های حل راه از یک زراعی، اراضی

 کشت با سطح واحد در عملکرد افزایش آفتابگردان،
 نژادگران به بنابراین. بود خواهد پرمحصول های ژنوتیپ

 عملکرد با های ژنوتیپ تولید و اصلاح دنبال به باید آفتابگردان
 گزینش معیار ینمهمتر عملکرد اگرچه. باشند بالا دانه

 کنشبرهم و پیچیده وراثت ولی است، مطلوب های ژنوتیپ
 محدود اصلاحی یها برنامه در را آن کارایی محیط، و ژنوتیپ
 اثرات از ناشی آفتابگردان در دانه عملکرد(. 14) است ساخته

 بنابراین. باشد می ها آن برهمکنش و متشکله اجزای تجمعی
 مبنای بر باید آفتابگردان های ژنوتیپ ژنتیکی تنوع ارزیابی

 .گیرد صورت عملکرد اجزای و صفات از ای مجموعه

 صفات، از ای مجموعه از استفاده با ها ژنوتیپ ارزیابی    
. دهد می افزایش را آل ایده یها ژنوتیپ کردن پیدا احتمال
 Selection index of ideal) آل ایده ژنوتیپ انتخاب شاخص

genotype; SIIG )متغیره چند یآمار یها روش زا یکی 
 های شاخص یا صفات از ای مجموعه اساس بر که است

 از(. 21،22) کند می شناسایی را مطلوب های ژنوتیپ مختلف،
 یا صفت یک نظر از ژنوتیپی هر است ممکن آنجاییکه
 صفات تعداد افزایش با نهایت در و باشد برتر ژنوتیپ شاخصی

 یبرا مناسب ژنوتیپ انتخاب است ممکن ها، شاخص یـا
 تمام SIIG روش کمـکبـه ولی شود، دشوار محقق

 درآمده،واحد  شاخص یـک صورت به صفات و ها شاخص
 تر راحت بسیار برتر یها ژنوتیپ تعیین وشده  یبند رتبه
 یـا صفات کـه است آن روش این یها مزیت جمله از. شود می

 یرادا توانند می مقایسه یبرا رفته کار به یها شاخص
 داشته مثبت و منفی طبیعت و بوده متفاوتی سنجش یواحدها
( SIIG) آل ایده ژنوتیپ انتخاب شاخص روش از(. 11) باشند

 جو و( 22) نان گندم ،(11) دوروم گندم ،(1،21،21) کلزا در
 یا صفات از ای مجموعه اساس بر ها ژنوتیپ ارزیابی برای( 20)

 از دیگر یکی ها املع به تجزیه. است شده استفاده ها شاخص
 بندی دسته منظور به که است متغیره چند آماری های روش

  ایجاد در آنها از یک هر ارتباط و اهمیت میزان تعیین صفات،
 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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 مورد عملکرد بر موثر صفات شناسایی و ها داده کل تغییرات
 این عملکرد بر موثر صفات تشخیص. گیرد می قرار استفاده

 موجب که مشخصی صفات بر که دهد می نژادگر به به را اجازه
 در ها عامل به تجزیه روش از. نماید تمرکز است، شده تنوع
( 1) کلزا و( 11) آفتابگردان ،(1) سویا ،(12) کنجد ،(12) گندم
 .است شده استفاده صفات بین روابط بررسی برای
 مبنای بر صفات بین روابط بررسی و ژنتیکی تنوع ارزیابی    

 دهی سازمان برای تواند می زراعی و کمورفولوژی صفات
 با. باشد سودمند مطلوب های ژنوتیپ گزینش و پلاسم ژرم

 تنوع بررسی مورد در ای مطالعه تاکنون منابع بررسی به توجه
 از ای مجموعه لحاظ از برتر های پیژنوت انتخاب و ژنتیکی
 انتخاب شاخص روش از استفاده با آفتابگردان در صفات
. است نشده انجامدر ایران و دنیا ( SIIG) آل ایده ژنوتیپ
 شناسایی و ژنتیکی تنوع بررسی منظور به تحقیق این بنابراین
 زراعی صفات و عملکرد اساس بر آفتابگردان برتر های ژنوتیپ

 های روش از استفاده با صفات بین روابط تعیین همچنین و
 امانج( ها عامل به تجزیه و SIIG شاخص) متغیره چند آماری

 .شد
 

 ها مواد و روش
 تحقیقات ایستگاه در 1311 زراعی سال در مطالعه نیا    

 قهیدق 10 و درجه 31 ییایجغراف عرض با گرگان کشاورزی
 ارتفاع و یشرق قهیدق 21 و درجه 10 ییایجغراف طول و یشمال

 20 تعداد مطالعه این در. گرفت انجام دریا سطح از متر 1
 که شاهد عنوانبه گلسا رقم همراههب آفتابگردان جدید هیبرید

 بودند شده تهیه کرج بذر و نهال تهیه و اصلاح موسسه از
 مورد تکرار دو با( 1×1) ساده لاتیس طرح قالب در( 1 جدول)

 گاوآهن از یورزخاك اتیعمل انجام یبرا. گرفتند قرار یابیارز
 یبرا یزن سکید اتیعمل بار دو همراهبه شیخ سه برگرداندار

 یکودها. شد استفاده خاك یسطح یها کلوخه بردن نیب از
 خالص نیتروژن کیلوگرم 114) نیتروژن شامل خاك، نیاز مورد

 در خالص پتاس کیلوگرم 144) پتاسیم ،(اوره منبع از هکتار در
 فسفر کیلوگرم 244) فسفر و( پتاسیم سولفات منبع از هکتار
 مزرعه خاك به( آمونیوم فسفات منبع از هکتار در خالص
 و آمونیوم فسفات و پتاسیم سولفات کود تمام. گردید اضافه

 دو طی اوره کود بقیه و زمین تهیه در زمان ازته کود سوم یک
 از قبل مرحله در دیگری و شدن سبز از بعد یکی نوبت
 و یجو فاروئر با کشت زمان در. گردید پخش دهی غنچه
 تاریخ در. گردید ایجاد هم از سانتیمتر 14 فاصله به هایی پشته

 کرت هر. شد انجام کاشت عملیات 1311 سال اردیبهشت 31
 کشت. شد گرفته نظر در متر 3 طول به کشت خط 3 شامل

 به و کپه هر در بذر عدد 3 دادن قرار با و دستی صورتبه
 بود نحوی به آبیاری. گردید انجام هم از سانتیمتر 21 فواصل

 با بعدی های آبیاری و انجام آبیاری کشت از بعد روز یک که
 سبز از بعد ها بوته کردن تنک. گرفت صورت گیاه نیاز به توجه
 مرحله دو در دستی صورتبه هرز های علف با مبارزه و شدن
 .گرفت انجام

 عملکرد و فنولوژیکی مورفولوژیکی، صفات آزمایش این در    
 سطح از طبق ارتفاع بوته، ارتفاع شامل عملکرد یاجزا و

 طول برگ، تعداد برگ، عرض برگ، طول ساقه، قطر زمین،
 گلدهی، پایان تا روز گلدهی، تا روز دهی، غنچه تا روز دمبرگ،

 دانه تعداد طبق، قطر دانه، عرض دانه، طول رسیدگی، تا روز
 قرار گیری اندازه مورد دانه عملکرد و دانه هزار وزن طبق، در

 .گرفتند
 تجزیه و تحلیل آماری

ها از طریق آزمون  دادهتوزیع ن نرمال بودن ابتدا آزمو    
( با Kolmogorov-Smirnovسیمروف )-کولموگروف
( مورد ارزیابی قرار گرفتند. 21) SPSS 19 افزار نرماستفاده از 

های برتر بر اساس همه  شناسایی ژنوتیپ منظور بهسپس 
. شـد ( اسـتفاده21،22) SIIGشاخص  صفات مورد مطالعه، از

 ( بـهSIIGآل ) ایده ژنوتیپ انتخاب شاخصمحاسبه  نحوه
 :باشد می ذیل شرح

 ها داده ماتریس تشکیل
 مورد صفات مختلف تعداد و ها ژنوتیپ تعداد به توجه با    

 شود. می ( تشکیل1رابطه ) صورت به ها داده ماتریس بررسی،
 

(1) 

 
 ( درi = 1, 2, … nام )iصفت  مقدار ijxماتریس  این در    

 ( است.j = 1, 2, … mام )jژنوتیپ  با رابطه
 نرمال ماتریس یک به ها داده ماتریس تبدیل

 شود: می استفاده ها داده کردن نرمال یبرا زیر رابطه از    

(2) 
ij

ij n 2

iji 1

x

x
r





  
 شود: می ( تعریف3رابطه ) صورت به Rماتریس  
 

(3) 

 
 

 ضعیف  ژنوتیپ و آل دهیا ژنوتیپ کردن پیدا
 و جداگانه، بهترین طور بـه صفت هر یبرا مرحله این در    

 شود. می انتخاب ژنوتیپ ترین ضعیف
 ضعیف ژنوتیپ و آل ایده ژنوتیپ از فاصله محاسبه

 و آل ژنوتیپ ایـده از فاصله صفت، هر یبرا مرحله این در    
 ( محاسبه1و  0روابط ) از ترتیب به ضعیف ژنوتیپ از فاصله

 شوند: می

(0)  
2m

i ij jj 1
d r r 


   

i 1,...,n  

(1)  
2m

i ij jj 1
d r r 


   

i 1,...,n 
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 ,i = 1, 2ام )iنرمال شده صفت  مقدار ijrروابط  این در    

… nژنوتیپ  با رابطه ( درj( امj = 1, 2, … m.است ) jr
 و

jr
 ضعیف  ژنوتیپ و آل ایده ژنوتیپ شده نرمال مقدار ترتیب به

( همچنین i = 1, 2, … nام )iبرای هر صفت 
id از فاصله 

و  آل ایده ژنوتیپ
id است.  ضعیف وتیپژن از فاصله 

 آل ایده ژنوتیپ انتخاب شاخص محاسبه
رابطه  آل از ایده ژنوتیپ انتخاب شاخص مرحله آخرین در    

 :شود می ( محاسبه1)

(1) i 1,2,...,m  
i

i i

d
SIIG

d d



 



 

  
 گزینه هرچه و کند می تغییر یک و صفر بین SIIGمقدار     

 آن SIIGمقدار  باشد، تر نزدیک آل ایده وتیپژن به مـورد نظر
 توان می دیگر عبارت (. به21،22بود ) خواهد تر یک نزدیک به

 روش این در ترکیبی شکل بـه مثبت و منفی یها از شاخص
 تریننزدیک ژنوتیپ، بهترین روش، این براساس. استفاده کرد

 یها ژنوتیپ از دورترین و آل ایده یها به ژنوتیپ ژنوتیپ
 ژنوتیپی آل، ایده ژنوتیپ از اینجا منظور در. است ضعیف
از نظر صفات مورد بررسی در بهترین حالت  کـه است فرضی
 از که فرضی است ژنوتیپی ضعیف، ژنوتیپ درحالیکه باشد،

(. 21،22شرایط مطلوب نباشد ) در بررسی مورد صفات نظر
 هر آل ایده مقادیر مجموع از آل ایده ژنوتیپ طـور خلاصه، بـه
 از ضعیف ژنوتیپ درحالیکه آید، می دست به صفات از یک

. شود می حاصل صفات از یکهر مقادیر ضعیف مجموع
 ژنوتیپ، یک عملکرد حداکثر عملکرد، مورد مثال در عنوان بـه

 درنظر ضعیف مقدار عنوان به پایین، و عملکرد آل ایده مقدار
 آل ایده قدارم ارتفاع بوته، مورد همچنین در. شود می گرفته
 مقـدار و ها ژنوتیپ یبرا ارتفاع بوته مقدار کمترین برابر

 ها ژنوتیپ یمقدار ارتفاع بوته برا بیشترین بـا برابر ضعیف
 است. 

 صفات بین پیچیده روابط درك و بررسی منظور بهدر ادامه     
ها استفاده شد.  از تجزیه به عامل پنهانی عوامل شناسایی و

های اصلی و برای  ها از روش مؤلفه ملبرای استخراج عا
ها از روش چرخش واریماکس استفاده گردید.  دوران عامل

ها که  های مناسب، آن تعداد از عامل برای تعیین تعداد عامل
تر از یک بودند انتخاب و برای ماتریس  دارای ریشه بزرگ

 مستقل و اصلی عامل هر ها به کار رفتند. در ضرایب عامل
 دار معنی ها آن علامت از نظر صرف بالا به 1/4 عاملی ضرایب

 .شدند گرفته نظر در
 SAS ver افزارهای آماری برای انجام محاسبات از نرم    

 استفاده شد.SPSS ver 19  (21 )و( 18) 9.1
 

 های آفتابگردان مورد بررسی ژنوتیپ شماره، نام و شجره -1جدول 
Table 1. Code, name and pedigree of the tested sunflower genotypes. 

شجره/نام شجره/نام شماره   شماره 

RGK24×AGK2 G10 RGK15×AGK32 G1 

R60×AF196 G11 RGK15×AGK2 G2 

RO54×AO67 G11 RGK15×AGK222 G3 

RO54×AO60 G12 RGK24×AGK58 G0 

RO53×AO67 G18 RGK3×AGK110 G1 

RO53×AO35 G11 RF81-65×AGK38 G1 

RO53×AO36 G24 RF81-65×AGK110 G2 

RO53×AO42 G21 RF81-65×AGK222 G8 

RGK15×AO67 G22 RF81-65×AGK370 G1 

RN1-73×AO42 G23 RGK60×AGK358 G14 

RO54×AO36 G20 RGK131×AGK370 G11 

 G21 RN1-73×AGK110 G12 )شاهد( گلسا

  
RN1-73×AF81-222 G13 

 
 نتایج و بحث

 (SIIG) آل ایده ژنوتیپ انتخاب شاخص
 با ها ژنوتیپ بهترین انتخاب منظور به تحقیق این در    

 ژنوتیپ انتخاب شاخص از ،بررسی مورد صفات تمام از استفاده
 12 مبنای بر SIIG شاخص. شد استفاده( SIIG) آل ایده

 از طبق ارتفاع بوته، ارتفاع شامل( دانه عملکرد جزء به) صفت
 برگ، تعداد رگ،ب عرض برگ، طول ساقه، قطر زمین، سطح
 پایان تا روز گلدهی، تا روز دهی، غنچه تا روز دمبرگ، طول

 طبق، قطر دانه، عرض دانه، طول رسیدگی، تا روز گلدهی،
 در(. 2 جدول) شد محاسبه دانه هزار وزن و طبق در دانه تعداد

 با هاییژنوتیپ که بود این بر فرض SIIG شاخص محاسبه
 طول برگ، تعداد برگ، رضع برگ، طول ساقه، قطر بیشترین
 طبق در دانه تعداد طبق، قطر دانه، عرض دانه، طول دمبرگ،

 از طبق ارتفاع بوته، ارتفاع مقدار کمترین و دانه هزار وزن و

 پایان تا روز گلدهی، تا روز دهی، غنچه تا روز زمین، سطح
 استفاده با واقع در. باشند می آل ایده رسیدگی تا روز و گلدهی

 یک صورتبه و شده ادغام مذکور صفات ،SIIG شاخص از
 های ژنوتیپ انتخاب توان می نتیجه در و آمده در واحد شاخص

 میزان که آنجایی از. داد انجام تر دقیق و تر مطمئن را برتر
 چههر باشد، می تغییر یک و صفر بین SIIG شاخص تغییرات

 زا ژنوتیپ آن باشد نزدیک یک به ژنوتیپی برای SIIG مقدار
 تری مطلوب وضعیت از بررسی مورد صفات بیشتر نظر

 صفر به ژنوتیپی برای SIIG مقدار چههر و باشد می برخوردار
 از صفات بیشتر نظر از بررسی مورد ژنوتیپ باشد، نزدیک
 انتخاب شاخص واقع در. نیست برخوردار مطلوبی وضعیت
 منظور به و بوده گر گزینش مدل یک( SIIG) آل ایده ژنوتیپ
 مورد های ژنوتیپ بین از( ها) ژنوتیپ ترین آل ایده انتخاب
 محقق شاخص این از استفاده با و رود می کاربه بررسی

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jc

b.
13

.3
8.

11
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
b.

sa
nr

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
15

 ]
 

                               3 / 8

http://dx.doi.org/10.52547/jcb.13.38.116
https://jcb.sanru.ac.ir/article-1-1209-fa.html


 111.......................... ............................................................................................... 1044 تابستان/ 38دهم/ شماره سیز/ سال یزراع اهانیژوهشنامه اصلاح گپ

 از ها ژنوتیپ ترین ضعیف و بهترین انتخاب در را نهایی تصمیم
 شاخص اساس بر(. 21،22) گیرد می مطالعه مورد صفات نظر

SIIG، های ژنوتیپ G5، G10، G2، G12، G3 و G19 با 
 ،101/4 ،114/4 ،181/4 ،202/4 ترتیببه) بیشتر SIIG مقدار
 از(. 2 جدول) بودند برتر های ژنوتیپ جزء( 122/4 و 104/4

 مقدار با G18 و G23، G15، G24، G25 های ژنوتیپ طرفی
SIIG 228/4 ،222/4 ،210/4 ،233/4 ترتیب به) کمتر 

 مورد صفات اکثریت نظر از ضعیف های ژنوتیپ جزء( 281/4و
 (.2 جدول) بودند بررسی

 زراعی صفات نظر از هم که هایی ژنوتیپ انتخاب منظور به    
 نمودار از باشند، مطلوبی وضعیت در دانه عملکرد هم و

 نمودار نتایج به توجه با. شد استفاده( 1 شکل) دوبعدی
 و G5، G19، G2، G10، G3، G9 های ژنوتیپ دوبعدی،

G11 مقدار داشتن با SIIG دانه عملکرد همچنین و الاب 
 عملکرد نظر از برتر های ژنوتیپ جزء کل، میانگین از بالاتر
 های ژنوتیپ دیگر طرفی از. بودند زراعی صفات سایر و دانه

G24، G23، G25، G15، G7،G8 و G18 مقدار با SIIG 

 عنوانبه کل، میانگین از کمتر دانه عملکرد همچنین و پایین
 صفات سایر و دانه عملکرد نظر از از ضعیف های ژنوتیپ
 و زالی دیگر تحقیقی در(. 1 شکل) شدند شناسایی زراعی
 در زراعی صفات ادغام منظور به SIIG شاخص از( 20) براتی

 روش یک SIIG شاخص که داشتند بیان و نمودند استفاده جو
 مطلوب های ژنوتیپ موثرتر انتخاب در کارا و جدید ترکیبی

 مختلف زراعی صفات( 1) همکاران و حصار عبدالهی. باشد می
 گزارش و نموده ادغام را SIIG شاخص از استفاده با را کلزا

 انتخاب مختلف، صفات ادغام با SIIG شاخص که کردند
 همکاران و زالی. دهد می انجام موثرتر را مطلوب های ژنوتیپ

 مختلف های روش ادغام منظور به SIIG شاخص از نیز( 21)
 شاخص که نمودند بیان و کردند استفاده کلزا ریپایدا تجزیه
SIIG مورفولوژیکی، صفات ادغام منظور به مناسب روشی 

 پایداری تجزیه هایروش سایر همچنین و فیزیولوژیکی
 و ارقام انتخاب منظور به منظور به SIIG شاخص. باشد می

 گندم در پایداری مختلف های آماره نظر از پایدار یها لاین
 .است گرفته قرار استفاده مورد نیز( 11) دوروم

 

نامطلوب  (، ژنوتیپ+dمطلوب ) از ژنوتیپ همه صفات مورد مطالعه و فواصل یمبنا بر آفتابگردان آل ایده ژنوتیپ انتخاب شاخص -2جدول 
(d-و عملکرد دانه ) 

Table 2. Selection index of ideal sunflower genotype based on all studied traits and distance from ideal genotype 
(d+), non-ideal genotype (d-) and seed yield 

 عملکرد دانه SIIG شاخص  -d+ d نام ژنوتیپ
G1 220/4  281/4  111/4  2128 

G2 180/4  312/4  114/4  3110 

G3 181/4  332/4  104/4  3383 

G0 218/4  231/4  011/4  3221 

G1 134/4  382/4  202/4  0131 

G1 201/4  233/4  081/4  3214 

G2 302/4  113/4  322/4  2222 

G8 312/4  113/4  343/4  2843 

G1 221/4  211/4  101/4  3111 

G14 111/4  311/4  181/4  3311 

G11 220/4  213/4  104/4  3113 

G12 182/4  333/4  101/4  2113 

G13 282/4  243/4  018/4  2811 

G10 211/4  222/4  011/4  3321 

G11 311/4  134/4  210/4  2031 

G11 311/4  111/4  312/4  3011 

G12 311/4  111/4  318/4  3081 

G18 321/4  108/4  281/4  3442 

G11 220/4  211/4  122/4  0102 

G24 280/4  111/4  041/4  2812 

G21 324/4  181/4  311/4  3100 

G22 281/4  212/4  023/4  3841 

G23 324/4  113/4  233/4  2401 

G20 311/4  131/4  222/4  1108 

G21 304/4  131/4  228/4  2108 

014/4   میانگین  3110 
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 SIIGژنوتیپ آفتابگردان بر اساس عملکرد دانه و روش  21نمودار دوبعدی پراکنش  -1شکل 

Figure 1. Two-dimensional graph of distribution of 25 sunflower genotypes based on seed yield and SIIG method 
 

 ها عامل به تجزیه
 به تجزیه برای شده، گیری اندازه صفت 18 مطالعه این در    

 که است یادآوری به لازم. گرفتند قرار استفاده مورد ها عامل
 آزمون بودن دار معنی نیز و آمده بدست KMO مقادیر

 همبستگی مقادیر بودن کافی بیانگر بارتلت اسفریسیتی
 مدل کفایت و ها عامل به تجزیه انجام ایبر اولیه متغیرهای

 به تجزیه انجام از پس تحقیق، این در. بود ها عامل به تجزیه
 مجموعاً ها عامل این. شد مشخص عامل چهار ها عامل

 نمایند توجیه را ها داده کل تنوع از درصد 82/22 توانستند
 برابر ترتیببه چهارم تا اول های عامل سهم(. 3 جدول)

 جدول) گردید برآورد درصد 10/1 و 14/10 ،10/20 ،08/31
 توجیه را ها داده تغییرات از میزان بیشترین که اول عامل(. 3

 برای مثبت و بزرگ ضرایب دارای ،(درصد 08/31) نمود
 روز برگ، تعداد زمین، سطح از طبق ارتفاع بوته، ارتفاع صفات

 تا زرو و گلدهی پایان تا روز گلدهی، تا روز دهی، غنچه تا
 موثر عامل عنوانبه توان می را عامل این که باشد می رسیدگی

 انتخاب. کرد نامگذاری رسیدگی خصوصیات و بوته ارتفاع بر
 بلند ارتفاع با هایی ژنوتیپ انتخاب به منجر عامل این اساس بر
 صفات بین مثبت ارتباط. شود می بیشتر رسیدگی دوره طول و

 پایان تا روز گلدهی، تا زرو دهی، غنچه تا روز) فنولوژیک
 طبق ارتفاع و بوته ارتفاع صفات و( رسیدگی تا روز و گلدهی

 دوره طول بلندتر های بوته که دهد می نشان زمین سطح از
 و ابوالقاسمی گزارش با توافق در که اند، داشته بیشتری رویشی

 چندر و سینگ و( 21) زاده درویش و فرد ضیائی ،(2) همکاران
 شده گزارش آفتابگردان روی دیگری پژوهش رد. است( 24)

 دارند بیشتری رویشی دوره طول که هایی ژنوتیپ که است
 شدن طویل کهچرا شوند، می ها ژنوتیپ بقیه از بلندتر عمدتاً
 10/20 که دوم عامل(. 8) یابد می ادامه گلدهی زمان تا ها بوته

 بزرگ بضرای دارای کند، می توجیه را ها داده تغییرات از درصد
 دمبرگ طول و برگ عرض برگ، طول صفات برای مثبت و

 بر موثر عامل عنوانبه توان می را عامل این که باشد می
 کرد گذاری نام گیاه نیاز مورد غذایی مواد ذخیره و فتوسنتز

 را ها داده تغییرات از درصد 14/10 که سوم عامل(. 3 جدول)
 طول صفات رایب مثبت و بزرگ ضرایب دارای کند، می توجیه
 را فاکتورها این که باشد می هزاردانه وزن و دانه عرض دانه،
 نامگذاری اقتصادی عملکرد بر موثر عامل عنوان به توان می

 .نمود

 

واریماکس دوران و اصلی یها مؤلفه روش به ها عامل به تجزیه در عاملی ضرایب -3 جدول  

Table 3. Factor coefficients in factor analysis using principal components and varimax rotation 
 صفات عامل اول عامل دوم عامل سوم عامل چهارم

41/4  40/4  41/4-  ارتفاع بوته 4/82 
11/4-  21/4  38/4-  ارتفاع طبق از سطح زمین 4/23 

4/14 21/4-  03/4  01/4  قطر ساقه 
12/4  12/4-  4/12 43/4  طول برگ 
21/4  11/4-  4/13 40/4  عرض برگ 
42/4  42/4  01/4-  تعداد برگ 4/12 
13/4  12/4-  4/11 14/4  طول دمبرگ 
41/4  32/4-  41/4-  دهی روز تا غنچه 4/82 
44/4  14/4-  41/4  روز تا گلدهی 4/10 
11/4  10/4-  28/4  روز تا پایان گلدهی 4/81 
42/4-  11/4-  23/4  روز تا رسیدگی 4/14 
12/4-  4/82 41/4-  18/4-  انهطول د 
22/4  4/21 41/4-  41/4  عرض دانه 

4/14 32/4  10/4  10/4-  قطر طبق 
4/28 22/4-  12/4  24/4  تعداد دانه در طبق 

13/4  4/11 11/4  24/4-  وزن هزاردانه 
4/81 21/4  18/4  40/4  عملکرد دانه 

18/1  18/2  01/0  12/1  مقادیر ویژه 

10/1  14/10  10/20  08/31  واریانس )درصد( 

82/22  33/21  02/11  08/31  واریانس تجمعی )درصد( 
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 توجیه را ها داده تغییرات از درصد 10/1 که چهارم عامل    
 ساقه، قطر صفات برای مثبت و بزرگ ضرایب دارای نمود،
 جدول) باشد می دانه عملکرد و طبق در دانه تعداد طبق، قطر

 دانه عملکرد بر موثر عوامل توان می را فاکتورها این که ،(3
 یها ژنوتیپ که است آن نشانگر ضرایب این نمود، نامگذاری
 یبیشتر عملکرد یدارا چهارم، عامل یبالا مقادیر از برخوردار

 تواند می اول عامل افزایش اساس بر ها ژنوتیپ انتخاب. هستند
. گردد مطالعه مورد های ژنوتیپ در عملکرد افزایش به منجر
 با که است آن گر نشان هدان عملکرد با ساقه قطر مثبت ارتباط

 توجه با. یابد می داشته افزایش دانه عملکرد ساقه، قطر افزایش
 آفتابگردان موردنیاز مواد کننده ذخیره اندام ساقه قطر که آن به

 کافی غذایی مواد باشد بیشتر ساقه قطر قدر چه هر باشد، می
 موجب و رسیده دانه و هوایی هایاندام به ساقه طریق از

 بنابراین ،(28) یابد افزایش پر های دانه تعداد که شد خواهد
 و نیست انتظار از دور دانه، عملکرد با صفت این مثبت ارتباط

 به بالا، دانه عملکرد داشتن برای که دهد می نشان این
 ارتباط. است احتیاج مناسب، رویشی قدرت با و تنومند گیاهانی

 جدول) شد دهمشاه نیز دانه عملکرد و طبق قطر بین مثبتی
 آفتابگردان در دانه عملکرد بر موثر عوامل از طبق قطر(. 3

 افزایش به منجر تواند می طبق قطر افزایش. شود می محسوب
 افزایش نتیجه در و طبق در شده تشکیل یها دانه تعداد

 همبستگی خود آزمایش در( 1) همکاران و بارایا. گردد  عملکرد
 دانه عملکرد و طبق در دانه تعداد با طبق قطر بین را مثبتی

. بود حاضر پژوهش نتایج با موافق که کردند مشاهده
 یقو بسیار و مثبت همبستگی نیز( 11) گونسوك و سینسیک

 که کردند بیان و دادند گزارش دانه عملکرد و طبق قطر بین را
 بر را گزینش توان می آفتابگردان یها ژنوتیپ گزینش در

 که داد نشان نتایج همچنین. داد انجام طبق قطر صفت یمبنا
 وجود مثبتی ارتباط طبق در دانه تعداد و دانه عملکرد بین

 عملکرد اجزای از طبق در دانه تعداد صفت(. 3 جدول) داشت
 دارد، بالایی نسبتاً یپذیر توارث و شود می محسوب آفتابگردان

 مطمئن راه است ممکن صفت این اساس بر گزینش بنابراین
 عملکرد بهبود و گیاهی جوامع کردن غربال یبرا سریعی و

 تعداد که کردند گزارش نیز( 10) همکاران و مقدسی. باشد
 شمار به آفتابگردان دانه عملکرد اصلی یاجزا از طبق در دانه
 .رود می
 نقش بالا دانه عملکرد با شده اصلاح های ژنوتیپ گزینش    

 از. دارد آفتابگردان تولید افزایش و کشت توسعه در یمؤثر

 توسط که است ای پیچیده کمی صفت دانه، عملکرد طرفی
  صفت این که آنجایی از. شود می کنترل ژن زیادی تعداد

 پذیری وراثت از لذا گیرد، می قرار محیط تأثیرتحت شدتبه
 عملکرد پایین پذیری وراثت به توجه با. است برخوردار پایینی

 انتخاب در دارند، آن با ییبالا رابطه که صفاتی از توان می دانه
 تجمعی اثر از دانه عملکرد. برد بهره مطلوب های ژنوتیپ بهتر

 ها آن رابطه و اجزا این شناسایی. باشد می آن متشکله اجزای
 حائز مناسب عملکرد با های ژنوتیپ گزینش در دانه عملکرد با

 مثبت ارتباط دهنده نشان ها عامل به تجزیه نتایج. است اهمیت
. بود دانه عملکرد با طبق در دانه تعداد و طبق قطر ساقه، قطر

 منجر صفات این بالای مقادیر با های ژنوتیپ انتخاب بنابراین
 مذکور صفات و شود می بالا عملکرد با های ژنوتیپ انتخاب به
 عملکرد با های ژنوتیپ نشیگز جهت مناسب صفات عنوانبه

 پژوهش با توافق در. درون یم شماربه آفتابگردان در بالا دانه
 ساقه، قطر صفات بین را مثبتی ارتباط نیز محققان سایر حاضر
 اند کرده گزارش دانه عملکرد با طبق در دانه تعداد و طبق قطر

 طریق از را دانه عملکرد برای غیرمستقیم گزینش ها آن و
 موثر را طبق در دانه تعداد و طبق قطر ساقه، قطر صفات
 (.1،2،13،23) اند دانسته
 گیری کلی نتیجه

 نظر از برتر هایژنوتیپ انتخاب منظور به مطالعه این در    
 روش از آفتابگردان در زراعی صفات سایر و دانه عملکرد
 نتایج. شد استفاده( SIIG) آل ایده ژنوتیپ انتخاب شاخص

 انتخاب برای قوی العاده فوق ابزار روش نیا که دادنشان
 زراعی صفات همه لحاظ از گردانآفتاب مختلف های ژنوتیپ

 ،G5، G19، G2 های ژنوتیپ ،SIIG شاخص اساس بر. بود
G10، G3، G9 و G11 مقدار داشتن با SIIG همچنین و بالا 

 از برتر های ژنوتیپ جزء کل، میانگین از بالاتر دانه عملکرد
 از توان می و بودند زراعی صفات سایر و دانه عملکرد نظر
 سازگاری آزمایشات جمله از بیشتر آزمایشات انجام برای ها آن
 ،SIIG شاخص بر علاوه. نمود استفاده مرطوب گرم مناطق در

 صفات شناسایی و صفات بندی دسته در ها عامل به تجزیه
 عمل آمیزموفقیت بررسی مورد یها ژنوتیپ عملکرد بر موثر
 جمله از طبق در دانه تعداد و طبق قطر ساقه، قطر صفات. کرد

 شناخته آفتابگردان دانه عملکرد بر گذار تاثیر و مهم صفات
 عملکرد صفات، این برای اصلاح و گزینش با توان می و شدند
 .داد افزایش مطلوبی نحو به را دانه
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Abstract 
    Production of high yielding hybrid cultivars is the main objectives of breeding programs in 
sunflower. Therefore, the selection of high yielding hybrids is essential in this plant. In this 
regard, 24 new sunflower hybrids and Golsa cultivar were evaluated in a simple lattice design 
with two replications in the Gorgan Agricultural Research Station during 2020 cropping season. 
In this study, the selection index of ideal genotype (SIIG) and factor analysis was used to select 
new sunflower hybrids and finding interrelationships among them. Based on the SIIG index, the 
genotypes G5, G10, G2, G12, G3 and G19 with the highest SIIG values (0.747, 0.689, 0.660, 
0.641, 0.640 and 0.572, respectively) were the best genotypes. On the other hand, G23, G15, 
G24, G25 and G18 genotypes with the least amount of SIIG value (0.233, 0.264, 0.277, 0.278 
and 0.285, respectively) were the weakest genotypes for most studied traits. The genotypes of 
G5, G19, G2, G10, G3, G9 and G11 with high SIIG value and higher seed yield that total 
average were recognized as superior genotypes from the point of yield and other agronomic 
traits. Therefore, these genotypes can be used for further testing, including adaptation tests in 
warm wet areas. Also, the results of factor analysis indicated a positive relationship between 
stem diameters, head diameter and seed number per head with seed yield. Generally, it can be 
concluded that traits of stem diameter, head diameter and seed number per head could be used 
as suitable criteria in selecting for increased seed yield in sunflower breeding programs. 
 
Keywords: Factor analysis, Seed yield, Selection index of ideal genotype (SIIG), Sunflower  
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