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" پصيَؽی مقالٍ " 

 

  َای شوًتیپمحیط ي پایذاری ػملکرد داوٍ  ×ارزیابی اثر متقابل شوًتیپ 
 AMMIپیؽرفتٍ ػذض با اظتفادٌ از ريغ 

 
 4ي محمذ برزػلی 3، امیر میرزایی2زادٌالٍ کریمی، رحمت1پسؼکپًرپیام 

 
 ،یکؾاٍرس جیتزٍ ٍ آهَسػ قات،یتحق عاسهاى ،لزعتاى اعتاى یؼیطب هٌابغ ٍ یکؾاٍرس آهَسػ ٍ قاتیتحق هزکش ،یباغ ٍ یسراػ ػلَم قاتیتحق بخؼ ،یپضٍّؾ اریاعتاد -1

    (papezeshkpour@yahoo.com: ٍلَهغ غٌذُیًَ) ،زاىیا آباد، خزم
 جیتزٍ ٍ آهَسػ قات،یتحق عاسهاى کؾَر، نید یکؾاٍرس قاتیتحق هَعغِ زاحوذ،یبَ ٍ ِیلَیکْگ یؼیطب هٌابغ ٍ یکؾاٍرس آهَسػ ٍ قاتیتحق هزکش پضٍّؼ، اریاعتاد  -2

 ىزایا گچغاراى، ،یکؾاٍرس
 ، هزکش تحقیقات ٍ آهَسػ کؾاٍرسی ٍ هٌابغ طبیؼی ایلام، عاسهاى تحقیقات، آهَسػ ٍ تزٍیج کؾاٍرسی، ایلام، ایزاى یباغ ٍ یسراػ ػلَم قاتیتحق بخؼ اعتادیار پضٍّؼ، -3

زاىیگزگاى، ا ،یکؾاٍرس جیآهَسػ ٍ تزٍ قات،یتحق اعتاى گلغتاى، عاسهاى  یؼیٍ هٌابغ طب یٍ آهَسػ کؾاٍرس قاتیهزکش تحق ،یٍ باغ یسراػ قاتیبخؼ تحق -4  
04/11/1399تاریخ پذیزػ:               20/08/1399 تاریخ ارعال:  

  145  تا  132ففحِ: 

 
 چکیذٌ

َای  ػذض در قالب طرح بلًک شوًتیپ 18محیط، برای ػملکرد داوٍ،  × شوًتیپیپ، محیط ي اثر متقابل شوًتمىظًر بررظی اثر  بٍ   
( مًرد ارزیابی قرار 1393 -96) زراػی ي گىبذ( طی ظٍ ظالآباد، گچعاران، ایلام  خرم) کامل تفادفی با ظٍ تکرار در چُار محیط

ظال × مکان  ×ي شوًتیپ  مکان×  شوًتیپاثرات متقابل  ،شوًتیپبر اظاض تجسیٍ ياریاوط مرکب، اثرات اـلی مکان، . گرفتىذ
محیط ×  شوًتیپاثر متقابل شوًتیپ ي اثر محیط،  َای مختلف وؽان داد کٍ برای محیط وتایج تجسیٍ ياریاوط مرکب بًدوذ. دار یمؼى

درـذ از  6/83، محیط مىبغ اـلی تغییرات بًد کٍ AMMIاظاض وتایج تجسیٍ ياریاوط  . بردار گردیذمؼىیبرای ػملکرد داوٍ 
اـلی  مؤلفٍ. دي وذدار بًد اثر متقابل بر ػملکرد داوٍ مؼىی مؤلفٍچُار بر ایه اظاض خًد اختفاؾ داد. مجمًع مربؼات کل را بٍ

وؽان داد کٍ ویس AMMI (ASV )وتایج مقادیر پایذاری  درـذ از کل ياریاوط ػملکرد را تًجیٍ کردوذ. AMMI، 56/52ايل مذل 
ػمًمی بٍ  بالاتریه پایذاری جٍیدروتکمتریه مقذار ي   G17ي G8، G7، G9، G18، G6، G16ؼمارٌ  َای شوًتیپ برای ػملکرد داوٍ،

 (E2) ديم محیطبیؽتریه پایذاری خفًـی را بٍ  ASV 7/33با مقذار  G5ؼمارٌ  شوًتیپرا داؼتىذ. ی آزمایػ َا طیمحتمام 
دارای میاوگیه ػملکرد داوٍ بالاتر از  G16ي  G6 َای شوًتیپ، فقط بًدوذ ASV کٍ دارای کمتریه ییَا شوًتیپبیه  در داؼت.

 شوًتیپ( ي ؼاخؿ پایذاری ASV) AMMI اـلی ايل، ارزغ پایذاری مؤلفٍ مقادیر دي بر اظاض وذ.بًد َا شوًتیپمیاوگیه کل 
(GSI) ،َای شوًتیپ G6، G1  يG13 ٍوذل بًدآ ایذٌشوًتیپ بٍ َا  شوًتیپتریه  ي وسدیک وذ،ؼىاختٍ ؼذ َا شوًتیپپایذارتریه  ػىًان ب. 

 

  َای ػذضشوًتیپ ،ارزغ پایذاریمحیط،  × شوًتیپاثر متقابل َای کلیذی:  ياشٌ
 

 مقذمٍ
ؽوار حبَبات بؼذ اس غلات دٍهیي هٌبغ غذایی اًغاى بِ   
تزیي هادُ غذایی  رًٍذ ٍ در کؾَر ایزاى بؼذ اس گٌذم، افلی هی

عَهیي گیاُ هْن اس  ػذط .(26) دٌّذ هزدم را تؾکیل هی
ّا در ایزاى اعت. عطح  تزیي آى گزٍُ حبَبات در جْاى ٍ هْن

ّکتار اعت کِ اس  112411در کؾَر حذٍد  ػذطسیز کؾت 
ؽَد  بزداؽت هی ػذطتي   61558ایي عطح عالیاًِ حذٍد 

کار بِ ارقاهی ًیاس دارًذ کِ ػولکزد  ػذط کؾاٍرساى (.1)
بالایی داؽتِ ٍ ایي خقَفیت هطلَب را در داهٌِ ٍعیؼی اس 

هٌظَر  (. ب11ِ) ّا حفظ ًوایٌذ ؽزایط هحیطی ٍ در خلال عال
بزای هحیط خاؿ ٍ تؼییي  صًَتیپاًتخاب بْتزیي 

ّای  صًَتیپّا، ارقام ٍ  ای اس هحیط پایذار در داهٌِ ّای صًَتیپ
ؽذُ ٍ ػولکزد داًِ  ای ارسیابی ّای ًاحیِ در آسهایؼ ػذط

 گیزد ّا ٍ هٌاطق هختلف هَرد هقایغِ قزار هی ّا در عال آى
تا حذ سیادی بِ هحیط  ػذط ّای صًَتیپ ػولکزد (.23)

  صًَتیپ، هحیط ٍ اثز هتقابل صًَتیپلی، کطَر بغتگی دارد. بِ
(. با در ًظز 14) کٌٌذ هحیط ػولکزد یک رقن را تؼییي هی ×

سراػی -، تٌَع ؽزایط اقلیویػذطگزفتي عطح سیز کؾت 
الؼول ارقام هختلف در ؽزایط  هٌاطق هَرد کؾت ٍ ػکظ

هحیطی هتفاٍت، هؼزفی ارقام پزهحقَل کِ عاسگاری ٍعیغ 

داؽتِ باؽٌذ حائش اّویت اعت. عاسگاری ٍ پایذاری ػولکزد دٍ 
 باؽٌذ هی ّای افلاح گیاّاى سراػی هفَْم هْن در بزًاهِ

بِ دارا بَدى حذاقل اثز هتقابل در  صًَتیپ. تَاًایی یک (10)
 صًَتیپبزابز تغییزات هحیطی، تحت ػٌَاى پایذاری ػولکزد 

تزیي  ػولکزد، یکی اس هطلَب پایذاری (.13) ؽذُ اعت  تؼزیف
سراػی اعت کِ باػث عاسگاری آى بِ  خقَفیات یک رقن

 ؽَد ػوَهی ًاهیذُ هیاکثز هٌاطق ؽذُ ٍ با ػٌَاى عاسگاری 
. یکی اس ػَاهل هْن اختلاف بیي ػولکزد بالقَُ (26)

)پتاًغیل( ٍ ػولکزد ٍاقؼی، ػذم پایذاری کافی ػولکزد اعت 
(9). 

اس طزف دیگز، جْت دعتیابی بِ حذاکثز تَلیذ لاسم اعت    
ّا هؾخـ  ًظز بِ بْتزیي هحیط رؽذ آى  عاسگاری ارقام هَرد

ػٌَاى عاسگاری خقَفی ًاهیذُ ؽًَذ کِ ایي هَضَع تحت 
. در عاسگاری خقَفی ّذف ایي اعت کِ (6) ؽَدهی

دعت آیذ کِ ػولکزد خَبی در یک هحیط خاؿ بِ یصًَتیپ
 × صًَتیپهتقابل   . با تَجِ بِ اّویت اثز(6) داؽتِ باؽذ

ٍاجذ ؽزایط را جْت  ّای صًَتیپًضادگزاى،  هحیط، هؼوَلاً بِ
ّا در چٌذ هحیط هَرد  تؼییي عاسگاری ػوَهی ٍ خقَفی آى

دٌّذ. ّذف اس اًتخاب بزای عاسگاری ػوَهی،  ارسیابی قزار هی
 ّا ػولکزد  اعت کِ تقزیباً در ّوِ هحیط یصًَتیپؽٌاعایی 

 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي
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فٌَاى تغییز  هطیظ ثِ × صًَتیپخَثی داؽتِ ثبؽذ. اثز هتمبثل 
ؽذُ   ّبی هختلف تقزیف در هطیظ ّب صًَتیپًغجی فولىزد 

ًضادگزاى هطغَة  فٌَاى یه زبلؼ ثزای ثِ اعت وِ ثِ
ثزتز را هؾىل عبختِ ٍ  ّبی صًَتیپؽَد، سیزا اًتخبة  هی

 .(12) ؽَدثبفث وبّؼ پیؾزفت صًتیىی هی
هطیظ ثب اعتفبدُ اس زٌذیي رٍػ  ×  هتمبثل صًَتیپ اثز   

ّب در  ّب ارسیبثی صًَتیپ ؽَد وِ اعبط ّوِ آى گیزی هی اًذاسُ
هطیغی گیبّبى سرافی،   ّبی زٌذ زٌذ هطیظ ّغت. آسهبیؼ

ّب در ثغیبری اس هزاضل  ًمؼ هْوی در ارسیبثی صًَتیپ
تزیي  دارًذ. هتذاٍل ّبی افلاش ٍ هقزفی ارلبم خذیذ ثزًبهِ

ّبی زٌذ هطیغی هجتٌی ثزفزك  رٍػ تدشیِ آسهبیؼ
ّبی هَرد آسهبیؼ یىٌَاختی ٍاریبًظ خغب در ّوِ هطیظ

تَاًذ  ٍ هی افتذاعت، اهب اغلت ایي هَضَؿ در فول اتفبق ًوی
  وِ در ّب را هطذٍد ًوبیذ. پزٍاضص اعت فطت ارسیبثی صًَتیپ

ّب در  فولىزد صًَتیپ فلت اختلافّبیی، ثِ زٌیي آسهبیؼ
هطیظ تغییز وزدُ ٍ ×  ّب، ٍاریبًظ اثز هتمبثل صًَتیپ هطیظ

فلت تفبٍت در ؽزایظ عجیقی ّب ثِ ٍاریبًظ ثبلیوبًذُ در هطیظ
ّبی  َّا( ٍ ّوسٌیي فولیبت اخزایی در هطیظ ٍ   )خبن، آة

اؽْبر داؽتٌذ وِ  (5) . ثىز ٍ لئَى(22)وٌذ  هختلف تغییز هی
یه صًَتیپ ارتجبط هغتمیوی ثب اثز هتمبثل  پبیذاری فولىزد

هطیظ داؽتِ ٍ یه صًَتیپ هَفك ثبیذ فولىزد ٍ ×  صًَتیپ
 پبیذاری ثبلایی در داهٌِ ٍعیقی اس ؽزایظ هطیغی داؽتِ ثبؽذ.

هطیظ، لاسم اعت ×  در فَرت ٍخَد اثز هتمبثل صًَتیپ
ای اس  ّبی پبیذار ثب فولىزد ًغجتبً ثبثت در داهٌِ صًَتیپ
ّب  ّب ؽٌبعبیی ؽًَذ. تقییي پبیذاری ٍ عبسگبری صًَتیپ هطیظ

، اهب (17،24) هغبلقِ لزارگزفتِ اعت تَعظ هطممبى هَرد
ی زٌذ ّب دادُثزای تدشیِ عبختبری  ّب رٍػوذام اس  یرّ

(. 30) ّبی افلاضی وبرایی وبفی را ًذاؽتٌذ هطیغی در ثزًبهِ
ات افلی اثز رٍػّبی آهبری، تدشیِ پبیذاری ثِ در هیبى رٍػ

در هغبلقبت  1(AMMIپذیز )پذیز ٍ اثزات هتمبثل ضزةخوـ
، AMMIهذل  اعت. در گزفتِ لزار اعتفبدُ هَردثغیبری 

یي اثشار تز افتوبد  لبثلضزیت رگزعیَى ٍ ٍاریبًظ هطیغی، 
 اًذ ؽذُ  گشارػّب  یپصًَتثزای هطبعجِ پبیذاری ٍ عبسگبری 

زای اثزات افلی ی افشایؾی ثّب هؤلفِ، AMMIدر هذل  .(18)
پذیز ثزای اثز هتمبثل ضزة یّب هؤلفِیپ ٍ هطیظ( ٍ صًَت)

ّبی افلی  ایي هؤلفِ .(39)ؽًَذ  هطیظ تزویت هی × صًَتیپ
ّبی  اثز هتمبثل، ثزای تفغیز وبرایی فولىزد ٍ پبیذاری صًَتیپ

یىی  .(7) ؽًَذ ّبی هختلف اعتفبدُ هی ؽذُ در هطیظ ارسیبثی
ّبیی اعت وِ  پلات ثبی ،AMMI ّبی تدشیِ یخزٍخاس 

اعلافبتی درثبرُ اثزات افلی ٍ هتمبثل ارائِ دادُ ٍ ّوسٌیي 
ّب ثزای پبعخ عبسگبری  اعلافبت هفیذی درثبرُ ؽجبّت هطیظ

اهىبى  AMMIّبی  پلات اعلافبت ثبی دٌّذ. یپ ارائِ هیصًَت
هَرد  ّبی صًَتیپّب،  ثزرعی ثقزی ارتجبعبت ثیي هطیظ

ساٍیِ  وٌذ. هطیظ را فزاّن هی × صًَتیپآسهَى ٍ اثز هتمبثل 
را ًؾبى  هطیظی، هیشاى ّوجغتگی دٍ هطیغثیي دٍ ثزدار 

 هطیظووتز ثبؽذ، دٍ  هطیظدّذ. ّز زِ ساٍیِ ثیي دٍ هی
 ّب صًَتیپّوجغتگی ثیؾتز داؽتِ ٍ ًمؼ هؾبثْی در گشیٌؼ 

ی فذم ّوجغتگی دٍ هطیغدرخِ ثیي دٍ ثزدار  90دارًذ. ساٍیِ 

در تقییي  هطیظِ ثیؾتز اس آى ًمؼ هتضبد دٍ ٍ ساٍی هطیظ
  (.36دّذ )عبسگبر را ًؾبى هی صًَتیپ

 ّب عبلتغییز در  زلبثلیغفولىزد  فٌَاى ثِپبیذاری  هقوَلاً    
 هَرداعت ٍ اس دٍ دیذگبُ هختلف  ؽذُ فیتقز ّب ظیهطٍ یب 
پبیذاری اعتبتیه یب هفَْم  -1: زدیگ یهی لزار ثزرع

م پبعخ صًَتیپ ثِ ّز تغییز هطیغی اؽبرُ ثیَلَصیىی وِ ثِ فذ
پبیذاری دیٌبهیه یب هفَْم اگزًٍَهیىی وِ ثِ ایي  -2 .دارد

ی ثِ ؽزایظ ٌیث ؼیپلبثل  عَر ثِوِ صًَتیپ  گزدد یه ثزٍالقیت 
 هیاعتبت هفَْم هقوَلاً(. 28داد )رؽذی هٌبعت پبعخ خَاّذ 

 (6اعت ) يییپب فولىزد ثب یّب صًَتیپ ثِ هزثَط ذارییپب
 خَة فولىزد لیپتبًغ ثب ذیثب هیاگزًٍَه هفَْم وِ یدرضبل
 تطت صًَتیپ هی ثزتزی وِ نیؽَ هغوئي تب گزدد لیتىو

 ٍ سًذُ یّب تٌؼ ٍ یتیزیهذ بتیفول ّب، ظیهط اس یقیٍع داهٌِ
 (.32هبًذ ) یه ذاریپب زسًذُیغ

 ثز هطیظ  × پیصًَت هتمبثل اثز ٍ پیصًَت زیتأث یثزرع   
 ظیهط زْبر در ثبلا آّي یهطتَا ثب فذط پیصًَت 16 فولىزد
 ِیتدش در ًپبل اًدبم ؽذ ٍ ًتبیح  هذت دٍ عبل ثِ هختلف

 ٍ پیصًَت در یبدیس یّب تفبٍت وِ داد ًؾبىهزوت  بًظیٍار
هىبى( ٍ  ×)عبل  ظیهط هتمبثل اثز اهب ،دارد ٍخَد هىبى

 ×ی هطیظ )هىبى ول عَرثِ دار ًگزدیذ، عبل هقٌی × پیصًَت
 ظیهط زْبر يیا. ًؾبى داد را ول تٌَؿ اس درفذ 4/87 (عبل
 ثبلا آّي یهطتَا ثبداًِ  فولىزد ففت یثزا یخَث شیتوب

 فذط یّبپیصًَت داًِ فولىزد يیبًگیه. داؽتٌذ
Biofortifed HUL-57، PL-4، RL-11 ٍ LG-12 يیثْتز 

 ًؾبى ّبپیصًَتایي  یذاریپب ٍ ،داؽتٌذ ّبظیهط در را فولىزد
 . (11) ّغتٌذ ثزخَردار یوبفهغلَثیت  اس ثبلا ولىزدف ثب وِ داد

 در عِ هطیظ  فذط پیصًَت 24 در وؾَر ٌّذٍعتبى ثب ثزرعی
 راداًِ  فولىزد تغییزات درفذ 90 اس ؼیث دٍ هؤلفِ افلی اٍل 

 ؼیث ّن ثب هطیظ  ×صًَتیپ ٍ اثز هتمبثل صًَتیپ  ًذ،داد ًؾبى
 لیتطل ٍ ِیتدشدادًذ.  لیتؾى را ول تٌَؿ اس درفذ 10 اس

AMMI دارًذ یاگغتزدُ یعبسگبر ّب صًَتیپ وِ داد ًؾبى ٍ 
  (.23)ًگزفتٌذ  لزار پیصًَت×  ظیهطاثز هتمبثل   زیتأث تطت

ًمؼ ضجَثبت در اهٌیت غذایی وؾَر  رٍسافشٍىافشایؼ    
ثغیبر هْن اعت وِ ایي هَضَؿ ثب تَلیذ ارلبم پبیذار ثب فولىزد 

یي تطمیك، ارسیبثی اثز هتمبثل یبثذ. ّذف اس ا یهثبلا تطمك 
اس  فذط ٍ رلن   صًَتیپ 18هطیظ فولىزد داًِ  × صًَتیپ

ٍ ثزرعی الگَی عبسگبری ٍ پبیذاری  AMMIعزیك تدشیِ 
 پز هطقَل ثَدُ اعت. ّبی صًَتیپ فولىزد

 

 َا مًاد ي ريغ
هٌؾَر ثزرعی پبیذاری ٍ الگَی عبسگبری  در ایي تطمیك ثِ   

پیؾزفتِ فذط، ّوزاُ ثب ارلبم ؽبّذ  صًَتیپ 16ّب،  صًَتیپ
فَرت  ویویب ٍ گسغبراى در یه آسهبیؼ همبیغِ فولىزد ثِ

ّبی وبهل تقبدفی ثب عِ ، در لبلت عزش ثلَنشُپبییوؾت 
عی عِ  ٍ گٌجذ گسغبراى، ایلام آثبد، تىزار در زْبر هٌغمِ خزم

( هَرد ارسیبثی لزار گزفتٌذ. هؾخقبت 96-1393عبل سرافی )
ّب در  ّبی هطل اخزای آسهبیؼ ٍ وذ آى ایغتگبُ خغزافیبیی

ی فذط هَرد ثزرعی در ّب صًَتیپ هجذأ ٍ وذ ٍ ًبم، 1خذٍل 
 ؽذُ اعت.ارائِ  2خذٍل 

 

1- Additive Main effects and Multiplicative Interactions 
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 (1393-1396) ؼیآسهبی هطل اخزای ّب غتگبُیااعلافبت آة ٍ َّایی ٍ هؾخقبت  -1خذٍل 
Table 1. Meteorological and geographical information of experimental locations (2014-2016) 

 ثبرًذگی
 هتز (لی)هی

)درخِ  هتَعظ دهب
  عَل ٍ فزك خغزافیبیی )هتز( دریب عغص اس ارتفبؿ سرافی عبل وذ علیغیَط(

 دلیمِ( –)درخِ 
 هطیظ

3/326 
4/743 
3/416 

8/13 
2/13 
5/24 

E1 
E5 
E9 

94-1393 
95-1394 
96-1395 

1170 
37 º 28' N 
48 º 21' E 

 
 ثبدآ خزم

 

8/325 
8/737 

403 

7/14 
7/17 
8/16 

E3 
E7 
E11 

94-1393 
95-1394 
96-1395 

970 
33 º 38' N 
46 º 24' E 

 
 ایلام
 

6/351 
1/390 
9/236 

20 
5/15 
3/18 

E2 
E6 
E10 

94-1393 
95-1394 
96-1395 

722 
30 º 21' N 
50º 48' E 

 
 گسغبراى

 

4/279 
5/521 
6/381 

5/15 
6/16 
6/26 

E4 
E8 
E12 

94-1393 
95-1394 
96-1395 

52 37 º 17' N 
55º 18' E 

 گٌجذ
 

 
 هَردهغبلقِ ی فذطّب صًَتیپ ٍ وذ هجذأ ًبم، -2خذٍل 

Table 2. Name, origin and code of the lentil genotypes 

 
در یه وزت ؽبهل زْبر خظ ثِ عَل زْبر هتز  صًَتیپّز    

ّب رٍی  هتز وؾت ؽذ. فبفلِ ثَتِ عبًتی 25ٍ فبفلِ خغَط 
داًِ در هتز هزثـ در  200هتز ثَد. هیشاى ثذر  عبًتی 2ردیف 

 ًؾز گزفتِ ؽذ. فولیبت تْیِ سهیي ؽبهل ؽخن، دیغه،
فبرٍئز ثزای تْیِ خَی ٍ پؾتِ  اعتفبدُ اس دعتگبُ تغغیص ٍ

دّی ٍ  هقوَل اًدبم ؽذ. ولیِ فولیبت داؽت ؽبهل وَد عَر ثِ
 ّب اًدبم ؽذ. ثزداؽت فَرت یىغبى ثزای ّوِ وزت ٍخیي ثِ
 25 ٍ وٌبری ردیف دٍ ؽبهل ضبؽیِ ضذف اس پظ هطقَل
 75/1هقبدل  عغطی اس وزت، ّز اًتْبی ٍ اس اثتذا عبًتیوتز

 .ؽذ هتزهزثـ اًدبم
عبدُ هٌؾَر اًدبم آسهَى ثبرتلت، در اثتذا تدشیِ ٍاریبًظ ثِ   

 ×ّب در ّز هطیظ )عبل  ثز رٍی فولىزد داًِ ارلبم ٍ صًَتیپ
)ًتبیح ًؾبى دادُ ًؾذُ اعت(. ثزای ثزرعی  هىبى( اًدبم ؽذ

ّبی هختلف اس آسهَى  یىٌَاختی ٍاریبًظ خغب در هطیظ
 تقبدفی ٍ صًَتیپ اثز گزفتيًؾز در ثبثت ثبثبرتلت اعتفبدُ ؽذ. 

 هزوت ٍاریبًظ ، تدشیِعبل( ×)هىبى  هطیظ اثز ًؾزگزفتي در

،  هبری ؽبهل تدشیِ ٍاریبًظ هزوتگزفت. هطبعجبت آ فَرت
 تقییي ،AMMIرٍػ هطیظ ثِ × صًَتیپتدشیِ اثز هتمبثل 

تدشیِ اثز هتمبثل ( ثَدًذ. 16،35)صًَتیپ ارسػ پبیذاری 
ثب اعتفبدُ اس راثغِ سیز  ثز  AMMIرٍػ هطیظ  ثِ ×صًَتیپ 
 آٍرد ؽذ:

Yger =  + g + e +  n ygn en +Pge+ ger 
Ygerًَتیپ : فولىزد صg  ام در هطیظe  ام ٍ تىزارr،ام  :

 :λnاثز افلی هطیظ،  :e ،اثز افلی صًَتیپ  :g هیبًگیي ول،
 همذار ثب ثزاثز وِ: ام nلی، اف هؤلفِ رَهط یثزا هٌفزد همذار

: تقذاد هطَرّبی n لی اعت،اف هؤلفِ ّوبىثِ طهزثَ ضُیٍ
PCA  ثبلیوبًذُ در هذلAMMI،Ygn پ : ثزدار ٍیضُ صًَتی

g ام اسn لفِؤه ( افلی اثز هتمبثلIPCA،)en :  ُثزدار ٍیض
: Ɛaer: ًَیش ٍ Pge لفِ افلی اثز هتمبثل،ؤه nام اس eهطیظ 

( ثب ASVخغبی آسهبیؼ ّغتٌذ. تقییي ارسػ پبیذاری اهی )
  ( سیز ثزآٍرد گزدیذ:19اعتفبدُ اس راثغِ )
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 (GSI()24،35) پیصًَت یذاریپب ؽبخـ يییتق -ج

GSIi= RASVi + RYi 
 

GSIi :پیصًَت یذاریپب ؽبخـ iّب،ظیهط در ام RASVi :
 رتجِ :ASV ٍ RYi ثزاعبط ّبظیهط در امi پیصًَت رتجِ
 .ّغتٌذ داًِ فولىزد يیبًگیه ثزاعبط ّب ظیهط در امi پیصًَت

ٍ  SAS 9.1 افشار ًزمثب اعتفبدُ اس  ّب دادُتدشیِ آهبری 
CROPSTAT .اًدبم ؽذ 

 
 وتایج بحث

، هطیظثز اعبط تدشیِ ٍاریبًظ هزوت، اثزات افلی    
)خذٍل  ثَدًذ دار یهقٌ هطیظ×  صًَتیپٍ اثزات هتمبثل  صًَتیپ

درفذ  63/83یی تٌْب ثِ( هىبى ×هطیظ )تزویت عبل  (.3
دًجبل آى عْن اثز هدوَؿ هزثقبت ول را تجییي وزد ٍ ثِ

 4/2ٍ  13تزتیت ثزاثز ثِ تیپصًٍَ اثز  هطیظ × صًَتیپهتمبثل 

 ًبم صًَتیپ وذ هجذأ ًبم صًَتیپ وذ هجذأ

ICARDA G10 FLIP2011-13L-10893-ILL 
358 / ILL 590 

ICARDA G1 PRECOZ-4605- 

ICARDA G11 FLIP2010-90L-10820-ILL 
7115 / AKM 27 

ICARDA G2 FLIP 84-51L-5722ILL 883 / ILL 470 

ICARDA G12 FLIP2011-13L-10893-ILL 
358 / ILL 590 

ICARDA G3 FLIP 96-46L-7978 

ICARDA G13 
FLIP2007-133L ILL 

7978/ILL 98 
ICARDA G4 FLIP2010-81L-10811-ILL 7620 / ILL 8113 

ICARDA G14 FLIP 2009-52L ILL 
5883/91517 

ICARDA G5 FLIP2010-88L-10818-AKM 282 / ILL 662 

ICARDA G15 ILL 7547 x ILL 9892 2006-
06-0G-0GA-0GA-11 

ICARDA G6 FLIP2011-17L-10897-ILL 8114 / ILL 590 

ICARDA G16 ILL 6434 x ILL 8008 2006-
02-0G-0GA-0GA-11 

ICARDA G7 FLIP2010-40L-10770-ILL 8119 / ILL 7686 

ICARDA G17 KIMIA ICARDA G8 FLIP2010-50L-10780-ILL 5883 / ILL 8188 

IRAN G18 GACHSARAN ICARDA G9 FLIP2010-70L-10800-ILL 6199 / ILL 5769 
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 ثزاثز اثزات  43/6هطیظ  (. اثز5خذٍل  ٍ 1  )ؽىل درفذ ثَد
ثٌبثزایي هطیظ ثیؾتزیي تغییزات را در  ،ثَد هطیظ × صًَتیپ

ی فذط ایدبد وزد. یه رخذاد ولی در ّب صًَتیپفولىزد داًِ 
آى اعت وِ هطیظ ّویؾِ یه  ای، ّبی هٌغمِ ّوِ آسهبیؼ

ٌجـ تغییزات فولىزد اعت ٍ اثز صًَتیپ ٍ پذیذُ غبلت در ه
ثشرگی اثز هطیظ (. 18) صًَتیپ در هطیظ ًغجتب وَزه ّغتٌذ

ّبعت وِ ثبفث ایدبد تفبٍت در فولىزد  ثیبًگز تٌَؿ هطیظ
ّب ؽذُ اعت. ثشرگی اثز هطیظ ًغجت ثِ اثز  داًِ ثزای صًَتیپ

ّبی هطیغی هتفبٍت ٍ  دٌّذُ ٍخَد گزٍُ هطیظ ًؾبى × صًَتیپ
ًوبیذ. ظ اًتخبة ثزای عبسگبری خقَفی را فزاّن هیهطی

زِ اس ًؾز ثزخی خقَفیبت ، اگزّبی هَرد ثزرعی صًَتیپ
ّبی  وِ عبلخب  آىهْن سرافی ثب یىذیگز تفبٍت داؽتٌذ، اهب اس 

، ثٌبثزایي داهٌِ اًذ ، ثزای اًتخبة تطت گشیٌؼ ثَدُهختلف
ٍ  عبهًَتِ ّب وبّؼ یبفتِ اعت. صًَتیپتغییزات فولىزد 

 دٍ اس اعتفبدُ ثب ثزًح ارلبم یذاریپب یثزرع ثِ( 31ّوىبراى )
 ِیتدش ،وِ ذٌوٌ یه  اؽبرُ پلات یثب ٍ( AMMI) یاه رٍػ

 یافل اثزات یخَثثِ وِ اعت یؾیافشا هذل هی بًظیٍار
 شیً ٍ وٌذ یه يییتق راى آ همذار ٍ هیتفى را ظیهط ٍ پیصًَت
 اهب ًِ، بی اعت اردیهقٌ هتمبثل اثز وِ ذٌوٌ یه هؾخـ ّب آى

 ارائِ هتمبثل اثز دٌّذُلیتؾى اخشاء اس رٍؽي یزیتقَ
  اخشاء پلات یثب ٍ یاه یّبرٍػ وِی ضبل در دّذ، یًو

 اخشاء اس هی ّز عْن ٍ هیتفى را هتمبثل اثز زیپذضزة
در ایي . (31) وٌٌذ یه بىیث یوو عَرثِ را دٌّذُلیتؾى

یِ هدوَؿ هزثقبت را در تَخ ْنپضٍّؼ اثز هطیظ ثیؾتزیي ع

دٌّذُ داهٌِ  خَد اختقبؿ داد وِ ایي هَضَؿ ًؾبىثِ ول
 ثَد. صًَتیپ یهطیظ ًغجت ثِ اثزات افل یتز اثزات افلٍعیـ
ّبی ًؾبى دادُ ًؾذُ اعت( تدشیِ ٍاریبًظ عبدُ )دادُ اثتذا

 آسهَى ثبرتلت ثزای ثزرعی  ثزای ّز هطیظ اًدبم ٍ
ّب ًیش اًدبم ؽذ. ثب یؼّبی خغبی آسهبثَدى ٍاریبًظهتدبًظ

هطیظ، فزك ّوگٌی  12 یّب دادُ  یاًدبم آسهَى ثبرتلت رٍ
گزفت  ّبی آسهبیؼ هَرد تبئیذ لزارٍاریبًظ خظ

(ns94/61;2χ.) ( 917/0ثزای زَلگی ) ؽذُ  هطبعجِ زیهمبد ٍ
 .عتا ّب دادُثَدى تَسیـ ًزهبل دٌّذُ ًؾبى (815/0وؾیذگی )

هیبًگیي  یّب دادُ  یاًِ رًٍتبیح تدشیِ ٍاریبًظ فولىزد د
هطیظ صًَتیپ فذط ًؾبى داد وِ اثز  18هٌغمِ ثب  4عبلِ عِ

(. ثیي >001/0pدار ثَد )ثغیبر هقٌیهىبى(  ×)عبل 
داری هؾبّذُ ؽذ. اثزّبی ّبی فذط تفبٍت هقٌی صًَتیپ
 × عبل × صًَتیپصًَتیپ در هىبى ٍ ، عبل ×هىبى هتمبثل 
دار ثَدى اثز هتمبثل هقٌی . (4 خذٍلدار ثَدًذ )ًیش هقٌیهىبى 

دّذ وِ ثیبى فٌَتیپی یه صًَتیپ هطیظ ًؾبى هی× صًَتیپ 
ًغجت ثِ صًَتیپ دیگز در یه هطیظ ثزتز ثَدُ، اهب در 

ؽذُ اعت وِ اثز   (. گشارػ32هطیغی دیگز ًبهغلَة اعت )
هطیظ عزفت رًٍذ اًتخبة را وبّؼ  × هتمبثل ثبلای صًَتیپ

ایي  (. در8عبسد ) ؾىل هیهرا  یپیَتّبی صًدّذ ٍ تَفیِهی
را در تَخیِ هدوَؿ هزثقبت  ْنپضٍّؼ، اثز هطیظ ثیؾتزیي ع

وِ ایي هَضَؿ  (،1)ؽىل  خَد اختقبؿ دادثِ ول
هطیظ ًغجت ثِ اثزات  یتز اثزات افلدٌّذُ داهٌِ ٍعیـ ًؾبى

 .ثَد صًَتیپ یافل
 

 ّبی هختلف ّبی فذط  در هطیظ داًِ صًَتیپفولىزد تدشیِ ٍاریبًظ هزوت )هیبًگیي هزثقبت(   -3خذٍل 
Tabel 3. Combined analysis of variance for seed yield lentil genotypes evaluated in different environments 

ns، *  ٍ** :ِدرفذ 1 ٍ 5 اضتوبل عغص در دار یهقٌ ٍ دار یهقٌ زیغ تیتزتث 

 
 عِ عبل ٍ زْبر هىبى هَرد ارسیبثی در ّبی فذطصًَتیپهزوت ٍاریبًظ تدشیِ  -4خذٍل 

Tabel 4. Combined analysis of variance lentil genotypes evaluated in three years and four locations   

ns، *  ٍ** :درفذ 1ٍ  5دار در عغص اضتوبل  دار ٍ هقٌی ثِ تزتیت غیز هقٌی 
 
 
 

 هیبًگیي هزثقبت درخِ آسادی هٌبثـ تغییزات

 7463650 ** 11 هطیظ

 120581 17 هطیظ ×تىزار 

 139003* 17 صًَتیپ

 9/73300** 187 هطیظ × صًَتیپ

 9/68572 170 خغب

 هٌبثـ تغییزات درخِ آسادی هیبًگیي هزثقبت
 هىبى 3  9306601**

ns33809700  2 عبل 
 عبل×هىبى 6 2512790**

 (عبل ٍ هىبى) درتىزار  1خغبی  24 401020
 صًَتیپ 17 417075*

  ns270082  51 عبل × صًَتیپ 

 هىبى × صًَتیپ 34 167411*  
 هىبى ×عبل  × صًَتیپ 102  212305**

 2خغبی  408 76193

 ول 647 
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 ثزای فولىزد داًِ فذط( خغبّبی هَرد ثزرعی ضذف اس پظ)ًغجت ثِ هدوَؿ هزثقبت ول  زییتغ هٌبثـعْن ّز یه اس  ؼیًوب -1ؽىل 

Figure 1. Show the contribution of each source of change to the sum of the total squares (after removing the studied 
errors) for lentil grain yield 

 
  ( ًیش ثب ارسیبثی اثز هتمبثل صًَتیپ3ٍ ّوىبراى ) ٍاعفب   
هطیظ، ثخؼ  18لَثیب لزهش در  صًَتیپ 16هطیظ رٍی  ×

ًتبیح عبیز تطمیمبت  را ثِ هطیظ ًغجت دادًذ. فوذُ تٌَؿ ول
هتَعظ  (.11،23اّویت هطیظ را ًؾبى دادًذ ) ًیش رٍی فذط

 1/1603تب  1/1180در هطیظ، اس  صًَتیپفولىزد داًِ ّز 
  G5  ٍG10ّبی  ویلَگزم در ّىتبر ثِ تزتیت ثزای صًَتیپ

در  ّب پیهتَعظ فولىزد داًِ صًَت(. 6 )خذٍل هتفبٍت ثَد
 6)خذٍل  ّىتبر ثَد ویلَگزم در 5/1333ی هختلف ّبهطیظ

ثِ فولىزد هٌدز  E7  ٍE5ّبی هطیظ ّب پی. ثزای ثیؾتز صًَت(
ّب ؽذًذ. ایي هَضَؿ ثیؾتزی ًغجت ثِ عبیز هطیظ داًِ

 E11ّبی هوىي اعت ثب ؽزایظ ثْتز رؽذ هزتجظ ثبؽذ. هطیظ
 ٍE3 ّب ووتزیي فولىزد داًِ را در همبیغِ ثب عبیز هطیظ
ّبی آسهبیؾی  داهٌِ تغییزات فولىزد داًِ در هطیظ ؽتٌذ.دا

تَاى گفت تفبٍت ثیي ا هیویلَگزم در ّىتبر اعت. لذ 2211
هزاتت ّبی آسهبیؼ اس ًؾز ؽبیغتگی ٍ تَاى تَلیذی ثِ هطیظ

ّب ثِ ثٌذی هطیظّب اعت. عجمِ ثیؾتز اس تفبٍت ثیي صًَتیپ
فذط،  ًِّبی هغلَة ٍ ًبهغلَة ثز اعبط فولىزد داهطیظ

ّب( ٍ ّبی سًذُ )آفبت ٍ ثیوبریثِ تٌؼ ّب صًَتیپضغبعیت 
)ووجَد آة، تٌؼ دهبیی ٍ  ّب پیصًَت زسًذُیغّبی تٌؼ

(. اس هیبًگیي 31وٌذ )هٌقىظ هیرا ضبفلخیشی ون خبن( 
 ٍ ِ یتدشّبی عِ عبل در ّز هطیظ اعتفبدُ ؽذ تب ثِ دادُ
 AMMIهذل  اس هطیظ ثب اعتفبدُ × صًَتیپاثز هتمبثل  لیتطل

ّبی پبیذاری ثزای تقییي پبیذارتزیي ٍ ّوسٌیي عبیز آهبرُ
ّبی هَرد آسهبیؼ پزداختِ ؽَد. ًتبیح در هطیظ ّب پیصًَت

هطیظ ًؾبى داد وِ اثز هطیظ ٍ × تدشیِ اثز هتمبثل صًَتیپ 
دار ثَدًذ، هطیظ ثزای فولىزد داًِ هقٌی×  صًَتیپاثز هتمبثل 

داری ولىزد داًِ تفبٍت هقٌیف اسًؾزی فذط ّب صًَتیپٍ 
، صًَتیپ ٍ (. عْن اثزّبی افلی ثزای هطیظ3داؽتٌذ )خذٍل 

 هطیظ ثزای فولىزد داًِ × َتیپ ّوسٌیي اثز هتمبثل صً
درفذ اس هدوَؿ هزثقبت ول  96/13ٍ  4/2، 63/83تزتیت ثِ

درفذ اس  5/18هبًذُ در هذل افلی ثبلی هؤلفِ( ٍ 5)خذٍل  ثَد
. ثبلا ثَدى (5)خذٍل  هتمبثل را ثیبى وزدًذهدوَؿ هزثقبت اثز 

ّب اعت. در تٌَؿ سیبد ثیي هطیظ دٌّذُ ًؾبىعْن هطیظ 
زْبر هؤلفِ افلی اٍل ثزای ففت  AMMIتدشیِ هذل 

 86/14، 84/23، 71/28تزتیت دار ثَدًذ ٍ ثِفولىزد داًِ هقٌی
 هطیظ×  صًَتیپدرفذ اس هدوَؿ اثز هتمبثل  05/14ٍ 

. ایي هَضَؿ (5)خذٍل  خَد اختقبؿ دادًذِفولىزد داًِ را ث
 ّبی صًَتیپّبی هتفبٍت فولىزد داًِ دّذ وِ پبعخًؾبى هی

×  صًَتیپفلت اثز هتمبثل ّبی هَرد آسهَى ثِفذط در هطیظ
 ّبی صًَتیپؽٌبعبیی  هٌؾَر ثِهطیظ، ثَدُ اعت، ثٌبثزایي 

فذط ثب عبسگبری خقَفی یب ًغجتبً فوَهی، ارسیبثی 
هطیظ، اّویت ×  صًَتیپٍ الگَّبی اثز هتمبثل ثشرگٌوبیی 
عْن دٍ هؤلفِ  هدوَؿ .ی هَرد آسهَى داردّب ظیهطسیبدی در 

درفذ اس هدوَؿ  56/52اٍل اثز هتمبثل ثزای فولىزد داًِ 
. (5)خذٍل  هطیظ را تَخیِ وزد×  صًَتیپهزثقبت اثز هتمبثل 
وٌؼ  اٍل عْن ّز صًَتیپ در ثزّن هؤلفِثب اعتفبدُ اس دٍ 

ّز زِ  وِ یعَر ثِ. (6  )خذٍل صًَتیپ در هطیظ هؾخـ ؽذ
وٌؼ صًَتیپ در هطیظ ووتز ثبؽذ،  عْن صًَتیپ اس ثزّن

ی اس ثقض ی پبیذاری ثیؾتز آى صًَتیپ اعت. دٌّذُ ًؾبى
ی اعت وِ فمظ دٍ هذل هطممبى اؽْبر ًوَدًذ وِ ثْتزیي هذل،

ووی ٍاریبًظ  ّب هؤلفِعبیز  ؽًَذ ٍ دار یهقٌافلی اٍل  هؤلفِ
( در 20) گبذ ٍ سٍثل (.25ثبؽٌذ )خَد اختقبؿ دادُ را ثِ

هطیظ اس زْبر  رٍػ تدشیِ  35عَیب در  صًَتیپارسیبثی ّفت 
ّبی افلی، رگزعیَى خغی ٍ هذل ٍاریبًظ، تدشیِ ثِ هؤلفِ

AMMI .اعتفبدُ وزدًذ 
 ×)هىبى  هطیظ 12ًتبیح تدشیِ ٍاریبًظ فولىزد داًِ در    

هطیظ ٍ  ری را ثزای اثز صًَتیپ،دا اختلاف هقٌی عبل(
دار ؽذى  هطیظ ًؾبى داد. هقٌی  ×  صًَتیپوٌؼ  ثزّن
وٌؼ صًَتیپ در هطیظ در عغص اضتوبل یه درفذ  ثزّن

ّبی هختلف فولىزد  ّب در هطیظ ًؾبى داد وِ ارلبم ٍ صًَتیپ
ّبی آهبری  اًذ. لذا لاسم اعت ثب اعتفبدُ اس رٍػ هتفبٍتی داؽتِ

ّبی  صًَتیپهطیظ تدشیِ ؽَد تب ثتَاى  × اثز هتمبثل صًَتیپ
 پبیذار را هقزفی وزد.  

ّب  اثز هقٌی دار صًَتیپ ثیبًگز تٌَؿ صًتیىی ثیي صًَتیپ   
دلیل فَاهلی ّوسَى تَاًذ ثِاعت. اثز هقٌی دار هىبى ًیش هی

خَاؿ فیشیىی ٍ ؽیویبیی خبن هٌبعك، عَل ٍ فزك 
   دار . اثز هقٌیثبؽذ خغزافیبیی، ارتفبؿ اس عغص دریب ٍ...

دٌّذُ اختلاف ثیي هىبى ًؾبى ×عبل  ×وٌؼ صًَتیپ  ثزّن
ّب اس هطیغی ثِ هطیظ دیگز ٍ ٍخَد ًَعبى  فولىزد صًَتیپ

ّب در  در فولىزد داًِ اعت وِ ًیبس ثِ ارسیبثی صًَتیپ
ّبی گًَبگَى را ثزای ؽٌبعبیی عبسگبری فوَهی ٍ  هطیظ

در ثزّوىٌؼ رعذ وِ  ًؾز هیدّذ. ثِ خقَفی ًؾبى هی

location*year*var
year*var
location*var
var
location*year
year
location
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هىبى ، افشٍى ثز تفبٍت صًتیىی ثیي  ×عبل  ×دار صًَتیپ  هقٌی
ّبی هتفبٍت آًْب ثِ فَاهل خغزافیبیی ٍ ّب، ٍاوٌؼ صًَتیپ

 ×صًَتیپ  دار وٌؼ هقٌی اللیوی ّن هَثز ثَدُ اعت. ثز ّن
ّبی  ای اس تٌَؿ صًتیىی صًَتیپ هىبى ّوسٌیي ًؾبًِ ×عبل 

ّب اعت، پظ اهىبى  ٍ عبل ّبی آسهبیؾی هَرد ثزرعی، هىبى
ّبی یپتَاى صًَت گیزی اس تدشیِ پبیذاری ٍخَد دارد ٍ هی ثْزُ

ّب را ؽٌبعبیی وزد. ثب  عبسگبر ثِ ًَاضی ٍیضُ ٍ یب ول هطیظ
درخِ ضزارت در سهبى  ّبی ثبرًذگی ٍ هتَعظ همبیغِ دادُ
رعذ وِ ثیؾتزیي هیشاى وبّؼ فولىزد هی ًؾزآسهبیؼ،  ثِ

فجبرتی ضزارت ٍ ثِ  برًذگی ٍ افشایؼ درخًِبؽی اس وبّؼ ث
فَاهل ًبؽی اس تغییزات تقبدفی عبل ثبؽذ. ثز اعبط ٍخَد 

عبل  ×دار  صًَتیپ  وٌؼ هقٌی دار صًَتیپ ٍ ثزّن اثزات هقٌی
ّب ٍ ؽٌبعبیی  هىبى، الذام ثِ تدشیِ پبیذاری صًَتیپ ×

پلات  ّبی هختلف اس خولِ ثبی ّبی پبیذار ثب رٍػ صًَتیپ
 . گزدیذ

ًؾبى داد وِ  AMMIًتبیح تدشیِ ٍاریبًظ ثز اعبط هذل    
دار  ّبی اثز هتمبثل اٍل ٍ دٍم ثزای فولىزد داًِ هقٌی هؤلفِ
(.  ثز اعبط فولىزد داًِ هؤلفِ افلی اٍل همذار 5)خذٍل ثَدًذ

درفذ( را تَخیِ وزد.  7/28سیبدی اس تغییزات اثز هتمبثل )
را  ؽذُ  هؾبّذُیزات درفذ تغی 84/23هؤلفِ دٍم ًیش ضذٍد 

رعذ پبراهتزّبیی وِ ثز اعبط ًؾز هیثٌبثزایي ثِ ،تَخیِ وزد
ی ٌبًیاعو لبثلیه یب دٍ هؤلفِ افلی اٍل ثبؽٌذ، ًتبیح هقتجز ٍ 

 ّبی صًَتیپ(. هتَعظ فولىزد داًِ 29) ٌذیًوبارائِ هی را
ویلَگزم در ّىتبر در هطیظ  13/365فذط در ّز هطیظ اس 

E11  هطیظ   در 9/2575تبE5  خذٍل  در (.6هتغیز ثَد )خذٍل
 صًَتیپّبی پبیذاری ّز  هیبًگیي فولىزد داًِ ٍ همبدیز آهبرُ 6

ٍ  (IPCA1افلی اٍل ) هؤلفِاعت. ضزیت  ؽذُ  دادًُؾبى 
پبراهتزّبی  فٌَاى ثِ( IPCA2افلی دٍم ) ضزیت هؤلفِ

لزار  اعتفبدُ هَرد AMMIپبیذاری رٍػ زٌذ هتغیزُ هذل 
ووتزیي همذار )هثجت یب هٌفی(  وِ یعَر ثِ گیزًذ، هی

دارای  ّبی صًَتیپ (.21وٌذ ) را هقزفی هی صًَتیپپبیذارتزیي 
( ثیؾتز )هثجت یب هٌفی( اثز IPCA1همبدیز اٍلیي هؤلفِ افلی )

 ٍ  ّب پیصًَت وِ یدرضبلهتمبثل ثبلایی ثب هطیظ دارًذ، 
 افلی ًشدیه ثِ ففز هؤلفٍِاخذ همبدیز اٍلیي  ّبیهطیظ

ؽوبرُ  ّبی صًَتیپدارای اثز هتمبثل پبئیي ّغتٌذ، ثٌبثزایي 
G8،G17 ، G18 ،G7، G12، G9 ٍG6   دارای ووتزیي

IPCA1  ًِّبی صًَتیپثَدًذ، ٍلی فمظ هیبًگیي فولىزد دا 
هٌبعت ٍ ثیؾتز اس هیبًگیي ول اعت،  G17  ٍG6ؽوبرُ 

لا پبیذار ثب پبیذاری فوَهی ثب ّبی صًَتیپ فٌَاى ثِثٌبثزایي 
(. ٍخَد تفبٍت در ارلبم پبیذار 5خذٍل ؽًَذ ) یههقزفی 

اٍل یب دٍم ٍ هؾىل ثَدى  هؤلفِاًتخبثی ثب اعتفبدُ اس ضزایت 
ثب  ASVدارد وِ اعتفبدُ اس آهبر  ذیتأواًتخبة، ثز ایي ًىتِ 

افلی اٍل ٍ دٍم وِ هٌدز ثِ تَخیِ  هؤلفِتَخِ ثِ تلفیك دٍ 
تز ؽَد، هٌغمیبثل هیاثز هتم ی اس تغییزاتتَخْ لبثلثخؼ 

. ایي هَضَؿ سهبًی وِ عْن هؤلفِ اٍل ٍ (28) ًؾز ثزعذثِ
تز تز ٍ ضزٍریدٍم اس تغییزات اثز هتمبثل پبئیي ثبؽذ، هؾَْد

ًؾبى داد  AMMI (ASV)ًتبیح همبدیز پبیذاری (. 28) اعت
 ،G8، G7، G1ؽوبرُ  ّبی صًَتیپ وِ ثزای فولىزد داًِ،

G18، G6 ٍG16   ٍ ثبلاتزیي  دِیًت درووتزیي همذار
ؽوبرُ  صًَتیپی آسهبیؼ ٍ ّب ظیهطپبیذاری فوَهی ثِ توبم 

G10  خقَفی را ثِ هطیظ ثیؾتزیي عبسگبری 3/55ثب همذار 
E1 .یی وِ دارای ووتزیيّب صًَتیپثیي  در داؽتٌذ ASV 

دارای هیبًگیي فولىزد  G13  ٍG6ثَدًذ، فمظ صًَتیپ ّبی  
 صًَتیپ يیتز هیًشدثَد ٍ  ّب صًَتیپهیبًگیي ول داًِ ثبلاتز اس 

 (.4ثَد )ؽىل  آلایذُ صًَتیپثِ 

 
 فذط صًَتیپ 18ثزای فولىزد داًِ  AMMIًتبیح تدشیِ ٍاریبًظ هذل  -5خذٍل 

Table 5. Results of analysis of variance of AMMI model for seed yield of 18 lentil genotypes 
هتمبثل درفذ ًغجت ثِ اثز 

 صًَتیپ×هطیظ
 

درفذ ًغجت ثِ هدوَؿ 
 هزثقبت ول

 هٌبثـ تغییزات درخِ آسادی هدوَؿ هزثقبت هیبًگیي هزثقبت

 صًَتیپ 17 2363030 139002* 4/2 

 هطیظ 11 82100200 7463650** 63/83 

 اثز هتمبثل 187 13707300 9/73300 ** 96/13 

71/28  
 هؤلفِ اٍل 27 3936200 145758**

84/23  
 هؤلفِ دٍم 25 3268530 130741**

86/14  
 هؤلفِ عَم 23 2038090 7/88612 **

05/14  
 هؤلفِ زْبرم 21 1927200 5/91771 **

 ثبلیوبًذُ 91 2537250   5/18

 اؽتجبُ 215 9817050   

ns  ٍ** : 1در عغص اضتوبل  دار یهقٌٍ  دار یهقٌثِ تزتیت غیز% 
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Table 6. Mean grain yield, AMMI principal component values and AMMI model stability statistics for lentil  
              genotypes 
G IPCA1 IPCA2 ASV SY(kg/ha-1) Mean 

rank 
Rank 
ASV GSI GSI 

rank SIPC1 RankSIPC1 Check(%) YRI(%) 

G1 - 69/7-  7/20  25/29  49/1537  2 15 17 5 69/7  11 3/115  43/113  

G2 66/14  83/0  76/24  36/1308  12 14 17 6 66/14  15 11/98  52/96  

G3 7/20-  64/23-  76/67  79/1438  4 18 22 8 7/20  18 9/107  15/106  

G4 21/9  87/12-  06/23  04/1321  11 13 18 7 21/9  12 07/99  46/97  

G5 3/19  84/0  72/33  1/1180  18 16 22 9 3/19  17 5/88  06/87  

G6 49/3-  03/5  65/2  19/1466  3 5 12 3 49/3  7 95/109  17/108  

G7 66/1  94/0  53/0  82/1329  10 2 10 1 66/1  4 72/99  11/98  

G8 11/0  25/2  36/0  36/1331  9 1 10 2 11/0  1 84/99  22/98  

G9 2 41/0  61/0  44/1280  15 3 13 4 2 6 02/96  46/94  

G1
0 89/18-  8/20  34/55  11/1603  1 17 28 18 89/18  16 22/120  27/118  

G1
1 91/10  1/0  88/10  15/1293  14 11 23 12 91/10  13 97/96  4/95  

G1
2 96/1-  84/9  3/9  79/1296  13 9 22 10 96/1  5 25/97  67/95  

G1
3 71/5  58/6-  16/5  9/1423  5 8 22 11 71/5  8 78/106  05/105  

G1
4 05/14-  49/6  07/20  78/1408  6 12 27 17 05/14  14 65/105  93/103  

G1
5 42/7  4/5  07/10  18/1215  17 10 26 13 42/7  10 13/91  65/89  

G1
6 09/6-  15/1  13/3  1/1360  7 6 23 13 09/6  9 99/101  34/100  

G1
7 78/0  81/5-  65/3  64/1270  16 7 25 15 78/0  2 29/95  74/93  

G1
8 12/1  03/1  7/0  5/1333  8 4 4 14 12/1  3 100 38/98  

IPCA1،ضزیت هؤلفِ اٍل : IPCA2ضزیت هؤلفِ دٍم : ASVآهبرُ پبیذاری اهی :،AMMI ، SYًِفولىزد دا :، Mean rank: ِفولىزد،  رتجRank ASV رتجِ آهبرُ پبیذاری :
 : درفذ ضزیت تغییزات(%) CVؽبخـ پبیذاری صًَتیپ،  رتجِ :GSI rank صًَتیپ،: ؽبخـ پبیذاری GSIاهی، 

 
 هطیظ 12ی افلی اثز هتمبثل ّب هؤلفٍِ همبدیز  فذط ّبی صًَتیپهیبًگیي فولىزد داًِ  -7 خذٍل

Table 7. Mean seed yield of lentil genotypes and principal component values Interaction of 12 environments 
 هطیظ

 
 داًِفولىزد 
 

 افلی اٍل هطیظ هؤلفِ

ICPAE1 
 افلی دٍم هطیظ هؤلفِ

IPCAE2 
E1 94/1249  52/15- 11/9 
E2 72/2032  24/16 94/3- 
E3 74/925  72/12 51/1 
E4 89/1123  62/7 76/0- 
E5 93/2575  07/14- 2/23 
E6 39/934  97/9 94/3- 
E7 33/2376  96/29- 89/18- 
E8 8/1160  96/6 81/0- 
E9 68/1268  78/2 34/19 

E10 57/1046  50/0 18/0 
E11 14/365  85/2 86/19- 
E12 7/1205  05/8- 13/5- 

 
وبهلاً در ًوَدارّبی  ASVّبی ًتبیح ضبفل اس آهبرُ   

AMMI2 لزار گزفت. اس ؽبخـ  ذیتأو( هَرد 2 )ؽىل
ری ٍ پبیذا سهبى ّن( ًیش ثزای ارسیبثی GSI) صًَتیپپبیذاری 

، GSIاعتفبدُ ؽذ. ثز اعبط  فذط ّبی صًَتیپفولىزد ثبلای 
ثز اعبط پبیذاری ٍ  سهبى ّن عَر ثِ فذط ّبی صًَتیپ

 GSIثب ووتزیي همذار  صًَتیپ. ؽًَذ یهفولىزد ثبلا اًتخبة 
ؽَد،  ثب فولىزد ثبلا ٍ پبیذار ؽٌبختِ هی یصًَتیپ فٌَاى ثِ

 هتَعظ  Rank GSI شاىیهثب  G1ؽوبرُ  صًَتیپثٌبثزایي 
(5 GSI= )ِفولىزد داًِ ٍ  اسًؾز صًَتیپثْتزیي  فٌَاى ث

 (.4ٍ  2 یّب ؽىلٍ  6خذٍل ؽذ )پبیذاری ؽٌبختِ 
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 12در  فذط صًَتیپ 18ثزای فولىزد داًِ  AMMI2هطیظ در هذل ×  صًَتیپپلات دٍ هؤلفِ افلی اٍل ٍ دٍم اثز هتمبثل  ثبی -2ؽىل 
 هطیظ

Figure 2. Biplot of IPCA1 and IPCA2 scores for 18 lentil genotypes evaluated in twelve environments 

 
 ی دٌّذُ ًؾبى ثبؽذ تز هیًشد ففز ثِ IPCA ًوزات زِّز   
. اعت آسهَى هَرد یّب ظیهط در ّب صًَتیپ ؾتزیث ذارییپب
 هزوش در وِ ییّب صًَتیپ پلاتثبی ًوَدار در ،رٍ يیاسا

 ٍ ّغتٌذ ثزخَردار یفوَه ذارییپب اس دارًذ لزار پلاتثبی
 ییّب صًَتیپ ٍ ؽًَذ یه ِیتَف ّب ظیهط اوثز در وؾت ثزای

 ذارییپب دارای اًذ بفتِی پزاوٌؼ پلاتثبی هزوش اس دٍر وِ
( ٍاوٌؼ G1) صًَتیپ رعذ یهًؾز ثِ .ثبؽٌذ یه یخقَف

. هیبًگیي فولىزد خَثی ثِ ثْجَد ؽزایظ هطیغی ًؾبى دّذ
ویلَگزم در ّىتبر ثَد  4/1537در هطیظ دٍم  صًَتیپداًِ ایي 

ویلَگزم  6/3241 صًَتیپٍ ضذاوثز فولىزد داًِ تَلیذی ایي 
 فجبرت ثِ ویلَگزم در ّىتبر ثَد.  3028در ّىتبر ٍ داهٌِ آى 

اس پبیذاری ثیَلَصیىی ًغجتبً خَة ثب ًَعبى  صًَتیپایي  گزید 
ثز  AMMI1ًوَدار  2ؽىل در  زخَردار ثَد.فولىزد پبییي ث

ّبی ّب ٍ همبدیز هؤلفِهطیظ یب  ّب صًَتیپاعبط هیبًگیي 
اعت. ثز ایي  ؽذُ ارائِافلی اٍل ثزای ففت فولىزد داًِ 

ثبلاتزی دارًذ  IPCAوِ همذار  ییّب ظیهطیب  ّب صًَتیپاعبط 
ون همذار  وِ یدرضبل)هثجت یب هٌفی(، اثز هتمبثل ثبلایی دارًذ 

IPCA دٌّذ اثز هتمبثل ووتز ٍ پبیذاری ثیؾتزی را ًؾبى هی
(20.) 

آل  وِ ثِ صًَتیپ ایذُ G1 ، G10، G6  ٍG13ّبی صًَتیپ   
ثزای فولىزد داًِ ثب عبسگبری  ّبی تز ّغتٌذ، صًَتیپًشدیه
ثَدًذ  E4 ،E9، E7 ،E8، E5، E12 ٍ E1 یّبهطیظثبلا در 

ٍ پبیذاری ثیؾتزی ًؾبى  ذثَدًاثز هتمبثل ووی ثزخَردار  اس ٍ
افلی دٍم ًیش ثزای فولىزد  هؤلفِ اسآًدبوِ(. 4ؽىل ) ًذداد

درفذ اس اثز هتمبثل را تَخیِ وزد. ثزای رعیذى ثِ  2/22داًِ 
افلی ًیش اعتفبدُ ؽذ ٍ  هؤلفًِتبیح هغوئي، اس دٍهیي 

 ّب ظیهطٍ  ّب صًَتیپی اٍل ٍ دٍم ّب هؤلفِپلات همبدیز  ثبی
 .(2ىل تزعین گزدیذ )ؽ

دار در اعتفبدُ اس دٍ هؤلفِ اٍل هقٌی (2آوَرا ٍ ّوىبراى )   
 صًَتیپرا ثْتزیي ضبلت ثزای ثزرعی اثز هتمبثل  AMMIهذل 

ثز اعبط  ّب صًَتیپپلات،  هطیظ للوذاد وزدًذ. در ثبی ×
. ساٍیِ ثیي اًذ ؽذُ  دادُثِ ؽىل ثزدار ًؾبى  ّب ظیهطؽوبرُ ٍ 
دّذ. تگی دٍ هطیظ را ًؾبى هیی، هیشاى ّوجغهطیغدٍ ثزدار 

ووتز ثبؽذ، دٍ هطیظ ّوجغتگی  هطیظّز زِ ساٍیِ ثیي دٍ 
دارًذ. ساٍیِ  ّب صًَتیپثیؾتز داؽتِ ٍ ًمؼ هؾبثْی در گشیٌؼ 

ی فذم ّوجغتگی دٍ هطیظ ٍ هطیغدرخِ ثیي دٍ ثزدار  90
 صًَتیپساٍیِ ثیؾتز اس آى ًمؼ هتضبد دٍ هطیظ در تقییي 

 (. ّوسٌیي ثزای اًتخبة 36ّذ )دعبسگبر را ًؾبى هی
را ثْتز اس یىذیگز تفىیه  ّب صًَتیپّبی هٌبعت وِ هطیظ
ون داؽتِ  IPCA2ثبلا ٍ  IPCA1ثبیذ همبدیز  ّب ظیهطوٌٌذ، 

 E1 ،E5  ٍE10 یّب ظیهط(. ثز ایي اعبط 38ثبؽٌذ )
ثب فولىزد داًِ ثبلا اس  یّب صًَتیپثیؾتزیي ًمؼ را در تفىیه 

هؾخـ اعت  2وِ در ؽىل  عَر بىّویىذیگز داؽتٌذ. 
 یّب صًَتیپًمؼ هؾبثْی در تفىیه  E9  ٍE10 یّب ظیهط
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 140... ..................................................................................................... پیؾزفتِ فذط ّبی صًَتیپهطیظ ٍ پبیذاری فولىزد داًِ  ×ارسیبثی اثز هتمبثل صًَتیپ 

G10  ٍG1 ِثب هطیظ  ّب ظیهطاًذ. ساٍیِ ثبس ایي داؽتE2  ِو
ٍاوٌؼ  دٌّذُ ًؾبىرا تفىیه وزد،  G5ؽوبرُ  صًَتیپ

اعت.  هطیظ ×  صًَتیپدر اثز هتمبثل  E2هتفبٍت هطیظ 
تزتیت ثِ E5 ،E1  ٍE10 یّب ظیهطثزای  ّب صًَتیپثزتزیي 
 G10وِ صًَتیپ  ثَدًذ. G10  ٍG1ؽوبرُ  یّب صًَتیپؽبهل 

  E5  ٍE10ّبی ثزای هطیظ G1ٍ صًَتیپ  E1ثزای هطیظ 
ؽبهل  (ثب تٌَؿ ثبلا )لبثلیت توبیش ثیؾتز یّب ظیهطثزتز ثَدًذ. 

E1 ،E4،  E8 ٍE2  ٍووتزیي تٌَؿ )دارای ووتزیي  هطیظ
هطیظ  در ّز. (2)ؽىل  ثَدًذ E3 ٍ E6 (لذرت توبیش

ثبلاتزیي همبدیز هیبًگیي پلات  ًوَدار ثبیآسهبیؾی ثز اعبط 
 هقزفی ؽذ ّز هطیظ  ثزتز یّب صًَتیپ صًَتیپ در ّز هطیظ،

فولىزد  اسًؾز G10  ٍG1 یّب صًَتیپ. ثز ایي هجٌب (3)ؽىل 
در توبم  فذط صًَتیپثزتزیي  فٌَاى ثِداًِ، ثیؾتزیي همذار را 

 اؽت.د ّب ظیهط
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هطیظ 12در  فذط صًَتیپ 18هطیظ ثزای فولىزد داًِ ×  صًَتیپهتمبثل  اثز AMMI1 هذلثبی پلات  -3ؽىل 
Figure 3. AMMI1 biplot of interaction of genotype×invironment for seed yield of 18 lenti genotypes in 12 location 

 
ّبی  پلات هتَعظ فولىزد هطیظ یثب 5ثز اعبط ؽىل    

دارای  E10، هطیظ IPCA1آسهبیؾی در همبثل همبدیز 
ایي اس ثجبت فولىزدی ثَدُ ٍ ثٌبثز IPCA1ووتزیي همذار 

وِ . در ضبلی(4) ّب ثزخَردار اعت ثیؾتزی ثزای صًَتیپ
ثَدُ  IPCA1ّز دٍ دارای همبدیز ثبلای  E9  ٍE7ّبی هطیظ

ثب ؽًَذ.  ّب تلمی هی ار ثزای صًَتیپّبی ًبپبیذ فٌَاى هطیظٍ ثِ
ثیؾتزیي هیبًگیي  E7 ، هطیظE5ایي تفبٍت وِ ثقذ اس هطیظ 

ّب در ایي . پزاوٌذی هطیظخَد اختقبؿ دادفولىزد را ثِ
لطبػ پبیذاری یب دّذ وِ هطیظ ّب ثًِیش ًؾبى هی ( 5) ؽىل

یذ ؤّبی سیبدی ثب یىذیگز دارًذ وِ ه ثجبت فولىزدی تفبٍت
 .(3ٍ خذٍل  5 )ؽىل ثبؽذ شیِ ٍاریبًظ هزوت هیًتبیح تد

هطیغی اعت وِ دارای ثیؾتزیي  )پبیذار( آل ه هطیظ ایذُی
ّبی آسهبیؼ  ّب ٍ ًیش ًوبیٌذُ ثمیِ هطیظ تَاًبیی توبیش صًَتیپ
دلیل داؽتي عَل ثزدار ثِ E8 ٍ E1 ّبی ثبؽذ. ثٌبثزایي، هطیظ

را  تزی ثیؾثلٌذتز وِ تَاًبیی توبیش خَة ٍ ًیش لذرت ًوبیٌذگ
تز ًغجت آل ّبی ایذُفٌَاى هطیظتزتیت ثِدّذ، ثِ ًؾبى هی

 (.39) ؽًَذ ّب هقزفی هی ثِ عبیز هطیظ
 ثزای ثزرعی ّوشهبى پبیذاری ٍ فولىزد اعتفبدُ  6ؽىل    
 

دارای دٍ هطَر افمی ٍ فوَدی اعت. ؽذُ اعت. ایي ؽىل 
بى ؽًَذ ٍ خْت پیىثٌذی هیرتجِ ارلبم در عَل هطَر افمی

وِ دارای  ثیبًگز هیبًگیي فولىزد ثیؾتز اعت. هطَر فوَدی
 گذرد ٍ ثز هطَر افمی پلات هی دٍ پیىبى اعت وِ اس هجذأ ثبی

 فوَد اعت، ثِ هقٌی هغتمل اعت. ثٌبثزایي، اگز هطَر افمی
ىٌؼ ثزّو ثبیذ ثزآٍردی اس ثبؽذ، هطَر فوَدی G دٌّذًُؾبى

 یبر تغییزپذیزی یب هزتجظ ثب ّز صًَتیپ را فزاّن وٌذ وِ هق
ثزّوىٌؼ   هطَر فوَدی .(15) ّب عتثجبتی صًَتیپثی

 ی زتدّذ ٍ صًَتیپی وِ فبفلِ ثیؾطیظ را ًؾبى هیه صًَتیپ ٍ
ثذٍى در ًؾز گزفتي خْت( دارد، پبیذاری آى  (اس هطَر افمی

تزتیت هؾخـ ؽذ وِ ثِ 6ووتز اعت. ثب ثزرعی ؽىل 
بًگیي فولىزد را ثیؾتزیي هی G1،G6  ٍ G13 ّبیصًَتیپ

 دلیل ایٌىِ تمزیجبً رٍی هطَر افمیًیش ثِ G6 داؽتٌذ. صًَتیپ
 ٍ دارای ووتزیي عَل تقَیز رٍی هطَر فوَدی  لزار گزفتِ

دارای پبیذاری ثبلایی ثَدى، ثِ ایي هقٌی وِ ایي  ،ّغت
ّبی هَرد آسهَى رتجِ فولىزد تمزیجبً  صًَتیپ در توبهی هطیظ

 .ثبثتی داؽتٌذ
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 آل ایذُ صًَتیپفولىزد ٍ پبیذاری ثز اعبط  اسًؾز فذط یّب صًَتیپهمبیغِ  -4ؽىل 
Figure 4. Comparison of chickpea genotypes with the ideal genotype for yield and stability 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 IPCA1ّب در همبثل  پلات هیبًگیي فولىزد هطیظ ثبی -5ؽىل 
Figure 5. Biplot Environments yield means versus IPCA1 
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 ّبی هَرد هغبلقِ پلات ثزای گشیٌؼ ّوشهبى پبیذاری ٍ فولىزد صًَتیپ ثبی -6ؽىل 
Figure 6. Biplot for simultaneous selection of yield and stability of the studied genotypes 

 
ال رلوی فزضی اعت وِ دارای ثیؾتزیي ٍ  رلن ایذُ   

ی در هزوش دٍایز هطیغ ًؾز اسپبیذارتزیي فولىزد ثَدُ ٍ 
ثِ فبفلِ  ّب رلنهتطذالوزوش لزار داؽتِ ثبؽذ. هیشاى هغلَثیت 

 هَرد یّب رلناس رلن هغلَة ثغتگی دارد. همبیغِ  ّب آى
 ،G6 صًَتیپ( ًؾبى داد وِ 4آل )ؽىل  ثب رلن ایذُ یثزرع
G1، G10  ٍG13 آل ثَد  ایذُ صًَتیپثِ  صًَتیپ يیتز هیًشد

فلت لزار گزفتي رٍی وِ ثیؾتزیي فولىزد را داؽتِ اعت ٍ ثِ
 یّب صًَتیپهطَر هیبًگیي دارای ثیؾتزیي پبیذاری ًیش ثَد. 

G6، G10، G13 ٍ G14   ِآل ًشدیه ثَدًذ  ایذُ صًَتیپًیش ث
ة گشیٌؼ ؽًَذ. هغلَ یّب صًَتیپ فٌَاى ثِ تَاًٌذ یهٍ 

ثب ثزرعی اثز  AMMIداد وِ هذل ًتبیح ًؾبى درهدوَؿ
لبدر ثِ تفىیه  فذطثزای گیبُ  در هطیظ صًَتیپهتمبثل 

در ایي پضٍّؼ  (.5)ؽىل  هتفبٍت ثَد یّب گزٍُثِ  ّب ظیهط
ّبی هَرد هغبلقِ را ثِ زْبر گزٍُ تمغین وزد.   هذل اهی هطیظ

 ٍ  E1 در هطیظE2،  G12در هطیظ  G13صًَتیپ 

 در  G1، G3 ،G6، G10، G14  ٍG16ّبی صًَتیپ
 اس فولىزد ًغجتب خَثی  ثزخَردار ثَدًذ E5  ٍE7ّبی هطیظ
 یّب صًَتیپّز گزٍُ لبدر ثِ ؽٌبعبیی  وِ یعَر ثِ .(5 )ؽىل

ّبی هختلفی در تخقیـ ثزتز خَد ثَد. ؽزایظ هطیغی ًمؼ
ز وٌذ ٍ اًتخبة هٌبعت ثهٌبعت آى هطیظ ایفب هی صًَتیپ
هختلف ثب فولىزد ثبلا  یّب ظیهطپبیذار در  صًَتیپهجٌبی 

 در آیٌذُ دارًذ. فذطًمؼ هْوی در پیؾجزد اّذاف افلاضی 
ٍ  GSI (،ASVایي هغبلقِ ًتبیح ارسػ پبیذاری اهی ) در

در  ّن G6 صًَتیپ پلات ثب یىذیگز هغبثمت داؽتٌذ. ًوَدار ثبی
 فٌَاى ثِل آ ایذُ صًَتیپّن در همبیغِ ثب  ٍ AMMIتدشیِ 
دارای هیبًگیي فولىزد  صًَتیپپبیذار ؽٌبختِ ؽذ. ایي  صًَتیپ

در ؽزایظ هطیغی هتغیز  وِ يیاهٌبعجی اعت. ثب تَخِ ثِ 
پبیذاری ًغجت ثِ پتبًغیل فولىزد اس اّویت ثیؾتزی ثزخَردار 

وِ دارای پبیذاری  G6، G1  ٍG13 ّبیصًَتیپاعت، وؾت 
 فیِ اعت.ثبلا ٍ فولىزد هتَعظ اعت لبثل تَ
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Abstract 
   In order to investigate the effect of genotype, environment and the interaction of genotype × 
environment, for seed yield, 18 lentil genotypes in a randomized complete block design with 
three replications in four environments (Khorramabad, Gachsaran, Ilam and Gonbad) during 
three years (2014-2017) Were evaluated. Based on combined analysis of variance, the main 
effects of location, genotype and genotype × location and genotype × location × year 
interactions were significant. The results of combined analysis of variance for different 
environments showed that environment, genotype and genotype × environment interaction for 
Showed seed yield. According to the results of AMMI analysis of variance, the environment 
was the main source of change, which accounted for 83.6% of the total squares. The results of 
AMMI analysis of variance also showed that the four-component interaction effect on seed 
yield was significant. The first two main components of the AMMI model accounted for 
52.56% of the total yield variance. The results of AMMI stability values (ASV) showed that for 
seed yield, the genotypes including G8, G7, G9, G18, G6, G16 and G17 had the lowest values 
and therefore the highest general stability to all experimental environments. Genotype G5 with 
ASV value of 33.7 was highest private stability to the second environment (E2). Among the 
genotypes with the lowest ASV, only G6 and G16 genotypes had higher average seed yield than 
the average of all genotypes. Based on the values of the first two principal components, AMMI 
(ASV) stability value and genotype stability index (GSI), the genotypes G6, G1 and G13 were 
identified as the most stable genotypes, and the closest genotypes to the ideal genotype. 
 
Keywords: Genotype interaction in environment, Lentil genotypes, Stability value 
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