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 ارقاموحشی،  ئیدديپلوهای جمعیت ی تحمل به خشکی برخی ازمقايسه
 صفات مورفولوژيکی و زراعی  تتراپلوئید و هگزاپلوئید گندم با استفاده از 

 
 4و محمود ملکی 3زاده، امین باقی2نژاد، رضا عزيزی1سارا خسروی

 

 نشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایرانتحقیقات، دا و گروه به نژادی و بیوتکنولوژی، واحد علوم -2و  3
 کرمان، ایران ،و فناوری پیشرفته صنعتی تکمیلی تحصیلات دانشگاه محیطی، علوم و پیشرفته تکنولوژی و علوم پژوهشگاه گروه بیوتکنولوژی، -1

 (Amin_4156@yahoo.com: نویسنده مسوول) 
 کرمان، ایران و فناوری پیشرفته، صنعتی تکمیلی تحصیلات دانشگاه محیطی، علوم و پیشرفته تکنولوژی و علوم پژوهشگاه لوژی،گروه بیوتکنو -4

 35/33/39: تاریخ پذیرش             5/4/39:  تاریخ دریافت
 29تا   33: صفحه

 
 چکیده 

خشک از جمله ايران تشکیل دم را در مناطق خشک و نیمهترين محصولات زراعی جهان بوده و غذای اصلی مرگندم نان از مهم   
منظور بررسی تنوع ژنتیکی و روابط بین صفات مورفولوژيکی و زراعی در شرايط نرمال و تنش خشکی در اين تحقیق به. دهدمی
صفات . شدهای کامل تصادفی با سه تکرار انجام بلوک پلات در قالب طرحصورت آزمايش اسپلیتژنوتیپ گندم به 33

، تعداد برگتعداد گره، تعداد پنجه،  ،میانگره ، طولطول برگ، طول سنبله، طول ريشک، ارتفاع بوتهمورفولوژيکی و زراعی شامل 
و عملکرد بیولوژيکی و  دانهصدوزن ، وزن سنبله ،عملکرد دانه، تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله ،تعداد سنبلچه در سنبله

ی براساس نتايج تجزيه واريانس، همه. گیری شددهی اندازهزنی و تعداد روز تا خوشهکی شامل تعداد روز تا جوانهصفات فنولوژي
ضرايب همبستگی بین صفات نشان داد که . داری داشتند های مختلف با يکديگر تفاوت آماری معناصفات مورد بررسی ژنوتیپ

، وزن سنبله، تعداد گره، تعداد برگ، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله عملکرد دانه در حالت نرمال با صفات طول سنبله
 تعداد برگ، تعداد گره، تعدا سنبله، وزن صفات عملکرد دانه در حالت تنش با. و تعداد سنبله در بوته همبستگی مثبت داشت

 حالت در رگرسیونی تحلیل و تجزيه در. داشت مثبت همبستگی بوته در سنبله سنبله و تعداد در دانه تعداد سنبله، در سنبلچه
 دانه تعداد متغیر شش تنش حالت در و ريشک طول و سنبله، در دانه تعداد بوته، در سنبله تعداد صددانه، وزن متغیر چهار نرمال

 که نشان داد علیت تجزيه. شدند مدل وارد برگ طول و صددانه وزن سنبله، طول سنبله، وزن بوته، در سنبله تعداد سنبله، در
های در تجزيه به مولفه. دانه داشتند عملکرد در را اهمیت بیشترين تنش حالت در سنبله وزن و نرمال حالت در صددانه وزن صفات

صفت مذکور  17ها بر اساس  جمعیت بندیگروه. کننددرصد از کل تنوع را در شرايط نرمال توجیه می 3/77اصلی سه عامل اصلی 
و رقم سبلان که در  (AAبا ژنوم ) D1با توجه به نتايج حاصله ژنوتیپ  .بود يکديگر از متفاوت خشکی و تنش نرمال دو حالت در

 .  ها شناخته شوندترينعنوان متحملتوانند بههمه شرايط عملکرد بالای خود را حفظ کردند می

 
 تجزيه کلاستر، تنوع ژنتیکی، رگرسیون، گندم: های کلیدیواژه

 
 همقدم

ترین محصولات زراعی جهان بوده و گندم نان از مهم   
خشک از جمله غذای اصلی مردم را در مناطق خشک و نیمه

تنها یک ماده دنیای امروز گندم نه در .دهدایران تشکیل می
غذایی اساسی و مهم است، بلکه از لحاظ سیاسی نیز از 
 .اهمیتی هم پایه نفت و حتی برتر از آن برخوردار است

نژادی گیاهی است بنابراین بهبود عملکرد آن از اهداف مهم به
(1.)  

را که  لپر محصوطور مستمر ارقام جدید و نژادگران بهبه
های زراعی هستند را وسیعی به تغییر سیستم سازگاری دارای

های غیرزنده، علت عمده کاهش تنش (.12) کنندتولید می
متوسط عملکرد عملکرد محصولات زراعی جهان و کاهش 

(. 3)باشد درصد می 55برای اغلب گیاهان زراعی تا بیش از 
کننده عملکرد و ترین عوامل محدودتنش خشکی یکی از مهم

    خشکی و شوری(. 39)تولیـد محصول در گیــاهان است 
عنوان دو مشکل مهم توسعه کشاورزی ایران مطرح است، به

خشک و نیمههای مناسب مناطق خشک  لذا انتخاب گونه
در این راستا بسیاری ازکشاورزان . بسیار حائز اهمیت است

 اند بومی این مناطق، کشت گیاهان سازگار را انتخاب کرده

ای و عملکردی منظور بهبود صفات کیفی، تغذیهاصلاح به(. 9)
ترین منابع تامین غذای انسان و عنوان یکی از مهمگندم ، به

پلاسم این گیاه است میان ژرمدام، مستلزم بررسی تنوع در 
دلیل های وحشی بهها، گندمپلاسمدر میان ژرم(. 15)

عنوان منبع بسیار سازگاری بهتر با شرایط متغیر محیطی به
منطقه (. 31)های مفید در نظر گرفته می شوند  مهمی از ژن

شده عنوان یکی از مراکز تنوع این گونه معرفیغرب ایران به
برداری های متحمل مورد بهرهی یافتن جمعیتتواند براکه می

                 طرفی علف هرز دیپلوئید از(. 31،21)قرار گیرد 
Aegilops tauschii های نیز یکی از اجداد وحشی گندم

       DDگردد که دهنده ژنوم زراعی امروزی محسوب می
آید و حـاوی تـنوع بسـیار خـوبی اسـت کـه حساب میبه

ی عقیدهبه(. 22)نژادگران قرار بگیرد اند مـورد تـوجـه بهتومی
با افزایش سطح پلوئیدی در گندم، ( 21)سینها و همکاران 

اندازه بذر، برگ و دوره پرشدگی دانه افزایش یافته و منجر به 
 افزایش عملکرد دانه شده است لیکن توانایی گندم برای 

. فته استماندن در شرایط طبیعی محیط کاهش یازنده
عملکرد دانه در گندم مهمترین بخش اقتصادی گیاه است که 
  حاصل برآیند اجزای عملکرد و دیگر صفات مرتبط با آن 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 ن زراعیپژوهشنامه اصلاح گیاها
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های قابل کشت، با توجه به محدودیت زمین(. 33)باشد می
. تولید ارقام پرمحصول راهکار اصلی افزایش تولید گندم است

علت فولوژیک بهدر این راستا از صفات فیزیولوژیک و مور
های مختلف، همبستگی با تنوع ژنتیکی بالای آنها در جمعیت

 هایعنوان شاخصتوان بهپذیری بالا میعملکرد دانه و وراثت
   های نوین مولکولی در انتخاب گزینش در کنار روش

عملکرد دانه صفتی (. 25)های برتر استفاده کرد ژنوتیپ
 مل ژنتیکی و محیطی پیچیده است که تحت تاثیر عوا

این صفت برآیند اثرهای ساده و متقابل اجزای آن . باشدمی
یعنی تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله و وزن 
دانه و شرایط محیطی رشد گیاه، چگونگی سازگاری گیاه با 
محیط و کارایی استفاده از عوامل محیطی موثر بر تولید و 

، صفاتی مانند تاریخ (29)گیاهی است های درون و برونرقابت
رسیدگی، ارتفاع بوته، دوره پرشدن دانه، وزن هزاردانه، تعداد 
دانه در سنبله و صفات فیزیولوژیک مانند زاویه و اندازه برگ، 

ای از جمله اجزای تاثیرگذار بر دمای برگ و هدایت روزنه
ص عنوان شاختوانــند بهباشنــد که میعـــملکرد دانه می

در (. 33)گزینش برای عملکرد بالا مورد استفاده قرار گیرند 
آزمایشی بیشترین اثر مستقیم مثبت بر عملکرد دانه را مربوط 
به صفات عملکرد بیولوژیک، تعداد پنجه بارور، و ارتفاع بوته 

برخی از محققین همبستگی بین عملکرد دانه (.  1)اند دانسته
د دانه در سنبله، وزن دانه، و صفاتی نظیر تعداد پنجه، تعدا

طول سنبله و شاخص برداشت را در گندم گزارش کردند 
برای ارزیابی تنوع ژنتیکی ( 32)هایلو و همکاران (. 34،11)

های تتراپلوئید در منطقه اتیوپی از آمار چندمتغیره تجزیه مگند
عظیمی و  .ای استفاده نمودندهای اصلی و تجزیه خوشهمولفه

های مورد بیان کردند که تجزیه کلاستر ژنوتیپ (5)همکاران 
گروه و در  4ها  را به بررسی در آزمایش بدون تنش، ژنوتیپ

در تحقیقی با عنوان . گروه تقسیم کرد 5حالت تنش به 
های گندم نان با استفاده از ارزیابی تنوع ژنتیکی در واریته

 هایهای چندمتغیره آماری نشان داده شد که واریتهروش
ای بر مبنای روش حداقل گندم نان با استفاده از تجزیه خوشه

 .(1)بندی  شدند واریانس وارد در سه کلاستر گروه
 و برزمان فرآیندی خشکی به تحمل برای گندم اصلاح   

 بـر اسـاس گـندم را هـایمـعـمـولاً ژنوتیـپ .اسـت مشـکل
 ارزیابی مختلف هـایمـحـیط در ایمقـایسـه هـایآزمـایـش

های باتوجه به اینکه تنش خشکی از جمله تنش. نمایندمی
باشد و خشکی اراضی خصوص کشور میمهم در جهان و به

بسیار وسیعی از کشور را از حیز انتفاع خارج کرده است و 
بر این گندم از جمله محصولات استراتژیک کشور است علاوه

از جمله و خودکفایی و پایداری عملکرد این محصول مهم 
باشد، لذا برای نباتات میاهداف محققین و پژوهشگران اصلاح

بررسی وضعیت تحمل به خشکی لازم است وضعیت کلیه 
صفاتی که مستقیم یا غیرمستقیم در ایجاد تحمل نقش دارند، 

های مختلف از نواحی گوناگون و از آنجا که توده. مطالعه گردد
اند، لذا آوری شدهن جمعبا شرایط آب و هوایی متفاوتی در ایرا

به احتمال زیاد تنوع زیادی از نظر تحمل به تنش خشکی 
این آزمایش با هدف ارزیابی تنوع ژنتیکی . خواهند داشت

های موجود، تعیین صفاتی که بیشترین میزان تنوع جمعیت

کنند و نیز درک روابط بین صفات، تعیین عملکرد را توجیه می
صفات مؤثر بر عملکرد دانه و  اثرات مستقیم و غیرمستقیم

شناسایی عوامل پنهانی اثرگذار بر آن در شرایط اقلیمی منطقه 
  .کرمان انجام شد

  
 

 هامواد و روش
وحشی  جمعیت گندم دیپلوئید 35در این آزمایش از    

Triticum boeoticum)  با ژنومAA جمعیت گندم  5، (گندم
رقم  35، (DDوم با ژن Aegilops tauschii)دیپلوئید وحشی 
 35و ( AABBبا ژنوم  Triticum durum)گندم تتراپلوئید 

با ژنوم  Triticum aestivum)رقم گندم هگزاپلوئید 
AABBDD( ) های گندم در مزرعه بذر .استفاده شد( 3جدول

پیشرفته کرمان  فناوری و صنعتی تکمیلی تحصیلات دانشگاه
 3135آبان  25در دو وضعیت شرایط نرمال و تنش خشکی در 

 صورت اسپلیتاجرای آزمایش به. صورت دستی کاشته شدندبه
های کامل تصادفی با سه تکرار پلات در قالب طرح پایه بلوک

های اصلی دو سطح نرمال و تنش کرت   در . انجام گرفت
ها و ارقام گندم قرار های فرعی جمعیتکرت    خشکی و در 

 25متر و فاصله  2ول ردیف به ط 15هر کرت شامل . گرفتند
های نرمال  و تنش از ابتدای آبیاری برای کرت. متر بودسانتی

روز یک بار بود و برای  9طور میانگین حدود  هر کاشت به
  های آزمایشی از اوایل فروردین اعمال تنش خشکی کرت

روز یک بار آبیاری شد تا اوایل خرداد   15طور میانگین هر به
در طول دوره زراعی، صـفـات تعـداد . دکه برداشت انجام ش

دهی، خوشهتا  زنـی، تعـداد پنجـه، تعـداد روزروز تا جـوانه
 ارتفاع بوته، طول ریشک، طول برگ، طول سنبله، طول
میانگره، تعداد گره، تعداد برگ، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد 

دانـه دانه در سنبله، تعداد سنبله در بوته، وزن سنبله، عملکرد 
در بوتـه، وزن صـد دانـه و عمـلکـرد  بیـولـوژیکی بوته 

حد فاصل بین محل )گیری ارتفاع بوته اندازه. گیری شداندازه
طوقه در سطح خاک تا انتهای سنبله بدون در نظر گرفتن 

از قاعده سنبله )، طول ریشک، طول برگ، طول سنبله (ریشک
و طول میانگره ( تا انتهای سنبله بدون در نظر گرفتن ریشک

برای بررسی وجود و یا . گیری شدمتر اندازهبر حسب سانتی
های مختلف تجزیه واریانس عدم وجود اختلاف بین ژنوتیپ

های مختلف از روش برای مقایسه میانگین. انجام شد
ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد و چنددامنه

. بررسی مشخص گردید ها در صفات موردترین ژنوتیپمناسب
ضرایب همبستگی بین کلیه صفات مورد بررسی در هر دو 

برای بررسی ارتباط  .شرایط نرمال و تنش خشکی محاسبه شد
و فیزیولوژیکی با متغیر عملکرد  های مورفولوژیکیبین متغیر

سپس . از روش تحلیل چندمتغیره رگرسیون، استفاده شد
.  ندمتغیره انجام شدتجزیه علیت براساس نتایج رگرسیون چ

دادن عوامل اصلی های اصلی برای کاهشتجزیه به مولفه
ای در هر دو شرایط اعمال تیمار، با  تجزیه خوشه. انجام گرفت

برای . استفاده از روش وارد و ضریب فاصله اقلیدسی انجام شد
و Excel 2017 افـزارهـای انـجـام محـاسـبات آمـاری از نرم

SPSS 24  شداستفاده. 
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 و بحث نتايج
دار ژنوتیپ را برای تمامی نتایج تجزیه واریانس اثر معنا   

 نتـیجه ایـن(. 2جـدول )صـفـات مـورد  بررسـی نشــان داد 
 بوده، ارزیابی مورد هایژنوتیپ بالای تنوع دهندهنشان

با  .سازدمی میسر را بعدی هایتجزیه انجام امکان بنابراین
تمامی صفات، میانگین  در Fن آزمون داربودتوجه به معنی

ارقام مختلف از نظر صفات مورد ارزیابی با استفاده از آزمون 
ها برترین ژنوتیپ .مورد مقایسه قرار گرفتند( 1جدول )دانکن 

با  C1 و   AAبا ژنوم   D1هایدر صفت عملکرد دانه ژنوتیپ
و بـرای صـفــت وزن صــد دانـــه  B3و  DD  ،A1ژنـــوم 

. بودندB3 های یاواروس، سوپرهد، شیراز، آریا و وتیپژن
ها برای بیان کرد که تفاوت بین ژنوتیپ( 35)هوشمندی 

صفات ارتفاع بوته، طول سنبله، وزن هزاردانه، عملکرد دانه،  و 
توانند شده میدار بود و صفات نام بردهعملکرد بیولوژیک معنی

کاشت مورد توجه قرار در انتخاب ارقام مناسب و پربازده برای 
احمدی و همکاران . گیرند که با نتایج حاصله مطابقت داشت

در تحقیقی بیان کردند که بین ارقام مختلف از لحاظ ( 2)
ارتفاع بوته، طول سنبله، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، 
تعداد سنبلچه در سنبله اختلاف معناداری وجود دارد که با 

ضرایب همبستگی بین . ی داشتنتایج پژوهش حاضر همخوان
صفات نشان داد که عملکرد دانه در حالت نرمال با صفات 

دهی، ارتفاع بوته، طول ریشک و فاصله تعداد روز تا خوشه

میانگره همبستگی منفی و با صفات طول سنبله، وزن سنبله، 
تعداد گره، تعداد برگ، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در 

. نبله در بوته همبستگی مــثـبت داشــتسنبله، تعداد س
زنی عملکـرد دانه در حالت تنش با تعداد روز تا جوانه

همبستگی منفی و با صفات وزن سنبله، تعداد گره، تعداد 
برگ، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله 

بیشترین (. 5و  4جداول . )در بوته همبستگی مثبت داشت
ی مثبت عملکرد دانه در حالت نرمال و تنش با تعداد همبستگ

لو و سرخی لله. باشدمی 92/5و  53/5دانه در سنبله با مقادیر 
 بسیار  و مثبت همبستگی بیان داشتند که( 23)همکاران 

 دارد وجود سنبله در دانه تعداد و دانه عملکرد بین داریمعنی
تنش این  نتایجهم در   و نرمال نتایج در هم مشاهده این که

 دانه تعداد بین بالایی همبستگی محققین. شد دیده پژوهش
 دو این و کرده مشاهده دانه عملکرد با سنبله وزن و سنبله در

 دانه عملکرد در تأثیرگذار صفات مهمترین عنوانبه را صفت
 که داشتند بیان (23) همکاران و متقی(. 25)اند کرده معرفی
 هایژنوتیپ در گیاه ارتفاع و ههزاردان وزن بین یرابطه

 هایتیپ ژنو بین در رابطه این بود دارمعنی و مثبت متحمل
( 24)پور و همکاران نقدی. بود دارمعنی و منفی حساس

 بین داریمعنی و منفی همبستگی دورم گندم در دریافتند که
 نتایج این تحقیق با که وجود دارد، بوته ارتفاع و دانه عملکرد

 .داشت قتمطاب نیز
 



 

 
 گندم مورد استفاده در تحقیق هایاسامی ژنوتیپ -3 جدول

 Table 1. Names of wheat genotypes used in the study 

 منشا سطح پلوئیدی ژنوم گونه ژنوتیپ

A6 T. boeticum  دیپلوئید وحشی با ژنومAA 2n=2x=14 از طرف الشتر-کیلومتر مانده به نورآباد 35 -لرستان  

A10 T. boeticum دیپلوئید وحشی با ژنوم AA 2n=2x=14  خرم آباد-جاده فیروزآباد -لرستان  

B1 T. boeticum دیپلوئید وحشی با ژنوم AA 2n=2x=14  نرسیده به دوراهی اسلام آباد کرمانشاه-ده سفید -کرمانشاه  
B4 T. boeticum دیپلوئید وحشی با ژنوم AA 2n=2x=14 بعد از پاوه به سمت روانسر کیلومتر 25 -کرمانشاه  

B5 T. boeticum دیپلوئید وحشی با ژنوم AA 2n=2x=14 روستای خسرو آباد-اسلام آباد کرند -کرمانشاه    
C1 T. boeticum دیپلوئید وحشی با ژنوم AA 2n=2x=14  دو ر اهی موچش سنندج -کردستان  
C4 T. boeticum  دیپلوئید وحشی با ژنومAA 2n=2x=14 کیلومتر بعد از گنجی به طرف قروه 35 -ان کردست  

C6 T. boeticum  دیپلوئید وحشی با ژنومAA 2n=2x=14  شهر بلبان آباد -کردستان  
D1 T. boeticum  دیپلوئید وحشی با ژنومAA 2n=2x=14 اهر -آذربایجان شرقی  
E1 

 
T. boeticum  دیپلوئید وحشی با ژنومAA 2n=2x=14  قبل از گیوی از طرف اردبیلکیلومتر  15 –اردبیل  

A1 Aegilops tauschii  دیپلوئید وحشی با ژنومDD 2n=2x=14  رشت-جاده کوچ اصفهان –گیلان  

B1 Aegilops tauschii  دیپلوئید وحشی با ژنومDD 2n=2x=14 آمل-مازندران  

B3 Aegilops tauschii  دیپلوئید وحشی با ژنومDD 2n=2x=14  (کیلومتر قبل از چالوس 55)چالوس  –جاده کرج  
C1 Aegilops tauschii  دیپلوئید وحشی با ژنومDD 2n=2x=14 پارس آباد-دشت مغان-اردبیل  
D1 

 
Aegilops tauschii  دیپلوئید وحشی با ژنومDD 2n=2x=14 کلیبر-کیلومتری جاده اهر 35 -آذربایجان شرقی  

  AABB 2n=4x=28تتراپلوئید  T. durum آریا
  AABB 2n=4x=28تتراپلوئید  T. durum بهرنگ
  AABB 2n=4x=28تتراپلوئید  T. durum دهدشت

  AABB 2n=4x=28تتراپلوئید  T. durum دنا
  AABB 2n=4x=28تتراپلوئید  T. durum شبرنگ
  AABB 2n=4x=28تتراپلوئید  T. durum کرخه

  AABB 2n=4x=28تتراپلوئید  T. durum یاواروس
DW/95/4 T. durum  تتراپلوئیدAABB 2n=4x=28  
DW/90/8 T. durum  تتراپلوئیدAABB 2n=4x=28  

WS 
T. durum 

 
  AABB 2n=4x=28تتراپلوئید 

  AABBDD 2n=6x=42هگزاپلوئید  T. aestivum آذر
  AABBDD 2n=6x=42هگزاپلوئید  T. aestivum آزادی
  AABBDD 2n=6x=42هگزاپلوئید  T. aestivum پیشتاز

نروش  T. aestivum  هگزاپلوئیدAABBDD 2n=6x=42  
  AABBDD 2n=6x=42هگزاپلوئید  T. aestivum سبلان
  AABBDD 2n=6x=42هگزاپلوئید  T. aestivum سوپرهد
  AABBDD 2n=6x=42هگزاپلوئید  T. aestivum شیراز
  AABBDD 2n=6x=42هگزاپلوئید  T. aestivum هیرمند
  AABBDD 2n=6x=42وئید هگزاپل T. aestivum مغان

mr-17 T. aestivum  هگزاپلوئیدAABBDD 2n=6x=42  
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 های گندم در شرایط نرمال و تنش خشکیتجزیه واریانس صفات مختلف در جمعیت  -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of different traits in wheat populations under normal and drought stress conditions 

 میانگین مربعات

 تعداد گره وزن سنبله طول سنبله طول برگ طول ریشک ارتفاع بوته دهیتعداد روز تا خوشه تعداد پنجه زنیتعداد روز تا جوانه درجه آزادی منابع تغییرات

 ns1/339 ns 55/1 *1/143 **1/43245 *1/252 ns9/11 *21/13 *15/34 ns14/5 3 (3)شرایط 

 45/3 2 33/5 4/31 21/31 4/111 1/353 1/351 9/143 4 خطای اول

 1/5** 14/3** 3/32** 4/251** 21** 1/515** 3/91* 1/24* 4/335** 14 (2) ژنوتیپ

2×3 14 ns2/31 ns1/3 ns5/55 **1/233 **3/5 *34 *94/2 **55/5 *11/5 

 11/5 23/5 12/3 35/35 33/2 2/11 3/91 41/35 1/29 311 خطای دوم

ns،  * باشندمی ٪3و  ٪5دار در سطح آماری دار، تفاوت معنیترتیب بیانگر عدم تفاوت معنیبه**: و. 
 
 
 
 
 
 

 های گندم در شرایط نرمال و تنش خشکیتجزیه واریانس صفات مختلف در جمعیت -2ادامه جدول 
Continue of Table 2. Analysis of variance of different traits in wheat populations under normal and drought stress conditions 

 میانگین مربعات

 منابع تغییرات
 عملکرد بیولوژیکی وزن صد دانه عملکرد دانه تعدادسنبله در بوته تعداد دانه در سنبله تعدادسنبلچه در سنبله فاصله میانگره تعداد برگ درجه آزادی 

 ns54/3 **15/513 **59/1351 **1/1321 **42/2515 *53 **54/25 **1/1325 3 (3)شرایط 

 3/411 5/3 34 395 59/112 13/353 19 1/21 4 خطای اول

 1/154** 3/1** 1/9** 291** 1/251** 35/455** 41/31** 31/3** 14 (2)ژنوتیپ 

2×3 14 *4/5 **15/3 **3/39 ns5/11 **95 **1/2 **1/5 ns1/42 

 12/51 1/5 3/3 53/13 51 91/41 5/1 21/5 311 خطای دوم

ns ، * باشندمی ٪3و  ٪5دار در سطح آماری دار، تفاوت معنیترتیب بیانگر عدم تفاوت معنیبه**: و.
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 های مورد بررسینمونه صفات مختلف در هایمقایسه میانگین -1 جدول
  Comparison of means of different traits in samples examined .Table 3 

 روز تا تعداد پنجه وز تا جوانه زنیر رقم
 (gr)وزن سنبله  (cm)طول سنبله  (cm) طول برگ (cm)طول ریشک  (cm)ارتفاع بوته  خوشه دهی

A1 e-i 1/11 a-f5/33 def5/391 h 1/29 j1/2 gh9/5 hij9/5 i21/5 

A10 
a-e1/23 a-f1/35 def2/391 b-g 3/41 a-e2/9 d-g35 f-j1/1 ghi23/5 

A6 ab1/21 a-f5/35 f9/399 ab5/53 a-e9 e-h9 c-g1/9 ghi12/5 

 ab1/21 def1/1 ab352 a-e3/52 a 3/3 abc4/25 g-j2/1 b-e2/3 آریا

 ab 29 a-c1/34 ab352 a-e 9/53 a-e3/9 abc1/23 abc3/1 b-f3/3 آزادی

 a-e1/15 a31 b-e5/312 a-e1/55 d-i9/5 abc 5/25 a-d3 b-3/3 آذر

B1 ) ژنومAA) a-e12 c-f2/3 f 399 a-e5/54 d-h1 e-h1/9 f-i9/1 i24/5 

B1 ) ژنومDD) i42 a-f5/32 c-f1/313 h1/21 hij4 h5 f-j4/1 i22/5 

B3 f-i1/13 a-f1/33 f 395 h1/29 g-j3/1 gh1 hij9/5 hi21/5 

4 B a-e5/13 a-f1/35 def5/393 abc 2/53 a-d1 d2/32 g-j1/1 ghi2/5 

B5 b-h2/14 ef1 ef1/394 a9/13 e-j5 def3/35 f-j9/1 ghi4/5 

 a-d5/21 f1/9 a9/341 a-f 4/55 a3/32 abc 1/25 f-i9 b-e2/3 بهرنگ

C1 ) ژنومAA) a-f1/12 c-f9/3 f9/399 b-g1/41 b-f1/1 d-h1/9 f-i9 ghi21/5 

C1 ) ژنومDD) d-i11 a-f1/32 def9/395 h3/13 ij5/1 e-h9 hij1/5 i21/5 

C4 a-h9/11 a-f1/35 f391 a-e2/52 b-f1/1 fgh4/1 f-j5/1 hi21/5 

C6 ab2/29 c-f5/3 def9/391 a-e9/54 d-h1 e-h9 f-j5/1 ghi1/5 

D1 ( با ژنومAA) abc21 a-f5/33 def9/391 gh3/15 d-i9/5 d-h3 f-j5/1 f-i 5/5 
 .باشندفاقد تفاوت معناداری می ٪5احتمال  در سطح  هایی که دارای حداقل  یک حرف مشترک هستند بر مبنای آزمون دانکندر هر ستون میانگین
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 های مورد بررسینمونه صفات مختلف در هایمقایسه میانگین -1 ادامه جدول
 Comparison of means of different traits in samples examined . Continue of  Table 3 

 (gr)وزن سنبله  (cm)طول سنبله   (cm)طول برگ  (cm)طول ریشک  (cm)ارتفاع بوته  روز تا خوشه دهی تعداد پنجه روز تا جوانه زنی رقم

D1 ( با ژنومDD) hi9/45 b-f1/35 f391 h4/12 ij5/1 fgh4/1 
 f-j9 ghi23/5 

 c—i1/15 b-f1/35 ab9/354 b-g 2/49 b5/3 a25 دهدشت
 c-h1/9 c-g34/5 

 c-i15 a-f33 b-e1/312 a-f 3/41 a-d1 bc1/33 دنا
 g-j1/1 bcd4/3 

8/90/DW a-g1/12 c-f5/3 abc 353 a-e 1/55 abc1/1 abc5/25 
 e-i3/9 b-e 1/3 

4/95/ DW a-e2/23 b-f1/35 ab 9/355 a-f4/55 ab3 abc 22 
 g-j1/1 d-i13/5 

1E a-e9/13 a-f33 def 5/392 a-d4/51 a-d1 de5/33 
 c-g11/9 ghi13/5 

 abc1/21 a-f1/33 ab 5/355 a-e4/54 a-e5/9 ab3/22 هیرمند
 a33 bc4/3 

 c-i1/15 a-f5/33 b-e1/312 efg 1/44 b5/3 bc9/31 کرخه
 d-i1/9 b-e 3/3 

 f-i5/13 a-f9/35 ab1/354 a-f4/55 d-g1/1 bc1/33 مغان
 b-f2/1 e-i11/5 

17-   mr a-d1/21 a-d2/34 abc5/351 fgh 1/19 j1 bc33 
 c-g1/9 c-i19/5 

 ab 1/29 a-f2/31 ab2/353 a-e 4/59 a-d1 bc1/31 پیشتاز
 a-e1/1 d-i 13/5 

 a-d 5/21 a-e9/31 ab5/355 a9/13 f-j2/4 abc1/23 روشن
 ab35 b-e1/3 

 a 2/21 a-d1/34 bcd312 a-e59 c-f5/1 abc 4/23 سبلان
 a-e1/1 b9/3 

 a-e 12 a-f9/33 abc2/351 b-g2/41 ab3 abc 1/25 شبرنگ
 c-g9/9 bc5/3 

 a-e2/23 ab1/35 abc 2/351 b-g2/41 a-e9 abc 5/23 شیراز
 abc35 b-f 3/3 

 a-d 9/21 cdf35 abc2/353 a-e3/59 d-h1 abc 2/22 سوپرهد
 ab35 a1/2 

Ws a-e5/13 c-f1/3 ab 351 c-g41 f-k9/5 c 3/39 
 c-g1 e-i94/5 

 a-g9/12 cdf1/3 ab355 d-g45 b5/3 abc1/23 یاواروس
 ij9/5 c-h31/5 

 .باشندفاقد تفاوت معناداری می ٪5 هایی که حداقل در یک حرف مشترک هستند بر مبنای آزمون دانکن  در سطح احتمالتون میانگیندر هر س
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 های مورد بررسینمونه صفات مختلف در هایمقایسه میانگین -1ادامه جدول 
  Comparison of means of different traits in samples examined . Continue of Table 3 

تعداد سنبلچه در  (cm)فاصله میانگره  تعداد برگ تعداد گره رقم
 ((grm-2 عملکرد بیولوژیکی (gr) وزن صد دانه (grm-2) عملکرد دانه تعداد سنبله در بوته تعداد دانه در سنبله سنبله

A1 b-f9/1 a-d5/1 g-j3/5 h1/5 f-i1/33 bc29 a-d 1 abc2/1 e-j35 
A10 

b-f5/1 b-e2/1 abc3/3 def9/33 f-i5/35 f-i2/35 i31/5 f 3 hij1/3 
A6 def2/1 b-e2/1 abc33 fgh35 f-i1/35 f-i33 i39/5 ef45/3 g-j9/32 
 ab1/4 a1/4 e-h9/9 abc1/23 a-g9/25 f-i1/35 a-f1/2 abc 1/1 c-g3/23 آریا

 b-f9/1 ab4 e-j5/9 a5/11 a3/23 def9/39 a-f 1/2 de3/2 a2/15 آزادی
 a-d4 ab4 b-f3/3 a-e29 a-f9/23 d-h3/31 a-f9/2 a-d3/2 b-f3/24 آذر

B1 ) ژنومAA) c-f1/1 b-e3/1 a-e4/35 fgh35 f-i2/35 f-i9/32 i25/5 f2/3 g-j3/33 
B1 ) ژنومDD) a9/4 a1/4 j5 gh1 d-i 1/34 cd1/22 a-f1/2 bcd4/2 g-j3/33 

B3 b-f9/1 abc9/1 hij9/5 h9/5 f-i2/32 a15 a-d3/2 ab4/1 d-h1/33 

4 B b-f5/1 b-e2/1 a 1/32 fg31 f-i1/33 hi 1 hi11/5 f3 g-j3/31 
B5 f1/2 e1/2 a-d1/35 fg31 f-i9/33 i1 i31/5 f11/5 j3/5 

 a-e1/1 abc 1/1 e-j9 abc13 a-e 2/24 hi5/1 b-h2 a-d1/2 c-g1/25 بهرنگ
C1 ) ژنومAA) ef1 b-e 2/1 ab2/33 fgh35 hi 5/1 e-i9/31 hi45/5 ef1/3 d-j3/31 
C1 ) ژنومDD) bef5/1 a-d5/1 e-j5/1 fgh9 f-i5/35 ab5/13 ab5/1 a-d1 e-j5/35 

C4 f1/2 de9/2 b-g3/1 fg1/35 f-i2/33 f-i9/32 i31/5 f95/5 hij1/3 

C6 def3/1 cde1 b-e3 fgh3/35 i5/9 f-i1/35 
i35/5 

 
f3/3 ij4/1 

D1 ( با ژنومAA) ef1 cde1 d-i1/1 fgh35 ghi1/3 f-i 32 c-i43/3 f 92/5 g-j 9/33 

 .باشندفاقد تفاوت معناداری می ٪ 5در سطح احتمال    هایی که حداقل در یک حرف مشترک هستند بر مبنای آزمون دانکندر هر ستون میانگین
 
 
 
 
 
 
 
 
مقایسه 

ی از
ی برخ

ی تحمل به خشک
 

ت
جمعی

ی 
ها

دیپلو
ئید

 
ی، 

وحش
ارقام تتراپلوئید و هگزاپلوئید گندم 

................................
...

 ....................................................
31

 

 



 

 
 
 
 
                                                                                                                                                                  

 
 
 

 های مورد بررسینمونه صفات مختلف در هایمقایسه میانگین -1ادامه جدول 
  Comparison of means of different traits in samples examined . Continue of Table 3 

 (grm-2) عملکرد بیولوژیکی (gr) وزن صد دانه (grm-2) عملکرد دانه تعداد سنبله در بوته تعداد دانه در سنبله تعداد سنبلچه در سنبله (cm)فاصله میانگره  تعداد برگ د گرهتعدا رقم

D1 ( با ژنومDD) a-d4 abc1/1 j3/4 gh3/1 d-i 34 cde 2/23 a1/1 abc2/1 g-j9/32 

 b-f9/1 abc1/1 f-j 1/9 b-e1/21 b-i1/31 hi5/1 d-i1/3 a-d 1 d-i 3/31 دهدشت

 b-f5/1 abc1/1 f-k 3/1 c-f1/22 c-i 1/35 i1/1 c-i1/3 a-d 9/2 g-j 3/32 دنا

8/90/DW a-e1/1 abc1/1 d-i3/1 a-e5/29 a-g1/25 i1 c-i9/3 a-d 5/2 c-g9/25 

4/95/ DW a-d4 a2/4 f-k3/9 abc13 a-g5/25 ghi1/1 e-i3/3 de 3/2 c-g 5/23 

1 E b-f1/1 abc1/1 a-d9/35 ef2/33 e-i1/31 f-i2/31 hi13/5 ef 4/3 g-j 2/34 

 a-e1/1 abc1/1 e-i1 a-e23 a-f 5/23 f-i2/32 a-e 1/2 abc 3/1 ab9/11 هیرمند

 a-e1/1 ab4 f-k2/9 abc1/23 a-i 9/33 ghi1/1 c-i1/3 de 3/2 ab1/11 کرخه

 b-f9/1 a-d5/1 c-h5/1 c-f1/21 a-i 31 ghi3 e-i2/3 cd 1/2 d-i1/39 مغان

17 -   mr b-f5/1 abc9/1 f-k1/1 b-e9/25 b-i 2/31 hi5/1 f-i3/3 a-d 1/2 d-h2/33 
 b-f5/1 ab4 f-k3/9 abc1/15 a-h 9/33 f-i31 c-i1/3 abc3/1 c-g 1/22 پیشتاز

 a-e1/1 ab4 b-g9/1 abc3/15 a-d3/25 e-i34 b-g2/2 abc1 abc3/15 روشن

 a-d4 ab4 d-i1 abc3/13 abc1/25 d-g39 ab4/1 a-d3/2 ab1/14 سبلان

 b-f9/1 a4 g-k1/1 abc1/13 a-f5/23 ghi3 a-f 4/2 a-d 1 b-e3/25 شبرنگ

 abc3/4 a2/4 d-i3/1 a-e9/21 a-h1/33 f-i5/32 c-i9/3 abc2/1 ab1/12 شیراز

 a-e1/1 ab4 f-k3/1 ab1/11 a3/23 i1/9 abc 3/1 abc1/1 a-d9/21 سوپرهد

Ws a-e1/1 abc1/1 g-k1/1 c-f1/21 a-i2/31 f-i1/33 ghi14/5 cd1/2 c-g9/23 

5/1 یاواروس b-f a-d5/1 f-k9 a-d5/23 ab2/29 i9/1 c-i1/3 a4/1 f-j4/34 

باشندت معناداری میفاقد تفاو ٪ 5در سطح احتمال   هستند بر مبنای آزمون دانکن مشترکهایی که حداقل در یک حرف در هر ستون میانگین ی
لاح گیاهان زراع
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 ژنوتیپ گندم مورد مطالعه در شرایط نرمال 15ضرایب همبستگی ساده بین صفات مورد بررسی در  -4جدول 
Table 4. The simple correlation coefficients of the studied traits in 35 wheat genotypes under normal condition 
عملکرد 

بیولوژیکی 
(39) 

د وزن ص
 (31)دانه 

عملکرد 
 (35)دانه 

تعداد 
سنبله در 

 (34)بوته 

تعداد دانه 
در سنبله 

(31) 

تعداد 
سنبلچه در 

 (32)سنبله 

فاصله 
میانگره 

(33) 

تعداد برگ 
(35) 

تعداد گره 
(3) 

وزن سنبله 
(1)  

طول 
(9)سنبله   

طول برگ 
(1)  

طول 
(5)ریشک   

ارتفاع بوته 
(4)  

روز تا 
دهی خوشه
(1)  

تعداد پنجه 
(2)  

روز تا 
زنی  جوانه
(3)  

 

                3 3 

               3 31/5-  2 

              3 **13/5-  **11/5  1 

             3 52/5  54/5  **49/5  4 

            3 **41/5  **21/5-  59/5-  **54/5-  5 

           3 **11/5  *22/5  **13/5-  *33/5  **13/5-  1 

          3 **52/5  55/5-  *23/5  **11/5-  *21/5  **15/5-  9 

         3 **51/5  **15/5  32/5  51/5  **41/5-  51/5  23/5-  1 

        3 52/5-  51/5  53/5  51/5  *33/5-  52/5-  *24/5  31/5  3 

       3 **91/5  31/5  35/5  **12/5  52/5  51/5-  39/5-  **11/5  55/5  35 

      3 **11/5-  **15/5-  **19/5-  55/5  31/5-  *24/5  **12/5  **44/5  51/5-  **29/5-  33 

     3 **22/5-  31/5  51/5-  **95/5  **51/5  **93/5  **11/5  *33/5  **15/5-  35/5  **45/5-  32 

    3 **11/5  **15/5-  *33/5  51/5  **93/5  **51/5  **51/5  51/5  54/5  **51/5-  31/5  *24/5-  31 

   3 *25/5-  **43/5-  35/5-  31/5  *23/5  **12/5-  33/5-  **42/5-  **43/5-  **29/5-  **21/5  32/5  *24/5  34 

  3 **43/5  **53/5  **25/5  **51/5-  **29/5  **21/5  **43/5  **23/5  33/5  **12/5- *11/5-  *24/5-  32/5  31/5  35 

 3 **13/5  **23/5  **41/5  **29/5  **13/5-  **19/5  **11/5  **41/5  *22/5  **21/5  35/5-  **45/5-  **11/5-  59/5  35/5  31 

3 **41/5  **49/5  31/5  **12/5  **15/5  59/5-  **11/5  31/5  **55/5  **11/5  **51/5  59/5  *22/5  **43/5-  **12/5  **12/5-  39 

 درصد 3و  5دار در سطح احتمال  به ترتیب معنی: **و*
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ژنوتیپ گندم مورد مطالعه در شرایط تنش خشکی 15ضرایب همبستگی ساده بین صفات مورد بررسی در  -5 جدول  
Table 5. The simple correlation coefficients of the studied traits in 35 wheat genotypes under drought stress condition 

 

روز تا 
زنی  جوانه
(3) 

تعداد پنجه 
(2) 

روز تا 
خوشه دهی 

(1) 

ارتفاع بوته 
(4) 

طول 
 (5)ریشک 

طول برگ 
(1) 

طول سنبله 
(9) 

وزن سنبله 
(1) 

تعداد گره 
(3) 

تعداد برگ 
(35) 

فاصله 
میانگره 

(33) 

تعداد 
سنبلچه در 

 (32)سنبله 

تعداد دانه 
در سنبله 

(31) 

تعداد 
سنبله در 

 (34)بوته 

عملکرد 
 (35)دانه 

وزن صد 
دانه 

(31) 

عملکرد 
بیولوژیکی 

(39) 

3 3                 
2 **43/5- 3                
1 **43/5 **21/5- 3               
4 **11/5- 33/5 **41/5- 3              
5 **13/5- 59/5- **45/5- **19/5 3             
1 35/5- 52/5 **93/5- **54/5 **45/5 3            
9 **49/5- **13/5 **43/5- **42/5 *25/5 **41/5 3           
1 **11/5- 53/5 **41/5- **43/5 **14/5 **53/5 **19/5 3          
3 **19/5- 31/5 **49/5- **13/5 *21/5 **41/5 *23/5 **11/5 3         
35 **21/5- *21/5 **53/5- **11/5 **12/5 **49/5 *24/5 **41/5 **11/5 3        
33 **42/5- 31/5 **14/5- 51/5 *25/5 **15/5 **41/5 **15/5 *24/5 *23/5 3       
32 **11/5- 32/5 **51/5- **54/5 **42/5 **11/5 51/5 **11/5 **13/5 **49/5 **43/5 3      
31 **11/5- 23/5 **15/5- *29/5 31/5 *21/5 25/5 **93/5 **11/5 **41/5 **13/5 **13/5 3     
34 **13/5- **11/5 51/5- 35/5- 33/5- 34/5- 52/5 31/5 **14/5 **14/5 35/5 33/5- **15/5 3    
35 *22/5- 33/5 33/5- 51/5 51/5 51/5 59/5- **14/5 **23/5 **11/5 33/5 *21/5 **92/5 **15/5 3   
31 33/5- 31/5 **13/5- 33/5 33/5 **11/5 51/5 **11/5 **11/5 **15/5 34/5 *21/5 **13/5 *24/5 **43/5 3  
39 **53/5- **14/5 **51/5- **11/5 21/5 **41/5 **55/5 **13/5 **53/5 **11/5 **42/5 **15/5 **93/5 **41/5 **51/5 **45/5 3 

درصد 3و  5دار در سطح احتمال  به ترتیب معنی: **و*

ی
لاح گیاهان زراع
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 22................................................................... ..................ارقام تتراپلوئید و هگزاپلوئید گندم وحشی،  ئیددیپلوهای جمعیت ی تحمل به خشکی برخی ازمقایسه

 

عنوان متغیر ای برای عملکرد دانه بهن مرحلهنتایج رگرسیو    
عنوان صفت زراعی و فیزیولوژیک به 31وابسته در مقابل 

در شرایط نرمال . آمده است 1متغیرهای مستقل در جدول 
 99وزن صددانه نخستین متغیر وارد شده به مدل بود که 

درصد از تغییرات عملکرد دانه را تبیین نمود، در مرحله دوم 
عداد سنبله در بوته و تعداد دانه در سنبله با مقادیر صفات ت

طول ریشک چهارمین متغیری بود . یکسان وارد مدل شدند
توانند با که وارد مدل شد در مجموع این چهار متغیر می

بینی خوبی پیشدرصد عملکرد دانه را به 12ضریب تبین 
در شرایط تنش، تجزیه رگرسیون نشان داد که شش . نمایند

یر تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله در بوته، وزن سنبله، متغ
توانند عملکرد دانه دانه و طول برگ میطول سنبله، وزن صد

در کل  .خوبی پیش بینی نماینددرصد به 11را با ضریب تبیین 
کرد که وزن صددانه، تعداد دانه در سنبله، تعداد توان بیان می

ارد مدل شدند و بهبود این سنبله در بوته در هر دو شرایط و

و ( 4)ارشد و همکاران .  صفات در هر دو شرایط مهم است
رگرسیونی صفات  تجزیهنیز براساس ( 3) آقائی سربزه و امینی

عنوان صفات مهم با تعداد دانه در سنبله و وزن هزاردانه را به
بنابراین  .بیشترین تأثیر مثبت روی عملکرد دانه معرفی کردند

 زینشـگ برایاین صفات را بهترین صفات  توانیــم
های بومی هایی با عملکرد دانه بالا در ارقام و تودهژنوتیپ

در شرایط تنش خشکی، پژوهشگران  .مودگندم معرفی ن
های دیگر مانند تعداد دانه، برخی ویژگیعلاوه بر وزن هزار

عنوان صفات روز تا گلدهی، روز تا رسیدن و طول گیاه را به
رتبط با عملکرد پیشنهاد کرده و بر استفاده از آنها در امر مهم م

زاده و زکی(. 23)اند های مطلوب تاکیدکردهگزینش ژنوتیپ
ای صفات نشان دادند که در رگرسیون مرحله( 14)همکاران 

عملکرد بیولوژیک، وزن دانه در سنبله و تعداد سنبله از 
توجیه  مهمترین اجزای عملکرد بوده و سهم موثرتری در

.مشابهت داشت تاحدودیعملکرد داشتند که با نتایج حاصله 
   

  گام صفات مختلف بر روی عملکرد دانه در شرایط نرمال و تنشبهروش گامضرایب رگرسیون به -1جدول
Table 6. Stepwise regression coefficients of different traits on grain yield under normal and drought stress conditions 

 در شرایط نرمال
 B خطای استاندارد R2تصحیح شده  R R2 صفات واردشده به مدل

 51/5 51/3 11/5 19/5 13/5 وزن صددانه

 15/5 35/5 92/5 91/5 15/5 تعداد سنبله در بوته

 14/5 15/5 15/5 13/5 35/5 تعداد دانه در سنبله

- 35/5 93/5 13/5 12/5 35/5 طول ریشک
 شرایط تنش در

 B خطای استاندارد R2شده تصحیح R R2 صفات وارد شده به مدل

 39/5 51/3 53/5 52/5 92/5 تعداد دانه در سنبله

 14/5 11/5 11/5 19/5 12/5 تعداد سنبله در بوته

 13/5 13/5 93/5 15/5 13/5 وزن سنبله

- 35/5 11/5 12/5 11/5 33/5 طول سنبله

 24/5 53/5 15/5 11/5 32/5 وزن صددانه

 54/5 54/5 19/5 11/5 34/5 طول برگ

 
    تجـزیه علـیت نشـان داد کـه در حـالـت نرمال چهار متغیر    

ترتیب اهمیت وزن صددانه، تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه به
ترتیب در سنبله، طول ریشک و در حالت تنش شش متغیر به

وته، وزن صددانه، تعداد اهمیت وزن سنبله، تعداد سنبله در ب
دانه در سنبله، طول سنبله، طول برگ بر روی عملکرد دانه 

در شرایط نرمال اثر مستقیم طول . (1و  9ول اجد)موثر بودند 
اثر غیرمستقیم وزن . ریشک بر عملکرد دانه منفی و ناچیز شد

صد دانه از طریق تعداد سنبله در بوته و تعداد دانه در سنبله 
ط بود ولی اثر غیرمستقیم این صفت از طریق مثبت و متوس

در شرایط تنش اثر مستقیم . طول ریشک منفی و کم بود
جز طول سنبله و طول برگ بر عملکرد دانه تمامی صفات به

اثر غیرمستقیم  تعداد سنبله در بوته از طریق طول . مثبت بود

تجزیه علیت عملکرد دانه در گندم . برگ  منفی و ناچیز شد
ان داده است که تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در نان نش

سنبله و شاخص برداشت از اثر مستقیم و مثبت بالایی بر 
در ( 15)نژاد و بهرام طالعی (.35)دانه برخوردارند  دعملکر

ژنوتیپ گندم بومی غرب کشور از طریق تجزیه  419بررسی 
نبله، وزن علیت گزارش کردند که صفاتی نظیر تعداد دانه در س

داری بر عملکرد دانه هزاردانه و طول سنبله اثر مستقیم و معنا
طی تحقیقی . داشتند که با نتایج این پژوهش مطابقت داشت

تجزیه علیت نشان داد که  بیشترین اثر مستقیم  بر عملکرد 
ترتیب  مربوط به تعداد دانه در سنبله، ارتفاع بوته، عملکرد به

مربع است که با نتایج بدست له  در مترکاه و کلش و تعداد سنب
 (.13) آمده کمی مشابهت داشت
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های گندم در حالت نرمال تجزیه علیت عملکرد دانه و اجزای عملکرد دانه در ژنوتیپ -9 جدول  

Table 7. Path analysis of grain yield and grain yield components in wheat genotypes in normal condition 

 اثر مستقیم صفات
ضریب همبستگی با عملکرد  اثرات غیرمستقیم از طریق

 4 1 2 3 دانه
 139/5**    3 512/5 (3)وزن صد دانه 

 431/5**   3 132/5** 155/5 (2)تعداد سنبله در بوته 
 531/5**  3 -252/5* 411/5** 145/5 (1)تعداد دانه در سنبله 

 -121/5 3 515/5 -431/5** -352/5 -352/5 (4)طول ریشک 
 1/5مقدار باقیمانده 

 
های گندم در حالت تنش خشکی تجزیه علیت عملکرد دانه و اجزای عملکرد دانه در ژنوتیپ -1جدول   

Table 8. Path analysis of grain yield and grain yield components in wheat genotypes in drought stress conditions 

 اثر مستقیم صفات
ضریب  اثرات غیرمستقیم از طریق

همبستگی با 
 1 5 4 1 2 3 عملکرد دانه

تعداد دانه در سنبله 
(3) 391/5 3      **921/5 

تعداد سنبله در 
 153/5**     3 151/5** 412/5 (2)بوته 

 145/5**    3 312/5 939/5** 131/5 (1)وزن سنبله 
 -591/5   3 192/5** 521/5 251/5* -355/5 (4)طول سنبله 

 432/5**  3 511/5 115/5** 243/5* 135/5** 249/5 (5)وزن صد دانه 
 515/5 3 /111** 412/5** 531/5** -344/5 215/5 -231/5 (1)طول برگ 

 2/5مقدار باقیمانده 
 

آمیزی شمار طور موفقیتتوان بهها میدر تجزیه به عامل    
های اصلی شمار کمتری عاملبه زیادی متغیرهای همبسته را
بندی صفات، رابطه میان صفات کاهش داد و ضمن گروه

ها  تحت تجزیه به مولفه .خوبی توجیه کردهمبسته را نیز به
شرایط نرمال و تحت شرایط تنش خشکی توسط سه عامل 

درصد از تغییرات را  1/94و  5/99 و در مجموع ترتیببه
ژنوتیپ  55با بررسی(  5)ان عظیمی و همکار. توجیه کردند

گندم در شرایط نرمال و تنش خشکی  و با انجام تجزیه به 
شش  ،های اصلیها بر اساس روش تجزیه به مولفهعامل

درصد از تغییرات و در  51/99 باتوجیهعامل در شرایط نرمال 
مشخص درصد از تغییرات کل را  31/94 با توجیهشرایط تنش 

 .ردندک
طور شرایط به ها در دوای جمعیتخوشهنتایج تجزیه     

 2و  3صفت مورد بررسی، در اشکال  39جداگانه براساس 
ها در شرایط نرمال جمعیت  براساس خطوط برش،. آمده است
در شرایط . دسته تقسیم شدند 2و   1 ترتیب بهو تنش به

ژنوتیپ که همگی  25های گروه اول شامل نرمال ژنوتیپ
گروه دوم دیپلوئیدهای وحشی با . وئید بودندتتراپلوئید و هگزاپل

را  DD و گروه سوم دیپلوئیدهای وحشی با ژنوم  AA ژنوم
از نظر صفت عملکرد دانه گروه سوم بیشترین . شوندشامل می

های این عملکرد را نسبت به دو گروه دیگر دارا بود، ژنوتیپ
ع از نظر ارتفا. تر بودندگروه نسبت به دو گروه دیگر دیررس

در .  های گروه دوم بلندترین ارتفاع را داشتندبوته ژنوتیپ
ژنوتیپ داشت   25شرایط تنش، گروه اول همانند حالت نرمال 

از نظر . ی دیپلوئیدهای وحشی بودولی گروه دوم شامل همه
صفات عملکرد دانه و وزن صددانه گروه دوم بالاترین مقدار را 

 ت به گروه دیگر های این گروه نسبدارا بود و ژنوتیپ
های گروه اول از نظر ارتفاع بوته ژنوتیپ.  تر بودنددیررس

 29بندی نتایج بدست آمده از طبقه. بلندترین ارتفاع را داشتند
مورد بررسی ( T. Boeoticum)های وحشی جمعیت از گندم

 .(31)گروه قرار داد در سه  آنها ایتوسط روش خوشه
رسی صفات موثر بر عملکرد در بر( 21)پیردشتی و همکاران 

 را ژنوتیپ گندم با استفاده تجـزیه کلاسـتر ، صفـات 15دانه 
این محققین گزارش کردند . کردندبندی کلاسـتر گروه 1در 

که صفات دانه در سنبله، وزن هزاردانه، شاخص برداشت و 
     عملکرد دانه در یک گروه قرار گرفتند و دستیابی به 

دارای  عملکرد بالا با انتخاب مواد اصلاحی های گندم ژنوتیپ
دارای قطر ساقه، تعداد دانه پرشده و وزن هزاردانه بالا میسر 

 که سبلان رقم و  D1 ژنوتیپ حاصله نتایج به توجه با.  است
 توانندمی کردند حفظ را خود بالای عملکرد شرایط همه در
 کافی تنوع از استفاده با. شوند شناخته هاترینمتحمل عنوانبه
  در های مذکورژنوتیپ از توانمی گندم هایجمعیت در

 این اصلاح در موثر گامی و نمود استفاده اصلاحی هایبرنامه
 اجداد با تلاقی طریق از جمله از مختلف هایراه از گیاه

 تحقیق این در آمده بدست نتایج کلی طوربه. برداشت وحشی
 که است شدهارزیابی سمپلاژرم در مفیدی تنوع وجود بیانگر

.باشدمی استفاده قابل اصلاحی هایبرنامه در
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 در شرایط نرمال اساس صفات مورد بررسیهای گندم  بر بندی ژنوتیپگروه -3شکل 
Figure 1. Grouping of wheat genotypes based on studied traits in normal condition 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  های گندم  بر اساس صفات مورد بررسی  در شرایط تنشبندی ژنوتیپگروه  -2شکل
Figure 2. Grouping of wheat genotypes based on studied traits in stress condition
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Abstract 
   Bread wheat is considered one of the most important crop plants in arid and semi-arid regions 
the world such as Iran. The present study aimed to assess the genetic diversity and the 
relationship between morphological and agronomic traits under normal and drought stress 
conditions among thirty-five wheat genotypes. A split-plot in RCB consisting of three replicates 
was carried out. The morphological and agronomic traits, which were measured, included plant 
height, awn length, spike length, leaf length, internode length and number of nodes, number of 
tillers, number of leaves, number of spikelets per a spike, number of grains per spike, number of 
spikes per plant, grain yield, 100 grain weight and biological yield. And phonological traits 
containing of number of days to germination and heading were calculated too. According to 
anova, there were statistically significant differences among various wheat genotypes for the all 
of traits evaluated. Correlation coefficients among traits demonstrated that in normal conditions, 
there was a positive correlation between grain yield and spike length, spike weight, number of 
nodes, number of spikelets per spike, number of grains per spike and number of spikes per 
plant. However, under stress conditions, grain yield showed a positive correlation with spike 
weight, number of nodes, number of leaves, number of spikelets per spike, number of grains per 
spike and number of spikes per plant. In regression analysis, the four variables entered the 
model in normal conditions, included 100 grain weight, number of spikes per plant, number of 
grains per spike and awn length. And the six variables under stress conditions which have been 
put in the model contained number of grains per spike, number of spikes per plant, spike weight, 
100 grain weight and leaf length. Path analysis revealed that under normal and stress conditions, 
100 grain weight and spike weight had the highest role in increasing grain yield, respectively. In 
the analysis of the main components, the three main factors justify 77/5٪ of the total variation in 
normal condition.According to the results, the genotype D1(genomeAA( and Sabalan 

cultivar,which in all their high performance conditions,can be recognizwd as the most tolerant. 
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