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 چکیدُ
رٍاتطظ تطیي عولکطرد    شٌاخت ّای اصلاحی گٌدم تَدُ ٍ تحقق ایي ّدف تِ تَظعِ ارقام پرهحصَل، ّدف اصلی در تعیاری از ترًاهِ   

َفیسیَلَشیط  ٍ تعیطیي اّویطت    ٌظَر تررظی رٍاتظ تیي عولکرد داًِ تا ترخی از صفات هَرفهداًِ ٍ اجسای هرتثظ تا آى تعتگی دارد. تِ
در دٍ شرایظ دین ٍ آتیاری تکویلی در قالة عطر   هَرفَفیسیَلَشی  صفت  14شًَتیپ گٌدم ًاى از ًظر  25ّر ی  از آًْا، تعداد ًعثی 
ِ   1333-1335زراعی  ّایّای کاهل تصادفی تا ظِ تکرار در شرایظ هسرعِ عی ظالتلَک ای غطرب  در شرایظ آب ٍ ّطَایی هدیتراًط

داری را تطیي  ًتایج تجسیِ ٍاریاًط، تفاٍت هعٌطی کشَر )ایعتگاُ تحقیقات کشاٍرزی دین ظرارٍد کرهاًشاُ( هَرد تررظی قرار گرفتٌد. 
ّوثعتگی ظطادُ تطیي صطفات در ّطر دٍ      ضرایةّا از ًظر کلیِ صفات هَرد هغالعِ در دٍ شرایظ دین ٍ آتیاری تکویلی ًشاى داد. لایي

ٍ  ٍزى ّسار داًِ ،ًعثیآب ، هحتَای عَل ریش شرایظ دین ٍ آتیاری تکویلی ًشاى داد صفات پایداری غشاء ظلَلی، عَل ترگ پرچن، 
َای آب هحتط ، عطَل پطداًکل  ، تیشتریي ّوثعتگی را تا عولکرد داًِ داشتٌد. ًتایج تجسیِ رگرظیَى ًشاى داد کِ صفات درصد کلرٍفیل

یلطی ٍارد  در شطرایظ آتیطاری تکو   هحتَای آب ًعثی ٍ هحتَای پرٍلیيدر شرایظ دین ٍ صفات  ًعثی، هحتَای پرٍلیي ٍ درصد کلرٍفیل
ترای هشطص  ًوطَدى آثطار    از کل تغییرات هرتَط تِ عولکرد داًِ را تثییي ًوَدًد.  040/0ٍ  306/0ترتیة هدل رگرظیًَی شدًد ٍ تِ

هثثطت  ر هعطتقین  اثط آ، تیشطتریي  تر ایي اظاض ٍ ظْن ّر ی  تر عولکرد ًیس تجسیِ ضرایة هعیر اًجام شد کِ هعتقینهعتقین ٍ غیر
کطِ   هرتَط تِ عَل پداًکل، هحتَای آب ًعثی ٍ درصد کلرٍفیل تحت شرایظ دین ٍ هحتَای آب ًعثی تحت شرایظ آتیاری تکویلی تَد

 25( ترای شرایظ آتیطاری تکویلطی ٍ شًَتیطپ شطوارُ     2 )آذر 1ُ رشًَتیپ شوا .تاشدّویت ایي صفات تر عولکرد داًِ هیًشاى دٌّدُ ا
آب ٍ َّایی هٌغقِ هطَرد  ّای هَرد تررظی ترتر تَدُ ٍ قاتل هعرفی ترای کشت در شرایظ شرایظ دین از تقیِ ارقام ٍ لایي )ریصاٍ( ترای
کی عطَل  درصد کلرٍفیل ٍ ّوچٌطیي صطفات هَرفَلطَشی    ،تاشٌد. صفات فیسیَلَشیکی هحتَای آب ًعثی ترگ، هیساى پرٍلیيهغالعِ هی

 گردًد.هٌظَر اصلا  ارقام دین هعرفی هیعٌَاى صفات هٌاظة تِپداًکل ٍ عَل ترگ پرچن تِ
 

 هحتَای آب ًعثی، عَل پداًکلتجسیِ علیت، صفات هَرفَفیسیَلَشی ، تجسیِ ّوثعتگی،  ّای کلیدی:ٍاشُ
 

 هقدهِ
ي گیابُ صساعای اػات کاِ ًقـای      تشیدس هیبى غلات، گٌذم هْن

َ (. 1)حیبتی دس اقتلبد هلی کـَسّبی دس حبل تَػاعِ داسد    1فابو
ثب اعلام آهبس تَلیذات کـبٍسصی کـَسّبی رْبى، ایاشاى سا   (27)

ثیٌای  پایؾ  هتخللایي تَلیذ گٌذم قشاس داد.  ػیضدّندس ربیگبُ 
% افضایؾ پیاذا  40، هیضاى تقبضب ثشای گٌذم2020کٌٌذ تب ػبلهی
ثاش اػابع   (. 60افضایؾ ػشیع تَلیذ گٌذم ضشٍسی اػت ) ٍکٌذ 

دسكاذ عولکاشد    30-60،گضاسؿبت، هیبًگیي عولکشد گٌاذم دًیاب  
 .(20) قبثل حلَل اػت کاِ دلیال اكالی آى کوجاَد آة اػات     

ایشاى ثذلیل قشاس گشفتي دس ًَاحی خـک ٍ ًیواِ خـاک   کـَس 
هتَػا    ؛ٍلات آػاوبًی هحاذٍدی ثشخاَسداس اػات    اص ًض ،رْبى
حاذٍد  هتش اػت کِ ایاي هیاضاى،   هیلی 250ذگی کـَس حذٍد ثبسً

دس هٌبطق خـاک  . (22ثبؿذ )یک ػَم هیبًگیي ثبسًذگی دًیب هی
خـک، عذم ثابسؽ کابفی ٍ تَصیاع ًبهٌبػات آى، عبهال      ًیوِ ٍ

  اسصیاابثی ثٌاابثشایيگااشدد ثبصداسًااذُ تَلیااذ غاالات هحؼااَة هاای
ػابصگبسی  ؿذُ غلات کاِ داسای  پلاػن اسقبم ثَهی ٍ اكلاحطسم

دس خاَثی ثاب هحااذٍدیت سطاَثتی ّؼااتٌذ، یاک سٍؽ هٌبػاات     

تحوال ثاِ   (. 80ؿاَد ) های هحؼاَة  دػتیبثی ثِ اسقبم هطلَة 
گیاشی هؼاتقیوی   ـکی یک كفت کوی اػات ٍ سٍؽ اًاذاصُ  خ

کِ ایي اهش هَرت هـکل ؿاذى ؿٌبػابیی   ثشای آى ٍرَد ًذاسد 
ِ دس ؿَد؛ ثب ایي حبل اسصیبثی عولکاشد داًا  ّبی هقبٍم هیطًَتیپ

 ّب، ًقطِ ؿشٍع خَثی ثشای اًتخبة طًَتیپًشهبلؿشای  تٌؾ ٍ 
ثب تَرِ ثِ پابویي  (. 73ثبؿذ )ًظادی دس ؿشای  خـکی هیثشای ثِ

پزیشی كفت عولکشد، ثاشای اًتخابة آى هعواَلاز اص    ثَدى ٍساحت
پزیشی ثبلایی ثاَدُ ٍ  ّبی هَسفَلَطیک کِ داسای ٍساحتؿبخق

 (.43ؿَد )شد داًِ داسًذ، اػتفبدُ هیًیض ّوجؼتگی ثبلایی ثب عولک
ثاااِ تاااٌؾ خـاااکی اص طشیاااق اكااالاح كااافبت    تحوااال

گیبّابى دس ٌّگابم   (. 36پزیش اػت )اهکبىًیض هَسفَفیضیَلَطیک 
خلَكیبت فیضیَلَطیک تٌؾ خـکی ثب تغییشاتی کِ دس ثشخی اص 

یکای  ٍ دٌّذ ّبی هحیطی پبػخ هیکٌٌذ، ثِ تٌؾخَد ایزبد هی
ِ (. 10)اػت  2وع پشٍلیيّب، تزاص ایي پبػخ ای پشٍلیي اػیذ آهیٌا

ّبی گیبّی تحت طیا  ٍػایعی اص   اػت کِ دس ثؼیبسی اص گًَِ
یبثذ ٍ هوکي اػات  ـکی تزوع هیؿشای  تٌؾ اص رولِ تٌؾ خ

کابّؾ  . (18) کٌٌاذُ اػاوضی عوال کٌاذ    عٌَاى یاک تٌیاین  ثِ
 - Food and Agriculture Organization                                                                                                                 - Proline 

 داًـگبُ علَم کـبٍسصی ٍ هٌبثع طجیعی ػبسی
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هحتَای کلزٍفیل تحت ضزایط تٌص خطکی گشارش ضدُ استت  
بتا   ٍفیل تحت ضتزایط تتٌص خطتکی بتِ      ٍ حفظ غلظت کلز

هحتتَای ب  ًستبی    .(31)کٌد فتَسٌتش در ایي ضزایط کوک هی
ضَد ٍ ای تؼییي ٍضؼیت ب  گیاُ هحسَ  هیضاخع هْوی بز

ِ تَاى اس ایي غفت هی ِ   ػٌتَاى  بت ّتای  هؼیتار اًتاتا  در بزًاهت
 هیتشاى هحتتَای ب  ًستبی بتز       (.37)اغلاحی استفادُ ًوَد 

زیي غفت فیشیَلَصیک هَ ز بتز ػولکتزد داًتِ در    تػٌَاى هْنبِ
یا بالاتزیي هیاًگزُ  1پداًکل (.53ضزایط دین گشارش ضدُ است )

کٌٌتدُ کتزبي داًتِ گٌتدم     ّای تاهیيػٌَاى یکی اس اًدامساقِ بِ
ّتای  هحسَ  ضدُ ٍ تجوغ هقادیز قابل تَجْی اس کزبَّیتدرا  

ّتای در حتال   ِ داًِر بى ٍ اًتقال هجدد بًْا بهاساد بز ًیاس گیاُ د
پز ضدى یکی اس دلایل اّویت ایي اًدام در تؼییي ػولکتزد داًتِ   

ّتای  هستتقین در ًستل  اًتاتا  غیز (. 24گٌدم بیاى ضدُ است )
اٍلیِ اس طزیق غفاتی کِ ّوبستگی خَبی با ػولکزد داًِ داضتِ 

پذیزی بیطتزی ًسبت بِ ػولکزد داضتِ باضٌد، یکتی اس  ٍ ٍرا ت
لاحی است کِ در ایي سهیٌِ، تجشیِ ضزایب راّبزدّای هْن اغ
گیتزی در  هاتلف با ػولکزد داًِ، بتِ تػتوین   ّوبستگی غفا 

ػٌتَاى هؼیارّتای   ِهَرد اّویت ًسبی ایي غفا  ٍ ارسش بًْا ب
ٌّگتاهی کتِ ضتوار هتهیزّتای     (. 47ًوایتد ) اًتاا  کوک هتی 

 هستقل هَ ز بز غفت ٍابستتِ افتشایص یابتد، هیتشاى ٍابستتگی     
ّتا  د ضدُ، در چٌیي ضزایطی، ّوبستگیکدیگز هحدٍغفا  بِ ی

بتا  (. 8ّتا را تَجیتِ کٌٌتد )   تَاًٌد رٍابط بیي هتهیزًوی تٌْاییبِ
هَ ز یا تَاى ا ز غفا  غیزکوک تجشیِ رگزسیَى گام بِ گام هی

ٍ تٌْا غفاتی کِ درغد قابتل  حذف را کن تا یز بز رٍی ػولکزد 
هَرد بزرستی قتزار    ،ٌدکٌی اس تهییزا  ػولکزد را تَجیِ هیتَجْ
تتَاى تتا یز   هتی  ، تٌْا2گام بِ گام(. در تحلیل رگزسیَى 79)داد 

بیٌتی کتزد ٍ   هستقین هتهیزّای هستقل را بز هتهیز ٍابستِ پتیص 
ِ باضتد  فتزاّن ًوتی   بًْااهکاى ضٌاسایی تا یزا  غیزهستقین   کت

(. 61ضتَد ) استفادُ هتی  بزای رفغ چٌیي هطکلی اس تجشیِ ػلیت
خطتکی، ّوبستتگی   ( در ضتزایط تتٌص   14اراى )بَگیل ٍ ّوکت 

داًتِ، طتَل    راشبیي غتفا  ٍسى ّت   را داریهثبت ٍ بسیار هؼٌی
 .ًتد اُّای گٌدم ًاى گشارش کزدپداًکل ٍ ارتفاع بَتِ در صًَتیپ

( در هطالؼِ ا ز تٌص خطکی بز ػولکزد ٍ 38قدسی ٍ ّوکاراى )
کزد داًتِ ٍ  کِ بیي ػول ًوایٌدهیاجشاء ػولکزد ارقام گٌدم، بیاى 

غفا  تؼداد سٌبلِ در هتز هزبغ، ضاخع بزداضت ٍ ٍسى خطتک  
داری هؼٌتی افطتاًی، ّوبستتگی هثبتت ٍ    سٌبلِ در هزحلِ گتزدُ 

هَرفَتیتپ   467( در هطالؼتِ  76. طالؼی ٍ بْزام ًضاد )ٍجَد دارد
ًد کِ غفا  ستزػت رضتد رٍیطتی، ضتاخع     اُگٌدم، ًطاى داد

ضدُ سیَى گام بِ گام ٍارد بزداضت ٍ ػولکزد بیَلَصیکی، در رگز
% اس 87هزبتغ،  تتا رستیدگی ٍ تؼتداد ستٌبلِ در هتز     ٍ غفا  رٍس

 ًوایٌد.هی تهییزا  ػولکزد داًِ را تَجیِ
( در بزرسی رٍابط بیي ػولکزد ٍ اجتشای  77تزابیاى ٍ هقػَدی )

بى در گٌدم در ضزایط دین ٍ ببیاری ًزهال، ضوي اًجتام تجشیتِ   
ر ّز دٍ ضزایط ًزهال ٍ تٌص خطکی، د اًد کًِوَدُػلیت اػلام 

غفت ضاخع بزداضت بالاتزیي ا تز هثبتت هستتقین را بتز رٍی     
 ػولکزد داًِ دارد.

ّتای سیتادی جْتت    کِ طی سالیاى گذضتِ تلاشاس بًجایی     
بْبَد ٍ افشایص ػولکزد گٌدم باػَظ تحت ضزایط دین اًجام 

 گزدیدُد ّا باػث افشایص ًاچیشی در ػولکزضدُ ٍلی ایي فؼالیت
ّتای  ّتا ٍ صًَتیتپ  لایتي  تتَاى هی باید با ػول اًتاا  بٌابزایي

هطلَ  ٍ هقاٍم بِ تٌص رطَبتی را ضٌاسایی ٍ اس سهیٌِ صًتیکتی  
 ًضادی استفادُ کزد.ّای بِبًْا در بزًاهِ

ّتای  اّویتت رٍش  ،پلاسن هَرد استتفادُ با افشایص حجن صرم   
ضَد کِ در ایي ضزایط، یبیطتز هپلاسن صرمبٌدی ٍ ارسیابی طبقِ

ّای بهاری چٌد هتهیزُ، استزاتضی هْوی جْتت  استفادُ اس رٍش
 ارسیابی رٍابتط صًتیکتی بتیي هتَارد هتَرد هطالؼتِ       بٌدی ٍ طبقِ
بٌابزایي ّدف اس ایي تحقیق، بزرسی رٍابط بیي غتفا   باضد. هی

هَرفَفیشیَلَصیک ٍ ضٌاسایی غفا  هتَ ز بتز ػولکتزد داًتِ در     
جدیتد اهیتدباص گٌتدم ًتاى در دٍ ضتزایط دیتن ٍ       ّای صًَتیپ

ّای بهاری چٌد هتهیتزُ استت   ببیاری تکویلی با استفادُ اس رٍش
ّای جدیتد اغتلاحی اس   ًضادی باید صًَتیپّای بِچَى در بزًاهِ

 ّای ّای بًْا در بزًاهًِظز ایي غفا  ارسیابی ضًَد تا اس بزتزیي
 گیزی استفادُ ضَد.    دٍر 

 
 هامواد و روش

هَسستِ تحقیقتا    هؼاًٍت ایي تحقیق در هشرػِ پضٍّطی       
کزهاًطتاُ   17کیلتَهتز   ٍاقتغ در  ،ایستگاُ سزارٍد ،کطاٍرسی دین

ضزقی، ػزؼ جهزافیتایی   ِدقیق 20 ٍ درجِ 47)طَل جهزافیایی 
هتز اس ستط  دریتا ٍ    1351ضوالی ٍ ارتفاع قیقِ د 20ٍ درجِ 34

اقلتین   .ُ استت ضتد  اجزا( هتزهیلی 478هیاًگیي بارًدگی سالیاًِ 
ِ استاط سیستت   هحل اجزای بسهتایص بتز   کتَپي،  بٌتدی  ن طبقت

بتز استاط هثلتث    ختا   ّای داؽ ٍ بافتت  ای با تابستاىهدیتزاًِ
هیتاًگیي بارًتدگی در   . باضتد هیلَهی  ،بافت خا ، سیلتی، رسی

هتتز بتَد. هیتاًگیي    هیلی 25/82ٍ در سال دٍم  11/30سال اٍل 
 1اًِ در دٍ سال بسهایص در ضتکل  یاّبارًدگی ٍ درجِ حزار  ه

 بهدُ است. 
تؼتداد  ًضادی هَسسِ تحقیقا  کطاٍرسی دیتن،  بزًاهِ بِبزاساط 

( ٍ 1393-1395لایي اهیدباص گٌدم ًاى بِ هد  دٍ سال ) 25
ّتای  در قالب طزح بلَ  ،ببیاری تکویلی تحت دٍ ضزایط دین ٍ

 خطتَ  فاغتلِ   بتا  ،هتزی 6 خط 6کاهل تػادفی با سِ تکزار در
تَستط دستتگاُ    ،بتذر در هتزهزبتغ   400ٍ تتزاکن   هتتز  ساًتی 20
ِ کار غلا  بزای ّز یک اس ضزایط دین ٍ ببیاری تکویلی، بخطی

غَر  جداگاًِ ٍ ّوشهاى، کطت ٍ اجزا گزدید. در بسهایص دین، 
ببیاری تا پایاى فػل سراػی غَر  ًگزفت ٍ هٌبغ تاهیي رطَبت 

ببیتاری  زایط ببیتاری تکویلتی،   ی بَد؛ در ضهشرػِ، ًشٍلا  بسواً
ضدى داًتِ ٍ ّتز بتار بتِ      طی دٍ هزحلِ ًوَی ظَْر سٌبلِ ٍ پز

هتز تَسط سیستن ببیاری بتاراًی کلاستیک  ابتت    هیلی 30هیشاى
بتِ   ،ّتای سراػتی  هزاقبتت  ٍ کلیِ ػولیا  تْیِ سهیي اًجام ضد.

غَر  یکساى بزای ّز دٍ بسهایص غَر  گزفت. بتا تَجتِ بتِ    
هیشاى کَد لاسم بزای ّز کز  (، 1 ا  )جدٍلاطلاػا  بسهَى خ
ٍ   100بسهایطی بز اساط  50کیلَگزم در ّکتتار فستفا  بهًَیتَم 

 - Peduncle                                                                                                                                                               - Stepwise Regression 
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، هحبػجِ ٍ ّوضهبى ثاب کبؿات   %46 کیلَگشم دس ّکتبس کَد اٍسُ
َل كفت هَسد هطبلعِ ؿبهل استفبع ثَتِ، ط 14تعذاد هلشف ؿذ. 

ًکل، هشثع، طَل ػٌجلِ، طَل پاذا ثش  پشچن، تعذاد ػٌجلِ دس هتش
آة هحتاَای  ٍصى ّضاس داًِ،  عولکشد ػٌجلِ، تعذاد داًِ دس ػٌجلِ،

، پبیاذاسی غـابء   طَل سیـک، پاشٍلیي ، هحتَای کلشٍفیل، ًؼجی
 . اػتػلَلی ٍ عولکشد داًِ 

ِ  ّب دس طی فلل سؿذ )استفابع ثشداسیرْت ًوًَِ    ، طاَل  ثَتا
پاغ اص   ،طَل ثش  پاشچن(  ، طَل پذاًکل ٍ، طَل سیـکػٌجلِ
ٍ  ثعاذی س دٍ سدیا   دٍاقاع  اص پٌذ ثَتاِ  ای، شات حبؿیِحزف اح

پغ اص حزف ًاین هتاش اص دٍ   رْت تخویي عولکشد ٍ ارضای آى، 
هیابًی اػاتفبدُ ؿاذ.      ّابی دٍ سدیا  اص ثَتِصهبیـی، آ ػش کشت
ًؼاجی،  آة تعذاد داًِ دس ػٌجلِ، ٍصى ّضاس داًِ، هحتاَای  كفبت 

، دس داًااِ عولکااشدٍ  ، هحتااَای پااشٍلیيپبیااذاسی غـاابء ػاالَلی
ثشای طَل پذاًکل، فبكلِ آخاشیي گاشُ تاب    تعییي ؿذ.  آصهبیـگبُ

ثش  پشچن، حذ فبكال   كفت طَلگیشی اًذاصُیقِ ػٌجلِ، ثشای 
پشچن تب هحل اتلبل آى ثِ غالاف ثاش ، ثاشای    ًَ  تیغِ ثش 
تاب ًاَ  ػاٌجلِ ثاذٍى احتؼابة       خب  ػط  ، فبكلِاستفبع ثَتِ

 یتاب ًاَ  ػاٌجلِ اًتْابی     یقِِ لفبكٍ ثشای طَل ػٌجلِ،  کسیـ
هحتاَای آة   هٌیَس تعییي اػتفبدُ ؿذ. ثِثذٍى احتؼبة سیـک 

عاذد   5 تعذاداص ّشکشت آصهبیـی دٍ ّفتِ پغ اص گلذّی، ًؼجی، 
ٍ دسٍى ًبیلَى فشیاضس قاشاس    كَست تلبدفی اًتخبةثِ پشچنثش 

دس فبكلِ اًتقابل ثاِ   ؛ هٌتقل ؿذگشفت ٍ ثلافبكلِ ثِ آصهبیـگبُ 
ِ  رْت ثِ  آصهبیـگبُ ّاب دس  حذاقل سػبًذى اتلاف سطَثات، ًوًَا

قطعبتی ثاب اثعابد    دس آصهبیـگبُ، فلاػک هحتَی یخ قشاس گشفت.
تاش آًْاب تَػا     ٍ ٍصى راذا تَػا  قییای    هتاش  ػبًتی 2 تقشیجی

قاشاسدادى   پاغ اص تشاصٍی دیزیتبلی تعییي ؿذ؛ ٍصى تَسطػبًغ، 
، تعیایي  طش ٍ دهبی اتاب  آة هق دسٍىػبعت  4ّب ثِ هذت ًوًَِ

ِ دػاات آٍسدى ٍصىِ وٌیااَس ثا گشدیاذ؛ ث   دسٍى ّااب خـاک، ًوًَاا
 70دهابی ٍى آٍى دس ػابعت دس  48ثِ هذت ٍ ّبی کبغزی پبکت
 ًؼجی ثش آة هحتَای  ،دس پبیبى ؛ؿذ دادُقشاس  گشاد ػبًتیدسرِ 

(RWC) :اص طشیق هعبدلِ صیش هحبػجِ گشدیذ 
 

     
       

       
     

 

ِ  1FW، 2DW ٍ3:TW،دس ایي هعبدلِ  تاش،  تشتیات ثیابًگش ٍصى  ثا
 (.62) ٍصى تَسطػبًغ ًوًَِ ثش  ثَدٍ ٍصى خـک 

 3، دس هشحلِ گلذّی تعاذاد  4ی غـبء ػلَلیسپبیذا هٌیَس تعییيِث
 فشیاضس  ًبیلَىاًتخبة ٍ داخل سا آصهبیـی کشت اص ّش یًوًَِ ثشگ
، دس فلاػک هحتَی سطَثتیاتلاف شی اصیرْت رلَگ ٍ قشاس دادُ
ثب کوک تشاصٍی آصهبیـاگبّی،  . ٌینکثِ آصهبیـگبُ هٌتقل هییخ، 
تَصیي ٍ داخال دٍ ػاشی    گشهی اص ثبفت ثشگی سا 1/0ّبی ًوًَِ

آة هقطش دٍثبس تقطیش ؿذُ قشاس لیتش لَلِ آصهبیؾ هحتَی دُ هیلی
ِ   دّین، ػشی اٍل لَلِهی ّاب سا ثاِ   ّبی آصهابیؾ هحتاَی ًوًَا
 گشاد ػبًتیدسرِ  40دهبی هبسی دسدقیقِ دس دػتگبُ ثي 10 هذت
هذت ًین ػبعت ٍ ایي ّب سا دس ّوبى دػتگبُ ثِ دٍم لَلِ ٍ ػشی

ّاش دٍ حبلات   قاشاس دادُ ٍ دس   گشاد ػبًتیدسرِ  100ثبس دس دهبی 

ECّب، ثب کواک دػاتگبُ   ثعذ اص ػشد ؿذى ًوًَِ
هتاش، ّاذایت    5

ِ  .کٌاین های گیشی اًذاصُسا الکتشیکی آًْب   ؿابخق صیاش،   اص ساثطا
 . ؿَدهیاسی غـبء ػلَلی هحبػجِ پبیذ

 

.        
   

   
      

 

ّاب دس دهابی   ًوًَِهیضاى ّذایت الکتشیکی    EC:،دس ایي هعبدلِ
دس ّب ًوًَِهیضاى ّذایت الکتشیکی  : ECٍ  گشاد ػبًتیدسرِ  40
 .(63) ثبؿذهی گشاد ػبًتیدسرِ  100دهبی
افـبًی، ص گشدُدٍ ّفتِ پغ ا هحتَای پشٍلیي،گیشی رْت اًذاصُ 

طَس تلبدفی اًتخبة ِ ث پشچنثش   5اص ّش ٍاحذ آصهبیـی، تعذاد 
ٍس کشدى دس غَطِ ضويپغ اص قشاس دادى دس فَیل آلَهیٌیَهی،  ٍ

هٌتقال   گاشاد  ػابًتی دسراِ   -20ثب دهابی ثِ فشیضس  ،هبیع ًیتشٍطى
ِ گشم 5/0هیضاى . گشدیذ ویذى ي ٍ ضاوي ػاب  یَصتا ثاش ،  اص ًوًَا

دسكاذ   3ػَلفَسیک ػی اػیذػی 10ثِ تذسیذ چیٌی داخل ّبٍى
داس هٌتقل ٍ آصهبیؾ دسة ثِ لَلِ ِؿذ. هحلَل حبكل ثِ آى اضبفِ
دقیقاِ(. اص   دٍس دس 3000گشدیاذ ) 6دقیقاِ ػابًتشیفَط  15ثِ هاذت  

دس لَلِ آصهبیؾ سیختاِ ٍ  ػی ثشداؿتِ ٍ ػییک علبسُ حبكل، 
 ػاای ػاای 1ّیااذسیي ٍ ػاای هعااشف ًاایي  ػاای 1ػاا غ 
 100هبسیػبعت دس ثيیک ثِ آى افضٍدُ ٍ  7ػیبلگلااػیذاػتیک
 قشاس گشفت تب ثِ سًا  آراشی سػایذ ٍ ػا غ     گشاد ػبًتیدسرِ 
ّب دس آة یاخ قاشاس دادُ ؿاذ ٍ ثعاذ اص ػاشد      ق  ٍاکٌؾرْت تَ

اضابفِ   8هیلای لیتاش تَلاَوي    4ؿذى، دس ّش لَلِ آصهبیؾ، هیضاى 
ِ  لاییکیل گشدیذ؛ فبص ثاب فبص تـ 2گشدیذ. دس ّش لَلِ آصهبیؾ،   کا

گیاشی هیاضاى پاشٍلیي    ٍی کو لکغ سًگی ثاَد، ثاشای اًاذاصُ   حب
ًابًَهتش   520اػتفبدُ ؿذ ٍ هیضاى رزة ًاَس آى دس طاَل هاَد    

(. 12)قشاوت گشدیذ  Jenway هذل9تَػ  دػتگبُ اػ کتشٍفتَهتش
تکویلی ثش هقذاس كفبت اسصیبثی ؿذُ ثب هحبػجِ ؿذت تبحیش آثیبسی

 شای  دیان ثشسػای گشدیاذ.   دسكذ افضایؾ ّش كفت ًؼجت ثِ ؿا 
 (:54دسكذ تغییش كفبت ثب تَرِ ثِ فشهَل صیش هحبػجِ ؿذ )

 

هیضاى كفت دس ؿشای  تٌؾ  هیضاى كفت دس ؿشای  ثذٍى تٌؾ

هیضاى كفت دس ؿشای  ثذٍى تٌؾ
 دسكذ تغییش كفت; 

 

ثِ هٌیاَس  ًیش ثش سٍی كفبت هَسد 10تزضیِ ٍاسیبًغ هشکت     
اًزبم ٍ هقبیؼاِ  ل آصهبیؾ بدس دٍ ػ تعییي احشات اكلی ٍ هتقبثل

ِ  آصهَى  ًیض اص طشیقّب هیبًگیي  داًکاي  ایچٌاذ داهٌا
كاَست  11

ًؼاجت ثاِ سعبیات    تزضیِ ٍاسیبًغ هشکت، اًزبم گشفت. قجل اص 
ٍاسیابًغ اعان اص ًشهابل     اكَل آهبسی ٍ تؼت هفشٍضبت تزضیِ

ٍ  ّابی اؿاتجبّبت آصهبیـای   ، تَصیع ًشهبل ثبقیوبًذُّبثَدى دادُ
اقاذام   12ثاِ سٍؽ ثبستلات   َى یکٌاَاختی خطبّابی آصهابیؾ   آصه
 .گشدیذ

هٌیَس ثشسػای ٍراَد ساثطاِ خطای ثایي هتغیشّابی هاَسد        ِث   
داس ثَدى هحبػجِ ٍ هعٌی كفبتکلیِ ثشسػی، ضشایت ّوجؼتگی 
. ثاشای ثاشاصؽ یاک هاذل     گشدیاذ آًْب دس ّش آصهابیؾ ثشسػای   

كافبت هاَسد    عٌَاى هتغیش تبثع ٍ ػبیشِ عولکشد داًِ ث ،تَكیفی
ٍاسد سگشػیَى گبم ثِ گابم  دس  عٌَاى هتغیشّبی هؼتقلِثشسػی ث
داس ثضسگتاشی دس تَریاِ   هتغیشّبی هؼتقلی کِ ًقؾ هعٌی ٍ ؿذُ
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 رْات تعیایي احاشات     .دس هاذل ثابقی هبًذًاذ    ،هتغیش تبثع داؿتٌذ
ثاب   هؼتقین ٍ غیش هؼتقین كفبت ثش عولکشد داًِ، تزضیاِ علیات  

 گابم ثاِ گابم    وبًذُ دس هاذل سگشػایَى   قیهتغیشّبی ثب اػتفبدُ اص
 ّاابی آهاابسی اص هٌیااَس اًزاابم تزضیااِ ٍ تحلیاالثااِ .ؿااذاًزاابم 

ي پاظٍّؾ  ای. ؿذاػتفبدُ  SAS،  SPSS ٍ  Pathافضاسّبی ًشم
ادی دس هَػؼِ تحقیقبت کـابٍسصی  ظًقؼوتی اص ثشًبهِ عولی ثِ

 دین اػت ٍ اص اكَل ایي ثشًبهِ دس ایاي پاظٍّؾ اػاتفبدُ ؿاذُ    
 . اػت

 
 خلَكیبت ؿیویبیی خب  هحل آصهبیؾ -1رذٍل 

Table  . Chemical Properties of the soil 

 (ppm) پتبػین قبثل رزة (ppm) فؼفش قبثل رزة (ppm) ًیتشٍطى قبثل رزة (Cm) عوق ًوًَِ

0-30 3/2 7 128 

 
 

  

 

 
 بُ تحقیقبتی ػشاسٍد کشهبًـبُدس ایؼتگ 94-95ٍ  93-94هیبًگیي ثبسًذگی ٍ دسرِ حشاست دس دٍ ػبل  -1 ؿکل

Figure  . Average of precipitation and temperature in two years of     -     and     -     at research station of 
sararood of Kermanshah 

 
 ًتایج ٍ تحث

 تجسیِ ٍاریاًط ٍ هقایعِ هیاًگیي
ایاي آصهابیؾ اص   ّبی ًتبیذ تزضیِ ٍاسیبًغ هشکت دٍػبلِ دادُ   

دّذ احش طًَتیپ ثاش  (، ًـبى هی2 ًیش كفبت هَسد هطبلعِ )رذٍل
داس اػت کاِ   % هعٌی1کلیِ كفبت هَسد ثشسػی دس ػط  احتوبل 

ّب اص ًیش كفبت  ایي هَضَع ثیبًگش ٍرَد تٌَع طًتیکی ثیي لایي
ّاب   هَسد ثشسػی ٍ حکبیت اص هتفبٍت ثَدى تَاى طًتیکی طًَتیاپ 

د داًِ ٍ دلالت ثش اسصؿوٌذ ثَدى ایي رخابوش  دس ثشٍص كفت عولکش
ٍ لضٍم تَرِ ثیـتش دس حفظ ٍ اسصیبثی آًْب اػت. ًتبیذ ثاِ دػات   

 ثبؿذ.( هی56آهذُ دس تَافق ثب ًتبیذ ًَسی ٍ ّوکبساى )
دس ثیي كفبت هَسد ثشسػی، استفبع گیبُ، طاَل ثاش  پاشچن ٍ       

، دسكاذ  11/30ٍ  02/31، 72/43عولکشد ػاٌجلِ ثاِ تشتیات ثاب     
داسای ثیـتشیي دسكذ تغییشات ٍ كفبت تعاذاد داًاِ دس ػاٌجلِ ٍ    

دسكذ، کوتشیي دسكذ  97/4ٍ  61/4دسكذ کلشٍفیل ثِ تشتیت ثب 
تغییشات سا داسا ّؼتٌذ؛ دسكذ تغییشات ثشای عولکشد داًاِ هعابدل   

ثبؿاذ کاِ   دسكذ اػت؛ داهٌِ تغییشات اکخش كفبت ثبلا هی 02/10
ثاش كافبت هاَسد ثشسػای اػات      دٌّذُ تبحیش تٌؾ سطَثتی ًـبى
(. احش ػبل ثش کلیِ كفبت هَسد ثشسػای ثاِ راض كافت     6 )رذٍل

داس اػت، ثاِ عجابست   دسكذ هعٌی 1تعذاد داًِ دس ػٌجلِ دس ػط  
دیگش دٍ ػبل هَسد ثشسػی ثب یکذیگش اص ًیش هیضاى ثبسًذگی، دهاب  

 ٍ ... هتفبٍت ّؼتٌذ.
شای  آة ٍ داس ثیي دٍ ػابل، ثاِ دلیال ؿا    هـبّذُ تفبٍت هعٌی  

ٍ  5، 2 َّایی ثْتش دس ػبل دٍم ارشای آصهابیؾ اػات )راذاٍل   
(. ایي هَضَع تَػ  هحققیي هختلفی تبویذ ؿاذُ اػات   1 ؿکل
(. احش آثیبسی ثش کلیِ كفبت هَسد ثشسػای ثاِ راض طاَل     68،58)

ثبؿذ. تاٌؾ سطاَثتی دس   داس هی% هعٌی1ػٌجلِ دس ػط  احتوبل 
هَسد ثشسػی ٍ افاضایؾ  ؿشای  دین هٌزش ثِ کبّؾ کلیِ كفبت 

هحتَای پشٍلیي ٍ اص طشفای اعوابل آثیابسی تکویلای هٌزاش ثاِ       
افضایؾ کلیِ كفبت هاَسد ثشسػای ٍ کابّؾ هحتاَای پاشٍلیي      

 (.4 ٍ 2 ًؼجت ثِ ؿشای  دین ؿذُ اػت )رذاٍل
دّذ کِ ثشخَسد هشاحال  ّبی اًزبم ؿذُ ًـبى هیًتبیذ ثشسػی   

كفبت ٍاثؼتِ ثاِ  سؿذ ٍ ًوَ ثب تٌؾ خـکی هَرت کبّؾ اکخش 
طًَتیاپ ثاشای   ×کٌؾ ػابل (. ثشّن41ؿَد )عولکشد دس گٌذم هی

کلیِ كفبت هَسد ثشسػی ثِ رض پبیذاسی غـبء ػلَلی ٍ عولکاشد  
داس ثااَدُ ٍ ًیااض احااش هتقبثاال  دسكااذ هعٌاای 1ػااٌجلِ دس ػااط  

 (. ثاِ  2 داس اػات )راذٍل  آثیبسی ثشای کلیِ كفبت هعٌی×طًَتیپ
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ّبی هتفبٍتی دس دٍ ؿشای  دیان  ؾّب ٍاکٌایي هفَْم کِ طًَتیپ
 ×ٍ آثیبسی تکویلی داسًذ. كفبتی کاِ داسای احاش هتقبثال طًَتیاپ    

گیشًاذ ٍ  داس ّؼتٌذ، تحت تبحیش هحی  تٌؾ قشاس هیآثیبسی هعٌی
(. افاضایؾ عولکاشد داًاِ گٌاذم اص     52پبیذاسی آًْب پبویي اػات ) 

ثاش  . صساعی دس صساعات دیان اػات   ًظادی ٍ ثِهْوتشیي اّذاف ثِ
 ّبی کل دس تزضیِ هشکات )راذٍل  اػبع ًتبیذ هقبیؼِ هیبًگیي

کیلاَگشم دس ّکتابس(    33/1746(، ثیـتشیي هیضاى عولکشد داًِ )3
داس ( اػت کِ فبقذ تفبٍت هعٌای 2 )آرس 1هتعلق ثِ طًَتیپ ؿوبسُ 

ثبؿاذ؛ کوتاشیي هقاذاس    هی 25ٍ  16ّبی ؿوبسُ طًَتیپ آهبسی ثب
ّکتبس( ًیض هتعلق ثِ طًَتیاپ  کیلَگشم دس  25/727عولکشد داًِ )

داس آهبسی ثب طًَتیاپ ؿاوبسُ   اػت کِ فبقذ تفبٍت هعٌی 8ؿوبسُ 
ثبؿذ. هیابًگیي عولکاشد داًاِ دس ؿاشای  دیان ٍ آثیابسی       هی 14

کیلَگشم دس ّکتابس   88/1305ٍ  1175تکویلی ثِ تشتیت ثشاثش ثب 
دّذ کِ ؿاشای  دیان هٌزاش ثاِ     (. ًتبیذ ًـبى هی4 اػت )رذٍل
عوبل آثیبسی تکویلی هٌزش ثِ افضایؾ عولکشد داًِ ثِ کبّؾ ٍ ا
(. کبّؾ عولکاشد داًاِ   6 دسكذ ؿذُ اػت )رذٍل 02/10هیضاى 

ثش احش تٌؾ خـکی دس گٌذم دس هطبلعبت هختلفی گاضاسؽ ؿاذُ   
 (.57،33اػت )
تَاًذ ثِ علات  کبّؾ عولکشد داًِ دس ؿشای  تٌؾ خـکی هی   

، کبّؾ ظشفیت هخاضى ٍ  ّب(ّب ٍ ػبقِکبّؾ اًذاصُ هٌبثع )ثش 
ّبی آًذٍػا شم،  یب ثشٍص تبحیشات فیضیَلَطیک )کبّؾ تعذاد ػلَل

(. 23ّبی آًضیوی داًِ( ٍ یاب ّاش دٍ هاَسد ثبؿاذ )    کبّؾ فعبلیت
)ًتبیذ ًـبى دادُ ًـذُ اػات(،  ّب ثشاػبع ًتبیذ هقبیؼِ هیبًگیي

دس ؿشای  دین ثیـتشیي هیضاى عولکشد داًاِ هتعلاق ثاِ طًَتیاپ     
داس آهبسی ثاب ػابیش   )سیظاٍ( اػت کِ داسای تفبٍت هعٌی 25ؿوبسُ 
ًیاض دس ایاي    12،16،13ّابی ؿاوبسُ   ثبؿذ؛ طًَتیپّب هیطًَتیپ

ؿشای  داسای عولکشد داًِ ثبلایی ّؼتٌذ؛ کوتشیي هقاذاس ًیاض دس   
داس ؿاَد کاِ فبقاذ تفابٍت هعٌای     هـبّذُ هی 14طًَتیپ ؿوبسُ 

عولکشد داًِ دس ؿشای   اػت؛ ثبلا ثَدى 8آهبسی ثب طًَتیپ ؿوبسُ 
ّاب  دین، ثیبًگش پتبًؼیل ثبلای عولکشد داًِ ٍ تَاى ثیـتش طًَتیپ

ثشداسی اص ؿشای  هحیطی، ثِ ٍیظُ سطَثت خاب  اػات.   دس ثْشُ
دّاذ  ّاب دس ؿاشای  آثیابسی تکویلای ًـابى های      اسصیبثی طًَتیپ
(، داسای ثیـاتشیي هیاضاى عولکاشد داًاِ     2 )آرس 1طًَتیپ ؿوبسُ 
 ّب اػت.داس آهبسی ثب ػبیش طًَتیپای تفبٍت هعٌیاػت کِ داس

ًیض دس ایاي ؿاشای  داسای عولکاشد     25ٍ  12 ،16 ّبیطًَتیپ   
دس ّاش دٍ ؿاشای ،    14 ٍ  8داًِ ثبلایی ّؼتٌذ. طًَتیاپ ؿاوبسُ   
اًذ. ًتبیذ ایي تحقیق هطابثق  کوتشیي عولکشد داًِ سا تَلیذ ًوَدُ
ذ هقبیؼاِ هیابًگیي   ( اػت. ًتبی31ثب ًتبیذ فشؿبدفش ٍ ّوکبساى )

آثیبسی ثیبًگش پیییذگی تابحیش ؿاشای  آثیابسی،    ×ػبل×احش طًَتیپ
ّابی  ّبی هَسد ثشسػی دس ؿشایطی کِ هحذٍدیتػبل ٍ طًَتیپ

 ثبؿذ.ؿَد، هیسؿذ ثشای گیبّبى کوتش هی
تٌؾ خـکی هَرت افضایؾ هحتَای پشٍلیي ثش  دس ؿاشای      
ِ آثیبسی تکویلای  هیکشٍگشم ثش گشم ٍصى تش( ًؼجت ث 08/7دین )
(. احتوابلاز  4 هیکشٍگشم ثش گشم ٍصى تش( ؿذُ اػات )راذٍل   1/6)

 چٌیي کبّـی ًبؿی اص ًبپبیذاسی پشٍلیي تحات ؿاشای  فشاّوای    
 

(. ایي ًتبیذ دس تَافق ثب ًتبیذ ػبًیض ٍ ّوکبساى 30سطَثت ثبؿذ )
(، فٌبیی ٍ ّوکبساى دس کلضا ٍ خشدل ٌّاذی  72دس ًخَد فشًگی )

( ٍ آقابیی ػاشثشصُ ٍ   32وکبساى دس چغٌذس قٌاذ ) (، گضیک ٍ 30ّ)
( اػت. تزوع پشٍلیي تحات ؿاشای  تاٌؾ    2ّوکبساى دس گٌذم )

هوکي اػت ثِ دلیل کبّؾ ػٌتض آى اص گلَتبهابت ٍ یاب افاضایؾ    
(. ثیـاتشیي هحتاَای پاشٍلیي دس    66فعبلیت آًضین پشٍتئبص ثبؿاذ ) 

ي ؿَد کاِ داسای کوتاشی  هـبّذُ هی 14ٍ  8ّبی ؿوبسُ طًَتیپ
(. ٍصى ّضاس داًِ ٍ تعذاد داًِ 3 هیضاى عولکشد داًِ ّؼتٌذ )رذٍل

ثبؿاٌذ  دس ػٌجلِ دٍ رضء هْن دس تعییي عولکاشد داًاِ گٌاذم های    
داسای ثیـااتشیي تعااذاد داًااِ دس ػااٌجلِ  1(. طًَتیااپ ؿااوبسُ 67)
ّابی  داس آهابسی ثاب طًَتیاپ   ( اػت کاِ تفابٍت هعٌای   91/175)

تشیي تعذاد داًِ دس ػٌجلِ دس ًذاسد ٍ کو 17،10،21،22،16،7،8،18
ؿاَد کاِ فبقاذ تفابٍت     ( هـبّذُ های 91/102) 2طًَتیپ ؿوبسُ 

(. حذٍث 3 اػت )رذٍل 13،15،12ّبی داس آهبسی ثب طًَتیپهعٌی
تٌؾ سطَثتی دس ؿشای  دین هَرت کبّؾ تعذاد داًِ دس ػاٌجلِ  
دس ؿشای  دین ٍ اعوبل آثیبسی تکویلی هٌزش ثاِ افاضایؾ تعاذاد    

(. کبّؾ ایي كافت دس تیوابس   4 ٌجلِ ؿذُ اػت )رذٍلداًِ دس ػ
ّابی ثابسٍس   ؿشای  دین، احتوبلاز ثِ علت ػق  تعذادی اص ػٌجلیِ
ّب ٍ یب کَچاک  دس ایي ؿشای  ٍ احتوبلاز پش ًـذى تعذادی اص داًِ

هبًذى آًْب دس احش هحذٍدیت هاَاد فتَػاٌتضی ٍ دس ًتیزاِ حجات     
 (. 65ثبؿذ )ّب هیًـذى آًْب دس ؿوبسؽ داًِ

 ّوثعتگی صفات در شرایظ دین 
( 7 ًتبیذ ّوجؼتگی فٌَتی ی كافبت دس ؿاشای  دیان )راذٍل       

دّذ عولکشد داًِ دس ٍاحذ ػط  کاِ هْوتاشیي كافت    ًـبى هی
 ثبؿااذ، داسای ّوجؼااتگی هخجاات ٍ ای هاایثااشای گیبّاابى داًااِ

(، طاَل ثاش  پاشچن    91/0**داسی ثبكفبت طَل پاذاًکل ) هعٌی
(، هحتاَای آة ًؼاجی   71/0**ـبء ػلَلی )(، پبیذاسی غ71/0**)
(، 60/0**(، ٍصى ّااضاس داًااِ )63/0**(، طااَل سیـااک )69/0**)

( ٍ 39/0*( ٍ دسكذ کلشٍفیال ) 52/0**تعذاد ػٌجلِ دس هتش هشثع )
( اػات.  -43/0**داسی ثب تزوع پشٍلیي )ّوجؼتگی هٌفی ٍ هعٌی

ٍ  ثبلاتشیي هقذاس ّوجؼتگی هخجت ٍ هعٌی  داس ثیي طاَل پاذاًکل 
(. ّوجؼاتگی هازکَس تَػا     91/0**عولکشد داًاِ ٍراَد داسد )  

( گضاسؽ ؿذُ اػت. هحوذی ٍ 35،15،17،24هحققیي هختلفی )
( طَل پذاًکل ثلٌاذتش سا یکای اص دلایال عولکاشد     53ّوکبساى )

ّبی ثبلای ثشخی اسقبم دس ؿشای  تٌؾ داًؼتٌذ. ایي ًتبیذ ثب یبفتِ
(. ثب تَرِ ثِ ایٌکاِ  6،7ثشخی اص هحققیي دیگش ًیض هطبثقت داسد )

ؿَد، ػط  ػاجض ٍ  تشیي هیبًگشُ ػبقِ هحؼَة هیپذاًکل طَیل
ًضدیکی آى ثِ ػٌجلِ ٍ ًقؾ آى دس اًتقبل هزذد هَاد فتَػاٌتضی  
ؿاَد  اص دلایل ّوجؼتگی عولکشد ٍ طَل پذاًکل هحؼاَة های  

(. ثیي عولکشد داًِ ٍ هحتَای آة ًؼجی، ّوجؼتگی هخجت ٍ 25)
 (کاِ هطابثق ثاب ًتابیذ     69/0**ؿاَد ) های  داسی هلاحیاِ  هعٌی
(، آًیاب ٍ ّاشصٍ  دس لَثیاب    4هحوذی ٍ ّوکبساى دس گٌاذم ) علی

( اػت.  ثشخی اص هطبلعبت حبکی اص قبثل اطویٌابى  3چـن ثلجلی )
ثَدى كفت هحتَای آة ًؼجی ثاِ عٌاَاى ؿابخق تحوال ثاِ      

( صیشا ثیي ایي كفت ثب ػشعت تعش ، استجاب  ٍراَد   41) خـکی 
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شایي هحتَای آة ًؼجی دس هاَاسد صیابدی رْات تعیایي     داسد ثٌبث
ؿااَد. اخااتلاف اسقاابم اص ًیااش تحواال ثااِ خـااکی اػااتفبدُ هاای

ّوجؼتگی ثیي عولکشد داًِ ٍ پبیاذاسی غـابء ػالَلی، هخجات ٍ     
؛ تحت ؿاشای  دیان، یکای اص اٍلایي     (71/0**)ثبؿذ داس هیهعٌی
 .(48ثیٌذ، غـابء ػالَلی اػات )   ّبی گیبّی کِ آػیت هیثخؾ
بت غـبء ػلَلی ٍ ًـت الکتشٍلیت کوتش تحات ؿاشای  تاٌؾ    حج

ّابی  خـکی، یک رضء اكلی تحول ثِ تٌؾ خـکی دس طًَتیپ
داسی ثایي طاَل   (. ّوجؼتگی هعٌای 63ؿَد )هقبٍم هحؼَة هی

یعٌی ثاب افاضایؾ   ( 71/0**)ثش  پشچن ٍ عولکشد داًِ ٍرَد داسد 
ؾ طاَل  یبثذ؛ ثب افاضای طَل ثش  پشچن، عولکشد داًِ افضایؾ هی

ثش  پشچن، ػط  ثش  پشچن ًیض افضایؾ یبفتاِ ٍ گیابُ کبسخبًاِ    
ثضسگتشی ثشای فتَػٌتض ٍ تَلیذ هاَاد فتَػاٌتضی خَاّاذ داؿات     

داس (. ّوجؼتگی طَل سیـک ٍ عولکشد داًِ، هخجات ٍ هعٌای  64)
؛ ّوجؼتگی هخجت هزکَس ًـبى اص اّویت ایاي  (69/0**)ثبؿذ هی

دلیل اهکبى ی ثِاٌیي ساثطِكفت دس ثْجَد عولکشد داسد. ٍرَد چ
ّب ٍ هیضاى تعش  کن اص ػط  ایي اًاذام  فتَػٌتض اص طشیق سیـک

(. ّوجؼتگی ثیي عولکشد داًاِ ٍ دسكاذ کلشٍفیال،    55ثبؿذ )هی
؛ حفظ کلشٍفیل تحات ؿاشای    (39/0*)ثبؿذ داس هیهخجت ٍ هعٌی

 تاااٌؾ، ثاااِ حجااابت فتَػاااٌتض دس ایاااي ؿاااشای  کواااک      
ثش  ٍ دٍام ٍ حجبت فتَػٌتض تحت  کٌذ. حفظ غلیت کلشٍفیلهی

ّبی فیضیَلَطیک هقبٍهت ثِ تاٌؾ  ؿشای  تٌؾ اص رولِ ؿبخق
ّبیی دس ساثطاِ ثاب ٍاکاٌؾ    (. دس گیبّبى صساعی گضاسؽ69اػت )

( ٍ یاب  81هتفبٍت کلشٍفیل ثِ خـکی دس اسقبم حؼبع ٍ هقابٍم ) 
تبحیش ًذاؿتي تٌؾ خـکی ثش غلیت کلشٍفیل اساواِ ؿاذُ اػات    

گی ثیي عولکاشد داًاِ ٍ تزواع پاشٍلیي، هٌفای ٍ      (. ّوجؼت46)
یعٌی ثب افضایؾ پاشٍلیي، عولکاشد داًاِ    ( -43/0*)داس اػت هعٌی

( 30هطبثق ثب ًتبیذ فٌبیی ٍ ّوکبساى )ایي ًتبیذ ؛ یبثذکبّؾ هی
( دس کلضا ٍ ثبثبویابى ٍ  66دس کلضا ٍ خشدل ٌّذی، ؿبسهب ٍ کَّبد )

تابیذ ثاِ دػات آهاذُ     ( دس آفتبثگشداى ٍ ثشخلاف 15ًّوکبساى )
( اػت. گاٍَد ٍ صاپلاچیٌیؼاکی   59تَػ  پب  هْش ٍ ّوکبساى )

( اعلام کشدًذ کِ تزوع تشکیجبتی هبًٌذ پاشٍلیي ٍ اػایذّبی   34)
تَاًذ تاب حاذٍدی   آهیٌِ دس ثبفت ػجض گیبُ تحت تٌؾ خـکی هی

ؿشای  لاصم ثشای اداهِ رزة آة اص هحی  سیـاِ سا ثاشای گیابُ    
ی گیبّبى ثِ ایي تشکیجبت آلی ثشای تٌیاین  فشاّن ًوبیذ ٍلی اتکب

اػوضی ّضیٌِ ثش ثَدُ ٍ گیابُ ایاي ّضیٌاِ سا اص طشیاق کابّؾ      
 کٌذ.عولکشد ادا هی

 
 



 

 

 

ّبی گٌذم ًبىتزضیِ ٍاسیبًغ هشکت دٍػبلِ عولکشد، ارضای عولکشد ٍ كفبت هَسفَفیضیَلَطیک )هیبًگیي هشثعبت( طًَتیپ -2 رذٍل  
Table  . Combined Analysis of variance on yield, yield components and Morphophysiologicaltraitsof breadwheat genotypes in two years. 

 دسرِ آصادی هٌبثع تغییش
 هیبًگیي هشثعبت 

 هحتَای پشٍلیي سیـک طَل طَل ثش  پشچن طَل پذاًکل طَل ػٌجلِ عولکشد ػٌجلِ پبیذاسی غـبء ػلَلی تعذاد ػٌجلِ دس هتش هشثع استفبع گیبُ

 ns807/25 *86/1679 *71/3358 *449/36 *023/73 97/316* 303/0* 72/123870* 39/68515* 1 آثیبسی 

 104/1841* 535/183* 49/5923* 35/29218* 323/172* 73/118* 315/0* 61/47426* 85/51878* 1 ػبل 

 ns244/2 ns447/31 ns972/2 *44/990 ns230/2 *523/39 060/0* 61/47426* 88/27439* 1 آثیبسی×ػبل

 177/0 859/0 741/23 135/10 058/6 757/0 0012/0 45/17541 79/58 8 آثیبسی(×ثلَ  )ػبل

 696/13* 877/3* 899/81* 244/108* 156/7* 774/9* 138/0* 56/43* 09/81* 24 طًَتیپ

 311/0* 914/0* 571/7* 787/57* 145/12* 096/2* 007/0* 01/35942* 285/126* 24 آثیبسی×طًَتیپ

 ns002/0 ns412/0 *068/0 *358/24 *133/9 *511/1 *534/21 43/8286* 7/38* 24 ػبل×طًَتیپ

 ns002/0 ns498/0 *094/0 *795/23 *986/7 *517/1 *182/0 27/814* 43/39* 24 آثیبسی×ػبل×طًَتیپ

 b 192 50/15 10/19 0015/0 367/0 0039/0 663/0 844/2 404/0 0238/0 یخطب

 34/2 01/13 26/9 76/3 67/0 43/10 30/7 54/1 28/7 - ضشیت تغییشات

داسدسكذ ٍ عذم ٍرَد تفبٍت هعٌی 1دسكذ ٍ  5داس دس ػط  احتوبل آهبسی تشتیت هعٌیثِ : ns **،* ،  

 2اداهِ رذٍل 
Table  . Continued 

 دسرِ آصادی هٌبثع تغییش
 هیبًگیي هشثعبت 

حتَای آة ًؼجیه دسكذکلشٍفیل  عولکشد داًِ تعذاد داًِ دس ػٌجلِ ٍصى ّضاس داًِ 

 20/1284587* 47/3529* 447/1261* 91/1960* 357/442* 1 آثیبسی 

 ns60/803 *17/474495 63/2874* 78/1511* 580/669* 1 ػبل 

 ns88/27439 *501/301 *622/127 **08/574 ns40/53040 1 آثیبسی×ػبل

 94/25197 55/73 585/3 372/6 140/5 8 آثیبسی(×ثلَ  )ػبل

 47/1112142* 04/431* 897/354* 107/863* 443/74* 24 طًَتیپ

 52/84552* 50/982* 898/6* 270/129* 156/11* 24 آثیبسی×طًَتیپ

 01/79458* 17/1295* 558/38* 866/14* 7/38* 24 ػبل×طًَتیپ

 ns09/396 *88/126642 735/5* 902/17* 263/11* 24 آثیبسی×ػبل×طًَتیپ

 b 192 248/2 457/0 712/1 90/445 03/1539یخطب

 16/3 53/14 01/4 51/1 14/3 - ضشیت تغییشات

داسهعٌیدسكذ ٍ عذم ٍرَد تفبٍت  1دسكذ ٍ  5داس دس ػط  احتوبل آهبسی تشتیت هعٌیثِ : ns **،*،  
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دس ؿشای  دین ٍ آثیبسی تکویلی ّبی گٌذم ًبى اص ًیش كفبت هختل هقبیؼِ هیبًگیي طًَتیپ -3رذٍل   

Table  . Mean comparison of bread wheat genotypes for different traits in rainfed and supplementary irrigation conditions 

 طًَتیپ
 استفبع گیبُ

 (هتش ػبًتی)
 تعذاد ػٌجلِ 
 دس هتشهشثع

 پبیذاسی غـبء 
 )دسكذ( ػلَلی

 عولکشد ػٌجلِ  
 )گشم(

َل ط
 ػٌجلِ

 (هتش ػبًتی)

طَل 
 پذاًکل

 (هتش ػبًتی)

 طَل ثش  پشچن
 (هتش ػبًتی)

 طَل سیـک
 (هتش ػبًتی)

 هحتَای پشٍلیي
 ) هیکشٍگشم ثش گشم

 ٍصى تش( 

 هحتَای کلشٍفیل
 (هتش ػبًتی)

 هحتَای آة ًؼجی
 )دسكذ(

 ّضاس داًِ ٍصى
 )گشم(

 تعذاد داًِ 
 دس ػٌجلِ

 عولکشد داًِ
)کیلَگشم دس 
 ّکتبس(

1 85/56  83/346  727/0  29/7 28/10 17/27 86/22 33/6 13/7 25/53 41/66  07/44  91/175  33/1746 

2 11/51  293 494/0  51/5 77/9 09/23 80/23 07/5 47/5 09/46 62/49  18/42  91/102  83/1310 

3 48/54  50/226  661/0  69/6 60/9 29/19 28/17 64/5 62/5 33/48 35/37  41/32  50/131  42/1205 
4 44/51  50/213  476/0  96/4 17/9 31/21 75/14 31/4 55/8 77/47 37/39  01/33  83/132  17/872 
5 51/53  16/218  508/0  09/4 41/8 74/18 16/15 10/4 80/7 32/46 99/38  82/30  41/138  25/877 

6 19/52  66/217  513/0  64/5 15/8 13/20 03/10 23/5 87/6 52/49 58/53  65/30  83/148  25/1509 
7 80/56  83/280  528/0  28/6 68/8 10/20 15/18 19/4 71/5 93/48 73/38  24/29  50/155  17/1133 
8 68/50  336 363/0  06/5 74/9 28/17 70/17 21/4 89/8 22/48 89/38  22/28  25/152  25/727 
9 40/54  259 461/0  31/5 68/8 71/16 06/14 25/4 32/6 94/47 39/39  92/27  146 42/1180 

10 42//54  50/258  395/0  45/7 09/9 90/18 88/15 46/5 01/6 78/46 58/44  86/25  75/170  1260 
11 17/55  83/276  588/0  99/6 16/9 97/18 78/17 09/5 64/5 56/44 40 80/28  25/147  67/1116 
12 65/58  66/337  684/0  83/5 52/10 81/24 30/21 81/5 11/7 95/42 02/62  70/35  50/123  92/1692 

13 40/56  50/322  625/0  55/5 50/10 23/23 06/20 88/4 04/6 37/49 46/50  46/41  50/117  83/1505 

14 43/50  66/276  478/0  10/5 25/10 32/21 68/14 44/4 74/8 85/48 90/39  54/33  157 08/738 
15 52/53  16/300  621/0  85/6 91/10 97/22 92/18 88/4 62/5 07/50 13/40  37/36  66/120  33/1549 
16 28/56  16/306  704/0  14/5 82/8 18/27 29/19 11/5 51/6 05/51 70/46  83/32  08/159  67/1715 
17 56/53  329 600/0  74/5 40/9 19/23 90/17 46/4 70/5 89/47 29/44  88/26  91/172  17/1308 

18 01/51  83/258  511/0  15/6 55/9 22/21 07/20 28/5 68/5 52/47 71/39  31/30  50/150  67/1311 
19 65/53  33/215  412/0  28/6 38/9 39/23 62/18 85/4 72/5 70/47 34/40  06/36  142 83/1221 
20 30/55  50/198  537/0  78/5 09/9 36/19 70/17 94/4 90/5 81/46 47/40  57/33  41/143  67/1291 
21 93/53  66/272  502/0  76/5 59/8 39/20 39/17 65/4 32/6 59/43 32/39  29/28  75/170  33/1026 

22 35/48  66/239  362/0  92/4 40/9 06/22 13/17 59/4 55/5 79/43 94/38  70/26  75/161  50/1094 

23 31/57  237 491/0  96/3 99/7 99/18 97/15 16/4 83/7 58/46 40/41  92/28  83/133  42/899 
24 37/53  199 466/0  93/5 06/10 33/22 38/17 81/4 98/6 71/45 25/40  87/27  16/138  33/1071 
25 87/57  16/346  721/0  80/6 09/10 12/28 41/23 31/5 09/7 65/51 24/64  72/43  66/139  42/1745 

Duncan   79/58  56/43  0012/0  757/0 05/6 13/10 74/23 404/0 177/0 14/5 37/6  58/3  55/73  03/1539 

 ثبؿٌذدسكذ ًوی 1داس آهبسی دس ػط  ّش عبهل هـتش ،داسای اختلاف هعٌیّبی داسای حذاقل یک حشف هـتش  دس ّش ػتَى ٍ ثشای هیبًگیي
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 ّبی گٌذم ًبىدسكذ تغییشات ًبؿی اص اعوبل آثیبسی تکویلی ثش كفبت هَسد هطبلعِ طًَتیپ -6 ذٍلر

Table  . Percentage of variation due to supplementary Irrigation on studied traits in triticum aestivum 
 هیبًگیي كفبت كفبت

دس ؿشای  دین   
 هیبًگیي كفبت دس
یؿشای  آثیبسی تکویل  

 هیضاى 
 تغییش كفبت

 دسكذ 
 هیبًگیي كفبت كفبت تغییش كفبت

دس ؿشای  دین   
 هیبًگیي كفبت دس

ؿشای  آثیبسی تکویلی   
 هیضاى 
 تغییش كفبت

 دسكذ
 تغییش كفبت 

 33/13 698/0* 235/5 537/4 طَل سیـک 72/43 23/30* 14/69 91/38 استفبع گیبُ
 -84/13 98/0* 10/6 08/7 هحتَای پشٍلیي 38/13 64/40* 54/303 90/262 تعذاد ػٌجلِ دس هتش هشثع

 97/4 43/2* 86/48 43/46 دسكذ کلشٍفیل 24/11 064/0* 569/0 505/0 پبیذاسی غـبء ػلَلی

 83/10 11/5* 16/47 05/42 هحتَای آة ًؼجی 11/30 06/2* 83/6 77/4 عولکشد ػٌجلِ

 82/11 1/4* 67/34 57/30 ٍصى ّضاس داًِ ns587/0 04/6 709/9 122/9 طَل ػٌجلِ

 61/4 86/6* 74/148 88/141 تعذاد داًِ دس ػٌجلِ 76/19 74/4* 98/23 24/19 طَل پذاًکل

 02/10 87/130* 87/1305 1175 عولکشد داًِ 02/31 7/6* 56/21 86/14 طَل ثش  پشچن

هعٌیثی  دسكذ ٍ 1،5داس دس ػطَح احتوبل ثِ تشتیت هعٌی : ns * ،** ،  
 
 
 
 
 
 

 ّبی گٌذم ًبىّبی كفبت هَسد ثشسػی دس ؿشای  دین ٍ آثیبسی تکویلی طًَتیپهقبیؼِ هیبًگیي -4 رذٍل

Table  . Means comparisons of evaluated traits of bread wheat genotypes under rainfed and supplementary irrigation conditions 

 تعذاد ػٌجلِ  استفبع گیبُ تیوبس
 دس هتش هشثع

 پبیذاسی
غـبء ػلَلی   

عولکشد 
 ػٌجلِ

طَل 
 ػٌجلِ

طَل 
 پذاًکل

 طَل
ثش  پشچن   

 دسكذ
 کلشٍفیل

 طَل 
 سیـک

 هحتَای
پشٍلیي   

 هحتَای
آة ًؼجی   

 ٍصى
ّضاس داًِ   

 تعذاد داًِ
دس ػٌجلِ   عولکشد داًِ 

کویلیآثیبسی ت  a14/69 a54/303 a569/0 a83/6 a709/9 a98/23 a56/21 a86/48 a235/5 b10/6 a16/47 a67/34 a74/148 a88/1305 

 b91/38 b90/262 b505/0 b77/4 a122/9 b24/19 b86/14 b43/46 b537/4 a08/7 b05/42 b57/30 b88/141 b1175 دین

ثبؿٌذدسكذ ًوی 1داس آهبسی دس ػط  ٍ ثشای ّش عبهل هـتش ،داسای اختلاف هعٌی ّبی داسای حذاقل یک حشف هـتش  دس ّش ػتَىهیبًگیي  

 

 ّبی كفبت هَسد ثشسػی دس دٍ ػبل آصهبیؾهقبیؼِ هیبًگیي -5 رذٍل
Table  . Means comparisons of evaluated traits in two years of experiment 

 تعذاد ػٌجلِ  استفبع گیبُ تیوبس
 دس هتش هشثع

 پبیذاسی
غـبء ػلَلی   

عولکشد 
 ػٌجلِ

طَل 
 ػٌجلِ

طَل 
 پذاًکل

 طَل
ثش  پشچن   

 دسكذ
 کلشٍفیل

 طَل 
 سیـک

 هحتَای
پشٍلیي   

 هحتَای
آة ًؼجی   

 ٍصى
ّضاس داًِ   

 تعذاد داًِ
دس ػٌجلِ   عولکشد داًِ 

 b88/40 b64/270 b505/0 b17/5 b65/8 b74/11 b77/13 b16/46 b10/4 b07/9 b36/42 b52/29 a95/146 b67/1200 ػبل اٍل

 a18/67 a79/295 a570/0 a43/6 a17/10 a48/31 a65/22 a14/49 a66/5 a11/4 a85/46 a71/35 a68/143 a21/1280 ػبل دٍم

ثبؿٌذدسكذ ًوی 1داس آهبسی دس ػط  ّبی داسای حذاقل یک حشف هـتش  دس ّش ػتَى ٍ ثشای ّش عبهل هـتش ،داسای اختلاف هعٌیهیبًگیي  
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 هشاحل سگشػیَى گبم ثِ گبم ثشای عولکشد داًِ دس ؿشای  دین -8 رذٍل

Table  . Stepwise regression steps for grain yield in rainfed conditions 
ؿذُ ثِ هذلكفبت اضبفِ  1 2 3 4  

186/1155-  705/145-  053/590-  644/494-  عذد حبثت 
177/58  241/64  977/72  731/86  طَل پذاًکل 

159/10  219/10  565/8  هحتَای آة ًؼجی - 
529/59-  219/10  تزوع پشٍلیي - - 
985/25  دسكذ کلشٍفیل - - - 

906/0  885/0  861/0  827/0  (R ) ضشیت تججیي   

شایت ّوجؼتگی فٌَتی ی ػبدُ ثیي كفبت هختل  دس اسقبم گٌذم دس ؿشای  دینض -7رذٍل   

Table  . Simple phenotypic correlation coefficients among different  traits of wheat genotypes in rainfed conditions  

14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

استفبع ثَتِ .1 1               

            1 11/0 ns 2تعذاد ػٌجلِ دس هتش هشثع .  

           1 40/0 * 36/0  ns 3پبیذاسی غـبء ػلَلی .  

          1 24/0  03/0  ns 10/0 ns 4ِعولکشد ػٌجل.  

         1 31/0  ns 02/0-  ns 14/0  ns 07/0-  ns 5ِطَل ػٌجل.  

        1 006/0-  ns 27/0  ns 68/0 ** 42/0 * 34/0  ns 6َل پذاًکل.ط  

       1 66/0 ** 22/0  ns 38/0  ns 61/0 ** 57/0 ** 24/0  ns 7طَل ثش  پشچن .  

      1 27/0-  ns 35/0-  ns 007/0-  ns 35/0-  ns 18/0-  ns 14/0  ns 04/0-  ns 8تزوع پشٍلیي .  
     1 01/0  ns 42/0 * 31/0  ns 005/0  ns 06/0-  ns 42/0 * 44/0 * 13/0-  ns 9دسكذکلشٍفیل.  

    1 23/0 * 04/0-  ns 74/0 ** 59/0 ** 06/0-  ns 26/0  ns 46/0 * 61/0 ** 38/0  ns 10هحتَای ًؼجی آة .  

   1 71/0 ** 41/0 * 02/0  ns 66/0 ** 52/0 ** 15/0  ns 21/0  ns 55/0 ** 49/0 * 08/0  ns 11ًٍِصى ّضاس دا.  

  1 51/0- ** 24/0- ns 08/0-  ns 07/0-  ns 20/0- ns 16/0-  ns 02/0  ns 08/0  ns 17/0-  ns 01/0-  ns 22/0  ns 12ِتعذاد داًِ دس ػٌجل .  

 1 22/0-  56/0 ** 58/0 ** 02/0  ns 40/0- * 65/0 ** 59/0 ** 30/0  ns 80/0 ** 51/0 ** 20/0  ns 23/0  ns 13طَل سیـک.  

1 63/0 ** 25/0-  60/0 ** 69/0 ** 39/0 * 43/0- * 71/0 ** 91/0 ** 009/0- ns 30/0 ns 71/0 ** 52/0 ** 34/0  ns 14داًِ . عولکشد  

داسدسكذ ٍ عذم ٍرَد تفبٍت هعٌی 5دسكذ ٍ  1داس دس ػط  احتوبل آهبسی : ثِ تشتیت هعٌی ns **،*،  
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 78................................................................................................... ................ّبی گٌذم ًبى .............................................طًَتیپؿٌبػبیی كفبت هَحش ثش عولکشد داًِ 

 تحت شرایظ دین رگرظیَى گام تِ گام
عولکاشد داًاِ،    د کَِؿهیهـبّذُ  ،(8 هطبثق ًتبیذ )رذٍل     

 ٍ پاشٍلیي  هحتاَای ، آة ًؼاجی هحتاَای  ، طَل پاذاًکل تبثعی اص
اػت کِ ثب ٍاسد ؿذى ایي كفبت ثِ هذل ٍحزف  دسكذ کلشٍفیل

اص % 90، ثبقیوبًاذُ ، هتغیشّبی آىتبحیش اص كفبت کن تبحیش ٍ یب ثی
طاَل  كافت   .ًوبیٌاذ های تَریاِ   تغیش تبثع ساتغییشات ًبؿی اص ه

دلیال داؿاتي   ِ ٍ ثا اػت ، اٍلیي هتغیش ٍاسد ؿذُ ثِ هذل پذاًکل
، ٍ ًیض ّوجؼتگی ثبلا ثب عولکشد داًِ %(82حذاکخش ضشیت تجییي )

 دیان ثِ عٌَاى هْوتشیي كفت هَحش ثش عولکشد داًاِ دس ؿاشای    
ؾ تاٌ ایاي كافت دس ؿاشای     ثٌبثشایي تقَیات   ؛ؿَدؿٌبختِ هی
 .اػات تب حاذ صیابدی هعقاَل    ثشای افضایؾ عولکشد داًِ خـکی 
( دس اسصیبثی اسقبم گٌذم صهؼتبًِ ثیابى  82ٍ ّوکبساى ) صاسع ثیبتی

ًوَدًذ، اص هیبى كفبت هَسد هطبلعاِ دس ؿاشای  تاٌؾ خـاکی،     
كفبت طَل پذاًکل، استفبع ثَتِ ٍ عولکشد ثیَلَطیک، ٍاسد هاذل  

ات عولکاشد داًاِ سا تَریاِ    تغییشدسكذ اص  37/83ؿذُ ٍ ثیؾ اص 
ّابی  ( دس هطبلعاِ طًَتیاپ  16ّوتاب ٍ ّوکابساى )  ًوبیٌذ. ثای هی

هختل  گٌذم دٍسٍم دس ؿاشای  تاٌؾ خـاکی ٍ آثیابسی اعالام      
ًوَدًذ کِ دس ؿشای  تٌؾ خـکی، ّفت كفت هقذاس کال هابدُ   
خـک، طَل گیبُ، صهبى سػیذى، تبسیخ رَاًِ صًی، تعذاد ػاٌجلِ،  

ذاًکل ثِ عٌَاى كفبت تبحیشگازاس ٍاسد  ؿبخق ثشداؿت ٍ طَل پ
دسكذ اص تغییشات عولکاشد   72هذل سگشػیًَی ؿذًذ کِ ثیؾ اص 

( دس اسصیابثی  31ًوبیاذ. فشؿابدفش ٍ ّوکابساى )   های  داًِ سا تَریِ
ّبی گٌذم ًبى ثشای تحول تٌؾ خـکی ثِ ایاي ًتیزاِ   طًَتیپ

، سٍص aسػیذًذ کِ ؿؾ كفت هیضاى پشٍلیي، هحتَای کلشٍفیال  
كفبتی  َْس ػٌجلِ، طَل پذاًکل، استفبع ثَتِ ٍ ٍصى ّضاس داًِتب ظ

لایی اص ّؼتٌذ کِ دس تزضیِ سگشػیَى ٍاسد هذل ؿذُ ٍ دسكذ ثاب 
ًوبیٌذ. ایي ًتبیذ، اسصؽ ٍ اّویت طَل عولکشد داًِ سا تَریِ هی

عٌَاى كفتی کِ دسكاذ قبثال تاَرْی اص تغییاشات     ِ پذاًکل سا ث
ٍ  ًواَدُ، عولکشد سا تَریِ  ثاِ عٌاَاى   سا گاضیٌؾ آى   هـاخق 

دس ؿشای  دیان  ّبیی ثب عولکشد ثبلا هعیبسی ثشای اًتخبة طًَتیپ
 ًوبیذ.هی َؿضدگ

 در شرایظ دین تجسیِ علیت
ثبلاتشیي (، 9 )رذٍلدس ؿشای  دین ثش اػبع ًتبیذ ثِ دػت آهذُ 

هشثاَ  ثاِ طاَل    ( 613/0احش هؼتقین ٍ هخجت ثش عولکشد داًاِ ) 
غیش هؼتقین ثِ غیش اص هحتَای ًؼاجی   پذاًکل اػت ٍ کلیِ احشات

اص طشیق طَل پذاًکل دس ایي تزضیِ ضعی  اػات.  ( 172/0)آة 
تقشیجبز توبهی ّوجؼتگی ثیي عولکشد داًِ ٍ طَل پذاًکل هشثاَ   

ًتبیذ ثِ دػات آهاذُ تَػا     ؿذ. ثبت هیثِ احش هؼتقین ایي كف
( حاابکی اص اّویاات طااَل پااذاًکل دس 52هحؼااٌی ٍ ّوکاابساى )

ّابی  لکشد داًِ تحت ؿشای  تٌؾ سطَثتی دس طًَتیپافضایؾ عو
( اظْابس داؿاتٌذ كافبت    44گٌذم ًبى اػت. کلیک ٍ ّوکابساى ) 

هَسفَلَطیکی اص قجیل طَل پذاًکل دس هقبٍهات گٌاذم ثاِ تاٌؾ     
( ًیض طَل پذاًکل 52هَحش ّؼتٌذ. هحوذی ٍ ّوکبساى )سطَثتی 
شای  ثشخای اسقابم دس ؿا   تش سا یکی اص دلایل عولکشد ثابلای  ثلٌذ

 ّبی ثشخای اص هحققایي   داًٌذ. ایي ًتبیذ ثب یبفتِتٌؾ خـکی هی
 

هحتاَای  ثعذ اص طاَل پاذاًکل،   (. 19،70دیگش ًیض هطبثقت داسد )
ثش عولکشد داًِ ( سا 290/0)ثبلاتشیي احش هؼتقین هخجت  آة ًؼجی
(، 363/0هحتَای آة ًؼجی اص طشیق طَل پاذاًکل ) . اعوبل کشد

( 009/0هحتَای پاشٍلیي ) اص طشیق  غیش هؼتقین قَی ٍهخجت احش 
ثاش   ضاعیفی  (، احش غیش هؼاتقین هخجات  038/0ٍ دسكذ کلشٍفیل )
پغ اص هحتَای آة ًؼجی، احاش  دسكذ کلشٍفیل عولکشد داًِ داسد. 
ثیـاتشیي  کٌذ. اعوبل هی( ثش عولکشد داًِ 164/0هؼتقین هخجت )
ثش عولکاشد داًاِ هشثاَ  ثاِ كافت هحتاَای        احش هؼتقین هٌفی

اػت. ثِ عجبستی، افاضایؾ پاشٍلیي هٌزاش ثاِ     ( -218/0) پشٍلیي
کٌٌذُ ایي هطلت اػت کاِ اسقابم   ؿَد ٍ ثیبىکبّؾ عولکشد هی

ثب تَرِ تش، حبوض عولکشد ثبلاتشی ّؼتٌذ. ثب هحتَای پشٍلیي پبویي
طَل پذاًکل، هحتَای آة كفبت ثِ هخجت ثَدى تبحیشات هؼتقین 

ب ٍ ًیض ٍرَد هقابدیش  ّثش عولکشد طًَتیپًؼجی ٍ دسكذ کلشٍفیل 
ّوجؼتگی هخجت هیبى ایي كفبت ٍ عولکشد تحت ؿشای  تاٌؾ،  

گیشی اص ایي كفبت ثاِ هٌیاَس گاضیٌؾ    سػذ کِ ثْشُثِ ًیش هی
 ّابی ثاب ظشفیات عولکاشد هطلاَة دس طای      غیشهؼتقین طًَتیپ

 ّبی دس حبل تفکیک، اهشی هطلَة ثبؿذ.ًؼل 
ـاکی، گیابُ   تحقیقبت ًـبى دادُ کِ دس ؿشای  تاٌؾ گشهاب ٍ خ  
ّابی غیاش   ثشای پشکشدى داًِ ٍاثؼتگی ثیـتشی ثِ کشثَّیاذسات 

ػبختبسی رخیشُ ؿذُ دس ػبقِ داسد ثٌبثشایي دس ایي ؿاشای  ثاشای   
رجشاى فتَػٌتض ربسی، گیبّبًی هَفق ّؼتٌذ کاِ اًتقابل هزاذد    

قٌذّبی غیشػابختبسی رخیاشُ ؿاذُ دس     ،(75خَثی داؿتِ ثبؿٌذ )
(. 11هیبًگشُ پبویٌی قاشاس داسًاذ )   ػبقِ ثیـتش دس ثخؾ پذاًکل ٍ

حبثاات ؿااذُ کااِ حتاای دس ؿااشای  تااٌؾ هلایاان خـااکی ًیااض   
ّاب،  ّبی ربسی )حبكل اص هٌبثع فتَػٌتضی ًییش ثاش  آػیویلات

ّب کابفی ًجبؿاذ   سیـک ٍ ػٌجلِ( هوکي اػت ثشای پش کشدى داًِ
تشیي هیبًگشُ ػبقِ هحؼَة ثب تَرِ ثِ ایٌکِ پذاًکل طَیل(. 29)
ّبی هابصاد ثاش   تَرْی اص کشثَّیذساتوع هقبدیش قبثلؿَد، تزهی

ًیبص گیبُ دس آى ٍ ًقؾ ایي اًذام دس اًتقبل هزذد هَاد فتَػٌتضی، 
اص دلایل اّویت پذاًکل دس تعییي عولکشد داًِ ٍ ًیض ّوجؼاتگی  

(. ایاَاًض ٍ ٍاسدلاٍ  25ؿاَد ) عولکشد ٍ طَل پذاًکل هحؼَة هی
ذم ثاِ ٍػایلِ ػاط  ػاجض     کٌٌذ کِ پذاًکل گٌ( اػتذلال هی26)

تش ثب ػٌجلِ، ًقاؾ  ثیـتش، ؿذت فتَػٌتض ثیـتش ٍ هزبٍست ًضدیک
سػذ کِ هاَاد  کٌذ. ثِ ًیش هیهْوی سا دس پش کشدى داًِ ثبصی هی

ای یبفات ؿاذُ دس ػابقِ ٍ ثخلاَف دس پاذاًکل، ػاْن       رخیشُ
ثیـتشی دس پش کشدى داًِ دس ؿشای  تٌؾ خـکی داسًذ ثِ طَسی 

ّب ربسی )کبّؾ هٌجع اًشطی( ٍ تقبضبی داًِکِ کبّؾ فتَػٌتض 
 ثشای هَاد فتَػٌتضی ًؼاجت ثاِ ؿاشای  آثیابسی تکویلای، صیابد       

 ثبؿذ.هی
خـکی ثبعج کبّؾ هحتَای آة ًؼجی ثش ، افاضایؾ  تٌؾ     

 ِ ( ٍ کابّؾ  49ؿاَد ) ای ٍ کابّؾ فتَػاٌتض های   هقبٍهت سٍصًا
 فتَػٌتض ربسی اص طشیق کبّؾ دٍسُ پش ؿذى داًِ ثبعج کابّؾ 

(. هحتاَای آة ًؼاجی ثیـاتش ثبعاج     13ؿاَد ) عولکشد داًِ های 
افضایؾ هیضاى فتَػٌتض ٍ دس ًتیزِ افاضایؾ عولکاشد دس ؿاشای     

 (.28ؿَد )تٌؾ هی



 

 

 

 
 

ّبی گٌذم ًبى دس ؿشای  دینتزضیِ علیت )تحلیل هؼیش( عولکشد داًِ طًَتیپ -9 رذٍل  
Table  . Causality analysis (path analysis) Grain yield of bread genotypes under rainfed conditions 

 
 ضشایت ّوجؼتگی فٌَتی ی ػبدُ ثیي كفبت هختل  دس اسقبم گٌذم دس ؿشای  آثیبسی تکویلی -10رذٍل 

 

Table   . Simple phenotypic correlation coefficients among different traits of wheat genotypes in supplementary irrigation conditions  
14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

استفبع ثَتِ .1 1               

            1 28/0 ns 2تعذاد ػٌجلِ دس هتش هشثع .  
           1 47/0 * 45/0 . پبیذاسی غـبء ػلَلی3 *  

          1 34/0 ns 51/0 ** 26/0 ns 4ٌجلِ.عولکشد ػ  

         1 21/0 ns 44/0 * 26/0 ns 10/0 ns 5ِطَل ػٌجل.  

        1 42/0 * 07/0  ns 44/0 * 30/0 ns 02/0- ns 6طَل پذاًکل.  

       1 47/0 * 29/0 ns 40/0 * 45/0 * 49/0 * 10/0 ns 7طَل ثش  پشچن .  

      1 30/0 ns 16/0 ns 08/0 ns *49/0-  08/0- ns 003/0- ns 03/0 ns 8تزوع پشٍلیي .  
     1 13/0 ns 20/0 ns 30/0 ns 19/0 ns 35/0 ns 41/0 * 25/0  ns 17/0 ns 9دسكذکلشٍفیل .  

    1 44/0 ** 19/0 ns 51/0 ** 41/0 * 35/0  ns 26/0 ns 67/0 ** 40/0 * 17/0 ns 10هحتَای ًؼجی آة .  
   1 56/0 ** 55/0 ** 10/0 ns 73/0 ** 63/0 ** 46/0 * 26/0 ns 59/0 ** 32/0  ns 17/0 ns 11ًٍصى ّضاس دا.ِ  

  1 26/0- ns 20/0 ns 10/0 ns 11/0 ns 20/0- ns 12/0 ns 09/0- ns 16/0 ns 07/0- ns 09/0 ns 24/0- ns 12ِتعذاد داًِ دس ػٌجل .  

 1 32/0 ns 24/0 ns 68/0 ** 23/0 ns 03/0- ns 29/0 ns 10/0 ns 27/0 ns 32/0 ns 54/0 ** 22/0 ns 003/0 ns 13طَل سیـک.  
1 71/0 ** 14/0 ns 52/0 ** 76/0 ** 43/0 ** 34/0- ns 56/0 ** 35/0 ns 40/0 * 54/0 ** 70/0 ** 34/0 ns 18/0 ns 14ًِعولکشد دا .  

داسدسكذ ٍ عذم ٍرَد تفبٍت هعٌی 5دسكذ ٍ  1داس دس ػط  احتوبل آهبسی : ثِ تشتیت هعٌی ns،*،** 

  

 روع )ّوجؼتگی(
 احشات غیشهؼتقین

 كفبت احشهؼتقین
 طَل پذاًکل هحتَای آة ًؼجی تزوع پشٍلیي دسكذ کلشٍفیل

91/0  051/0  078/0  172/0  طَل پذاًکل 0/613 1 
70/0  038/0  009/0  1 363/0  هحتَای آة ًؼجی 0/290 
43/0-  016/0  1 012/0-  220/0-  تزوع پشٍلیي 0/218- 
70/0  1 022/0-  067/0  190/0  دسكذ کلشٍفیل 0/164 
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 ّوثعتگی صفات در شرایظ آتیاری تکویلی

ًتبیذ ثشسػای ّوجؼاتگی ثایي كافبت هختلا  دس ؿاشای             
هحتَای آة ًـبى داد کِ ثیي كفبت ( 10 رذٍل)ویلی آثیبسی تک

، پبیذاسی غـبء ػالَلی، طاَل ثاش  پاشچن    ًؼجی، طَل سیـک، 
ِ  عولکشد ػٌجلِ، ٍصى ّضاس  ثاب   داًِ، دسكذ کلشٍفیل، طاَل ػاٌجل

ٍلی ثیي تزواع   داسكفت عولکشد داًِ، ّوجؼتگی هخجت ٍ هعٌی
 پشٍلیي ثب عولکشد داًِ، ّوجؼتگی هٌفی ٍرَد داسد.

ء ثایي پبیاذاسی غـاب   ( 70/0**)داسی ّوجؼتگی هخجت ٍ هعٌی   
چٌبًکِ نّ ایي ّوجؼتگی ؛ؿَدػلَلی ٍ عولکشد داًِ هـبّذُ هی
ٍرَد ( 69/0**ثِ هیضاى ثبلایی )قجلاز ثیبى ؿذ، دسؿشای  دین ًیض 

ِ  ،. حفظ توبهیت غـبء ػلَلی طای ؿاشای  دیان   داسد ای اص ًـابً
بثیذگی ٍ هقبٍهت ثابلای  کٌتشلی دس تحول پؼ ٍرَد هکبًیضهْبی

اػات.  ثاِ تاٌؾ خـاکی    ت ًؼاج ّابی اهیاذثخؾ گٌاذم    لایي
ّوجؼتگی تقشیجبز ثشاثش ثیي دٍ ؿشای ، ًـبًگش ایي هَضَع اػات  
 کِ آثیبسی تکویلی ًتَاًؼتِ ػبختبس غـبء ػلَلی سا ثْجَد ثخـاذ 

 ( اػت. 39عـقی ٍ ّوکبساى )کِ هغبیش ثب ًتبیذ غشیت
داسای ّوجؼتگی هخجت ٍ  ،ؿشای  هحتَای آة ًؼجی دس ّش دٍ   
احواذی  داسی ثب عولکشد داًِ اػت کِ دس تَافاق ثاب ًتابیذ    هعٌی

 ثیـاتشی  داسّوجؼتگی هخجت ٍ هعٌی( اػت. 5)لاّیزبًی ٍ اهبم 
ِ  ( ثیي هحتاَای آة ًؼاجی ٍ عولکاشد داًاِ     76/0**)  ًؼاجت ثا

کِ ثب ًتبیذ ثذػات آهاذُ   د َؿهیهـبّذُ ( 69/0**)ؿشای  دین 
. ثٌبثشایي ثِ ًیاش  داسد تَافق( 4حوذی ٍ ّوکبساى )تَػ  علی ه

سػذ کِ ؿشای  دین ٍ ثشٍص تٌؾ خـکی، ثبعج کبّؾ قبثال  هی
هحااذٍدیت آة قبثاال  ٍ دسًتیزااِ هلاحیااِ هحتااَای آة ًؼااجی

دػتشع گیبُ ؿذُ ٍ هیاضاى استجاب  کوتاش ثایي عولکاشد داًاِ ٍ       
 ؿشای  آثیبسی تکویلی، سقن صدُ ٍهحتَای آة ًؼجی سا ًؼجت ثِ 

هَرت تخفی  ٍ تؼکیي احش ػَء  اًزبم آثیبسی تکویلیاص ػَیی، 
کبّؾ هحتَای آة ًؼجی ٍ ثؼتِ ؿذى تٌؾ خـکی ؿذُ اػت. 

ّب اٍلیي تبحیش تٌؾ خـکی اػت کِ اص طشیاق اخاتلال دس   سٍصًِ
ػیؼتن ػبخت ٍ ػبص هَاد فتَػاٌتضی، هَرات کابّؾ عولکاشد     

ّ   دسكذ کلشٍفیال ثیي  (.51ؿَد )هی وجؼاتگی  ٍ عولکاشد داًاِ، 
( ٍرااَد داسد، ایااي ّوجؼااتگی دس 43/0**داسی )هخجاات ٍ هعٌاای

کِ ًـبى ؿَد هـبّذُ هی( 39/0*ؿشای  دین ثِ هیضاى کوتشی )
دسكذ کلشٍفیال  ؿشای  دین هٌزش ثِ کبّؾ دٌّذُ ایي اػت کِ 

ؿذُ اػت. کبّؾ هحتاَای کلشٍفیال دس احاش تاٌؾ خـاکی دس      
دس ؿاشای    اػت.( گضاسؽ ؿذُ 45(، رست )21(، ًخَد )31گٌذم )

کابّؾ ٍ تخشیات    ،تٌؾ، فبکتَسّبی لاصم رْت ػٌتض کلشٍفیل
اغلت کبّؾ غلیت کلشٍفیل ثاش  (. 21یبثذ )کلشٍفیل افضایؾ هی
  یّابی کلاشٍفیلاص، پشاکؼایذاص ٍ تشکیجابت فٌلا     احش فعبلیت آًاضین 

واشاُ ثاب   تٌؾ خـکی ثبعج تَلیذ اکؼیظى فعبل ّ(. 12ثبؿذ )هی
ّاب دس کلشٍپلاػات   ؿَد ٍ کلشٍفیلکبّؾ ٍ تزضیِ کلشٍفیل هی

آثیابسی  (. 67ؿاًَذ ) ٍ ػبختبسّبی تیلاکَویاذ ًبپذیاذ های   تزضیِ 
دٍام ػاط   ، هَرات افاضایؾ   کلشٍفیلتکویلی ثب افضایؾ هیضاى 

اص تـعـاعبت   تاش یطاَلاً ثش  ؿذُ ٍ هَرجابت اػاتفبدُ صهابًی    
 (.50خَسؿیذی ٍ فتَػٌتض ثیـتش سا فشاّن آٍسدُ اػت )

طَل ثش  ثیي  (71/0**) ثبلاتشیداس ٍ هعٌی ّوجؼتگی هخجت   
ؿاَد؛  هـابّذُ های  ًؼجت ثِ ؿاشای  دیان   پشچن ٍ عولکشد داًِ 

 کبّؾ طَل ثش  پشچن دس ؿشای  تٌؾ خـکی تَػ  هحققیي
ًتابیذ تحقیقابت ًـابى دادُ    (. 52،40صیبدی گضاسؽ ؿذُ اػت )

شای هاذت  ثا ی آة س( ثش  پشچن ثلٌذ ثاب تَاًابیی ًگْاذا   79،51)
ثبعاج هقبٍهات    ،ًی دس هقبیؼِ ثب ثش  پشچن کَتبّتشصهبى طَلا

ؿاَد کاِ ّوجؼاتگی    دس ثشاثش ؿشای  تٌؾ کوجاَد آة های   گیبُ
هخجت ثیي طَل ثش  پشچن ٍ هحتَای آة ًؼجی دس ایي تحقیاق  

داسی هعٌیّوجؼتگی ثبؿذ. ّش دٍ ؿشای ، هَیذ ًتبیذ فَ  هی دس
کاِ   هـابّذُ ًـاذ   (ns35/0طَل پذاًکل ٍ عولکاشد داًاِ )   ثیي

ِ  ( اػات. 42هخبل  ًتبیذ رٌ  دٍػت ٍ ّوکابساى )  ثایي   ساثطا
داس هعٌای  هٌفی ٍ غیش (-ns34/0) هحتَای پشٍلیي ٍ عولکشد داًِ

ؿَد، پاغ اص  هـبّذُ هی 5ؿوبسُ ّوبًگًَِ کِ دس رذٍل  اػت.
-84/13اعوبل آثیبسی تکویلی، دسكذ تغییشات هحتَای پاشٍلیي  

پاشٍلیي ثاِ هیاضاى     دسكذ اػت ثِ ایي هعٌی کِ هیضاى هحتاَای 
صیابدی کابّؾ ًـابى دادُ ٍ احتوابلاز چٌایي کبّـای ًبؿای اص        
(. 30ًبپبیذاسی پاشٍلیي تحات ؿاشای  فشاّوای سطَثات ثبؿاذ )      

داسی ثیي طَل ػٌجلِ ٍ عولکشد داًاِ دس ّاش دٍ   ّوجؼتگی هعٌی
ؿشای  هـبّذُ ًـذ کِ هطبثق ثب ًتابیذ عطبسثبؿای ٍ ّوکابساى    

ٍ هؤیااذ ُ تَػاا  ًَسهٌااذ ذٍ ثااشخلاف ًتاابیذ ثااِ دػاات آهاا (9)
ّوجؼاتگی  ( اػات.  74ًاظاد ٍ ّوکابساى )  ( ٍ تبسی54ّوکبساى )
ثیي طاَل سیـاک ٍ عولکاشد داًاِ دس ؿاشای  آثیابسی       ثبلاتشی 
ؿَد. اعوابل  ؼجت ثِ ؿشای  دین هـبّذُ هیً (71/0**تکویلی )

آثیبسی تکویلی هٌزش ثاِ افاضایؾ طاَل سیـاک دس هقبیؼاِ ثاب       
دسكاذ   33/13ى دسكذ تغییشات آى ؿشای  دین ؿذُ اػت ٍ هیضا

( کِ ایاي ًتابیذ دس تَافاق ثاب ًتابیذ هحؼاٌی ٍ       5 اػت )رذٍل
 ثبؿذ.هی (52ّوکبساى )

 رگرظیَى تحت شرایظ آتیاری تکویلی
هحتَای آة ًؼجی ًخؼتیي هتغیش دس ؿشای  آثیبسی تکویلی،      

تغیاشات   دسكاذ اص  59ٍاسد ؿذُ ثِ هاذل اػات کاِ ثاِ تٌْابیی      
 ًوبیذ. دس هشحلِ دٍم هحتَای پشٍلیي ثاب ا تجییي هیعولکشد داًِ س
ؿاَد. ایاي دٍ هتغیاش دس    دسكذ ٍاسد هاذل های   25ضشیت تجییي 

ّاب سا  % تغییشات هَرَد ثیي عولکشد طًَتیاپ 84ثیؾ اص  هزوَع
هحتاَای   یثابلا هخجت ٍ (. ّوجؼتگی 11)رذٍل ًوبیٌذهی تجییي

ًتبیذ ایي هذل  کٌٌذًُیض تبویذ )76/0**) ثب عولکشد داًِآة ًؼجی 
( ثاِ ایاي ًتیزاِ سػایذًذ کاِ      4هحوذی ٍ ّوکبساى )علیاػت. 

، استفابع ثَتاِ ٍ هحتاَای آة ًؼاجی كافبتی      aكفبت کلشٍفیل 
 90ّؼتٌذ کِ دس ؿشای  هعوَل آثیبسی، ٍاسد هذل ؿذُ ٍ ثیؾ اص 

كفبیی چبیکبس ٍ  کٌٌذ.تغییشات عولکشد داًِ سا تَریِ هیدسكذ اص 
اًاذ دس  طًَتیپ ثشًذ گضاسؽ ًواَدُ  49ی شسػ( دس ث71ّوکبساى )

سگشػیَى گبم ثِ گبم دس هحی  آثیبسی ًشهبل، كفبت تعذاد خَؿِ 
ثاش ، طاَل ثاش  پاشچن ٍ تعاذاد       دس ثَتِ، هحتَای آة ًؼاجی 

چِ دس خَؿِ ثِ تشتیت ثِ عٌَاى كفبت هَحش ثاش عولکاشد   خَؿِ
داًِ ّؼتٌذ دس حبلی کِ دس هحی  تٌؾ، كفبت تعذاد داًِ پاش دس  

 ؿِ، تعذاد خَؿِ دس ثَتِ ٍ هیضاى آة ًؼجی ثش ، كفبت هَحش خَ
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دّذ کِ ای ًـبى هیًتبیذ سگشػیَى هشحلِثبؿٌذ. هیثش عولکشد 
هحتَای آة ًؼجی ٍ هحتَای پاشٍلیي دس ّاش دٍ ؿاشای     كفبت 

دین ٍ آثیبسی تکویلی ٍاسد هذل ؿذُ ٍ ثْجَد ایي كافبت دس ّاش   
( دس اسصیابثی  4ى )دٍ ؿشای  هْن اػت. علی هحواذی ٍ ّوکابسا  

اسقبم گٌذم ًبى دس ؿشای  آثیبسی ٍ تٌؾ خـکی، اعالام ًوَدًاذ   
كفت هحتَای آة ًؼجی دس ّش دٍ ؿشای  ٍاسد هذل سگشػایًَی  
 ؿذُ ٍ ثٌبثشایي ثْجَد ایي كفت دس ّش دٍ ؿشای  هْن اػت. 

 تجسیِ علیت در شرایظ آتیاری تکویلی
 ،(12 تزضیِ علیات دس ؿاشای  آثیابسی تکویلای )راذٍل      دس     

كفت ثبقیوبًاذُ دس هاذل    دٍعولکشد داًِ ثِ عٌَاى هتغیش تبثع ٍ 
هحتاَای آة  ثِ عٌَاى هتغیش هؼتقل اًتخبة ؿاذًذ.   ،سگشػیًَی
ِ   ( 866/0)ثیـتشیي احش هؼتقین هخجت  ،ًؼجی  سا ثاش عولکاشد داًا
ٍلی ثاِ علات احاش غیاش هؼاتقین هٌفای هحتاَای پاشٍلیي          داسد
ثب عولکشد داًِ کبّؾ (، ّوجؼتگی هحتَای آة ًؼجی -097/0)

 هٌفاایهؼااتقین احااش  داسایهحتااَای پااشٍلیي  (.=11/0rیبفاات )
احش غیش هؼاتقین   ٍلی ثِ علت ثبؿذهیثش عولکشد داًِ  (-508/0)

(، ّوجؼاتگی هٌفای هحتاَای    165/0هخجت هحتَای آة ًؼجی )
ًتابیذ حبكال اص   ثب تَرِ ثِ پشٍلیي ثب عولکشد داًِ کبّؾ یبفت. 

ؿاَد کاِ تحات    ِ علیت تَكایِ های  ت ّوجؼتگی ٍ تزضیضشای
ؿشای  آثیبسی تکویلای، كافت هحتاَای آة ًؼاجی ثاِ هٌیاَس       

ّبی اهیذ ثخاؾ  ّبی ثب عولکشد ثبلا دس لایيدػتیبثی ثِ طًَتیپ
( 71كافبیی چبیکابس ٍ ّوکابساى )    گٌذم هَسد اػتفبدُ قشاس گیشد.

    ِ  ضوي تزضیِ علیت كفبت هَسد ثشسػای ثاش سٍی عولکاشد داًا
ًوَدًذکاِ دس ؿاشای  آثیابسی ًشهابل،     ، گضاسؽ ّبی ثشًذطًَتیپ

كفبت تعذاد خَؿِ دس ثَتِ ٍ هیضاى آة ًؼجی ثش  ثیـتشیي احاش  
 . داسًذهخجت هؼتقین سا ثش عولکشد ؿلتَ  

تاَاى  ظٍّؾ حبکی اص آى اػت کِ ًوای ثطَس کلی ًتبیذ ایي پ   
تٌْب ثب تکیِ ثش ّوجؼتگی ثیي كافبت هاَسد ثشسػای ٍ عولکاشد     

ی هٌبػجی ثشای اًتخبة ثِ هٌیاَس ثْجاَد عولکاشد    داًِ، هعیبسّب
ّویَى سگشػیَى ّبی آهبسی داًِ یبفت ٍ ثشسػی استجب  ثب سٍؽ

گبم ثِ گبم ثشای یبفتي كفبت هَحش ثاش عولکاشد داًاِ ٍ هتعبقجابز     
ثاِ هٌیاَس فْان احاشات هؼاتقین ٍ      اًزبم تزضیِ ضشایت هؼایش  

ثبؿاذ.  تقل ثش عولکشد داًِ ضشٍسی هیهؼتقین هتغیشّبی هؼغیش
دس ایي تحقیق تحات ؿاشای  دیان، كافت طاَل پاذاًکل ٍ دس       
ؿشای  آثیبسی تکویلی، كفت هحتَای آة ًؼجی داسای ثیـتشیي 

تَاى ایي ثشایي هیهیضاى استجب  هؼتقین ثب عولکشد داًِ ّؼتٌذ ثٌب
كفبت سا ثِ عٌَاى هعیبس اًتخبة غیش هؼتقین ثشای ثْجَد عولکشد 

ّبی اكلاحی گٌذم ًبى پشٍطُبدُ دس َس اػتفداًِ هعشفی ٍ ثِ هٌی
 تَكیِ کشد.

اػبع ًتبیذ حبكل اص ایاي تحقیاق   ثٌذی کلی ثش یک روعدس    
علت داسا ثَدى  ثِّبی هَسد ثشسػی تَاى ثیبى داؿت کِ لایيهی

داسای  ،ّابی اكالاحی ٍ تَلیاذ سقان    ًبهِشدس ثتٌَع طًتیکی ثبلا 
 1ُ سؿاوب ّبی خبكی ّؼتٌذ ٍ ثش ّویي اػابع طًَتیاپ   ٍیظگی

ٍ ) 25ؿاوبسُ  ثشای ؿشای  آثیبسی تکویلی ٍ طًَتیپ  (2آرس)  (سیاظا
ثَدُ ّبی هَسد ثشسػی ثشتش ثشای ؿشای  دین اص ثقیِ اسقبم ٍ لایي

ٍ قبثل هعشفی ثشای کـت دس ؿشای  آة ٍ َّایی هٌطقاِ هاَسد   
اهب ًتبیذ ثشسػی سٍاثا  ثایي كافبت ٍ تزضیاِ      هی ثبؿٌذهطبلعِ 

دس اكلاح اسقبم ثشای ؿشای  دین، تَراِ   علیت آًْب ًـبى داد کِ
ثِ كفت طَل پذاًکل کِ ثِ ساحتی ًیض قبثل اًذاصُ گیشی اػات،  

هحتاَای  كفبت فیضیَلَطیاک  ؛ علاٍُ ثش آى اگش ثؼیبس هْن اػت
هیضاى پشٍلیي ٍ دسكذ کلشٍفیل دس ثشًبهاِ ّابی    ،آة ًؼجی ثش 

شد تَاًذ ثاِ اًتخابة اسقابم ثاب عولکا     هی، اكلاحی قشاس دادُ ؿَد
ٍ  تَرِ ثِ هیضاى هحتَای آة ًؼجی ػَییثبلاتش کوک ًوبیذ؛ اص 
ثشای هعشفی اسقبم هٌبػت دس ؿشای  آثیابسی  ًیض هحتَای پشٍلیي 

دس تحقیق اًزبم ؿاذُ   قبثل تَرِثؼیبس هفیذ اػت. ًکتِ  تکویلی
ایي اػت کِ ارضای اكلی عولکشد هبًٌذ ٍصى ّاضاس داًاِ، تعاذاد    

ِ خلَكایبت فیضیَلاَطیکی ّوبًٌاذ    داًِ دس ػٌجلِ ٍ ... ًؼجت ثا 
دسكذ کلشٍفیل، تزوع پشٍلیي ٍ ّویٌیي كافبت هَسفَلاَطیکی   
هبًٌذ طَل پذاًکل ٍ طَل ثش  پشچن تبحیش کوتشی ثاش عولکاشد   
ًـبى دادًذ ٍ ّویٌیي ساثطِ کوتشی ثب عولکشد داؿتٌذ؛ ثِ ثیابى  

ِ   ًتبیزی کِ هعوَلاز دس هطبلعبت  ثشخلافدیگش   هشثاَ  ثاِ ساثطا
 ٌاَاى اساواِ ؿاذُ ٍ ثاِ ع   داًاِ  كلی عولکشد ثب عولکاشد  ارضای ا
قبم ثشتش دس ؿشای  دین هعشفای  ّبی هٌبػت دس اكلاح اسؿبخق

کِ كفبت  دّذایي تحقیق ًـبى هی ،(31،38،76،78ؿذُ اػت )
فیضیَلَطیک ٍ ّویٌیي ثشخی اص كفبت هَفَلَطیکی هبًٌذ طاَل  

 ٍاكالاح  ای دس اسصًذُ اًکل ٍ طَل ثش  پشچن هی تَاًذ ًقؾذپ
ی  دین ٍ آثیبسی داؿاتِ ثبؿاذکِ ایاي    تَلیذ اسقبم هٌبػت دس ؿشا

 (82،69،52،44،19،4،15ًتاابیذ ثشخاای اص هحققاایي ) ًتاابیذ ثااب  
  ؿبیبى رکش اػت ثاش اػابع ًتابیذ ایاي پاظٍّؾ      هطبثقت داسد.

ثشخی اص كفبت فیضیَلَطیاک  ًیش ّبی ثشتش اص تَاى اص طًَتیپهی
ثابلا  یضاى هحتَای آة ًؼجی ه هبًٌذ هَحش ثش تحول تٌؾ خـکی

ّبی ثشتاش اص ًیاش عولکاشد    گیشی ثب طًَتیپعٌَاى ٍالذ دٍس ِ ث
ثب ایي  ؛اػتفبدُ کشد  داًِ اهب ضعی  تش اص ًیش كفبت فیضیَلَطیک

ّذف کِ ًَتشکیت رذیذی ثشتاش اص ًیاش كافبت فیضیَلَطیاک ٍ     
تاَاى ثاب اػاتفبدُ اص    ًِ ایزبد گشدد. ثِ عجبست دیگش هیعولکشد دا

گیشی ًظادی ٍ دٍس ّبی ثِکبسایی ثشًبهِ ،ّبی ایي پظٍّؾدُدا
کِ عولکاشد   15عٌَاى هخبل دس طًَتیپ ؿوبسُ ِ سا افضایؾ داد. ث

اص ًیاش    کیلَ گشم ثاَد ٍ ستجاِ چْابسم سا داؿات،     1549داًِ آى 
سا داسد. ایي هَضَع ثیبًگش ایي  14ًؼجی ستجِ آة ی اهیضاى هحتَ

ػبیش كفبت فیضیَلَطیک ثب ًقؾ  اص طشیق 15ًکتِ اػت کِ سقن 
چٌیي عولکشدی ثِ  ،ّبتَاًبیی حفظ سطَثت ًؼجی ثبفتدس کوتش 

 ایي ثب اػاتفبدُ اص ًتابیذ چٌایي پظٍّـای     ثشدػت یبفتِ اػت. ثٌب
گیشی سا ثب کبسآهذی ثیـتشی ثشای افضایؾ س تَاى ٍالذیي دٍهی

رذیاذ اًتخابة کاشد ٍ کابسایی     ّبی ثشتش احتوبل ایزبد ًَ تشکیت
 .ًظادی سا افضایؾ دادّبی ثِثشًبهِ

 



 

 
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 هشاحل سگشػیَى گبم ثِ گبم ثشای عولکشد داًِ دس ؿشای  آثیبسی تکویلی -11 رذٍل
Table   . Stepwise regression steps for grain yield under supplementary irrigation conditions 

 

 كفبت اضبفِ ؿذُ ثِ هذل 1 2

401/879  254/56  عذد حبثت 
847/29  50/26  هحتَای آة ًؼجی  
527/160-  پشٍلیي - 
840/0  591/0  (R )   ضشیت تججیي

 
 

 
 
 
 
 

 تزضیِ علیت )تحلیل هؼیش( عولکشد داًِ طًَتی ْبی گٌذم ًبى دس ؿشای  آثیبسی تکویلی -12 رذٍل
Table    .Causality analysis (path analysis) Grain yield of bread genotypes under supplementary irrigation conditions 

 
 
 
 
 
 

 روع )ّوجؼتگی(
 احشات غیشهؼتقین

 كفبت احشهؼتقین
 هحتَای آة ًؼجی هحتَای پشٍلیي

769/0  097/0-  هحتَای آة ًؼجی 0/866 1 

343/0-  1 165/0  هحتَای پشٍلیي 0/508- 
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Abstract 
     The development of high yielding cultivars is the main goal of many wheat breeding programs 
and the realization of it depends on the relationship between grain yield and its components. To 
investigate the relationship between grain yield and some morphological characteristics and to 
determine the relative importance of each of them, 25 bread wheat genotypes were evaluated in 
both rain-fed and supplementary irrigation systems with randomized complete block design with 
three replications during the farming periods in a farm featuring Mediterranean climate in west of 
country between 2014 and 2016 (Kermanshah’s Sararud Rain-Fed Agricultural Research Station). 
Variance Analysis results showed significant differences among lines for all studied traits in both 
rain-fed and supplementary irrigation. Simple correlation coefficients between traits in both 
conditions indicated that cell membrane stability, flag leaf length, Awn length, relative water 
content, thousand grain weight and chlorophyll content, are significantly correlated with the grain 
yield. Regression analysis showed that peduncle length, relative water content, proline content and 
chlorophyll content in rainfed and traits such as the relative water content and proline content for 
the supplementary irrigation condition were introduced into regression model, 0/906 and 0/840 of 
the total changes related to grain yield, respectively.To determine the direct and indirect effects of 
traits on yield, path coefficient analysis was done, the highest positive direct effects on grain yield 
were related to peduncle length, relative water content and chlorophyll content under both 
mentioned conditions, that showed important characteristics in relation to grain yield. Genotype 
No.1 (Azar2) for supplementary irrigation conditions and Genotype No. 25 (Rijjaw) for rainfed 
conditions are superior to the rest of the studied cultivars and lines also can be introduced for 
cultivation in the climatic conditions of the study area. The physiological characteristics of leaf 
relative water content, proline content and chlorophyll content as well as morphological traits of 
peduncle length and flag leaf length are introduced as suitable traits for the improvement of rainfed 
cultivars. 
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