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 ّای  آًضین فؼالیت تاثیش َّسهَى استشٍئیذی تستَستشٍى بش سضذ گیاّچِ،
 .Matricaria chamomilla Lصایی گیاُ بابًَِ آلواًی  اکسیذاى ٍ کالَس آًتی

 
 3صاسع ًاصش ٍ 3جْاًبخص سذابِ ،2صکشیا اصغشی سسَل ،1ًَرسی الٌاص

 

 اضزثیلی هحمك زاًكگبُ اًكکسُ کكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی،زظضاػت ٍ اصلاح ًجبتبت، گطٍُ ، ٍ زاًكیبض اضقس کبضقٌبؾیآهَذتِ زاًف -3ٍ  1
 (r-asghari@uma.ac.ir: ٍلَ)ًَیؿٌسُ هؿ اضزثیلی هحمك ظضاػت ٍ اصلاح ًجبتبت، زاًكکسُ کكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی زاًكگبُگطٍُ  ،اؾتبز -2

 21/9/96 تبضید پصیطـ:               11/11/95تبضید زضیبفت: 

 
 چکیذُ
اکسیذاى آى دس ضشایط  ّای آًتی استشٍئیذی تستَستشٍى بش سضذ گیاّچِ ٍ هیضاى فؼالیت آًضین  هٌظَس بشسسی تأثیش َّسهَىبِ     

 ،Matricaria chamomilla L. بابًَِ آلواًیدس گیاُ اص سیضًوًَِ بشگ صایی  ای ٍ ّوچٌیي تأثیش آى بش کالَس کطت دسٍى ضیطِ
گشم  هیلی 10ٍ  1، 1/0، 01/0، صفش) تستَستشٍى  ّای هختلف َّسهَى با استفادُ اص غلظت طشح کاهلاً تصادفی دس قالبآصهایطی 
 .گشفت دس سِ تکشاس اًجام MSدس هحیط کطت  NAAٍ BAP ّای  فیتََّسهَى غلظت ثابتی اص بِ تٌْایی ٍ یا بِ ّوشاُدس لیتش( 
 دس دس لیتش هَجب افضایص طَل گیاّچِ، ٍصى تش سیطِ ٍ ٍصى تش گیاّچِ ٍگشم  هیلی 10غلظت  دس َّسهَى کِ ایي داد ًطاى ًتایج
گشم  هیلی 1ٍ  1/0اکسیذاص ٍ دس غلظت  فٌل پلیّای پشاکسیذاص ٍ  آًضینگشم دس لیتش هَجب افضایص فؼالیت  هیلی 10 ٍ 1 ّای غلظت

ّای بشگ کطت ضذُ بؼذ اص گزضت یک تا دٍ ّفتِ  سغن ایٌکِ سیضًوًَِ ػلی ضَد. هیدس لیتش هَجب افضایص فؼالیت آًضین کاتالاص 
هتفاٍت ى تستَستشٍ  ّا ٍ غلظت َّسهَى د فیتََّسهَىّا بستِ بِ ٍجَ ّا بِ القای کالَس پاسخ دادًذ ٍلی سضذ آى ی هحیط دس ّوِ
یا بِ تٌْایی ٍ استشٍئیذی تستَستشٍى   َّسهَى گشم دس لیتش هیلی 01/0دس غلظت بشگ  ی بیطتشیي ٍصى تش کالَس سیضًوًَِ بَد.

دّذ کِ ایي  داسی با ضاّذ داضت. ًتایج ایي تحقیق ًطاى هی دست آهذ کِ اختلاف هؼٌیِ ب NAAٍ BAP ّای  بِ ّوشاُ فیتََّسهَى
ًقص هْوی داضتِ باضذ کِ ایي اهش ًیاصهٌذ تحقیق ٍ ٍ بْبَد سضذ کالَس تَاًذ دس بْیٌِ کشدى ضشایط سضذ گیاُ  َّسهَى هی

 . استهطالؼِ بیطتشی 
 
 تستَستشٍى ، َّسهَى استشٍئیذیصایی کالَسکاتالاص، ، اکسیذاص فٌل پشاکسیذاص، پلی: یکلیذّای  ٍاطُ

 
 هقذهِ

ّبی  یکی اظ َّضهَىَّضهَى اؾتطٍئیسی تؿتَؾتطٍى کِ      
ّبی چطثی  هَلکَلقَز،  خٌؿی پؿتبًساضاى هحؿَة هی

اظ  ثطذی. (11،15) ثبقس هیزٍؾت ثب ٍظى هَلکَلی کن 
ؾبظ تؿتَؾتطٍى(  اثطات آًسضٍؾتطٍى )پیفي ثِ هغبلؼِ یهحمم

ّب  گیبّبى پطزاذتِ ٍ ًمف هَثط ایي َّضهَى ٍ تؿتَؾتطٍى زض
اًس. ثِ   زازُای ًكبى  ضا ثط ضقس گیبّبى زض قطایظ زضٍى قیكِ

ثط آًسضٍؾتطٍى ضا ضٍی ( ا9) زٍهلَپیٌبضاضزال ٍ  ،ػٌَاى هثبل
ضقس ضیكِ ٍ ؾبلِ ٍ پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی )تطکیجبت 

اکؿیساى، پطاکؿیس  ّبی آًتی پطٍتئیٌی، لٌس ٍ ًیع فؼبلیت آًعین
زض   .Cicer arietinum Lًرَزگیبُ (  H Oلیپیس ٍ هیعاى 

کٌتطل قسُ، ثطضؾی ٍ هكبّسُ کطزًس کِ ایي ضقسی قطایظ 
هَخت افعایف چكوگیط ضقس گیبُ ٍ افعایف هیعاى   َّضهَى

اکؿیساى  آًتیّبی  پطٍتئیي ٍ لٌس هحلَل ٍ فؼبلیت آًعین
  H Oؿوَتبظ، پطاکؿیساظ، کبتبلاظ ٍ کبّف قسیس یؾَپطاکؿیسز
ز. ّوچٌیي زٍهلَپیٌبض ٍ قَ هی یلیپیس اؾیَىٍ پطاکؿیس

آًسضٍؾتطٍى ضا ثط هحتَای ػٌبصط   اثط َّضهَى( 2) ّوکبضاى
زض خَ ثطضؾی ٍ ًكبى زازًس کِ کبضثطز ایي   هؼسًی ثطگ

فؿفط، گَگطز، َّضهَى هَخت افعایف غلظت کلؿین، هٌیعین، 
هؽ، هٌگٌع، آلَهیٌیَم، ضٍی، آّي، پتبؾین ٍ کلط ٍ کبّف 

( 9) اضزال ٍ زٍهلَپیٌبضقَز.  ّبی خَ هی غلظت ؾسین زض ثطگ
خٌؿی ثط هحتَای ػٌبصط هؼسًی  اثط ایي َّضهَى ثب ثطضؾی ًیع

هَخت افعایف  ایي َّضهَىّبی ًرَز ًكبى زازًس کِ  ثطگ
غلظت ؾسین، پتبؾین، کلؿین، هٌیعین، فؿفط، گَگطز، هؽ، 

تٌْب غلظت ػٌبصط  ٍ قَز آلَهیٌیَم، ضٍی، آّي ٍ ًیکل هی
اثط ( 7) . اضزالسزّ کبّف هی آىّبی  زض ثطگضا هٌگٌع ٍ کلط 

اکؿیساى ٍ  ّبی آًتی ایي َّضهَى ضا ضٍی ضقس، فؼبلیت آًعین
یظ تٌف قَضی ثطضؾی ّبی ؾٌتعی زض شضت زض قطا ٍاکٌف

ّب ثب آًسضٍؾتطٍى ثِ  ًكبى زاز کِ تیوبض گیبّچِ آًْبکطز. ًتبیح 
ٍ قَضی ضا ثط عَل ضیكِ  ؾَءعَض لبثل تَخْی ػَاضض 

لٌس  ،ثركس ٍ هَخت افعایف پطٍتئیي گیبّچِ ثْجَز هی
اکؿیساى  ّبی آًتی هحتَای پطٍلیي ٍ آًعین ،هحلَل

زض حبلی کِ  قسُؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظ، کبتبلاظ ٍ پطاکؿیساظ 
. سزّ هیضا کبّف تَلیس ؾَپطاکؿیس ٍ پطاکؿیساؾیَى لیپیسی 

اثط آًسضٍؾتطٍى ضٍی گیبّچِ ثطضؾی ثب ( 5) اضزالّوچٌیي 
ًكبى زاز کِ آًسضٍؾتطٍى هَخت  گٌسم زض قطایظ تٌف قَضی

ثْجَز ٍظى ذكک ٍ تطکیجبت لٌس، پطٍلیي، پطٍتئیي، کلطٍفیل ٍ 
ّبی  قَز. ػلاٍُ ثط ایي، فؼبلیت آًعین گلَتبتیَى هی

ؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظ، کبتبلاظ، پطاکؿیساظ، آؾکَضثبت پطاکؿیساظ 
یبثس. اظ  افعایف هی  ٍ ًیتطات ضزٍکتبظ ثِ ٍؾیلِ ایي َّضهَى

ٍ تَلیس  یافعایف ؾغح پطاکؿیساؾیَى لیپیس ؾَی زیگط
پطاکؿیس ّیسضٍغى ٍ هحتَای ؾَپطاکؿیس ًبقی اظ تٌف قَضی 

ثب ( 6)اضزال  یبثس. آًسضٍؾتطٍى کبّف هی تحت تأثیط تیوبض ثب
هغبلؼِ اثط َّضهَى اؾتطٍئیسی آًسضٍؾتطٍى ثط تطکیجبت 

شضت تحت قطایظ تٌف ؾطهب ًكبى  ی گیبّچِ یاکؿیساً آًتی
زاز کِ کبضثطز آًسضٍؾتطٍى هَخت افعایف فؼبلیت 

کَل پطاکؿیساظ، آؾکَضثبت بؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظ، کبتبلاظ، گبی
هبًٌس  یاکؿیساً کتبظ ٍ تطکیجبت آًتیٍپطاکؿیساظ، گلَتبتیَى ضیس

زض  قَز. آؾکَضثیک اؾیس، گلَتبتیَى، پطٍلیي ٍ کبضتٌَئیس هی
ًمف کلیسی ٍ هْوی زض کٌتطل   ایي َّضهَى پؿتبًساضاى،

فطایٌس ضقس ٍ ًوَ ٍ تَلیسهثل زاقتِ ٍ ّوچٌیي زض هتبثَلیؿن 
گیبُ  .(15)کٌس  پطٍتئیي ٍ کٌتطل هَاز هؼسًی ًیع قطکت هی

 زاًكگبُ ػلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی ؾبضی
 پػٍّكٌبهِ اصلاح گیبّبى ظضاػی
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 .Matricaria chamomilla Lثبثًَِ آلوبًی ثب ًبم ػلوی
ذبًَازُ کبؾٌی  گیبّی اؾت یک ؾبلِ ػلفی، هتؼلك ثِ

Asteracea) ) ٍتطیي گیبّبى زاضٍیی قٌبذتِ  یکی اظ لسیوی
قسُ اؾت کِ تطکیجبت زاضٍیی ایي گیبُ زض گل آشیي، قبخ ٍ 

زاضٍیی آى زض  هَازثؿیبضی اظ  .ثطگ ایي گیبُ اًجبقتِ قسُ اؾت
اؾبًؽ آثی ضًگ آى ًْفتِ اؾت. زض اؾبًؽ ایي گیبُ ًعزیک 

  .(20)ًَع تطکیت هرتلف قٌبؾبیی قسُ اؾت  40ثِ 
زض گیبّبى ثِ اثجبت  ّبی اؾتطٍئیسی اگطچِ حضَض َّضهَى     

اهب اعلاػبت اًسکی زض ( 11،13،14،15،24،25) ضؾیسُ اؾت
زض گیبّبى ٍخَز  ّب هَضز ًمف اصلی ٍ اثطات ایي َّضهَى

ّسف اظ ایي تحمیك، هغبلؼِ اثط َّضهَى  ،اؾبؼ ایي ثطزاضز. 
تؿتَؾتطٍى ثط ضقس گیبّچِ، هیعاى فؼبلیت اؾتطٍئیسی 

ظایی  گیبُ ثبثًَِ آلوبًی  کبلَؼٍ  اکؿیساى ّبی آًتی آًعین
Matricaria chamomilla L.  زض قطایظ کكت زضٍى

  .اؾتای  قیكِ
 

 ّا هَاد ٍ سٍش

آظهبیكگبُ زض  94ٍ  93 ّبی ؾبل عیایي آظهبیف      
کكبٍضظی زاًكگبُ  ی ػلَم زاًكکسُ ثیَتکٌَلَغی گیبّی

پؽ اظ قؿتكَ ثب آة  ثبثًَِثصٍض  هحمك اضزثیلی اًدبم قس.
زضصس لطاض  5/2زلیمِ زض ّیپَکلطیت ؾسین  10همغط، ثِ هست 

زازُ قسًس ٍ پؽ اظ آثکكی تَؾظ آة همغط اؾتطیل، ثِ هست 
ٍض قسًس. ؾپؽ ثصٍض ثؼس اظ  زضصس غَعِ 70ثبًیِ زض الکل  30

ؾِ ثبض آثکكی ثب آة همغط اؾتطیل تَؾظ زؾتوبل کبغصی 
 MSای حبٍی هحیظ کكت  قیكِاؾتطیل ذكک ٍ زض ظطٍف 

 ًیوِ خبهس کكت قسُ ٍ زض اتبلک ضقس ثب قطایظ زهبی (22)
 16ؾبػت تبضیکی ٍ  8گطاز ٍ تٌبٍة ًَضی  زضخِ ؾبًتی 25 2±

 ی ضقس ضٍظُ 10ّبی  ؾبػت ضٍقٌبیی ًگْساضی قسًس. گیبّچِ
  َّضهَىّبی هرتلف  حبٍی غلظت MSثِ هحیظ  یبفتِ،

)زض پٌح ( T     Sigma-Aldrich) اؾتطٍئیسی تؿتَؾتطٍى
گطم زض لیتط( هٌتمل  هیلی 10ٍ  1، 1/0، 01/0ؾغح صفط، 

قسًس. ثب تَخِ ثِ ًبهحلَل ثَزى ایي َّضهَى زض آة، اثتسا زض 
ٍ ؾپؽ آة همغط لاظم  ُزضصس حل قس 96چٌس لغطُ اتبًَل 

اثطات ًبهغلَة  حصفاضبفِ قس. لاظم ثِ شکط اؾت ثطای 
ع اتبًَل لاظم اضبفِ گطزیس. ثؼس اظ اتبًَل ثِ تیوبضّبی قبّس ًی

، ٍظى گیبّچِضٍظ اظ اػوبل ایي َّضهَى، صفبت عَل  40
گیطی لطاض گطفت. ّوچٌیي ثؼس  ضیكِ، ٍظى گیبّچِ هَضز اًساظُ

 ،(28)ّوکبضاى  ٍؾَزّبکط  ضٍـ ثِ آًعیوی ػصبضُ اؾترطاج اظ
 .قس ثطضؾی پطاکؿیساظ ٍ، کبتبلاظ اکؿیساظ فٌل پلی آًعین فؼبلیت

 5گطم ثبفت تط زض یک ّبٍى چیٌی هحتَای  1ثسیي هٌظَض، 
ذَة  =5/7pHهَلاض ثب  HCl  05/0-لیتط ثبفط تطیؽهیلی

زٍض ٍ زهبی  13000زلیمِ زض  20ؾپؽ ثِ هست  ُؾبئیسُ قس
هحلَل ضٍئی )حبٍی گطاز ؾبًتطیفیَغ گطزیس. زضخِ ؾبًتی 4

کبتبلاظ اکؿیساظ، فٌل ػصبضُ پطٍتئیٌی( خْت ثطضؾی فؼبلیت پلی
فٌلٍ پطاکؿیساظ هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت. فؼبلیت آًعین پلی

( ثطضؾی قس. ثطای ایي 18اکؿیساظ ثب ضٍـ کبض ٍ هیكطا )
لیتط پیطٍگبلل ٍ هیلی 4/0لیتط ثبفط تطیؽ ثب هیلی 5/1هٌظَض 

 5هیکطٍلیتط ػصبضُ آًعیوی ذَة هرلَط ٍ ثِ هست  100
ز لطاض گطفت، هیعاى گطازضخِ ؾبًتی 25هبضی زلیمِ زض ثي

ًبًَهتط ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ  420تغییطات خصة زض عَل هَج 
ثب اؾتفبزُ ًیع اؾپکتطٍفتَهتط لطائت قس. فؼبلیت آًعین کبتبلاظ 

 5/2( ؾٌدیسُ قس. ثطای ایي هٌظَض 1اظ ضٍـ چٌؽ ٍ هْلی )
لیتط آة اکؿیػًِ زض هیلی 3/0لیتط ثبفط تطیؽ ثِ ّوطاُ هیلی

هیکطٍلیتط ػصبضُ آًعیوی هرلَط قس. هیعاى  60حوبم ید ثب 
ًبًَهتط ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ  240تغییطات خصة زض عَل هَج 

گیطی فؼبلیت آًعین  اؾپکتطٍفتَهتط لطائت قس. ثطای اًساظُ
ّبی ثبفط  اثتسا هحلَل ،(18ضٍـ کبض ٍ هیكطا ) ثِپطاکؿیساظ 

 100 هَلاض، پیطٍگبلل هیلی 50هَلاض، آة اکؿیػًِ   1تطیؽ 
 10هَلاض تْیِ قس. اظ ّط کسام اظ هَاز شکط قسُ،  هیلی
لیتط  هیلی 100لیتط ثطزاقتِ ٍ هحلَل حبصل ثِ حدن  هیلی

 50لیتط اظ هحلَل فَق ثب  هیلی 5/2ضؾبًسُ قس. زض ًْبیت 
هیکطٍلیتط ػصبضُ آًعیوی هرلَط ٍ هیعاى تغییطات خصة زض 

پکتطٍفتَهتط ًبًَهتط ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ اؾ 425عَل هَج 
 . ذَاًسُ قس

ایي گیبُ ظایی  اثط ایي َّضهَى ثط کبلَؼزض آظهبیف زیگط      
قس. ثطای تْیِ ضیعًوًَِ ثطضؾی  ی آىثطگ ّبی ضیعًوًَِ اظ

ّبی تبظُ ٍ ذَة ضقس کطزُ تحت قطایظ اؾتطیل اظ  ثطگ، ثطگ
ای قبّس خسا قسُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ اؾکبلپل  گیبّبى زضٍى قیكِ

زاذل آة همغط ثِ لغؼبت کَچک ثطیسُ قسًس ٍ ضٍی تیع ٍ زض 
ّبی هرتلف َّضهَى  حبٍی غلظت MS هحیظ کكت 

ٍ  1، 1/0، 01/0)زض پٌح ؾغح صفط،  تؿتَؾتطٍىاؾتطٍئیسی 
گطم زض لیتط( ثِ تٌْبیی ٍ یب ثِ ّوطاُ غلظت ثبثتی اظ  هیلی 10

زض ؾِ آظهبیف خساگبًِ  NAA  ٍBAPّبی  فیتََّضهَى
کكت قسًس. آظهبیف اٍل قبهل ثطضؾی  اییظ ثطای کبلَؼ

ّبی هرتلف  حبٍی غلظت MSظایی زض هحیظ کكت  کبلَؼ
گطم زض  هیلی 5/1زض حضَض  تؿتَؾتطٍىَّضهَى اؾتطٍئیسی 

 ،آظهبیف زٍم زض ثَز. BAPگطم زض لیتط  هیلی NAA  ٍ3 لیتط
ّبی  حبٍی غلظت MSزض هحیظ کكت ایي گیبُ ظایی  کبلَؼ

 3زض حضَض فمظ  تؿتَؾتطٍىهرتلف َّضهَى اؾتطٍئیسی 
قبهل ٍ آظهبیف ؾَم، ثطضؾی قس  BAP گطم زض لیتط  هیلی

ّبی هرتلف َّضهَى  حبٍی غلظت MSهحیظ کكت 
. ثَز NAA  ٍBAPثسٍى حضَض  تؿتَؾتطٍىاؾتطٍئیسی 
ثط اؾبؼ ًتبیح کَّی ٍ  NAA   ٍBAPی همبزیط ثْیٌِ
( اًتربة قسًس. پٌح ّفتِ ثؼس اظ اًتمبل 19ّوکبضاى )

ثب اؾتفبزُ ّب  ظایی ٍ ٍظى تط کبلَؼ ّب، زضصس کبلَؼ خساکكت
عطح  زض لبلتّب  آظهبیفایي  ثجت گطزیس.اظ تطاظٍی زیدیتبل 

پبیِ کبهلا تصبزفی زض ؾِ تکطاض اًدبم قس. آظهَى ًطهبل ثَزى 
 SPSSافعاضّبی ثب اؾتفبزُ اظ ًطمٍ تدعیِ ٍاضیبًؽ ّب  زازُ

       ٍSAS ّب ًیع ثب اؾتفبزُ اظ  اًدبم قس. همبیؿِ هیبًگیي
 ٍ زضصس اًدبم گطفت 5آظهَى تَکی زض ؾغح احتوبل 

ضؾن  Microsoft Office Excelافعاض  ًوَزاضّب تَؾظ ًطم
 .ًسسق
 

 ًتایج ٍ بحث
( اثط غلظت 1ثب خسٍل تدعیِ ٍاضیبًؽ )خسٍل  هغبثك     

 زض صفبت هَضز ثطضؾیتؿتَؾتطٍى ثط توبهی َّضهَى 
ضٍظُ ثبثًَِ زض ؾغح احتوبل یک زضصس  40 ّبی گیبّچِ

َّضهَى کِ  ًتبیح همبیؿِ هیبًگیي ًكبى زاز زاض ثَز. هؼٌی
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تؿتَؾتطٍى زض افعایف عَل گیبّچِ، ٍظى تط ضیكِ ٍ گیبّچِ 
 10ثبثًَِ آلوبًی هَثط اؾت. ثیكتطیي عَل گیبّچِ زض غلظت 

گطم  هیلی 01/0ٍ  1زض غلظت  گطم زض لیتط ٍ کوتطیي آى هیلی
زض لیتط َّضهَى تؿتَؾتطٍى هكبّسُ قس. ثیكتطیي ٍظى تط 

گطم زض لیتط ٍ کوتطیي آى زض  هیلی 10زض غلظت ًیع ضیكِ 
زاضی  گطم زض لیتط ثِ زؾت آهس کِ اذتلاف هؼٌی هیلی 1غلظت 

گطم زض لیتط ٍ ًیع  هیلی 01/0ٍ 0/ 1آى زض غلظت  همساض ثب
زض  . ّوچٌیي ثیكتطیي ٍظى گیبّچِ(a1)قکل  قبّس ًساقت

 1/0کوتطیي آى زض غلظت گطم زض لیتط ٍ  هیلی 10ٍ  1غلظت 
ّب ثب تیوبض  تفبٍت آى گطم زض لیتط ثِ زؾت آهس کِ هیلی 01/0ٍ 

  (.b1زاض ثَز )قکل  قبّس هؼٌی

 
 تؿتَؾتطٍى  ّبی هرتلف َّضهَى تحت تبثیط غلظت آلوبًی ثبثًَِ اکؿیساى ّبی آًتی آًعین فؼبلیت ای ٍ صفبت گیبّچِ ٍاضیبًؽ تدعیِ -1 خسٍل

Table . Analysis of variance of seedling traits and antioxidant enazmys activities in German chamomile affected by  
             different concentrations of testosterone hormone 

**
 زضصس 5 ٍ 1 ؾغح احتوبل زض زاض هؼٌی ثِ تطتیت: * ٍ 
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. حطٍف غیطهكبثِ ضٍی ثبثًَِ آلوبًی(b)  گیبّچٍِ ٍظى تط ضیكِ  ،(a)عَل گیبّچِ ّبی هرتلف َّضهَى تؿتَؾتطٍى ثط  تبثیط غلظت -1قکل 

 زضصس زض آظهَى تَکی اؾت. 5زاض زض ؾغح احتوبل  زٌّسُ اذتلاف هؼٌی ّط ؾتَى ًكبى
Figure  . Effect of different concentrations of testosterone hormone on seedling length (a), root and shoot fresh 
weight (b) of German chamomile. Means with different letters show significant differnecs by Tukey's test at    

probability level 

 
ّبی ثبلاتط  ّوچٌیي َّضهَى تؿتَؾتطٍى زض غلظت     

یساظ اکؿ فٌل ّبی پطاکؿیساظ ٍ پلی هَخت افعایف فؼبلیت آًعین
اکؿیساظ  فٌل ّبی پطاکؿیساظ ٍ پلی قس. حساکثط فؼبلیت آًعین

گطم پطٍتئیي زض زلیمِ زض غلظت  ثطحؿت هیعاى خصة زض هیلی
گطم زض لیتط آى ٍ کوتطیي هیعاى فؼبلیت ایي  هیلی 10ٍ  1

 ,aگطم زض لیتط ثسؾت آهس )قکل  هیلی 01/0آًعین زض غلظت 

b1ؼبلیت ایي آًعین زض (. زض هَضز آًعین کبتبلاظ ثیكتطیي ف
گطم زض لیتط ٍ کوتطیي هیعاى فؼبلیت ایي  هیلی 1ٍ  1/0غلظت 

گطم زض لیتط َّضهَى  هیلی 10ٍ  01/0آًعین زض غلظت 
زاضی ثب قبّس زاقت  تؿتَؾتطٍى ثسؾت آهس کِ اذتلاف هؼٌی

 (.b 2)قکل

 
  

زضخِ  هٌبثغ تغییط
 آظازی

 هیبًگیي هطثؼبت
عَل 
فٌل  فؼبلیت آًعین پلی فؼبلیت آًعین پطاکؿیساظ ٍظى تط ضیكِ ٍظى تط گیبّچِ گیبّچِ

 فؼبلیت آًعین کبتبلاظ اکؿیساظ

 27/25610٭٭ 56/3990808٭٭ 1/28897431٭٭ 16/3505٭٭ 4/3130٭٭ 26/1٭٭ 4 غلظت
 13/608 49/212016 5/848306 26/180 7/166 06/0 10 ذغب

 83/11 07/12 81/9 64/19 42/8 9/7 زضصس ضطیت تغییطات
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 (b) ٍ کاتالاس اکسیذاس  فٌل پلی ،(a)پزاکسیذاس اکسیذاى  آًتی ّای فعالیت آًشین تستَستزٍى بز َّرهَىّای هختلف  تاثیز غلظت -2 شکل

 درصذ در آسهَى تَکی است. 5دار در سطح احتوال  دٌّذُ اختلاف هعٌی حزٍف غیزهشابِ رٍی ّز ستَى ًشاى .بابًَِ آلواًی ّای گیاّچِ
Figure  . Effect of different concentrations of testosterone on antioxidant enazmys activities of peroxidase (a), poly 

phenol oxidase and catalase (b) of German chamomile seedlings. Means with different letters show significant 
differnecs by Tukey's test at    probability level 

 
 ب      ء    شد ک   س   ث                   

ّای بزگ کشت شذُ بعذ اس  رغن ایٌکِ ریشًوًَِ علی     
ّا بِ القای کالَس  ی هحیط گذشت یک تا دٍ ّفتِ در ّوِ

ّا ٍ  ّا بستِ بِ ٍجَد فیتََّرهَى پاسخ دادًذ ٍلی رشذ آى
تستَستزٍى هتفاٍت بَد. با تَجِ بِ جذٍل   غلظت َّرهَى

بز  تستَستزٍى  غلظت َّرهَى( اثز 2تجشیِ ٍاریاًس )جذٍل 
ٍ  NAAحاٍی  MSٍسى تز کالَس ریشًوًَِ بزگ در هحیط 

BAP بَددار  ّا در سطح احتوال یک درصذ هعٌی ٍ فاقذ آى. 
ًتایج هقایسِ هیاًگیي ًشاى داد کِ بیشتزیي ٍسى تز کالَس 
ریشًوًَِ بزگ تحت تاثیز َّرهَى تستَستزٍى در ّز سِ 

گزم در لیتز بذست  هیلی 01/0هحیط هَرد هطالعِ در غلظت 
آهذ. بِ طَری کِ بیشتزیي ٍسى تز کالَس ریشًوًَِ بزگ در 

 01/0در غلظت  NAA  ٍBAPحاٍی  MSهحیط کشت 
گزم در لیتز َّرهَى تستَستزٍى، ٍ کوتزیي هقذار آى در  هیلی

هشاّذُ شذ. بیشتزیي ٍسى تز  آى گزم در لیتز هیلی 1غلظت 
در ًیش  BAP فقط حاٍی MSکالَس ریشًوًَِ بزگ در هحیط 

ٍ کوتزیي َّرهَى تستَستزٍى گزم در لیتز  هیلی 01/0غلظت 
داری با  بِ دست آهذ کِ اختلاف هعٌی آى 1/0آى در غلظت 

فاقذ  MSّوچٌیي در هحیط کشت  (.a 3)شکل شاّذ داشت
NAA  ٍBAP  بیشتزیي هقذار ٍسى تز کالَس در غلظت

 1ذار آى در غلظت گزم در لیتز آى ٍ کوتزیي هق هیلی 01/0
داری با شاّذ  گزم در لیتز بذست آهذ کِ اختلاف هعٌی هیلی

 (.b3داشت )شکل 

 
 ٍ NAAحاٍی  MSدر هحیط تستَستزٍى   ّای هختلف َّرهَى تحت تاثیز غلظتآلواًی  ٍسى تز کالَس بابًَِ ٍاریاًس تجشیِ -2 جذٍل

              BAP فاقذ آًْا ٍ 
Table  . Analysis of variance of callus fresh weight in German chamomile affected by different concentrations of 
                 testosterone hormone in MS medium alone or supplemented with NAA and BAP  

 درصذ 5 ٍ 1 سطح احتوال در دار هعٌی بِ تزتیب: *ٍ ** 

 درجِ آسادی هٌابع تغییز
 در هحیط کشت  هیاًگیي هزبعات

 فاقذ فیتََّرهَى BAP حاٍی NAA ٍ  BAPحاٍی 
 76/2650٭٭ 4/31260٭٭ 3/107743٭٭ 4 غلظت
 46/65 2/909 700 10 خطا

 46/16 6/7 97/3 درصذ ضزیب تغییزات
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 NAAحبٍی  MSزض هحیظ ضیعًوًَِ ثطگ گیبُ ثبثًَِ آلوبًی ٍظى تط کبلَؼ تؿتَؾتطٍى ثط  ّبی هرتلف َّضهَى تبثیط غلظت -3قکل 
ٍBAP   هحیظ ٍMS حبٍی فمظBAP  (a)  ٍ زض هحیظMS فبلس فیتََّضهَى  (b)  

Figure  . Effect of different concentrations of testosterone on callus fresh weight of German chamomile leaf explants 
in MS medium supplemented with NAA and BAP and MS medium supplemented with BAP only (a), and MS 

medium without NAA and BAP (b). Means with different letters show significant differnecs by Tukey's test at    
probability level 

 
ًتبیح ثسؾت آهسُ اظ ثطضؾی تبثیط َّضهَى خٌؿی      

تؿتَؾتطٍى ثط ضقس گیبّچِ ثبثًَِ آلوبًی ًكبى زاز کِ ایي 
هَخت  (گطم زض لیتط هیلی 10)لا ّبی ثب َّضهَى زض غلظت

قَز.  افعایف عَل گیبّچِ، ٍظى تط ضیكِ ٍ گیبّچِ هی
ای اظ ؾبظ ٍ کبضّبی تٌظیوی ضا ثطای  گیبّبى هدوَػِ

گیطًس  ّبی هرتلف هحیغی ثِ کبض هی ؾبظگبضی زض ثطاثط تٌف
ّبی  گًَِظا هَخت افعایف ثیف اظ حس  (. قطایظ تٌف12)

تَاًٌس ثِ  ایي تطکیجبت هی قَز کِ هی (ROS) اکؿیػى فؼبل
ّبی  فؼبلیت آًعین .(22) لیپیسّبی غكب آؾیت ٍاضز کٌٌس

اکؿیساى ٍ تطکیجبت ثب ٍظى هَلکَلی پبییي ایي تَاًبیی ضا  آًتی
کِ ذَز هَضز تغییط لطاض گطفتِ ٍ ثِ هَاز  زاضز کِ ثسٍى آى

(. گیبّبى 21)ضا هْبض کٌس  ROS قَز،هرطة ضازیکبل تجسیل 
اکؿیساًی ثَزُ  آًتی ؾبظ ٍ کبضزاضای زٍ ًَع ROS هْبض ثطای 

ثبقس  اکؿیساًی غیطآًعیوی ٍ آًعیوی هی کِ قبهل ؾیؿتن آًتی
اکؿیساى )پطاکؿیساظ،  ّبی آًتی افعایف فؼبلیت آًعین (.26)

ٍ کبّف  ROSفٌل اکؿیساظ ٍ کبتبلاظ( ػوستب ثب پبکؿبظی  پلی
(. 26،27اثطات ترطیجی تٌف اکؿیساتیَ زض اضتجبط اؾت )

 اؾتطٍئیسیهغبلؼِ ثؿیبض کوی زض هَضز تبثیط َّضهَى 
 ای ٍخَز زاضز تؿتَؾتطٍى ثط گیبّبى تحت قطایظ زضٍى قیكِ

تبثیط هْوی   . ًتبیح ایي تحمیك ًكبى زاز کِ ایي َّضهَى(17)
کِ تحت عَضیاکؿیساى زاضز ثِ ّبی آًتی ثط ضٍی فؼبلیت آًعین

. یبثس افعایف هیّب  تبثیط ایي َّضهَى فؼبلیت ایي آًعین
اکؿیساظ زض  فٌل ّبی پطاکؿیساظ ٍ پلی ثیكتطیي فؼبلیت آًعین

گطم زض لیتط ٍ ثیكتطیي فؼبلیت آًعین  هیلی 10ٍ  1غلظت 
گطم زض لیتط ثِ زؾت آهسُ  هیلی 1ٍ  1/0کبتبلاظ زض غلظت 

ضؾس کِ کبضثطز َّضهَى تؿتَؾتطٍى  اؾت. ثٌبثطایي ثِ ًظط هی
اکؿیساى  ّبی آًتی فؼبلیت آًعینهوکي اؾت ثِ ٍؾیلِ تٌظین 

 ٍ کبّف اثطات ترطیجی آى کوک کٌس. ROSثِ پبکؿبظی 
کبضثطز  ( ًكبى زازًس ک7ِ ،6 ،5( ٍ اضزال )9اضزال ٍ زٍهلَپیٌبض )

هَخت  بى هرتلفَّضهَى خٌؿی آًسضٍؾتطٍى زض گیبّ
اکؿیساى  ّبی آًتی افعایف چكوگیط ضقس ٍ فؼبلیت آًعین

( ًیع اثط َّضهَى پطٍغؾتطٍى 10قَز. خٌؿیل ٍ ّوکبضاى ) هی

اکؿیساى گیبّچِ ًرَز تحت قطایظ  ضا ثط فؼبلیت ؾیؿتن آًتی
تٌف ؾطهب هَضز هغبلؼِ لطاض زازًس ٍ ًكبى زازًس کِ فؼبلیت 

اى )ؾَپطاکؿیس اکؿیس ّبی آًتی ّبی هرتلف آًعین ایعٍفطم
زیؿوَتبظ، پطاکؿیساظ ٍ اؾکَضثبت پطاکؿیساظ( تحت قطایظ 

ثب ّب  ثِ ّوطاُ تیوبض گیبّچِتٌف ؾطهب ثِ تٌْبیی ٍ 
اًس کِ ایي هوکي  ّب اػلام کطزُ یبثس. آى پطٍغؾتطٍى تغییط هی

ّبی  ّبی خسیس اظ آًعین  اؾت ثِ ػلت تغییط زض تَلیس ایعٍفطم
ثبقس کِ لجلا تَؾظ ازٍاضز ٍ  اکؿیساى تحت قطایظ تٌف آًتی

( گعاضـ قسُ ثَز. ّوچٌیي اضزال 20لی ٍ لی ) ٍ( 3ّوکبضاى )
هَخت   ( گعاضـ کطزًس کِ ایي َّضهَى8ٍ زیَهلَپیٌبض )
ّبی کلؿین، هٌیعین، فؿفط، گَگطز، هؽ،  افعایف غلظت

قَز.  هٌگٌع، آلَهیٌیَم، ضٍی، آّي، پتبؾین ٍ کلط زض گیبُ هی
وی ضا زض تكکیل تطکیجبت آلی زاضًس. ػٌبصط هؼسًی ًمف هْ

تَاى گفت کِ ایي َّضهَى ثب افعایف هَاز آلی ٍ  ثٌبثطایي، هی
اکؿیساى  ّبی آًتی ػٌبصط هؼسًی ٍ افعایف فؼبلیت آًعین

ثركس. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ  قطایظ ضا ثطای ضقس گیبّبى ثْجَز هی
ّبی آًتی اکؿیساى زض  افعایف ضقس گیبّچِ ٍ آًعین

ضؾس ایي َّضهَى  لا ثسؾت آهسُ اؾت ثِ ًظط هیّبی ثب غلظت
ّبی آًتی  ّبی ثبلاتط ثب افعایف فؼبلیت آًعین زض غلظت

اکؿیساى هَخت ثْجَز قطایظ ضقس گیبّچِ قسُ ٍ اهکبى 
 همبٍهت ٍ ذَگیطی ثِ قطایظ هحیغی ضا فطاّن کطزُ اؾت.

( ًكبى زازًس کِ َّضهَى اؾتطٍئیسی 17خبًکعٍ ٍ ّوکبضاى )
ثبػث افعایف فؼبلیت  ؾبظ تؿتَؾتطٍى( )پیف ىسیًَاًسضٍؾتَ

کِ  قَز تحت قطایظ تٌف ذكکی هی ؾَیبؾیؿتن فتَؾٌتعی 
احتوبلا ایي افعایف ثِ زلیل فؼبلیت تطکیجبت آکَپَضیٌی ٍ 

تطکیجبت ثبقس.  افعایف پبیساضی غكبّبی ؾیتَپلاؾوی هی
ّبی غكبیی ّؿتٌس کِ زض پبیساضی  آکَپَضیٌی پطٍتئیي

ثیي  زض زاذل ؾلَل ٍ فضبّبی حطکت آة غكبّبی ؾلَلی ٍ
  تبثیط َّضهَى  ثطضؾی ّوچٌیي (.4زذبلت زاضًس )ؾلَلی 

تؿتَؾتطٍى ثط ٍظى تط کبلَؼ ضیعًوًَِ ثطگ ثبثًَِ آلوبًی 
ثیكتطیي ٍظى تط کبلَؼ ضیعًوًَِ ثطگ زض کِ ًكبى زاز 

زؾت آهس کِ ِ ث آى گطم زض لیتط هیلی 01/0ّبی پبییي  غلظت
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 36......................... ............................... ظایی گیبُ ثبثًَِ آلوبًی اکؿیساى ٍ کبلَؼ آًتیّبی  آًعین فؼبلیت تبثیط َّضهَى اؾتطٍئیسی تؿتَؾتطٍى ثط ضقس گیبّچِ،

ایي اهط ثیبًگط ایي اؾت کِ  زاض ثَز. هؼٌیثب قبّس  آى اذتلاف 
تؿتَؾتطٍى ٍظى تط کبلَؼ ضا کِ   تَاى ثِ کوک َّضهَى هی

زؾت ِ ث  NAA  ٍBAP حضَضّب زض  ثِ ٍؾیلِ فیتََّضهَى
 ،ػلاٍُ ثط ایي .چكوگیط افعایف زاز عَضضا ثِ  (19آیس ) هی

هحیظ حبٍی افعایف ٍظى تط کبلَؼ زض هحیظ فبلس اکؿیي )
( ًیع ثیبًگط ًمف هَثط ایي َّضهَى زض ثْجَز BAP مظف

ضؾس  . ثِ ًظط هیاؾتقطایظ ضقس کبلَؼ زض غیبة اکؿیي 
فبلس  کكت المبء ٍ ضقس کبلَؼ ضیعًوًَِ ثطگ زض هحیظ

NAA ًَِتحت تبثیط  ثِ زلیل افعایف اکؿیي هَخَز زض ضیعًو ،
ظایی  اؾتطٍئیسی ثبقس. ػلاٍُ ثط ایي، کبلَؼ  ایي َّضهَى

ًكبى  ّب ًیع فبلس فیتََّضهَى MSضیعًوًَِ ثطگ زض هحیظ 
ّبیی  زاز کِ ایي َّضهَى ثِ تٌْبیی ٍ زض غیبة فیتََّضهَى

وًَِ ثطگ ظایی ضا زض ضیعًتَاًس کبلَؼ هی BAP  ٍNAAهبًٌس 
زض همبیؿِ ثب ظهبًی کِ ضقس کبلَؼ  ّطچٌس هیعاىبء کٌس الم

 BAP  ٍNAAّبی  ایي َّضهَى ّوطاُ ثب فیتََّضهَى
( ًیع 16خبًکعکَ ٍ ّوکبضاى ) .کوتط اؾت قَز اؾتفبزُ هی

ثِ هیعاى یک  ًكبى زازًس کِ آًسضٍاؾتطٍئیس ٍ آًسضٍؾتٌَزیَى
ّبی کبلَؼ اظ  هَخت المب ٍ اظزیبز ثبفت زض لیتط هیکطٍهَلاض

( .Triticum aestivum L)  ّبی ًبثبلغ گٌسم اؾکَتلَم خٌیي
 ی ًتبیح ثسؾت آهسُ اظ تحمیك حبضط ًیع تبییسکٌٌسُ .قَز هی

تؿتَؾتطٍى زض ضقس ٍ اظزیبز کبلَؼ گیبُ َّضهَى ًمف هَثط 
ّبی هرتلف  ظایی زض ٍاضیتِ ثبثًَِ آلوبًی اؾت. المبی کبلَؼ

ّبی اًدبم  اؾبؼ پػٍّف گیبّبى، تٌَع ظیبزی ًكبى زازُ ٍ ثط
ثطای  هٌبؾتّبی َّضهًَی  ضؾس کِ غلظت قسُ، ثِ ًظط هی

 (. 23المبی کبلَؼ، تب حس ظیبزی ٍاثؿتِ ثِ غًَتیپ ّؿتٌس )
، اگطچِ ایي تحمیك ٍخَز اثطات هَثط ایي َّضهَى کلزض      

ٍ اکؿیساى  آًتیّبی  ضا زض ثْجَز صفبت هَضفَلَغیکی، آًعین
المبء ٍ ضقس کبلَؼ  گیبُ ثبثًَِ آلوبًی ًكبى زاز اهب ثِ زلیل 

کِ ایي َّضهَى زض ضقس گیبُ ثْیٌِ  غلظت زض ٍخَز تٌَع
ّبی  ًیبظهٌس تحمیك ٍ هغبلؼِ ثیكتط زض گًَِ زاضزلوبًی آثبثًَِ 
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Abstract 
     In order to study the effects of steroidal testosterone hormone on seedling growth, 
antioxidant enzyme activity and also on callus induction from leaf explants of German 
Chamomile (Matricaria chamomilla L.) under in vitro culture, an experiment was conducted 
based on completely randomized design with three replications using MS medium containing 
different concentrations of testosterone ( ,  .  ,  . ,  , and    mg l

- 
) alone or in combination 

with a steady concentration of  -naphthalene acetic acid (NAA) and Benzylaminopurine (BAP). 
The results showed that this hormone at concentration of    mg l

- 
 increased seedling length, 

seedling fresh weight, and root fresh weight. Peroxidase and polyphenol oxidase activities were 
increased at concentrations of   and    mg l

-  
of this hormone. Also, catalase activity was 

increased at concentrations of  .  and   mg l
- 

. Although the callus induction from leaf explants 
were observed after one to two weeks in all media, its growth depending on the presence of 
phytohormones and concentration of testosterone hormone were different. The most callus fresh 
weight of leaf explants alone and in combination with NAA and BAP was achieved at low 
concentration ( .   mg l

- 
) of testosterone hormone that was significantly different from the 

control. Results of this study showed that this hormone can play an important role in optimizing 
the growth of plants and improvement of callus growth. 
 
Keywords: Callus induction, Catalase, Peroxidase, Polyphenol oxidase, Steroidal testosterone 
                     hormone 
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