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 ّای سضذی بش ضاخصپلاسن گیاّی طسم فشاسشدًگْذاسی ّای  سٍش هقایسِ

 صًی بزس گیاُ آٍیطي دًایی  ٍ جَاًِ 
 

 3ٍ سعیذ صٍاسُ 2، ٍحیذ پَصش1ًظاد الِْ عبذالله

 
 بىّكکسُ فلَم ظیؿتی، زاًكگبُ زاهغزاًكکسُ ظیؿت قٌبؾی ٍ پػٍ ،ٍ زاًكیبض زاًكدَ کبضقٌبؾی اضقس -3ٍ  1

 (poozesh@du.ac.irبى، )ًَیؿٌسُ هؿٍَل: زاًكکسُ ظیؿت قٌبؾی ٍ پػٍّكکسُ فلَم ظیؿتی، زاًكگبُ زاهغاؾتبزیبض،   -2
 9/3/97 تبضید پصیطـ:              10/5/96تبضید زضیبفت: 

 
 

 چکیذُ 
ٍ  یستیاثش عَاهل هختلف صدس  (Thymus daenensis Celakاص جولِ آٍیطي دًایی )ی اّیاسصضوٌذ گ یّا گًَِ ًابَدی سًٍذ     

 دس بزس ًگْذاسیٍ ّای اًجوادی  تکٌیک ّایکی اص ایي سٍش .باضذ یه ایي گیاّاىًگْذاسی  سٍشدس  یباصًگش ًیاصهٌذ یستیصشیغ
با استفادُ اص دٍ سٍش  ( PVS   ٍPVS) یهختلف اًجواد یّا اثش هحلَلدسپظٍّص حاضش، . استّا اص سٍیطگاُ خاسج ضشایط

 ًتایجضذ.  یابیاسص ییدًا طيیآٍ اُیگ یبزسّا یصً ٍ جَاًِ یطَل یّا ( بش ضاخصیا طِیض-یا ٍ قطشُ یا طِیض-اًجواد )کپسَلِ
ای ٍ استفادُ اص هحلَل ضیطِ-ای بعذ اص اًجواد قطشُ( 22) ٍ ضاخص بٌیِ بزس%( 89) بزسّا هاًی صًذُ کِ بیطتشیي دسصذ داد ًطاى

 . ّوچٌیي کوتشیي استفاع گیاّچِ پس اص اًجواد سٍش بذست آهذ( P< 00/0داس ) دس سطح هعٌی  PVS آبگیشی
ای با  ضیطِ-ای .  بٌابشایي سٍش قطشُ(p< 00/0 ،هتش هیلی 33/11) هطاّذُ ضذ  PVSی ای با هحلَل آبگیش ضیطِ-کپسَلِ

 باضذ. تش هی هطلَب آٍیطي دًایی اُیگ بزسّای هذت بلٌذ ّای دیگش بشای حفظدس هقایسِ با سٍش  PVSاستفادُ اص 
 

 ، هحلَل آبگیشیای ضیطِ اًجواد کلیذی: آٍیطي دًایی،ّای  ٍاطُ
 

 هقذهِ
ضٍیِ ٍ  ّبی ثی ثِ زلیل ثطزاقت گیبّبى زاضٍیی ٍ هطتقی    

ثب ذغط ضٍظافعٍى  ظیؿتی ٍ غیطظیؿتیّبی  تٌف ثطٍظّوچٌیي 
 آٍیكي زًبیی . (2) ًبثَزی ٍ اًقطاض ضٍثطٍ ّؿتٌس

(Thymus daenensis Celak ) یکی اظ ایي گیبّبى زض
ثب تَخِ ثِ اّویت زاضٍیی ٍ . (27) ثبقس هقطض ًبثَزی هی

گیبّی  حفؼ ٍ ًگْساضی ایي گًَِ هطتقی گیبُ آٍیكي زًبیی،
فٌبٍضی اظ   ظیؿت ّبی ًَیي ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثبقس. ضطٍضی هی

 ؼحف هطؾَم یّب ضٍـ کٌبض زضخولِ في حفبؽت فطاؾطز 
ی زض حبل اهٌغقِ ٍ یهل یعجیق هٌبثـ ی گیبّیّب گًَِ

 فطاؾطز، قطایظ زض ًگْساضی فٌبٍضی .(11) ثبقس گؿتطـ هی
 هست ثطای گیبّی ّبی اًسام ٍ ثصضّب ؾبظی ضٍقی ثطای شذیطُ

، ضٍـزض ایي  (.10،15،24) اؾت ثؿیبض عَلاًی ظهبى
 ثطای (-ºC196 )زهبی هبیـ زض اظتّبی هرتلف گیبُ  ثرف
زض ایي اضتجبط هغبلقبت  .(22) زقَ ًگْساضی هی عَلاًی هست

ًكبى زازُ اؾت کِ ثب تَخِ ثِ کبّف قسیس یب تَقف 
زض  یبّیاًسام گ ثصض ٍ ٍ فیعیَلَغیک ّبی هتبثَلیکی فقبلیت

زاضی ثط  هقٌییي، هست ظهبى ًگْساضی تأثیط زهبّبی ثؿیبض پبی
ٍیػگی آثگیطی یبذتِ گیبّی،  (.22هبًی ثصض ًساضز ) هیعاى ظًسُ

پیف اظ کِ  اؾتّبی هرتلف حفبؽت فطاؾطز  هكتطک ضٍـ
 ّبی آثگیطی هرتلفی هحلَلثٌبثطایي  صَضت هی گیطز. اًدوبز

 یّب کِ زض هحلَل  ییاظ آًدب ٍ (9،26)عطاحی قسُ اؾت 
ّط  ضٍز یاًتؾبض ه قَز، یاؾتفبزُ ه یاظ هَاز هرتلف یطیآثگ

 (.28،35کٌٌس ) فبیضا ا یذبص یهَاز ًقف حفبؽت يیکسام اظ ا
ٍ ثط  كَزییتٌف ؾطهب افوبل ثبفث تَاًس یحفبؽت فطاؾطز ه

 گصاضز  تأثیط بّبىیگ یَلَغیعیٍ ف یهَضفَلَغ یّبیػگیٍ
 یتٌْب ظهبً یظیؿت یّب حفبؽت فطاؾطز ثبفت(. 12،30)

 یّبی قَز کِ اظ تكکیل کطیؿتبلتَاًس ثب هَفقیت اًدبم  هی
زض اظت هبیـ اختٌبة  یٍض زض ظهبى غَعِ یا بذتِیزضٍى  ییر

ثِ  یخس یّب تَاًٌس آؾیت ّب هی ظیطا ایي کطیؿتبل ،گطزز
 رتلضا ه یپلاؾوبی یٍاضز کٌٌس ٍ قبثلیت غكب ییا بذتِی یغكب
 ثبّبی قٌسی  هحلَل لاهقوَ، . ثطای ایي هٌؾَض(7،34) کٌٌس

ّب قجل اظ  ٍ ًوًَِهی قَز ( ؾبذتِ 10-%50) ثبلاّبی  ؾتغل
 يیتب چٌس ضٍظ زض ا قِیثِ هست چٌس زق ـیهب تطٍغىیٍضٍز ثِ ً

 قٌس ّب یثبلا یّب غلؾت اتتأثیط. اظ طًسیگ یّب قطاض ه هحلَل
 يیّب اقبضُ ًوَز. ثٌبثطا آة اظ ًوًَِ یثِ زفـ کبف تَاى یه

ثبلا ثبقس ًؿجت  وبضیت فیپ یّب هحلَل یفكبض اؾوع کِیظهبً
تب اظ  قَز یثبفث هقٌسّب اثط  يی. ابثسی یه فیافعا یهبً ظًسُ
قَز.  طییاًدوبز خلَگ يیح بذتِیزضٍى  دیکطیؿتبل  لیتكک
 فیپ ظیّطچِ غلؾت قٌسّب ٍ اظ خولِ ؾبکبضظ زض هح يیثٌبثطا

احتوبل ٍ  طزیگ یصَضت ه یكتطیث یطیثبلاتط ثبقس آثگ وبضیت
ی هرتلف ّبی ضٍـ (.11) یبثس هیتكکیل کطیؿتبل ید کبّف 

 اظ خولِ فطاؾطز ثِ ضٍـ پلاؾن گیبّیغضم ثطای ًگْساضی
کِ تطکیجی اظ  هقطفی قسُ اؾتای قیكِ-ضٍـ کپؿَلِ

 کپؿَلِ (.26ای قسى اؾت )ّبی کپؿَلِ کطزى ٍ قیكِضٍـ
 ّب ًوًَِ اعطاف زض هصٌَفی پَقف ًَفی ایدبز ٍاقـ زض کطزى

 پَقف ایي ٍلی کٌس. هی ایفب ضا ثصض ًقف پَؾتِ کِ ثبقسهی
 زاضی یبًگِ عی هغصی هَاز زاقتي زلیل ثِ حفبؽت، ثط فلاٍُ

 .هفیس ٍاقـ گطزز تَاًس هی یثبیثبظ هحیظ زض ٌّگبم کكت
ایدبز  قطایغی آلػیٌبت پَقف زض ّب کطزى ًوًَِ کپؿَلِ

 تَخْی کبّف قبثل هیعاى ثِ ضقس ٍ تٌفؽ کِ کٌس هی
ثب هوبًقت اظ تجبزل  آلػیٌبت پَقف زیگط فجبضت ثِ یبثس. هی

. (4)ثِ حساقل هوکي ضؾبًس  شذیطُ حبلت زض ضا ضقسَّا، 
 صَضت ثِ تَاًٌس هی آلػیٌبتگعاضـ قسُ اؾت کِ  ّوچٌیي

 ثبفث ٍ کطزُ فول تٌف هقبثل زض هحبفؾتی ؾیؿتن یک
 ید عی زٍثبضُ ثلَض تكکیل اظ خلَگیطی آة ٍ قسى ایقیكِ

زیگطی اظ   ًَؿای قیكِ-ایقغطُضٍـ  .(1) زگطز فول شٍة
زض  . زض ایي ضٍـ ّط ثرف اظ گیبُفطاؾطز اؾتحبفؾت  فطآیٌس

 زاًكگبُ فلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثـ عجیقی ؾبضی
 پػٍّكٌبهِ اصلاح گیبّبى ظضافی

 

 

 

 
 



 156........ ......................................................... ظًی ثصض گیبُ آٍیكي زًبیی ٍ خَاًِ ّبی ضقسی ثط قبذصپلاؾن گیبّی غضم فطاؾطزًگْساضی ّبی  ضٍـ هقبیؿِ

ثِ ؾطفت ٍاضز ًیتطٍغى هبیـ  قغطاتی اظ هحلَل اًدوبزی
ایبی عاظ ه ٍ ؾطفت اخطای ایي ضٍـ ؾَْلت (.37) زقَ هی

ّبی هقوَل ثطای  تکٌیککِ آى ضا ثِ یکی اظ  آى اؾت
 هجسل کطزُ اؾتعَلاًی هست شذبیط غًتیک گیبّبى  زاضی ًگِ

 هٌدط ثِ فطاؾطز قطایظ زض ًگْساضی ضٍـاظ ایي ضٍ،  .(9)
 ّبی گًَِ هرتلف ّبی ًوًَِ اعویٌبى ًگْساضی ضطیت افعایف
زض هغبلقِ  يیثٌبثطا .قسُ اؾتاًقطاض  ذغط هقطض زضگیبّی 

-یا ٍ قغطُ یا كِیق-کپؿَلِ فطاؾطز کیحبضط زٍ ضٍـ تکٌ
ضٍـ کبضآهس ٍ هَثط حفبؽت هقطفی  ثِ هٌؾَض یا كِیق

قطاض گطفتِ  ؿِیٍ هقب یهَضز ثطضؾ ییزًب كيیپلاؾن آٍ غضم
 اؾت.

 
 ّاهَاد ٍ سٍش

 اظ قطکت ثصضّبی یکٌَاذت ٍ ّوگي گیبُ آٍیكي زًبیی     
ثب هحلَل ّیپَکلطیت ؾسین  پبکبى ثصض اصفْبى تْیِ قس ٍ

ثب ثغَض کبهل زقیقِ ضسففًَی ٍ ؾپؽ یک % ثِ هست 5/0
زض آظهبیكگبُ  قسُ یضسففًَ یثصضّب آة هقغط قؿتكَ قسًس.

ّبی: قبّس )فسم گطٍُ ثِ فیعیَلَغی گیبّی زاًكگبُ زاهغبى
افوبل ضٍـ اًدوبز( ٍ اًدوبزی تقؿین قسًس کِ گطٍُ 

ای ٍ  قیكِ-ای ّبی قغطُاًدوبزی ثِ ًَثِ ذَز ثِ ظیط گطٍُ
 ای تقؿین قس. قیكِ-کپؿَلِ

 ایضیطِ-یا قطشُسٍش اًجواد 
ای ثصضّبی گیبُ آٍیكي زًبیی ثب قیكِ-ایاًدوبز قغطُ     

ثصضّب پیف  .(26) اؾتفبزُ اظ ضٍـ ؾبکبیی ٍ اًگلوي اًدبم قس
 زض ؾبًتیگطاز زضخ25ِزض زهبی زقیق20ِثِ هستاظ آثگیطی 

هَلاض  6/0هَلاض ٍ ؾبکبضظ  2حبٍی گلیؿطٍل  ثبضگیطی هحلَل
قطاض گطفتٌس. زض ازاهِ ثصضّب ثِ زٍ گطٍُ تقؿین قسًس ٍ ّط 

 زقیقِ ٍ زض زهبی هحیظ ثتطتیت ثب هحلَل 20ثِ هست گطٍُ 
( اتیلي ٍظًی/حدوی% )15[(  PVS) 2ای قسى گیبّی  قیكِ

  %30ؾَلفَکؿبیس، هیتل زی )ٍظًی/حدوی(% 15، گلیکَل
ٍ هحلَل  ]ؾبکبضظ هَلاض 2/1ٍ  گلیؿطٍل)ٍظًی/حدوی( 

 )ٍظًی/حدوی(% 50[( PVS) 3ای قسى گیبّی  قیكِ
 5آثگیطی قسًس. زض  ]گلیؿطٍل)ٍظًی/حدوی(  50، %ؾبکبضظ
 100ثب ّوطاُ  فسز اظ ثصضّب 10آثگیطی،  فطآیٌسی پبیبًی زقیقِ

زضٍى   PVS   ٍPVSی ّبی آثگیطاظهحلَل هیکطٍلیتط
ٍ زض پبیبى ثِ عَض هؿتقین ثِ هست  گطفتقطاض  ml2کطایٍَیبل 

 .زاضی قسًس ؾبفت زض تبًک اظت هبیـ ًگِ 24
 ایضیطِ-کپسَلِسٍش اًجواد 

ای ثصضّبی گیبُ آٍیكي زًبیی ثب قیكِ-اًدوبز کپؿَلِ    
زض هحلَل  ثصضّب اثتسا .(3) اًدبم قسثلاک اؾتفبزُ اظ ضٍـ 

 سیاؾ یحدو یزضصس ٍظً 3 ؾبکبضظ ٍ هَلاض 0.4) آلػیٌبت
 ثصضّب ثِ ؾپؽ گطفتِ ٍ قطاض (يییپب تِیؿکَظیثب ٍ کیآلػً

 کلطیسکلؿین هحلَل زضٍى ،کپؿَل تكکیل هٌؾَض
ّبی هحصَض قسُ زض زاًِ. قسًس ٍض غَعِ هَلاض هیلی100

 هحلَل زضهبیـ،  اظت ثِ آثگیطی ٍ اًتقبل اظ پیف آلػیٌبت
هَلاض  6/0هَلاض ٍ ؾبکبضظ  2ؾتطٍى حبٍی گلیؿطٍل  ثبضگیطی

ّبی ؾپؽ زاًِ. ؾبًتیگطاز قطاض گطفتٌس زضخِ 25زهبی زض 
 اٍل ثب هحلَل گطٍُتقؿین قسًس؛  گطٍُ کپؿَلِ قسُ ثِ زٍ

% 15، اتیلي گلیکَل )ٍظًی/حدوی(% PVS  ]15آثگیطی 

)ٍظًی/حدوی(   %30 ؾَلفَکؿبیس، هیتل زی)ٍظًی/حدوی( 
ی زٍم ثب هحلَل آثگیط گطٍٍُ  ]هَلاض ؾبکبضظ 4/0گلیؿطٍل ٍ 

PVS  ]50 %)ٍظًی/حدوی(  %50 ،ؾبکبضظ )ٍظًی/حدوی(
 آثگیطی قسًس. لیاؾتط ظیزض قطاهحیظ  یزهبزض  ]گلیؿطٍل

قسًس.  هٌتقل ml2ّبی  ثصضّب پؽ اظ آثگیطی ثِ کطایٍَیبل
ًگْساضی  ؾبفت 24هبیـ ثِ هست  اظت ّبی تبًک ؾپؽ زض

 .قسًس
 رٍب ٍ کطت بزس 

ؾبفت  24ثِ هست  گیبّی ّبی ًوًَِ قطاض گطفتي اظ پؽ     
 ثب ًوًَِ، حبٍی یّب کطایٍَیبلقسى  شٍة فطآیٌس ،هبیـ اظت زض

زًجبل قس.  C°40حسٍز  زهبی ثب گطم آة حوبم زض ٍضی غَعِ
هَلاض  2/1 یحبٍ) ثصضّب پؽ اظ شٍة قسى ٍاضز هحلَل شٍة

ّبی  گیطی قبذص ثطضؾی ٍ اًساظُثصضّب ثطای قسًس.  (ؾبکبضظ
چِ  )عَل ؾبقِ ٍ عَلی ظًی( )ؾطفت ٍ زضصس خَاًِ ظًی خَاًِ

گطاز  زضخِ ؾبًتی 25زض زؾتگبُ اًکَثبتَض ثب زهبی  چِ( ٍ ضیكِ
 ضٍظ ًگْساضی قسًس. 10ثِ هست 

. اًدبم قس ًوًَِ 30 ثبؾِ تکطاض ٍ ّط تکطاض  ثب وبضیّط ت
 یٌیزض ؾبفت هق ضٍظ 10ٍ ثِ هست  ّط ضٍظ ظًی ثصضّب خَاًِ
فلاٍُ ثط  .سیخَاًِ ظزُ ثجت گطز یٍ تقساز ثصضّب یثطضؾ

 ّبی زضصس قبذص ،چِ ؾبقٍِ  چِ كِیعَل ض يیبًگیه
ثتطتیت  3ثصض ثٌیِ قبذصٍ  2ظًی خَاًِ ، ؾطفت1ظًی خَاًِ
 .(13) گطزیسًس هحبؾجِظیط 

                                                   (1) ضاثغِ
∑  

∑ 
                                                                                                         

GP : تقساز ثصٍض خَاًِ ظزُهدوَؿ ،Ni: ًِظزُ زض  تقساز ثصض خَا
 تقساز کل ثصضّب :N، ّط قوبضـ

                                                   (1) ضاثغِ
∑    

∑   
                                                                                                        

GR :)ؾطفت خَاًِ ظًی )تقساز ثصض زض ضٍظ ،Si: قساز ثصض خَاًِ ت
 امnتقساز ضٍظ تب قوبضـ  :Diظزُ زض ّط قوبضـ، 

                                                                                                                                                (2) ضاثغِ
VI: قبذص ثٌیِ ثصض ،SL: گیبّچِ عَل هیبًگیي ،GP :زضصس 

 ًْبیی ظًی خَاًِ
 تجضیِ ٍ تحلیل آهاسی

آًبلیع  ٍ ضٍـ 23ًؿرِ  SPSSافعاض ثب ًطم ّب زازُ آًبلیع     
 اًدبم قس. (One-way ANOVA)ٍاضیبًؽ یک عطفِ 

ثیي  ّب زازُ هیبًگیيثطای هقبیؿِ  زاًکيآظهَى تکویلی 
زض زاضی  ثِ فٌَاى ؾغح هقٌی p< 05/0ثب ّبی هرتلف  گطٍُ

 Excel افعاض ًطم اظثب اؾتفبزُ ًوَزاضّب  ضؾنقس.  ًؾط گطفتِ
 . اًدبم قس

 
 ًتایج ٍ بحث

زض ثصضّبی تحت تیوبض  بّچِیچِ ٍ گ ؾبقِ چِ، كِیعَل ض    
  PVS( ثطای ّط زٍ هحلَل آثگیطی E-Vای )قیكِ-کپؿَلِ

 ٍPVS   یا كِیق- یا قغطُ وبضیتزض هقبیؿِ ثب (D-V ) ٍثب ز
اظ لحبػ آهبضی تفبٍت (  PVS   ٍPVS) یطیهحلَل آثگ

 ای قیكِ-تیوبض کپؿَلِ(. p< 05/0زاضی ًكبى زاز ) هقٌی
(E-V ثطای ّط زٍ هحلَل آثگیطی )PVS   ٍPVS   ِهٌدط ث

چِ،  ؾبقِ عَل چِ، كِیعَل ض (p< 05/0) کبّف هقٌی زاض
 خسٍل) قسًؿجت ثِ قبّس  ثٌیِ ثصضقبذص  ٍ بّچِیعَل گ

 - Germination Percent                                                    - Germination rate                                                          - Vigor Index 
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زض تیوبضّبی  چِ چِ ثِ ؾبقِ كِیعَل ض ًؿجت ّوچٌیي(. 1

کِ ایي افعایف زاقت هرتلف فطاؾطز ًؿجت ثِ قبّس افعایف 
ٍ ثطای ّط زٍ هحلَل ( E-Vای )قیكِ-کپؿَلِزض ضٍـ 
 زاض  هقٌیPVS  (53/1 ٍ )PVS  (55/1 )آثگیطی 

(05/0 >p ) اضتفبؿ گیبُ ثقس اظ اًدوبز فطاؾطز . (1ثَز )خسٍل
 فقظ زض ضٍـ  کبّف یبفت کِزض ّط زٍ تیوبض 

ٍ هتط  هیلی PVS   ;33/17) زاض  ای هقٌی قیكِ-کپؿَلِ
PVS   ;66/21 05/0 ،هتط هیلی >p )زض تبئیس  .(1)قکل  ثَز

ثِ زًجبل  قسُ ثبظیبیی گیبّبى زض اضتفبؿ کبّف، ایي ًتبیح
 حبلیکِ زض .(29) اؾت قسُ گعاضـ پلاؾن غضم فطاؾطز حفبؽت

اظ  یی( ًكبى زازًس کِ ؾغَح ثبلا1995هبتؿَهَتَ ٍ ّوکبضاى )

 بُیضاؼ ؾبقِ گ وبضیپؽ اظ ت یٍاؾبث بُیگ ییاًسام َّا یبثیثبظ
قسى ثسؾت  یا كِیٍ ق یا كِیق-کپؿَلِ یّب ثب ضٍـ

زض ّط زٍ  یٍاؾبث بُیگ ییعَل اًسام َّا يی. ّوچٌسیآ یه
هكرص  .(18) ثطذَضزاض ثَز یا قبثل تَخِ فیافعا اظضٍـ 

زض  یزاض ثصض ٍ ًگِ یضعَثت یکبّف هحتَاقسُ اؾت کِ 
قکل  طییتغ ٍ یا بذتِی تِیؿکَظیٍ فیافعا ثب فطاؾطزی زهب
اظ ظٍال تسضیدی ثصض  تَاًسی هیا كِیثِ حبلت ق تَپلاؾنیؾ

 آثگیطی یّب هحلَل ثسیي هٌؾَض اظ (.5،33خلَگیطی کٌس )
 یٍ ثطا ییا بذتِیثِ هٌؾَض کبّف آة زضٍى  هرتلفی

 .(35اؾتفبزُ هی قَز ) بذتِیزضٍى  دی لیاظ تكک یطیخلَگ

  
 زًبیی پؽ اظ ثبظیبثی ثصضّبی هٌدوس قسُ آٍیكيّبی عَلی گیبُ  قبذص -1 خسٍل

Table  . The longitudinal indices of Thymus daenensis after recovering of vitrified seeds 
  ّب هیبًگیي زازُ

 
 گیبّچِعَل  چِ ثط ؾبقِ چِ ضیكِعَل ًؿجت  هٌبثـ تغییطات

(mm) 
 چِ عَل ضیكِ

(mm) 
 چِ عَل ؾبقِ

(mm) 
         a          a           a           a Control 

         a           ab           ab           a D-Vpvs  

         a        ab           ab           a D-Vpvs  

         b           bc        ab       b E-Vpvs  

         b           c          b    b E-Vpvs  

D-V: ُی، ا كِیق- یا قغطE-V: ِیا كِیق-کپؿَل ،PVS:ُزاض اؾت )هقبزیط، هیبًگیي ؾِ تکطاض  هقٌی اذتلافًكبًگط هرتلف  حطٍف : هحلَل اًدوبز قیكِ ای گیب±SE ،p 

≤     .) 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-ای ، )ج( قغطُ PVSای ثب هحلَل  قیكِ-ای قبّس، )ة( قغطُ )الف( اًدوبزفطاؾطزهقبیؿِ عَل گیبّچِ آٍیكي زًبیی پؽ اظ  -1قکل 
 . PVSثب هحلَل  ای قیكِ-کپؿَلِ (ُ)ٍ   PVSثب هحلَل  ای قیكِ-کپؿَلِ (ز)،  PVSای ثب هحلَل  قیكِ

Figure   Comparison of  Thymus daenensis length after cryopreservation : (a) control, (b) Droplet-vitrification with 
PVS , (c) Droplet-vitrification with PVS , (e) Encapsulation-vitrification with PVS , (f) Encapsulation-vitrification 

with PVS  . 
 

زض حفؼ ٍ تَاًس  هیکبّف ضعَثت  ّبیوبضیتثٌبثطایي      
گطاز زضخِ ؾبًتی -196 یزهب ثِ اظ ٍضٍز پیف ثصضّب یهبً ظًسُ
( کِ ایي هغلت هغبثق ثب ًتبیح 20هثجت زاقتِ ثبقس ) تأثیط

 ثبقس. حبصل اظ تحقیق حبضط هی
 صًی ّای جَاًِ ضاخص

ًتبیح پػٍّف حبضط ًكبى زاز کِ قبذص ثٌیِ ثصض تحت     
 زاضی  ثغَض هقٌیتیوبضّبی هرتلف حفبؽت فطاؾطز 

(05/0 >p )ثغَضیکِ ثیكتطیي کبّف زض تیوبض  ،کبّف یبفت

ثسؾت آهس. اهب   PVSای ثب هحلَل آثگیطی  قیكِ-کپؿَلِ
ای ثب هحلَل آثگیطی قیكِ-ای ایي کبّف زض تیوبض قغطُ

PVS  (. 2زاضی ثب قبّس ًكبى ًساز )قکل  تفبٍت هقٌی
زضصس ٍ ؾطفت  ّبی قبذص ثیي زاضی یهقٌ اذتلافّوچٌیي 

، زیسُ قسظًی ثصضّبی تحت تیوبضّبی هرتلف فطاؾطز  خَاًِ
ظًی ثتطتیت  ثیكتطیي ٍ کوتطیي زضصس ٍ ؾطفت خَاًِ ثغَضیکِ

  PVSای ثب هحلَل آثگیطی  قیكِ-ای زض تیوبضّبی قغطُ
ای ثب هحلَل  قیكِ-کپؿَلِ ٍ تیوبض (13/4 % 98ٍ)ثتطتیت 
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 ،2)قکل  ثسؾت آهس (77/2% ٍ 66تطتیت ِ )ث  PVSآثگیطی 
05/0 >p.) ُای ٍ کپؿَلِقیكِ-ایزض ّط زٍ ضٍـ قغط-

ظًی زض ٌّگبم اؾتفبزُ اظ  ای، زضصس ٍ ؾطفت خَاًِ قیكِ
 کبّف ًكبى زاز  PVSًؿجت ثِ   PVSآثگیطی   هحلَل
 ضس ید تَکؿیک هَازحضَض کِ  قسُ اؾت گعاضـ(. 3)قکل 

هَضز ّبی  ثط صفت تَاًٌس هی  PVS هحلَل آثگیطی زض
 کِ  ی زاقتِ ثبقٌسهٌف تأثیط فطاؾطزتکٌیک  زض ؾٌدف

ّبی قبّس ٍ تَاًس ثِ فٌَاى یکی اظ زلایل تفبٍت ثیي گطٍُهی
(. ایي هكبّسات ثب ًتبیح 14اًدوبزی زض ًؾطگطفتِ قَز )

هحلَل  ظیطا ًتبیح ًكبى زاز کِزاضز ط هغبثقت بضهغبلقِ ح
ثط  ٍ کبضآهستطی اثط ثْتط  PVS ًؿجت ثِ  PVSآثگیطی 

-یا زض ضٍـ قغطُظًی  زضصس ثبلای خَاًِ .زاضزثصض  هیعاى قَُ
ثیبى کٌٌسُ ایي PVS  (77%/97 ) یطیهحلَل آثگ ثب یا كِیق

ثب  زًبیی آٍیكي بُیگ ضّبیثص یؾبظ طُیشذ ثبقس کِهغلت هی
 یهٌف ضّب اثطثص یهبً ًِ تٌْب ثط ظًسُ ـیزض اظت هب ایي ضٍـ

 يیٍ ّوچٌ ضّبثص یظً زضصس خَاًِ فیًساضز ثلکِ ثبفث افعا
 قَز.یه اظت هبیـاظ  ذطٍج اظ پؽ ّب گیبّچِضقس  فیافعا

 تحتزًبیی  ثصضّبی گیبُ آٍیكيهبًی  قَُ ظًسُکلی  عَضِ ث
. قسحفؼ  ذطٍج اظ اظت هبیـپؽ اظ  هرتلف فطاؾطز تیوبضّب
 اضتجبط گیبّچِ عَل ٍ ظًی زضصس خَاًِ ثب ثصضثٌیِ  قبذص
 قسضت ٍ ظًی خَاًِ تَاى ّوبٌّگی زٌّسًُكبىکِ  زاضز هؿتقین
(.1) قَز هی ثیكتط فولکطز ثِ هٌدط کِ ثبقس هی گیبُ ضٍیف

 

 

 
 اؾتزاض تفبٍت هقٌیًكبًگط  هرتلفحطٍف . ثقس اظ اًدوبزظًی ثصضّبی آٍیكي زًبیی  خَاًِ ًطخٍ ثٌیِ ثصض  -2 قکل

 (.    ≥SE، p± هقبزیط، هیبًگیي ؾِ تکطاض)
Figure  . Vigor index and germination rate of Thymus daenensis seeds after cryopreservation. Different letters 

indicate significant different.(values: mean of three repetitions ± SE, p ≤    ). 
 
 

 
)ة(، تیوبض   PVSای  قیكِ-ای (، تیوبض قغطُالف)قبّس : ّبی هرتلف فطاؾطزخَاًِ ظًی ثصضّبی آٍیكي زًبیی پؽ اظ ضٍـ -3قکل 

 )ُ(.  PVSای  قیكِ-)ز(، تیوبض کپؿَلِ  PVSای  قیكِ-)ج(، تیوبض کپؿَلِ  PVSای  قیكِ-ای قغطُ
Figure  . Germination of Thymus daenensis seeds after different cryopreservation methods: (a) control, (b) Droplet-

vitrification with PVS , (c) Droplet-vitrification with PVS , (e) Encapsulation-vitrification with PVS , (f) 
Encapsulation-vitrification with PVS . 
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قبذص قسضت هكرص قس کِ  ی زیگط  زض هغبلقِ     

 زضخِ  -20 زض ؾطزذبًِ لاًیکِ ثِ هست عَ ییثصضّب
ایي زض  .(8) ًساقتٌس  یطییاًس، تغقسُ یزاض گطاز ًگِیؾبًت

 یثصضّب یزاض ًگِکِ  اًسحبلیؿت کِ زیگطاى گعاضـ کطزُ
 یهست عَلاً یثطا گطازیزضخِ ؾبًت -20 یذكک زض زهب

 یزض زٍضّب یکیٍ غًت یَلَغیعیف تغییطاتهوکي اؾت هٌدط ثِ 
 ّوچٌیي ثطضؾی ثط ضٍی(. 31گطزز ) یعَلاً یلیذ یظهبً

ًكبى  بىییپبیچل اظ ذبًَازُ بُیثصض چْبض گًَِ گ ثٌیِقبذص 
 یزض زهبؾبل  30تب  24ثِ هست ثصضّبیی کِ کِ  زازُ قس

 یزاض ًگِ زضصس 3 یضعَثت یگطاز ٍ هحتَایزضخِ ؾبًت -13
گطاز یزضخِ ؾبًت 5 یزهبزض یزاض ثب ًگِ ؿِیقسُ ثَزًس، زض هقب

ًبزاضاخبى (. 17) ثَزقسُ  حفؼثْتط ثٌیِ آًْبزضصس،  8ٍ ضعَثت 
 یثصضّب ـی( گعاضـ زازًس کِ ؾطز کطزى ؾط19ٍ ّوکبضاى )

 یثطا کیتکٌ يیثْتط (Senna siamea) کبؾیبی ؾیبم بُیگ
ٍ  ـیضٍـ ؾطز کطزى ؾط یاؾت. ثغَض کل اًدوبز فطاؾطز کی

 یبّبًیاظ گ ییّب هٌبؾت ثبفت، اًدوبز فطاؾطز یطیثکبضگ
ثب  تَپلاؾنیؾ یاؾت کِ زاضا تسکؽًَؿ اض یّوچَى ثصضّب

 یثصضّب یزاض (. ًگ16،36ِحدن کن آة ّؿتٌس ) غلؾت ثبلا ٍ
کِ  یًَؿ اضتسکؽ ٍ حس ٍاؾظ ثِ ضٍـ اًدوبز فطاؾطز تب ظهبً

 فیثِ افعا تَاًس یحفؼ قَز ه زض ؾغح ثبثت ـیؾغَح اظت هب
 ّبی زؾتَضالقول گؿتطـ. (31) سیعَل فوط ثصضّب کوک ًوب

 ضٍـ اظ تب قس ؾجتگیبّبى ی ثصضّب زاضی ًگِ ثطای هرتلف
 اًسک ّعیٌِ ثب ّبی ظیبزی حفبؽت فطاؾطز ثطای حفؼ گًَِ

 فطآیٌس عی زض ضا ثصضّب ضفتي ثیي اظ هیعاى ٍ گطزز اؾتفبزُ
اعلافبت ٍ  اهب .(32) زاز کبّف گیطیچكنهیعاى  فطاؾطز ثِ

 ثطای ضٍـ فطاؾطز اظ اؾتفبزُ هَضز ّبی کوی زض ثطضؾی
 ذغط هقطض ٍحكی زض ّبی زاضٍیی ٍگًَِ ثصض ًگْساضی

 کِ ضٍـ کطز پٌی کَک ثیبى(. 23) اًقطاض ٍخَز زاضز
 فطایٌس زض هحلَل آثگیطی ثِ کبض گطفتِ قسُ ًَؿ ٍ آثگیطی

 ثبقس هی هَثط خَاًِ ظًی ٍ ضقس ثصضّبفطاؾطز ثط پبضاهتطّبی 
 ٍ ؾطهب ثِ هقبٍهت کِ زاقتٌس اؽْبض چٌگ ٍ ّوکبضاى .(21)

 تیوبضّبیی اظ اؾتفبزُ ثب تَاى هی ضا گیبّی پلاؾن غضم هبًی ظًسُ
 اظت ثِ ٍضٍز اظ پیف هحلَل فٌَاى ثِ ؾبکبضٍظ ثبلای غلؾت ثب

 کِ ّبیی خَاًِ . گعاضـ قسُ اؾت کِ(7) زاز افعایف هبیـ

 ثطؾس % 10 اظ کوتط ثِ هفطط آثگیطی اثط زض ّب آى آة هحتَای
 عی زض ظیطا زاز، ذَاٌّس زؾت ضا اظ ذَز هبًی ظًسُ تسضیح ثِ

 ًكبى ًبیک ٍ ؾطکبض (.33)قًَس  هی آؾیت زچبض قسى ذكک
 هحیظ زض هْن افعٍزًی هبزُ یک فٌَاى ؾبکبضظ ثِ کِ زازًس
 حیي زض قسى ذكک هقبٍهت ثِ ایدبز هٌؾَض ثِ تیوبض  پیف

 زاقتِ هْوی ًقف تَاًس هی قسى ای قیكِ زؾتَضالقول افوبل
ثِ   PVSقسضت آثگیطی هحلَل زض ایي آظهبیف  .(28) ثبقس

 ثبلای غلؾتزض ٍاقـ ثبقس.  زلیل ٍخَز هقساض ظیبز ؾبکبضظ هی
 تیوبض، پیف فٌَاى هحلَل ثِ  PVSل هحلَ زض ؾبکبضظ

 ثِ ٍضٍز ثطای ضا آًْب ٍ زازُ کبّف ضا ّب ًوًَِ آة هحتَای
 غكب ثِ آؾیت آهسى ٍاضز اظ ٍ کٌٌس هی آهبزُ هبیـ اظت

. (7) ًوبیسهی خلَگیطی اًدوبز فطآیٌس عی زض پلاؾوبیی
 زض تیوبضّب پیف زض ؾبکبضظ ثبلای ّبیغلؾت ّوچٌیي ٍخَز

ًكبى زازُ  هبیـ اظت اظ ذطٍج اظ پؽ ّب یبذتِ ضقس افعایف
 ٍ ؾطهبیی هقبٍهت کطزًس ثیبى (25) یَ ٍ ضز .(6) قسُ اؾت

تیوبضّبی  تَؾظ تَاى هی ضا گیبّی پلاؾن غضم هبًی ظًسُ
  .ًوَز القب هبیـ اظت ثِ ٍضٍز اظ پیف ؾبکبضظ  غلؾتی

هَضز ؾٌدف  یپبضاهتطّب حبضط ًكبى زاز کِ ًتبیح هغبلقِ    
چِ ٍ عَل  عَل ؾبقِ چِ، كِیض عَل یّب قبذصقبهل 

 یطیهحلَل آثگظًی ثب اؾتفبزُ اظ  ّبی خَاًِ ٍ قبذص چِ گیبُ
PVS  ی طیهحلَل آثگ زض هقبیؿِ ثبPVS   ُثْتط فول کطز

ای ثب هحلَل آثگیطی  قیكِ -ای تیوبض قغطُ . ّوچٌیياؾت
PVS   زاضای ثیكتطیي اثط هثجت زض ًگْساضی ثصضّبی آٍیكي
زض  ضؾس کِ اؾتفبزُ اظ زضصس ثبلاتط ؾبکبضظ . ثٌؾط هیثَززًبیی 

فبهل هَفقیت ثیكتط آى ًؿجت ثِ   PVSیطیهحلَل آثگ
ضٍـ هحبفؾت  ثبقس. ثٌبثطایي   PVSی طیهحلَل آثگ

هٌبؾت ٍ  ضٍقی  PVSای ثب هحلَل آثگیطی  قیكِ -ای قغطُ
آٍیكي  بُیگ ثصضّبی هست یعَلاً یًگِ زاض یهغوئي ثطا

 .ثبقسهی زًبیی
 

 تطکش ٍ قذسداًی
ی پطٍغُ کوبل هبلی ٍ هقٌَ اظ زاًكگبُ زاهغبى ثبثت حوبیت    

 ؾپبؾگعاضی ضا زاضین.
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Abstract 
Increasing rate of extinction of valuable plant species such as Thymus daenensis Celak due 

to various biological and non-biological factors requires an overview of conservation and 
preservation methods. In this regard, cryopreservation techniques are one of the most important 
methods for preservation of seeds in non-habitat conditions. In the present study, the effects of 
different plant vitrification solutions (PVS  and PVS ) were evaluated using two methods of 
vitrification (encapsulation-vitrification and droplet-vitrification) on the longitudinal and 
germination indices of T. daenensis seeds. Results showed that the highest viability rate (   ) 
and seed vigor index (  ) was obtained after droplet-vitrification method using PVS  (p ≤    ). 
Also, the lowest seedlings height was observed in encapsulation-vitrification method using 
PVS  (      mm; p ≤    ). Therefore, droplet-vitrification method using PVS  is more 
favorable for the long-term preservation of T. daenensis seeds. 
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