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 چکیده
کلزا در مرکز تحقیقات و آموزش  L17لاین امید بخش  منظور بررسی اثر عنصر گوگرد بر صفات مورفولوژیکیاین پژوهش به

ایستگاه تحقیقات زراعی بایع کلا در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در سال -کشاورزی و منابع طبیعی مازندران
اجرا گردید. در این تحقیق، صفات مختلف از جمله ارتفاع گیاه، تعداد خورجین در ساقه اصلی، تعداد کل خورجین،  1331 -1331

دست آمده از تجزیه واریانس هگیری شدند. نتایج ب گیر، ارتفاع خورجین، و عملکرد دانه اندازه اد بذر در خورجین، ارتفاع کمباینتعد
دست آمده هدار شدند. نتایج ب نشان داد که اثر تمام تیمارهای گوگرد بر روی صفات مورد بررسی در سطح احتمال یک درصد معنی

کیلوگرم بر هکتار گوگرد بیشترین اثر را بر روی  322و  222مورد بررسی بیانگر آن بود که تیمارهای از مقایسه میانگین صفات 
دار با وزن هزار دانه  علاوه، نتایج همبستگی نشان داد که عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنیالذکر نشان دادند. به صفات فوق

عنوان توان از این صفات به ( داشت. بنابراین می243/2در ساقه اصلی )( و تعداد خورجین 212/2(، تعداد کل خورجین )131/2)
 کلزا استفاده نمود.  L17لاین امید بخش  زراعی های به ار انتخاب در برنامهمعی

 
 همبستگی، مورفولوژیکی، گوگرد، کلزاکلیدی:  هایواژه

 

 مقدمه

 آید می شماربه جهان در مهم روغنی گیاهان از یکی کلزا
 آن کنجاله و روغن درصد 40 از بیش دارای آن دانه که

 کشورهای مهمترین از. (9) باشد می پروتئین از سرشار
 هندوستان، کانادا، چین، به ترتیببه توان می کلزا تولیدکننده

 تولید را جهان کلزای درصد 32 از بیش که نمود اشاره آلمان
 وارد ایران به گذشته هایسال از کلزا روغنی (. دانه2کنند ) می

 کلزا کشت زیر سطح ،13-10 سال در که طوریبه. است شده
 هکتار در تن 99130 سالانه تولید با هکتار 90023 کشور در

 (. 10آمارنامه جهاد کشاورزی، شد ) گزارش
 استان دومین مازندران استان مختلف، های استان میان در

 با 10 سال در که شود می محسوب کشور در کلزا کننده تولید
 تأمین و تولید در مهمی نقش هکتار در تن 65000 تولید
  مازندران در کلزا کشت(. 50) است کرده ایفاء کشور روغن

 هوایی و آب شرایط به گیاه این مناسب سازگاری دلیلبه
 جو و گندم پاییزه محصولات بین ویژه جایگاه داشتن منطقه،

 دوم کشت پتانسیل داشتن و خشکسالی های سال در ویژهبه
 اثرات زارعین، درآمد بردنبالا باعث برنج، برداشت از بعد

 بنابراین،. است شده منطقه در اقتصادی و اجتماعی مثبت
 دانه عملکرد افزایش نظر از کلزا ارقام اصلاح هدف مهمترین

 عوامل تأثیر تحت صفات این که باشد می روغن میزان و
 به و نمو و رشد فیزیولوژیک ویژگیهای مناسب، تغذیه ژنتیکی،

 (. 51،45) گیرند می قرار زراعی

راه برای  نیترعیسر یمعدن ییایمیهای ش استفاده از کود    
در میان  .(5) دباشیم اهیگ ازیمورد ن ییعناصر غذا نیمأت

پرمصرف  ییاز عناصر غذا یکی گوگردعناصر غذایی مختلف، 
باشد که کمبود آن نه تنها عملکرد را یم اهیگ یبرا یو ضرور

 یفیدهد، بلکه ارزش کینامناسب کاهش م هیتغذ جهیدر نت
کاهد یم زینرا و درصد روغن  ئینمحصولات مانند درصد پروت

(59) . 
گوگرد جزء تشکیل دهنده ترکیبات مختلف از جمله 

های حاصل اسیدهای آمینه نظیر سیستئین، متیونین و پروتئین
 ترکیبات کلروفیل، تشکیل در گوگرد(. 95،63)باشد از آنها می

 نقش فتوسنتز و ،Bویتامین  بیوتین، سنتز ها،آنزیم کننده فعال
 هایاکسیدان آنتی در شدهاحیا آلی فرم در گوگرد. دارد

 سمیت کاهش سبب که دارد وجود آسکوربات و گلوتاتیون
(. 50) شود می هیدروژن پراکسید و اکسیژن هایرادیکال
 کلزا جمله از روغنی های دانه تولید در را سزاییبه نقش گوگرد

 مختلف های غلظت اثر ای، مطالعه در (.92،61کند ) می ایفاء
 که شد بررسی کلزا روی بر گلدهی از قبل مرحله در گوگرد
 در(. 1) بود روغن درصد و دانه عملکرد افزایش از حاکی نتایج

 میزان عملکرد، بر گوگرد مختلف تیمارهای اثر دیگر، مطالعه
 با که داد نشان نتایج. شد بررسی کلزا روغن و پروتئین
 و دانه روغن محتوای گوگرد، هکتار در گیلوگرم 50 افزایش

در پژوهشی که (. 6) یافت افزایش پروتئین محتوای همچنین
 ( انجام شد، اثر گوگرد بر محتوای 51توسط رامئه و همکاران )

 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشنامه اصلاح گیاهان زراعی
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آنزیمی و عملکرد دانه کلزا مورد بررسی کربوهیدرات، فعالیت 
قرار گرفت. نتایج نشان داد که افزایش سطوح گوگرد اثر 

دنبال آن مستقیم بر محتوای کربوهیدرات برگ داشت که به
 (. 51اثر تسریع کننده در افزایش عملکرد را نشان داد )

اخیراً، مشاهده شده است که انتشار کمتر گوگرد در 
ور در خاک را کاهش داده و سبب تغذیه اتمسفر میزان سولف

سولفور نامناسب در گیاهان زراعی شده است. بنابراین، گوگرد 
ترین ماده غذایی در تولیدات کشاورزی یکی از محدود کننده

(. در 53،60باشد )در بسیاری از کشورهای مختلف جهان می
عنوان های متمادی، توجه اندکی به عنصر گوگرد بهطی سال
صورت ه غذایی معطوف شده است به این دلیل که بهیک ماد

های اندک در خاک، در بارندگی و انتشار گازهای نهاده
مورد استفاده  NPKعنوان جزئی از کودهای آتشفشانی و به

 -(. آگاهی و اطلاع از کمبود گوگرد40قرار گرفته است )
دلیل توسعه این نقص در مناطقی که قبلاً گوگرد کافی به

باشد در بسیاری از مناطق جهان در حال افزایش می -داشتند
برای  گوگرد بالاخص در خانواده براسیکا(. علائم کمبود 46)

 -که تقاضای مصرف گوگرد بالایی دارد-مثال در گیاه کلزا 
مشهود است. مشخصه گیاه کلزا و سایر گیاهان از خانواده 

دار های گوگردنهمشابه، میزان بالای گلوکوزینولات و اسید آمی
باشد که در نتیجه تقاضای گوگرد بالایی دارند می

(69،64،62 .) 
 هایآنزیم فعالیت میزان که کرد گزارش (91) مجیدیان

 900 تیمار در کلزا در دیسموتاز سوپراکسید و پراکسیداز
ای، در مطالعه(. 91) یافت افزایش هکتار در گوگرد کیلوگرم

همراه باکتری تیوباسیلوس و عنصر روی بر اثر گوگرد به
عملکرد، اجزای عملکرد و درصد روغن کلزا در منطقه گناباد 
 بررسی شد. نتایج نشان داد که تمام صفات مورد مطالعه 

دار شدند استثنای طول غلاف در اثر استفاده از گوگرد معنیبه
کیلوگرم بر هکتار تمامی  9000و با افزایش میزان گوگرد تا 

(. در 66جز درصد روغن افزایش یافتند )اجزای عملکرد به
مطالعه مشابه، اثر تراکم گیاه و کود گوگرد بر عملکرد روغن و 

دست آمده هبذر گیاه کلزا بررسی شد که بر اساس نتایج ب
گیاه در  30کیلوگرم بر هکتار گوگرد و تراکم بوته  520کاربرد 

 های غلظت اثر ای، عهمطال (. در55هر متر مربع پیشنهاد شد )
 بررسی کلزا روی بر گلدهی از قبل مرحله در گوگرد مختلف

بود  روغن درصد و دانه عملکرد افزایش از حاکی نتایج که شد
 بر گوگرد مختلف تیمارهای اثر دیگر، مطالعه در (.61)

 نشان نتایج شد. بررسی کلزا روغن و پروتئین میزان عملکرد،
 روغن محتوای گوگرد، هکتار در گیلوگرم 50 افزایش با که داد
 (. 4یافت ) افزایش پروتئین محتوای همچنین و دانه

 یبا کودها یاهیفاکتور تغذ استفاده از طور معمول،به
عناصر بیشتر  ییایپو سببها کننده عیتسر ای یکیولوژیب

ها سمیکروارگانیاز م یعیوس فیطشوند. می یی در خاکایمیش
 ونیداسیقادر به اکس کننده گوگرددیاکس یهایباکترنظیر 

مختلف  یهاهاز گرو یعیوس فیکه خود ط باشندیگوگرد م
  یهایباکتر نیترمهمشوند. از یها را شامل میباکتر
، Thiobacillus جنس یباکتر بهتوان یکننده گوگرد مدیاکس

Thiospharea ،Solfolobus،Thiobacterium   اشاره کرد
 در گوگرد اکسیداسیون پایین سرعت دلیلبه علاوه،. به(3)

 فرآیند افزایش جهت تیوباسیلوس باکتری از توان می خاک
 کرد استفاده گیاه عملکرد افزایش نهایت در و اکسیداسیون

 باکتری همراهبه گوگرد مصرف گزارشی در مثال، برای. (99)
 فسفر، حلالیت نیز و کلزا عملکرد افزایش سبب تیوباسیلوس

 (. در96،91،65) است شده آهکی های خاک در روی و آهن
 استفاده اثر در ریشه اطراف محیط اسیدیته کاهش ای،مطالعه

که  شد بررسی تیوباسیلوس باکتری با شده تلقیح گوگرد از
معنی تیمارهای گوگرد بر میزان اسیدیته نتایج حاکی از اثر بی

گوگرد طوریکه با افزایش میزان کربنات خاک بود بهو بی
( اثر 53میان )یرح .(4)کربنات خاک کاهش یافت میزان بی

سولفور و باکتری تیوباسیلوس را بر صفات کمی و کیفی کلزا 
خاک و افزایش مواد  pHبررسی کرد. نتایج بیانگر کاهش 

 (. 53ریزمغذی، عملکرد دانه و درصد روغن بود )
 افزایش در گوگرد عنصر از استفاده اهمیت به توجه با

 این از هدف گیاهان، مورفولوژیکی خصوصیات و عملکرد
 با شده تلقیح گوگرد عنصر مختلف مقادیر اثر بررسی پژوهش
لاین  کمی خصوصیات برخی بر تیوباسیلوس باکتری

 بود. مازندران اقلیمی شرایط در کلزا گیاه L17 امیدبخش
 

 هامواد و روش
در  کلا بایع کشاورزی تحقیقات ایستگاه در آزمایش این

 شمال کیلومتری 90 در استان مازندران اجرا شد. این ایستگاه
 .ی مرکز استان واقع شده استکیلومتر 62 و نکاء شهرستان

 آن جغرافیایی طول متر، 92 دریا سطح از آزمایش محل ارتفاع
 درجه 46 آن جغرافیایی عرض و شرقی دقیقه 96 و درجه 26

 شخم شامل بستر تهیه عملیات .باشد می شمالی دقیقه 63 و
 خرد و خاک کردننرم جهت سپس و تابستان اواخر در عمیق
 دیسک دو از شدن گاورو و بارندگی از پس ها کلوخه کردن
 کاشت .گردید استفاده ماله از آن تسطیح برای و برهم عمود

 هر در دست با و ردیفی صورت به 9610 ماه آبان 1 در بذر
 به( نکاشت خط 5) متری 2 خط 3 شامل آزمایشی کرت

 شدنخشک هفته یک از پس .شد انجام متر سانتی 40 فاصله
 کوبیخرمن آنگاه و توزین بیولوژیک عملکرد مزرعه شرایط در

 هکتار و اجزای عملکرد در دانه عملکرد میزان و شد انجام
 2 وزن میانگین دانه، هزار وزن تعیین برای. شدند محاسبه

شد.  تعیین دقیق ترازوی با و گرفته نظر در کرت هر در نمونه
 9/1 نسخه SAS افزار نرم از استفاده با ها داده واریانس تجزیه

 پنج احتمال سطح در Duncan روشبه میانگین مقایسه و
 .شد انجام درصد و یک درصد

 

 نتایج و بحث
دست آمده از تجزیه واریانس، اثر گوگرد هبر اساس نتایج ب

خورجین در ساقه اصلی، تعداد کل ارتفاع بوته، تعداد بر 
خورجین و تعداد بذر در خورجین، ارتفاع خورجین، ارتفاع 

دار  درصد معنیل یککمباینگیر و عملکرد دانه در سطح احتما
 (.9شد )جدول 
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 L17 کلزا امیدبخش لاین تجزیه واریانس اثر گوگرد بر صفات مورفولوژیکی در -9جدول 

Table 1. The analysis of variance of the effect of sulfur on morphological traits on promising L17 canola line 

درجه  منابع تغییر
 آزادی

 ارتفاع بوته
تعداد خورجین در 

 ساقه اصلی
 تعداد بذر تعداد کل خورجین

 در خورجین
 ارتفاع

 خورجین
 ارتفاع
 گیرکمباین

 عملکرد
 دانه

2166666/0 21666/911 666666/93 020000/991 5 تکرار  5001666/9  0166666/00  533/610  

 6 گوگرد
**020000/131 

**020000/211 
**11111/3251 

**0200000/35  62493330/0  ** 4933330/62  ** ** 35605/0660  

1933330/2 10223/520 666666/4 020000/46 3 خطا  46020000/0  0166666/00  01614/610  

 - - - - - - - 99 خطای کل

31/1 61/1 11/6 14/2 - ضریب تغییرات  06/1  92/92  61/95  

ns  درصد 2و  9در سطح احتمال  و معنی داری داریمعنیعدم به ترتیب : * و**و 
 

اثر گوگرد بر ارتفاع گیاه کلزا نشان داد  مقایسه میانگین
  962متر تا سانتی 12که دامنه تغییرات ارتفاع گیاه از 

( در متر سانتی 962بود. بیشترین میزان ارتفاع گیاه ) متر سانتی
کیلوگرم در هکتار در مقایسه با گیاه شاهد  500تیمار گوگردی 

تفاع بوته تا که، اثر افزایشی ارطوری( بود. بهمتر سانتی 12)
کیلوگرم بر هکتار گوگرد مشاهده شد، اما غلظت  500سطح 

کیلوگرم بر هکتار گوگرد روند کاهشی را نشان داد  600
 (. 9)شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

دار در سطح  های دارای حروف مشابه فاقد اختلاف معنی ستون. L17 کلزا امیدبخش لاین مقایسه میانگین اثر گوگرد بر ارتفاع بوته در -9شکل 
درصد و اعداد بدون واحد میزان واقعی هر صفت را نشان  900صورت درصد سهم هر صفت را از ها بهاعداد داخل ستون باشند. یک درصد می

 دهد. می
Figure 1. The mean comparison of sulfur effect on plant height in promising L17 canola line. The columns with the 
same letters have no significant difference at probability level of 1%. The numbers in columns as percentage shows 

the portion of each trait from 100 parentage and numbers without unit indicate the exact content of each trait.  
 

مقایسه میانگین اثر گوگرد بر تعداد خورجین در ساقه 
اصلی حاکی از روند غیر یکنواخت صعودی و نزولی بود. هر 
سه تیمار مورد استفاده سبب افزایش تعداد خورجین در ساقه 

 شدند. دامنه تغییرات تعداد خورجین در نسبت به شاهد اصلی
عدد مشاهده شد. بیشترین تعداد  31تا  66/62ساقه اصلی از 

کیلوگرم بر  600تیمار عدد( در  31خورجین در ساقه اصلی )

در (. 5هکتار گوگرد نسبت به شاهد مشاهده شد )شکل 
کیلوگرم بر هکتار گوگرد بیشترین  40آزمایش مشابه، غلظت 

وزن  تعداد خورجین در ساقه اصلی، تعداد خورجین در بوته،
 (. 52هزار دانه و عملکرد را نشان داد )
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های دارای حروف مشابه فاقد  . ستونL17 کلزا امیدبخش لاین مقایسه میانگین اثر گوگرد بر تعداد خورجین در ساقه اصلی در -5شکل 
درصد و اعداد بدون واحد میزان  900صورت درصد سهم هر صفت را از ها بهاعداد داخل ستون باشند. می دار در سطح یک درصد اختلاف معنی

 دهد.واقعی هر صفت را نشان می
Figure 2. The mean comparison of sulfur effect on number of capsule in main stem in promising L17 canola line. The 

columns with the same letters have no significant difference at probability level of 1%. The numbers in columns as 
percentage shows the portion of each trait from 100 parentage and numbers without unit indicate the exact content of 

each trait.   
 

نتایج مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف گوگردی بر 
داری را نشان  کلزا اختلاف معنیهای گیاه تعداد کل خورجین

کیلوگرم بر  600و  500، 900که تیمارهای طورینداد. به
 گیاهخورجین در کل هکتار گوگرد اثر مشابهی را بر تعداد 

خورجین در گیاه کلزا کل جا گذاشتند. بیشترین تعداد اصلی به

کیلوگرم بر هکتار گوگرد نسبت  900عدد( در اثر تیمار  559)
ای مشابه،  در مطالعه(. 6دست آمد )شکل هشاهد ببه تیمار 
 600در بوته با مصرف ین تعداد خورج ینو کمتربیشترین 

 بود 593و  511 یبترتدر هکتار و شاهد به یتروژنن یلوگرمک
(90.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

دار  های دارای حروف مشابه فاقد اختلاف معنی . ستونL17 کلزا امیدبخش لاین خورجین درمقایسه میانگین اثر گوگرد بر تعداد کل  -6کل ش
درصد و اعداد بدون واحد میزان واقعی هر صفت  900صورت درصد سهم هر صفت را از ها بهاعداد داخل ستون باشند. در سطح یک درصد می

 دهد.را نشان می
Figure 3. The mean comparison of sulfur effect on total number of capsule in promising L17 canola line. The 

columns with the same letters have no significant difference at probability level of 1%. The numbers in columns as 
percentage shows the portion of each trait from 100 parentage and numbers without unit indicate the exact content of 

each trait. 
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دست آمده از مقایسه میانگین اثر گوگرد هبر اساس نتایج ب
 600و  500بر تعداد بذر در خورجین، بین تیمارهای گوگردی 

داری مشاهده  هکتار و تیمار شاهد اختلاف معنی کیلوگرم بر
 900( در تیمار 66/91نشد. کمترین تعداد بذر در خورجین )

کیلوگرم بر هکتار گوگرد و بیشترین تعداد بذر در خورجین 
هکتار گوگرد نسب به شاهد کیلوگرم بر  600( در تیمار 51//6)

 در تحقیق مشابه، اثر کود گوگرد بر  (.4)شکل  حاصل شد
شد. نتایج حاکی از اثر  های کمی و کیفی کلزا بررسیویژگی

کیلوگرم بر هکتار بر تعداد  42میزان افزایشی کود گوگرد به
در  59کمترین تعداد -52بذر در خورجین )بیشترین تعداد 

 (.93شاهد( بود )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

های دارای حروف مشابه فاقد اختلاف  . ستونL17 کلزا امیدبخش لاین مقایسه میانگین اثر گوگرد بر تعداد بذر در خورجین در -4شکل 
درصد و اعداد بدون واحد میزان واقعی  900صورت درصد سهم هر صفت را از ها بهاعداد داخل ستون باشند. دار در سطح یک درصد می معنی

 دهد.هر صفت را نشان می
Figure 4. The mean comparison of sulfur effect on number of seed per capsule in promising L17 canola line. The 

columns with the same letters have no significant difference at probability level of 1%. The numbers in columns as 
percentage shows the portion of each trait from 100 parentage and numbers without unit indicate the exact content of 

each trait. 
 

ن اثرات کود گوگرد بر صفت ارتفاع مقایسه میانگی
حاکی از )فاصله اولین شاخه فرعی از سطح زمین( کمباینگیر 

دار بین تیمارهای مورد استفاده نسبت به  عدم اختلاف معنی
کیلوگرم بر هکتار گوگرد سبب  600تیمار شاهد بود. تنها تیمار 

( نسبت متر سانتی 33/39افزایش جزئی در ارتفاع کمباینگیر )

در آزمایش (. 2( شد )شکل متر سانتی 66/21به تیمار شاهد )
ده شده که محدوده  ارتفاع راد و همکارن نشان دامصطفوی

در تیمار گوگردی  متر سانتی 09/909اولین شاخه فرعی بین 
در تیمار  متر سانتی 46/13ارتفاع کیلوگرم بر هکتار و  40

 (.52شاهد بود )
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دار در  های دارای حروف مشابه فاقد اختلاف معنی . ستونL17 کلزا امیدبخش لاین ارتفاع کمباینگیر درمقایسه میانگین اثر گوگرد بر  -2شکل 

درصد و اعداد بدون واحد میزان واقعی هر صفت را  900صورت درصد سهم هر صفت را از ها بهاعداد داخل ستون باشند. سطح یک درصد می
 دهد.نشان می

Figure 5. The mean comparison of sulfur effect on combinator height in promising L17 canola line. The columns 
with the same letters have no significant difference at probability level of 1%. The numbers in columns as percentage 
shows the portion of each trait from 100 parentage and numbers without unit indicate the exact content of each trait. 

 

مقایسه میانگین اثر گوگرد بر ارتفاع خورجین بیانگر وجود 
دار بین تیمارهای مورد استفاده گوگردی  عدم اختلاف معنی

کیلوگرم بر هکتار گوگرد  600نسبت به تیمار شاهد بود. تیمار 
( نسبت متر سانتی 93/0سبب افزایش ارتفاع خورجین در گیاه )

در آزمایشی  (.3( شد )شکل متر سانتی 16/3تیمار شاهد )به 

های زراعی کلزا بررسی شد مشابه، اثر کود نیتروژن بر ویژگی
ها با افزایش میانگین ارتفاع بوته ژنوتیپکه نتایج نشان داد 

 50/951نیتروژن مصرفی افزایش یافت و میزان آن از  میزان
نیتروژن سطوح  ترتیب مربوط بهبه متر سانتی 04/940الی 

 (.60) کیلوگرم در هکتار متغیر بود 590صفر و 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

دار در  های دارای حروف مشابه فاقد اختلاف معنی ستون. L17 کلزا امیدبخش لاین مقایسه میانگین اثر گوگرد بر ارتفاع خورجین در -3کل ش
درصد و اعداد بدون واحد میزان واقعی هر صفت را  900صورت درصد سهم هر صفت را از ها بهاعداد داخل ستون باشند. سطح یک درصد می

 دهد.نشان می
Figure 6. The mean comparison of sulfur effect on capsule height in promising L17 canola line. The columns with the 
same letters have no significant difference at probability level of 1%. The numbers in columns as percentage shows 

the portion of each trait from 100 parentage and numbers without unit indicate the exact content of each trait.  
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مقایسه میانگین اثر گوگرد بر عملکرد دانه بیانگر وجود 
دار بین تیمارهای مورد استفاده گوگردی نسبت  اختلاف معنی

کیلوگرم بر هکتار گوگرد سبب  600به تیمار شاهد بود. تیمار 
تار( نسبت کیلوگرم بر هک 5000افزایش عملکرد دانه در گیاه )

(. تیمار 0کیلوگرم بر هکتار( شد )شکل  9100به تیمار شاهد )
کیلوگرم بر هکتار گوگرد نیز کمترین میزان  900گوگردی 
کیلوگرم بر هکتار( را نسبت به شاهد نشان  5590عملکرد )

 کاربرد و نیتروژن مختلف مقادیر داد. در آزمایشی مشابه، تاثیر
خوزستان بررسی شد که  شمال در کلزا عملکرد بر گوگرد

کیلوگرم در  5915میزان نتایج بیانگر بالاترین عملکرد دانه به
 900کیلوگرم نیتروژن در هکتار و  910هکتار از مصرف 

کیلوگرم گوگرد در هکتار از منبع سولفات آمونیوم برای رقم 
RGS دست آمده از تحقیق ههای ببود که این نتایج با یافته

(. در تحقیق مشابه دیگر، تأثیر 54)حاضر مغایرت داشت 
متقابل سطوح مختلف گوگرد و ارقام مختلف کلزا بر عملکرد و 

اجزای عملکرد دانه کلزا بررسی شد. نتایج نشان داد که 
بیشترین تعداد خورجین در بوته، وزن هزار دانه، و عملکرد دانه 

کیلوگرم گوگرد حاصل شد  40از اثر متقابل رقم لیکورد و 
 با همراه گوگرد کود ترکیب در پژوهشی، تأثیر(. 52)

 روغن درصد و عملکرد اجزای عملکرد، بر روی و تیوباسیلوس
 دار بودن اثرگنبد بیانگر معنی منطقه در RGS003 رقم کلزا
 افزایش. خورجین بود طول جز بر کلیه صفات به گوگرد کود

گوگرد  کیلوگرم 9000 تا تیوباسیلوس و گوگرد ترکیب مصرف
 اجزای تمام افزایش موجب( S2) تیوباسیلوس کیلوگرم 50 +

 بیشتر افزایش ولی شد، روغن درصد استثنای به عملکرد
 و عملکرد کاهش موجب باکتری و گوگرد ترکیب مصرف
 درصد استثنای به. گردید RGS003 رقم کلزا عملکرد اجزای
 متقابل اثر تأثیرتحت بررسی مورد صفات سایر دانه، روغن
 (. 66نگرفتند ) قرار روی و گوگرد

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
دار در  های دارای حروف مشابه فاقد اختلاف معنی . ستونL17 کلزا امیدبخش لاین مقایسه میانگین اثر گوگرد بر عملکرد دانه در -0شکل 

را درصد و اعداد بدون واحد میزان واقعی هر صفت  900صورت درصد سهم هر صفت را از ها بهاعداد داخل ستون باشند. سطح یک درصد می
 دهد.نشان می

Figure 7. The mean comparison of sulfur effect on seed yield in promising L17 canola line. The columns with the 
same letters have no significant difference at probability level of 1%. The numbers in columns as percentage shows 

the portion of each trait from 100 parentage and numbers without unit indicate the exact content of each trait. 
 

( 6نتایج حاصل از همبستگی فنوتیپی صفات )جدول 
(، 431/0(، ارتفاع گیاه )169/0نشان داد که وزن هزار دانه )

( در سطح احتمال یک درصد و 431/0تعداد بذر در خورجین )
( و تعداد کل 341/0صفات تعداد خورجین در ساقه اصلی )

( در سطح احتمال پنج درصد با صفت 305/0خورجین در گیاه )
(. 6داری داشتند )جدول  عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی

توان نتیجه گرفت که از نتایج همبستگی فنوتیپی صفات می
گوگرد در گیاه منجر به افزایش وزن هزار افزایش میزان کود 

دانه، ارتفاع گیاه، تعداد بذر در خورجین، تعداد خورجین در 
ساقه اصلی و تعداد کل خورجین در گیاه و در نهایت افزایش 

دنبال داشته است. در مطالعه قبلی، عملکرد عملکرد دانه را به
وته، دار با صفت ارتفاع بدانه دارای همبستگی مثبت و معنی

دانه تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجین و وزن هزار
 (.60راستا بود )داشت که با نتایج تحقیق حاضر هم

داری با تعداد دانه دارای همبستگی مثبت و معنیوزن هزار
( بود. تعداد کل غلاف در گیاه 139/0خورجین در ساقه اصلی )

همبستگی  345/0با تعداد غلاف در ساقه اصلی با ضریب 
درصد نشان داد.  2دار در سطح احتمال مثبت و معنی

همچنین، ارتفاع غلاف با ارتفاع کمباینگیر با ضریب 
دار شدند. درصد معنی 2در سطح احتمال  193/0همبستگی 

دار بین عملکرد در تحقیق مشابه، همبستگی مثبت و معنی
تعداد (، r=  40/0دانه با تعداد خورجین در ساقه اصلی )

( r=  31/0دانه )( وزن هزارr=  20/0خورجین در بوته )
 (.  52مشاهده شد )
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 تحت تأثیر مقادیر مختلف گوگرد L17ضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه در لاین امیدبخش کلزا  -6جدول 
Table 3. the correlation coefficient of the studied traits in promising L17 canola line under different sulfur treatments 

 
رد عملک
 دانه

 ارتفاع گیاه وزن هزار دانه
تعداد 

خورجین در 
 ساقه اصلی

تعداد کل 
 خورجین در گیاه

تعداد بذر در 
 گیاه

ارتفاع 
 خورجین

ارتفاع 
 کمباینگیر

        9 عملکرد دانه

169/0 وزن هزار دانه ** 9       

431/0 ارتفاع گیاه  903/0  9      

341/0 تعداد خورجین در ساقه اصلی * 139/0 ** 056/0  9     

305/0 تعداد کل خورجین در گیاه * 220/0  261/0  345/0 * 9    

431/0 تعداد بذر در گیاه  645/0  046/0  093/0  660/0-  9   

000/0 ارتفاع خورجین  910/0  - 011/0  604/0  920/0-  500/0  9  

-000/0 ارتفاع کمباینگیر  956/0  030/0-  501/0  550/0-  590/0  193/0 ** 9 

 ترتیب در سطح احتمال یک درصد و پنج درصدداری به معنی :*و  **
 

 و ارقام واکنش که اند کرده گزارش متعددی محققین
 اجزاء نظیر مختلف صفات نظر از کلزا های مختلف گونه

 گوگرد کوددهی به دانه و پروتئین روغن غلظت عملکرد،
ای مشابه، اثر نیتروژن و (. در مطالعه0،1،56،49) بود متفاوت

و جذب مواد غذایی بررسی شد که  گوگرد بر عملکرد کلزا
کیلوگرم بر هکتار گوگرد بر عملکرد  50نتایج بیانگر اثر کافی 

در مطالعه دیگر، اثر گوگرد،  (.94بهینه بذر و روغن کلزا بود )
باکتری تیوباسیلوس و ماده آلی بر عملکرد و اجزای عملکرد 

یش ارزیابی شد که نتایج حاکی از افزا 409کلزا واریته هایولا 
%  99% و 903میزان ترتیب بهعملکرد دانه و محتوای روغن به

کیلوگرم بر هکتار  400در مقایسه با شاهد در اثر مصرف 
تن بر هکتار  50کیلوگرم بر هکتار تیوباسیلوس و  4گوگرد، 

 (. 90ماده آلی بود )

آمده از این تحقیق، اثر دستههای ب براساس یافته
تیمارهای مختلف گوگردی بر صفات مورفولوژیکی در لاین 

دار بود.  درصد معنیکلزا در سطح احتمال یک L17امیدبخش 
نتایج حاصل از مقایسه میانگین بیانگر این نکته بود که 

کیلوگرم بر هکتار گوگرد بیشترین اثر را  600و  500تیمارهای 
علاوه، صفات وزن هزار ان دادند. بهبر روی عملکرد دانه نش

ارتفاع گیاه، تعداد بذر در خورجین، تعداد خورجین در دانه، 
بیشترین ساقه اصلی و تعداد کل خورجین در گیاه دارای 

همبستگی با صفت عملکرد دانه بودند. با توجه به نتایج 
 500توان کاربرد تیمارهای گوگردی  حاصل از این پژوهش می

م بر هکتار را جهت افزایش میزان صفات ذکر کیلوگر 600و 
کلزا  L17شده در این تحقیق بر روی لاین امید بخش 

آینده ی زراع بههای  ها در برنامه پیشنهاد کرد تا از این یافته
 استفاده گردد.
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Abstract 

This study was conducted to evaluate the effect of sulfur on morphological traits of 
promising L17 line of canola at Mazandaran Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center-Baye Kola Research Station based on randomized complete block design with 
three replications in 1397-1398. In this research, the different traits such as plant height, number 
of pods in main shoot, total number of pods, number of seed in pod, combinatory height, pod 
height, oil content, protein content, oil yield and protein yield were measured. The obtained 
results from analysis of variance showed that the effect of all sulfur treatments on the traits 
studied were significant at level of 1%. The resultant outcomes of mean comparison exhibited 
that the sulfur treatments of 200 and 300 kg/ha had the highest effect on the above mentioned 
traits. In addition, the correlation results indicated that seed yield had the most and positive 
correlation with 1000 weight seed (0.831), total pod (0.672) and number of pod in main shoot 
(0.649), respectively. Thus, it is possible to use these traits as selection criteria for further crops 
improvement of promising L17 line of canola. 
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